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caPfTULD I - INTRODUGHD

Este trabalho & uma contribuigao complementar ao
conhecimento da biologia e ecologia dos copepodes, um dos
grupos do zooplancton mais numerosos dos sistemas pelagicos
marinhos. Este grupo pode parecer jé ter sido exaustivamente
estudado pela abundante literatura existente sobre a taxonomia,
biologia e ecologia desses organismos. Entretanto, recentes
recomendagoes para a elaboragao dos programas de estudos
oceanograficos (CIRM, 19B6), ressaltam a necessidade de
investigar os sistemas marinhos através de wuma abordagem
integrada de seus elementos. Esta pesquisa sobre copépodes nas
aguas costeiras da regiao de Cabo Frio ¢ enfocada dentro desta
visao; ela e parte do estudo integrado do ecossistema da
ressurgencia de Cabo Frio desenvolvido pelo IEAPM em Arraial do
Cabo. Uma das peculiaridades proprias deste ecossistema e a
extrems varisbilidade espago-temporal das suas condigoes
hidrnlégib%s sob o efeito da répiﬁ; alternancia de fases de
ressurgencia (subida de agua profunda) e subsidencia (descida
da édgua profunda e transporte da agua superficiesl guente para a
costa) de acordo com as mudangas de vento.

Dentro deste contexto hidrologico, formulamos a
seguinte hipotese que constitui a base de nosso trabalho: as
populactes de copépodes das dguas costeiras de Cabo Frio estao
sujeitas a variagoes qualitativas, quantitativas e estruturais
que refletem as modificacoes das caracteristicas hidrologicas
decorrentes da rapida alternancia das fases de ressurgencia e

- G - d . e
subsidencia proprias da reglao.




A verificegdo desta afirmag@o sera sebordada por
diversas linhas de anélises:
- realizar um inventario das especies que ocorrem durante um
ciclo de ressurgencia;
- descrever a ecologia de cada espécie comparando os dados com
os de cutros autores na costa brasileira e de outras regioes de
ressurgencia;
- descrever e analisar os aspectos quantitativos em correlagao
com 0s parametros ambientais;
- analisar alguns parametzos biologicos indicadores do estado
de evolugao des populagoes (diversidade especifica, biometria
dos individuos'e sex-ratio); e
- definir as comunidades de copépodes em fungao das massas
d'agua e das afinidades ecologicas de cada espécie.

Para desenvolver essas linhas, foi wutilizada ume
metodologia perfeitamente adaptasda ao projeto proposto, com um
plano amostral de malha temporal suficientemente fina para

adeguar-se a variagao temporsl do fenomeno da ressurgencia.




cAaPfTULD II - HISTORICO

D levantamento bibliogréfico apresentsdo & seguir nao
&, obviamente, exaustivo e limitou-se as principais referencias
relativas aos trabalhos sobre os copépodes da costa do Brasil e
das zonas de ressurgencia dos Oceanos Atlantico e Pacifico,
trabalhos que permitirao efetuar comparagoes cCom  NOSSDS
resultados.

Por constituir o integrante mais numeroso do plancton
de rede, pode-se constatar que hé uma série de trabalhos muito
importantes na literatura especializada a respeito dos
copepodes gue aborde o assunto sob o0s aspectos taxonomicao,
biologico, 'gengréfién, ecologico etc. Existem monografias
inteiras dedicadas a uma so especie, come por exemplo, o©
trabalho de MARSHALL e ORR (1972) sobre cCalanus finmarchicus
(GUNNERUS, 1765) alimento principzl de arengue no Atlantico

Norte.
Estudos no Brasil:

Os primeiros levantamentos feitos na costa brasileira
foram realizados por cientistas estrangeiros, que estudaram
amostras coletadas durante grandes expedigOes gue percorreram o
nosso litoral como "Challenger" (BRADY, 1883); "U.S5. Explaring
Expedition" (DANA 1852 e 1855); "Scottish National Antartic
Expedition" (SCOTT, 1912), "Terre Nova" (FARRAN, 1929);

"Meteor" (KLEVENHUSEN, 1933); "Albatross" (WILSON, 1950);

"Calypso" (GAUDY, 1963).




Os pioneiros a se dedicarem & pesquisa de copépodes no
Brasil, tendo identificado especies e caracterizado grupos de
espécies foram: CARVALHO (1945 e 1952) em éguss ao largo do
Paranéd e S&o Paulo e OLIVEIRA (1945 a e b, 1947, 1950) em aguas
do Rio de Janeiro.

Seguem-se a esta fase, estudos visando um aspecto mails
ecologico, jé que as amostras, acompanhadas de dados fisicos e
quimicos da &gua do mar, permitiam correlacionar a ocorrencia
da espécie com o meio ambiente em que era encontrada. Do ponto
de vista ecoldgico, a regiao de Cananeia (Sao Paulo) foi a
melhor estudada (BIORNBERG, 1976).

0 estudo eqolégico e sistematico dos copépodes da
costa brasilé&ra e da platafaorma foi feito por ALMEIDA PRADD
(1962) em S3c Paulo; CALEF e GRICE (1967) na érea de influencia
do Rio Amazonas; CARVALHO (1945 e 1952) e DAHL (18394) na
embocadura do Tocantins; DUARTE (19B2) no Rio Grande do Sul;
FERRARI e BOWMAN (1980) no sul de Belem e OLIVEIRA (1945 a e b
e 1947) no Rio ﬂé Janeiro. BJORNBERG (1963 e 19B0) apresentou
estudos sisteméticos e ecoldgicos de copepodes e revisao de
alguns generos da costa braéileira.

Na costa do Rio de Janeiro foram realizados poucos
estudos sobre copépodes, com excegan dos trabalhos
desenvolvidos no atual Instituto de Estudos do Mar Almirante
Paulo Moreira (IEAPM) que +tiveram como principal objetivo
estudar o fenomeno de ressurgencia e sua interagao com a
comunidade planctonica. Para as aguas. de Cabo Frio podemos

citar MONTEIRO et al. (1975); MUREB et al. (1976); VALENTIN et

al. (1975); VALENTIN (1983) e VALENTIN et al. (19B6); na




regiso entre Cebo Frio e o estusrio do Rio Paraibe VALENTIN et
al. (1978) e nas aguas superficiais do litoral fluminense

VALENTIN et al. (1987).
Estudos nas areas de ressurgencia:

0 interesse pelas populagoes zooplanctonicas em areas
de ressurgéncia nao & muito novo e tem aumentado durante os
Gltimos anos.

Do sul ao sudeste da Africa, a composigao gqualitativa
e as variacoes sazonais ‘tem sido estudadas por KOLLMER (1963),
UNTERUBERBACHER (1964) e DE DECKER (1973). Na costa de Angola,
tem-se a inventario de MARQUES (1953, 1956, 1957, 1958) e
descrigao de ciclo sazonal de NETO e DE PAIVA (1966). Na &rea
de Pointe - Noire (Africa), BINET (1970), BINET e DESSIER
(1971), BINET et @l. 1972 ) e ROUX et al. (1973) tentaram
formar  grupos de espécies usando analises estatisticas
multivariadas.

Nos paises ao longo do Golfo de Guine (Nigéria, Gana e

Costa do Marfim), onde pcorre tambem o fenomeno de

ressurgencia, estudos populacionsis evidenciaram grupos de
” - - -~ - - . , -

especies associadas em fungao das condigoes hidrologicas, PpoOrT

meio de métodos matematicos (BINET et al., 1972 b).

Os cnpépodes da Mauritania e da area do Seara espanhol
sao conhecidos atraves dos trabalhos de BINET (1973) , VIVES
(1974 e 1975) e dos estudos experimentais do programa CINECA
(Investigagoes Cooperativas da Parte Norte e Este do Atlantico

Central) que estao baseados em observagoes biologicas: HERBLAND

et al. (1973) estudaram a produgao primaria e secundaria e




regeneragao de seis nutritivos ns ressurgéncia da Mauritania e
SMITH e WHITLEDGE (1977) mediram a biomessa, excregao de
nitrogénio e consumo de oxigénio de copépodes ao norte de Cabo
Branco (Africs). )
MAURIN e ALDEBERT (1970) levantaram ume lista de mais
de 400 referéncias bibliogréficas relacionadas a oceanografia
biologica no setor Noroeste Africano.
0 interesse em relagaoc aos copépodrs como consumidores
primérios de fitoplancton tem aumentado durante os Gltimos
anos. SCHNACK (1981 e' 1983) fez experiéncias na area de
ressurgencia no Noroeste Africano.
Nao Fﬁceann Pacifico, o0s trabalhos se concentram
sobretudo nas costas do continente americano, na area da
corrente da California onde FLEMINGER (1964 e 1967) e BOWMAN e
JONHSON (1963) reslizaram estudos de distribuigao de copépodes.
COLEBROOK (1977) estudou por varios anos & flutuagzo em
biﬁgg;sa- de 17 extensas categorias taxonomicas (total de
@opépndag: eufausidceos, gquetognatas, decapodes, etc, na
corrente da Califdrmia) usando um tratamento estatistico
multivariade: a analise fatorial em componentes principais.
| Durante a ressurgencia de Oregon, WROBLEMSKI (1980)
‘realizou um modelo de simulagao da distribuigao de Acartia
clausi e CROSS e SMALL (1967) estudaram os copépodes
icadores dos movimentos de aguas superficiais costeiras.

Na area de Pisco a San Juan (Peru), varios estudos
foram feitos sorFutd zamdis ® grupo de copépodes. BUEND (1981) fez
»studos integrando aspectos bioldgicos, fisicos e quimicos do

ecossistema da ressurgéencia, descrevendo os resultados gerais




relativos 8 comunidade zooplanctonice, incluindo biomassa e
composigeo de grupos zooplanctonicos, principalmente copépodes.
SMITH et al. (1981) mostraram o efeito da advecgao sobre as
variagoes temporais da biomassa e da cnmpnsigan de especies do
zooplancton na coluna d'agua acima de 20m. BOYD et al. (1980)
estudaram padroes de "grazing" (herbivoria) de copépodes na
ressurgencia do Peru e HEINRICH (1973) fez estudos sobre a

distribuigaoc de copépodes na regisc da corrente do Peru.




CAPETULD III - CONSIDERAGUES GERAIS
1. Os copepodes:

A ordem Copepoda (Milne - EDWARDS, 1834) constitui a
mais numerosa dos crustaceos inferiores. Eles sao encontrados
em varios habitats: merinho, de agua doce, terrestre de solo
Umido, parasita e comensal de outros animais.

No meio marinho os copépodes sao dominantes em quase
todas as areas, tanto em nimero como em biomassa. Pode-se
considerar gue eles representam cerca de 70% a BO% do nimero de
animais mesuéagplanctanicns. BAINBRIDGE (1960) encontrou ate
92% de copépodes nas dguas ricas da costa da Nigéris onde

ocorre o fenomeno de ressurgencia.
2. Papel na rede trofica:

0s* copepodes Sao ©OS consumidcres primarios mais
numerosos de praticamente todos os meres e oceanos (RAYMONT,
1963).

As relagoes troficas marcam a distribuigao sazonal dos
copépodes, sua sbundancia numérica e sua variedade especifica.
As espécies, seu meio e seu habito alimentar sao
indissociaveis.

Em geral, pode-se notar que as espécies

gpiplanctonicas ou sub-superficiais, perenes ou sazonais, sao

b L ~ -
em grande parte, herbivoras ou onivoras caom tendencia

herbivora porque elas encontram o fitoplancton em abundancia nao




meio natural, enguanto as espécies dos niveis intermediarios ou
profundo s@o carnivoras ou onivoras com tendéncias carnivoras
pela escassez Ou inexistencia de fitoplancton. As espécies
profundas com regime herbivoro capazes de migrar ate a
superficie @& noite para se alimentar, sao excegoes (BELFQUIH,
1980).

PETIPA et al. (1970) apud PARSONS e TAKAHASHI (1973)
no Mar Negro expoem & importancia dos primeiros estagios de
copépodes como integrantes do segundo nivel trofico no mar. Os
juvenis e os adultos, geralmente onivoros,constituiriam o
terceiro nivel trofico (par exemplo, OS géneros Acartia,
oithona, Centropages ).

Pouco se ;abe sobre a alimentagao dos nauplios e dos
primeiros estagios de copepoditos. Nauplio I e talvez Nauplio
II nZo precisam comer pois utilizam as suas reservas
vitelinicas. Em todos os estagios naupliares as pegas bucais
diferem daguelas do adulto e por isso devem obter o alimento de
maneiras diversas. Nos estagios de Nauplio Ve VI a 1% e 2°
mexilas e os maxilipedes aparecem, mas naoc sao ainda bem
desenvolvidos, sao delicados e .dificilmente funcionais. Por
serem menos movelis que os @adultos, 08 nauplios devem se
alimentar de peguenas particulas em grandes concentragoes. O
meio mais seguro de saber como Se alimentam e pelo exame das
pelotas fecais.

Os copepodes adultos Ee nutrem sobretudo de
diatomaceas, peridineos, de protistas incolores e de bacterias.

Podem tambem capturar ovos, larvas de invertebrados

planctonicos e mesmo de nauplio e estagios de copepoditos.
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Os estudos de MULLIN (1963), FROST (1972) e
PAFFENHOFER (1971) relacionaram taxas de ingestao com
concentragoes de elimento disponivel e mostraram a
necessidade de meior conhecimento sobre ritmos de alimentagao
diurna, mecanismo de retengao de alimento e estratégias de
alimentagao de copépodes marinhos.

BOYD et al. (1980) estudaram, em area de ressurgencia
do Peru, sobre a gquantidade de alimento ingerido por tres
génerns de copépudes: Centropages, Calanus e Eucalanus

A importancia de alguns copépodes como alimento de
peixes planctofagos, como, por exemplo o arenque (LUCAS, 1936),
a anchova (RAMIREZ, 1969), o peixe-rei, a sardinha e a corvina
(BIURNBERG, 1963) foi evidenciada por BJGRNBERG (1981).

Os copépodes pelégicos sBo presas de grandes cetaceos,
muitos peixes adultos, ealevinos, quetognatas, celenterados

’ - - ’ .
pelagicos e fixos, ctenoforos, cirripedes, etc.

3. Indicadores biologicos:

Apesar de pussuirem-movimentus proprios, os copépodes
sao errantes arrastados pelas correntes. Dependendo das
caracteristicas fisicas das massas d'adgua, as populagoes sao
diferentes. Alguns sao euritermicos e eurihalinps, logo se
adaptam muito facilmente as alteragoes fisices da agua. Outros
sao estenotermicos e estenohalinos, nao suportando as

. L . A 4 . L4 , -
variagoes das condigoes fisicas da =agua. Estas especies sao

- . » . , . -~ . rd
consideradas "indicadores biologicos" por excelencia. Em aguas

marinhas argentinas (RAMIREZ, 1966 a e b, 1969, 1970 e 1971)
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e bresileiras BIURNBERG, 1963; FONSECA, 1976; MENEGHETTI, 1975
e MONTEIRD-RIBAS et al., 1975) foram realizados estudos de
espéecies e grupos de especies para caracterizasr as principais
massas d'agua. Os copepodes sao tambeém utilizados como
indicadores de areas de afloramento:(TIMDNIN, 1969; MUREB et
al., 1976 e VALENTIN et al., 1976): Calanoides carinatus , poOr
exemplo, evidencia a presenga de ressurgencia na regiao
subtropical de Cabo Frio, Brasil (MONTEIRO-RIBAS et al., 1979),
no Golfo de Guiné, (BAINBRIDGE, 1960) e na Costa do Marfim
(BINET e SAINTE-CLAIRE, 1975).

i

4, Migragoes:

Um fenomeno gque merece ser destacado ¢ o das migragoes
verticais, que mulitos copépodes pelagicos realizam
regularmente. Elas sao didrias: os animais localizam-se mais ou
menos profundamente durante o dia, para subir até a superficie
durante a noite. Admite-se atualmente que 0s fatores
determinantespsgu principslmente a 1luz, a temperatura e a
salinidade. Esse fenomeno migratorio pode variar em fungao da
época dao ano; essa sazonalidade estaria ligada a reprodugao e
s0 estagio de desenvolvimento (migragao ontogenica) (BINET
1977) .

BINET (1979) observou os diferentes tipos de migragoes
de varias espécies de copépodes no plato continental da Costa

do Marfim e ROE (1972) estudou a migragao diurna e

distribuigso verticel de copépodes Calanoida .

CLARKE (1933) evidenciou no Golfo do Maine o efeito da
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temperatura no movimento migratorio, demonstrando que 8
termoclina constitui ume barreira pera a migragao do copepode
Metridia lucens. Esta especie subia a noite até a termoclina
(MOREIRA, 1976). Varios sutores vem tentando explicar as causas
e significagoes do fenomeno da migragao vertical. VINOGRADDV
(1970) realizou um sumario da extensa bibliografie sobre ©
assunto e verificou que diferentes comportamentos sao
encontrados de acordo com 8 especie, estagio de desenvolvimento
e condigoes fisiologicas. ALMEIDA PRADOD (1968) e BJORNBERG
(1969) estudaram, respectivamente, a migragao vertical diaria
de quetognatos e capépodesi

As migragoes zooplanctonices sao de grande interesse
para a atividadg pesgueira, sendo um fator de distribuigao dos
cardumes de peixes. g30RNBERG (1981) cita gue algumas
associacoes de copépodes estao relacionadas com a existencia de
cardumes, fenomeno bem documentado e ate aproveltado
regularmente por pescadores de arenque no mar do Norte. Este
autor descreve O metodo utilizado por HARDY (1936) : antes de
comegar o lance de rede, coleta-se uma breve amostra "Plancton
Indicator"; se a malha aperece colmatada de calanus
(copépode de cor avermelhada, alimento preferencial de peixes),
existem grandes possibilidades da presenga de arenque na area;
se ao contrario, a cor for verde (amostra dominada por planctan
vegetal), nao convém investir esforgo em langar 3 rede, porque

a chance de uma boa pesca e pequena. Este tipo de prognéstico

contribui para economizar dinheiro, traduzido em tempo,

trabalho, combustivel etc, nas pescarias mencionadas.
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5, Ciclo biologico:

Os copépodes desempenham um papel muito importante no
ciclo da matéria viva no mar. Por esta razeo sua fisiologia e
sua reprodugac tem sido muito estudadas.

A reproduggo de copépodes ocorre 2 @ partir da
fecundagao cruzada e, provavelmente tambem ocorra par

partenogenese.

Durante a capula, o macho segura a femea

imobilizando-a por meic de suas antenas geniculadas, pegas
. . | -

bucais ou patas modificadas (58 pata) e transfere a]

espermatéforo com a outra pata (5% pata) flexionando seu
urossoma sobre 8 da femea. Os Espermatozéides armazenados nos
receptacules seminais femininos vao fecundando o©s Svulus &
medida que estes descem pelos ovidutos e saem pelo gonoporo. Os
cvos sao liberados um por um ou saem presos uns 80s outros
atraveés de uma substancies gelatinosa formando ume ou duas
estruturas semelhantes a cachos de uvas aderidas ao segmento
genital (chamados sacos ovigeros ou ovissacos).

0 tempo de eclosao pode variar de horas ou dias. 0O
ciclo completo & constituide por 6 estagios naupliares, 5
copepoditos e finalmente, um adulto. Os primeiros nauplios se
denaminam ortonéuplios e nao tem segmentagao; oS demais
(metanduplio) possuem segmentagao e mais tres pares de
apendices. Freguentemente se observa a redugao da quantidade de

estagios naupliares: Pseudodiaptomus tem 5 e algumas espéecies

. F . 3 - .
criofilas como por exemplo, Chiridius armatus somente L

(MATHEWS, 1964). A duragao do ciclo completo varia de uma
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gspéecie psra outrs e pode levar desde uma semana até mais de um
ano. A quantidade de geragBes por ano depende do habitat da
espécie (ANDREWS, 1966; CONOVER, 1956; FISH, 1936). Em aguas
tropicais oceanicas, a reprodugaon e continua durante
praticamente todo o ano, embora haja especies em manguezals
tais como Paracalanus crassirostris , Que podem reproduzir-se
durante uma parte do ano B deixar de faze-lo em outrs
(MATSUMURA-TUNDISI, 1972). Nas regipes subantarticas e
antarticas existem copepodes como Rhincalanus gigas , com duas
geraqaes anuais € outros CDleCalanoides acutus com um maximo

de femeas ovigeras por ano (ANDREUWS, 1966; VERONINA, 1970).
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cAaPfTULD IV - AREA DE ESTUDD

A &drea marinha onde esta localizada & estagao de
estudos apresenta caracteristicas topografices, climaticas e

hidrologicas peculiares.
1 - Situagao e topografia do litoral:

A regizo de Cabo Frio & caracterizeda na sua parte
central pelo complexo rochoso da cidade de Arraial do Cabo e a
Ilha de Cabo Frio (21° g - 42° W), ﬁantrastandu caom o resto do
litoral ao norte e a,oeste formedo por praia de areia silicosa,
muito fine, q;e o vento acumula em cordoes de dunas, dando 3
regiso seu aspecto tipico de restinga.

A principasl peculiaridade do litoral € a sua mudanga
de orientagao passando de norte-sul pars leste-oeste na &altura
de Cabo Frio. Esta inflexao acompanha-se de uma alteragép no
perfil da plataforms continental : a partir de Cabo Frio a
isobata de 100 m se aproxima da costa, aumentando a

profundidade média do platd entre 100 e 200 m (Carta Nautica

1500 - DHN).
2 - Clima:
0 sistema climatico do litoral brasileiro em geral, e

da regiso de Cebo Frio em particular, esta sob influencia do

deslocamento de dois anticiclones : ©o anticiclone tropical

centrelizado sobre o Atlantico Sul e o anticiclone polar, massa
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fris originarias do sul da Argentina. Entre os dois, a zona de
minimo de pressEu corresponde &4 frente fria. As mudangas no
tempo (vento, temperatura, precipitagoes...) dependem da
posigao e da velocidade de deslocamento desta frente.

A auseéncia de frente fris corresponde 80s periodos de
bom tempo; ©s ventos do ©ceano relativamente fortes e
constantes se estabelecem em regime de leste e spbretudo
nordeste; o ceu encontra-se sem nuvens e a insolagao € maxima.
Com a passagem de uma frente fria, os ventos passam a soprar de
sudoeste; eles sao, geralmente, muito fortes e trazem chuva; as
temperaturas do ar sao, entao, minimas. A duragao das fases
interfrontais varia de alguns dias no inverno a algumas semanas
no verao (BARBIERE, 1575 e VALENTIN, 1983).

€ muito dificil & caracterizagao de um regime
pluviumétricu padrao para Cabo Frio. Porém , de um modo geral,
o periodo chuvoso & de outubro a janeiro (meis de 100 mm/mes) e
o seco de junho a setembro (menos de 60 mm/mes). Em geral, esta
regiao e considerada uma mancha seca em meio ao contexto

regional Omido do litoral brasileiro (BARBIERE, 1975).
3. Hidrologia:

As condigoes hidrologicas estao diretamente
influenciadas peloc regime de ventos que determina a
distribuigao das massas d'agua presentes: agua da corrente do
Brasil, agua costeira e agua Central do Atlantico Sul meis fria

e de origem mais profunda (RODRIGUES, 1973 e MOREIRA DA SILVA,

19%3) .
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Pode-se dizer que dois tipos de massas d'agua se
sucedem no espago e no tempo: 1- sob & influéncia dos ventos
S-5W/ correspondendo ao periodo de subsidencia, encontramos éguas
quentes de salinidade variavel como resultado das misturas das
aguas tropicais superficisis (corrente do Brasil, salinidade
>36%0) e aguas costeiras (salinidade < 35.20%0 ate 34.00%.). 2-
sob a influéncia dos ventos E-NE, correspondendo so periodo de
ressurgéncia, encontramos aguas frias (temperatura inferior a
18°C e salinidade de cerca de 35.5%.) que tem como origem a
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS, ou agua sub-tropical

¥
profunda) .

»

3.1 - Aguas da corrente do Brasil

Esta corrente de agua superficial, prolongsmento do
ramo sul da corrente equatorial, o ramo norte constituinde a
corrente das Guianas, desce em diregao ao sul, seguindec o
talude cnntipantal. Ela transporta as aguas quentes e salgadas.
A temperatura destas &guas varia de 19°C ate 26.5°C, de acordo
com a estagao do ano. Sua salinidade € sempre superior a 36%o .
Esta massa d'agua foi denominada "Agua Tropical do Atlantico
Sul" por THOMSEN (1962).

Na altura de Cabo Frio, o plato continental se alarga
e a corrente do Brasil se afasta da costa delimitando uma é&rea
ocupada pela agua costeira. Sendo assim, a agua tipica da
corrente do Brasil raramente banha © 1litoral mas participa,

- . - L4 - . P -
todavia, nas caracteristicas hidrologicas ds regiso por mistura

com &s aguas ceosteiras.




3.2 - Aguas costeiras

As aguas costeiras s5p constituidas de uma mistura de
dgue da corrente do Brasil, agus oceanica profunda (ACAS) e
agua sob forte influéncia terrigena (MOREIRA DA SILVA, 1965).
Elas apresentam salinidade baixa (freguentemente inferior a
L%, ) e temperaturas quentes (acima de 22°C).

As baixas salinidades podem ser explicadas pela
influéncia das aguas da baia da Guanabara guando sob a agso da
mare e das correntes, elas,escoam em diregao a leste (VALENTIN,
1984). Em ventos de NE, e stsivel que as aguas do Rio Paraiba
do S5ul (ao norte de Cabo Frio) interfiram na hidrologia da

regiao de Cabo Frio (VALENTIN et al. 1878).

3.3 - Agua Central do Atlantico Sul

Abaixo da corrente do Brasil, em torno de 200 a 300
metros de prbfundidade, esta localizada a massa d'figua Central
do Atlantico Sul (ACAS) gue pode aflorar em Cabo Frio sob
influencia de ventos dominantes de leste-norte que sopram
principalmente de setembro a margo. Ela tem por origem as aguas
da corrente das Malvinas que mergulham sob a corrente do Brasil
ao nivel da convergencia subtropical (Rio dea Prata). Apresentam
salinidade entre 34.5%c e 36.00% e temperatura abaixo de 16°C
podendo chegar ate 6°Cu

Sobre um diagrama TS5 mais geral (Fig. 1), colocamos

as diversas massas d'agua da costa do Brasil e constatamos gue
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as aguas de Cabo Frio estao compreendidas entre as salinidades
de 34.00% a 36.00% e as temperaturas variam de 12°C a 24°C,
com uma distribuigao bimodal: o primeiro modo (superior & 20°C)
corresponde & agua de "Plataforma Profunda" (ou ACAS) que
atinge o©s niveis superficiais gragas ao fenomeno de
ressurgencia. As aguas de 16°C a 20°C sao as aguas profundas

aquecidas so nivel da termoclina (VALENTIN et al., 1976).

4. 0 fenomeno da ressurgencia:

i

1] fenamenn. de subida de aguas subsuperficiais ou
profundas, gé}almente frias e ricas em sais nutritivos e
chamado de ressurgéncia. Esta riqueza se reflete sobre todos os
elos da cadeia alimentar oceanica pelagica: produgao
fitoplanctonica, abundancia de zooplancton herbivoro, peixes
etc. As zonas de ressurgencia sdo por outro lado, 4&reas de
pesca mu;tn ativa.

KEMPF, LISSALDE e VALENTIN (1974) explicaram de maneira
sumaria o fenomeno da ressurgéncia em Cabo Frio: "A ocorréncia
de um fenomeno de ressurgéncia costeira em Cabo Frio é devido a
uma conjungao de fatores geograficos, meteorologicos e
hidrologicos. 0Os ventos dominantes de E-NE que dependem de um
anticiclone maritimo tropical situadec a E, provocam , em razao
do desvio de Coriolis, um afastamento da corrente do Brasil da
costa, fazendo com que em conseqie ncia disso, haja ressurgencia
da agua mais profunda (Agua Central do Atlantico Sul). Este
esquema € inverso na ocasiso da passagem de frentes frias

vindes do sul e trazendo os ventos 5-S5W, gque provocem uma
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subsidencia de &gua de superficie. Apesar da influencia do
regime 5-SW, uma camada d'égua fria pode permanecer presente na
plataforma continental, junto ao fundo".

0 afloramento propriamente dito e costeiro,
limitando-se a uma estreita faixe do litoral, com menos de meia
milha de largura.

Apos dados hidrologicos recentes, constatou-se que o
centro principal do fenomeno situa-se ao nivel de Cabo Frio,
mais exatamente ao pé da vertente Sudoeste da Ilha de Cabo Frio
(MOREIRA DA SILVA, 1968, 1973 a) e MOREIRA DA SILVA e MENDONGA
(1976). Esta posigaoc esta ligads a topografia do litoral gque
sofre ao nivel de E;bn Frio wuma inflexaoc em diregzo a Oeste.
Este fator age também mais =ao norte de Cabo Frio na altura do
Cabo de Sao Tome onde uma segunda ares de afloramento foi
constatada. (VALENTIN et al., 1978)

Sob a influencia do vento, as &guas frias escoam ao
longo da costa entre as latitudes de 22° 5 a 23° 5, do Cabo de
S3o Tomé éECaba Frio e de Cabo Frio ao Riao de Janeiro.

0 fenomeno & sazonal, durante o verso (outubro a
margo) dominam os ventos de regime E-NE que afastam em diregzo
ao largo as aguas superficiais quentes da corrente do Brasil,
propiciando uma subida daz Agua Central do Atlantico Sul. Este
afloramento & mais frequente com uma temperatura inferior a
18°C e as vezes ate inferior a 14°C. No inverno, de junho a
setembro, a passagem réapida das frentes frias que s3ao
acompanhadas de ventos de regime 5-SW mantém de maneira quase
permanente uma situagac de subsidencia com a acumulagao na

costa das aguas da corrente do Brasil e ou de agua costeira,
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com temperatura variando entre 20°C a 23°C. Durente este
periodo, os ventos do quedrante E podem induzir um inicio de
subida das aguas profundas que excepcionalmente atingem &
superficie.

Os aspectos fisicos e quimicos deste fenomeno vem
sendo estudados ha alguns anos por oceanografos brasileiros,
como EMILSSON (1961); MOREIRA DA SILVA e RODRIGUES(1966);
MOREIRA DA SILVA (1973 a, b, c e d); IKEDA (1976) e RODRIGUES
(1977) e os aspectos biologicos desde 1972, pela equipe de
plancton do Instituto de Bstudos do Mar Almirante Paulo Moreira
através de VALENTIN, (1974 e 19B0); VALENTIN et al. (1975, 1976,
1977, 1978 a e B e 1987); MONTEIRO-RIBAS et al. (1975, 1979);
MUREB et al. (1976) para o zooplancton e MACEDD e VALENTIN
(1974), MACEDD-SAIDAH et al. (1975); MACEDO-SAIDAH e MOREIRA

FILHO (1977) e VALENTIN et al. (1985) para o fitoplancton.

5. A rigueza zooplanctonica:

A avaliacao de riqueza em zooplancton de um meio pode
ser feita, seja por contagem de organismos, ou pela medida de
biomassa ("live weight"=peso (mido), do peso seco, do peso da
matéria organica ou de um dos elementos da matéria organica
(nitrogenio, carbono ou fosforo).

Estudos realizados durante um cicle anual numa estagao
fixa, utilizando-se medidas de peso de matéria seca e materia
organica, demonstraram que o zooplancton de Cabo Frio pode ser
considerado muito rico sob o ponto de vista de matéria

organica. "Sua riqueza pode ser comparavel aguelas dos grandes
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centros de ressurgencia (VALENTIN e MOREIRA, 1978). Os pesos
medios mensais de matéria organica total
(micro-mesozooplancton) sso minimos de  junho &  outubro
(50mg.m-3) e maximos de outubro a abril (mais de 60mg.m-3). As
mais fortes concentragoes sao registradas em fevereiro e
novembro com valores superiores s 200mg.m-3 de materia seca. As
variagoes mostram uma concordancis com o ciclo de ressurgencia.
Em agua fria ( < 18°C), a contribuig8o do mesoplancton para a
riqueza organica e mais importante (41% do total) deo que em
agua gquente onde domina o microplancton (com 75% do total).

Na meioria dos casos, a biomassa organice mostra uma
repartigao vg;tical semelhante ao perfil teérmico, com maximo
sempre 8o nivel da termoclina. Em media éntretantu, os
primeiros 15 metros de agus sao significativamente mais ricos

que as aguas inferiocres (15 a 50 metros).
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cAPfTULD V - METODOLOGIA

1. Métodos de coleta:

Todo © estudo foi baseado em amostras coletadas
durante a Comissac Cabo Frioc VIII realizada em jeneiro de 1986,
dentro do programa de pesquisa do Instituto de Estudos
do Mar Almirante Paulo Moreira, cuja meta global & o estudo
integrado do ecossistema da ressurgencia com tentativa de
modelagem e simulagao d;5 fenamenos;qque al ocorrem.

Ds nimeros das estagoes (6731 a 6861) correspondem

. .;’ [ - , . .
aqueles atribuidos pelo Navio Oceanografico Almirante Saldanha

(DHN / H-10) a bordo do gual realizamos a coleta de dados.
1.1 - Estagao de coleta:

Estagao fixa localizada em Cabo Frio (estado do Rioc de

Janeiro) na latitude 22° 59' 06"S e longitude 42° 13' 0"W, a 3

milhas da Praeia de Massambaba e a 10 milhas da Ilha de Cabo

Frio, na isdbata de 60 metros. (Fig. 2)

1.2 - Periodiocidade de coleta:

Durante seis dias de 16 a 23 de janeiro de 1986, época

. "~ - .
favoravel a ressurgencia, foram realizadas coletas de & em &

horas.

e S ==1
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1.3 - Tipo de coleta:

Foram efetuados dois tipos de coletas: a) um para o©
estudo qualitstivo e quantitativo do mesozooplancton ne coluns
d'4gua, no gual estd incluido & maior parte dos copépodes
sdultos; foram feitos para isso, arrasto vertical, do fundo &
superficie (40-0 metros) com rede cilindroconica de 225um de
abertura de malha, comprimento de 2,30m e 53cm de diametro de
boca; b) um outro para D estudo quantitativo do
microzooplancton, no quél se incluem todos os estagios larvais
de copépndea? sobretudo os nauplios; para este estudo foram
filtradas, eﬁ;malha de 20um amostras de 10 1 de agua coletada
com garrafa de Van Dorn, nas profundidades de 0, 5, 10, 20, 30
e 50 metros. Esse tipo de amostragem apreseﬁta como grande
vantagem a possibilidade de se medir com precisao a densidade
populacional dos organismos de pequeno porte, em diferentes
niveis de profundidade.

Foram coletadas 38 amostras com & rede e 228 amostras

com & garrafa.

As amostras foram imediatamente fixadas apos a coleta

em formol & 4% neutralizado com barax (10g/1).
2. Técnicas de analise:
2.1 - Parametros ambientais:

2.1.1 - Temperatura:
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A temperatura foi medida através do batitermografo
(Bt) e do termometro de inversao acoplado & garrafa de Nansen.
Estes dois métodos sao complementares. 0 perfil térmico lido
sobre a lamina do Bt € corrigido pelos dados mais precisos

do termometro ("RICHTER e WIESE").
2.1.2 = Salinidade:

A salinidade da agua foi medida no salinometro de
indugzo Beckman modelo ﬁs 7-C

Temperatura e salinidade sao dois parametros
essenciais é-fcaracterizagéo da massa d' agua e das condigoes

hidrologicas reinantes na hora da amostragem.
2.1.3 - Pigmentos clorofilados (clorofila e feofitina):

;nnsideramms importante incluir neste 't;abalho
informagoes sobre & guantidade de fitoplancton que constitui o
alimento basico da miﬁrozuoplénctnn. Por ser mals
representativo ds biomassa primaria, escolhemos para isso O
contéudo em clorofila "a".

As dosagens de clorofila "a" foram realizadas segundo
o método espectrofotometrico descrito por RICHARDS e THOMPSON
(1952) e as equagoes da SCOR-UNESCO (1966). Volumes variaveis
entre dois & tres litros de agua, coletados por garrafa de Van
Dorn, foram filtrados sobre membrana Millipore e AAWPOL7
(0,B0um) em cada estagao e profundidade. 0 filtro foi em

seguida guardado em congelador até o seu processamento feito

|
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no laboratorio em terra. Para cade profundidade foram feitas duas
dosagens de clorofile: clorofila "a" totsl e a clorofila "a"
fracionada correspondendo ao nanoplancton (tamanho inferior
a 20um).

0s teores de feofitina, pigmento oriundo da degradagao
da clorofila "a", foram tambem dosados pela técnica de
acidificagao (LORENZEN, 1967). A finalidade da medida deste
parametro foi verificar a relagao entre a quantidade de
feofitine e a quantidade de zooplancton herbivoros.

i

2.1.4 - Nitrogenio organico particulado:

0 teor em nitrogénio organico particulado € uma das
unidades mais indicadas para expressar a abundancia de metéria
organica da éagus do mar. A comparagzo deste parametro bictico
com os dados de abundancia de copépodes nos permitiu verificar
a hipétegf de uma contribuigao significativa désggS'organismns
a biomassa das aguas de Cabo Frio durante um pericdo de
ressurgencia. |

0 nitrogeniec organice particulado foi dosado pelo
metodo de KJELDAHL (STRICKLAND e PARSONS, 1972).

Todas as dosagens de salinidade, pigmentos e
nitrogénio particulado foram realizadas pelos tecnicos do

lsboratorio de Quimica do Instituto (IEAPM).
2.1.5 - Correntes:

Os dados de correntes foram registrados continuamente
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por correntografo marca Aanderaes, Modelo 4, mantido nas
profundidades de 5y 15 e 45 metros e medido Em
coordenadas angulares de 0 a 360°. Estes dados foram

fornecidos pelo grupo de Fisica do Instituto (IEAPM).
2.2 - Zooplancton:

A contagem de organismos zooplanctonicos coletados
pela rede (225 um) foi feita por meio de sub-amostragem. Com
ajuda de uma pipeta de Ekemple de 2,85 ml, (BOURDILLON, 1971),
dues sub-ampstras fn;am retiradas da amostra bem homogeneizada
e de ynlume-agnhecidu e colocadas numa cuba de Dollfus para a
contagem e .determinagéu dos organismos sob  microscopio
estereoscopio Leitz com sumento de 50 vezes.

Os resultados foram fornecidos em nimero de individuos
de cada taxon por m® de agua, calculado a partir da media das
contagensvgas sub-amostras e do volume da égua-'filtrada pela
rede. Este volume (m3®) foi estimado através da superficie da
boca da rede (m?) e da extensso do seu deslocamento (m). Em
razso da malha utilizada, pode ser considerado desprezivel o
Brro devidao a colmatagem, dispensando assim o wuso do
fluxometro, ja que em arrasto vertical o deslocamento da rede é
perfeitamente | conhecido, correspondendo exatamente ao
comprimento do cabo.

As amostras coletadas por garrafa foram analisadas "in
toto" e os resultados foram fornecidos em ndmero de iﬁdividuns
por litro, para cada profundidade amostrada e em numero de

individuos por metro quadrade (ind.m-2), apos integragao daos
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valores para toda a coluns d'agua.

Para os estudos taxonomicos foram utilizados
basicamente as obras de ROSE (1933) e GIESBRECHT (1892),
completadas por certo nimero de publicagoes: BJURNBERG (1981),
BOWMAN (1971), BRADFORD (1974 a e b), CARVALHD (1852), CORRAL
(1972 a e b) DAHL (1BS4 e 1912), KRISHNASWAMY (1951), MARUKAUWA
(1931), OLIVEIRA (1945 a e b e 1946), RAMIREZ (1966), TAMAKA e

OMORI (1970), VILELA (1965 e 1968), ROSENDORN (1917) e outros.
£
3. Erro de sub-amostragem:

As Eéntagens por sub-amostragens proporcionam um Erro
na estimativa da biomassa da populagao. Este erro pode ser
avaliado pelo céalculo do coeficiente de variasgac (Cv =
média/desvio padrao).

Realizou-se para isso, contagem das especies mais
freqﬂentga “em seis amostras escolhidas dentro das mais
abundantes. Paraz cada amostra foram contadas 10 sub-amostras
(com pipeta de Stemple de 2,68ml).

As espécies selecionadas para avaliagéu do erro de
sub-amostragem foram: Calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus,
0ithona plumifera, Oncaea media, Paracalanus parvus e Temora
stylifera.

A média, o desvio padrac e o coeficiente de variagao
de cada espécie foram calculados e constam, na Tabela I.

A curva gue relaciona o coeficiente de variagao ao

” - .
numero de individups realmente contados na sub-amostra e
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Tabela I - Coeficiente de variagaoc de contagem de copepodes em
seis amostras diferentes (m e Cv foram calculados =&

partir de 10 sub-amostras de cada amostra).

Espécie / Ampstres

Ctenocalanus vanus m= 10,1 m

Orncaea media m= B8 m
Cv =(11%) Cv
Paracalanus parvus m = 13,5 im
Cv = (26%) |Cv
Temora stylifera m= 0,4 m
Cv =(17g%) Cv

Calanojdes carinatus| m = 15,6 m =

Oithona plumifera m= D,7 m =

(23%) [ov -
= B8 m =
= (18%) |Cv =

T ;5 m =
= (95%) |Ew =
= 1,0 m=
={105%) |Cv =
= 3,8 m =
= (51%) |Cv =
= D m =

28,6
(23%)

10,8
(19%)

1,8

(L3%)

0,7
(96%)

6,1
(26%)

0,3

-0 Cv =(160%)

= 3,8 m= 2,6 m = .
= (32%) |Cwv = (&1%) |Cv = (30%)
=15,5 | m= 0,46 | m=18,8
= (21%) |Cv =(172%) |Cv = (27%)
= 1,0 m= 1,8 m= 1,9
= (73%) |Cv = (6B%) |Cv = (53%
= B;5 m= 0,9 m = 0,8
=(140%) [Cv = (B1%) |Cv = (99%)
= 32,78 m= 2,81 m = iG55
= (17%) |[Cwv = (55%) |Cv = (2uL%)
= 0,4 m= 0,3 m= 2,0
=(127%) |Cv =(160%) |Cv = (63%)

contados o coeficiente
consideravel (ate 180%) e

erro mantem-se abaixo de

aumentando muito © numero

k., Tratamento de dados:

Para analise da

de wvariagao

tragado na fig. 3. Dbservou-se gque, para menos de 5 individuos

pode alcangar erro

acima deste valor de sabundancia, o

30%, e

diminui

muito pouco, mesmo

de individuos contados na sub-amostra

distribuigao

em microzooplancton (coletado por

(isto é, mesmo aumentando o volume da sub-amostra).

dos copéepodes foram

feitos diagramas, tabelas e graficos, dividindo-se a populagao

garrafa) e mesozooplancton

A fim de possibilitar a analise

~ (zooplancton coletado com rede de 200um).

sintetica dos dados

=

e
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Fig. 3 - Estimativa de erro da contagem de copépodes

por sub-amostragem. Variagac em fungao da
abundancia de individuos na sub-amostra.
Cv% = coeficiente de variagao L[ média /
desvio padraol]

Os nimeros de 1 a 6 correspondem as
seguintes especies: 1. C. carinatus, 2. C.
vanus, 3. P. parvus, . 0. media, 5. O.

plumifera e 6. T. stylifera.
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foram empregadas técnicas estatisticas que muito ajudaram na
interpretagao dos resultados.

0 coeficiente de correlagao linear de Pearson foi
empregado para avaliar a relagao linear suscetivel de existir
entre o microznnplanctun, o] mesaznopl%ncton e o0s fatores
bi6ticos e abidticos, tentando com isso compreender a variagao
dos resultados em fungao desses parametros. Este coeficiente
¢ puramente quantitativo e probabilisticoe e sua utilizagao
exige que a distribuigao de fregiencia dos dedos siga a lei de
GAUSS (lei normel). Para isso e recomendada aplicar uma
transformagao logari?mica nos dados.

3

- Anélise de agrupamento:

Esta técnica, chamada também de "cluster eneslysis" ou
anélise  hierarquica & muito difundida nos estudos
sineculégicns, Ela tem por objetivq‘:gunir em grupos, seja as
espécies de copépodes de mesma distribuigao espago-temporal
evidenciando assim as comunidades de copepodes, seja as
amostras de mesma composigao especifica.

Esta analise €& baseada sobre a matriz de associagao
entre variaveis-espécies ou entre amostras. 0Os grupos sao
formados a partir dos pares de especies ou amostras mais
correlacionadas. As variaveis se aglomeram &0s grupos em
formagao que eles mesmos fusionam em fungao do coeficiente de
similaridade. A cada ciclo de fusao a similaridade diminui. O
resultado da classificagao & visualizado sob a forma de um

dendrograma.

matp—irre
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0 indice de similaridade escolhido foi o de SORENSEN,
1948 (apud Legendre e Legendre 1979).
A técnica foi aplicada pasra 55 espécies e 36 estagoes

de coleta para os dados das amostras de rede.
- Diversidade especifica:

0 indice de diversidade foi calculado para as amostras
coletadas por rede. 0 objetivo do cédlculo deste indice €
mostrar o estagio evolutivo das populagoes. A variagao da
diversidade indica mudangas na estrutura da populagao. Quando
nas aguas traﬁicais as populacoes estao em equilibio existe um
grande nimero de espécies com fracas dominancias, sendo o
indice alto, geralmente acima de 3 bits.ind-1. Quando ocorre
agao de um fator externo (alteragoes bruscais das condigoes
bio. icas ou abioticas, tipo mudangas de temperatura,
salinidadg, aumento de fitoplancton, agao de um predador) ,
o efeito favorece pequeno nlmero de espécies em detrimento
de outras, isto &, uma ou duss especies dominam nitidamente
de acordo com as suas potencialidades de adaptagao as novas
condigoes ambientais. Neste caso ha wuma queda imediata do
indice de diversidade especifica podendo atingir menos de 1
bit.ind-1.

Embora exista uma grande variedade de indices pasra se
calcular esta diversidade, a literatura aconselha o indice de

SHANNON (194B) baseado n teoria da informacao. (TRAVERS,

a
5

1971). A férmula é: H= - Ni
=1 N N

e

N1 log2 . Ni



]

n? total de individuos da esmostra

n® de ind. des especie i

n? de espécies diferentes na amostra
indice de diversidade expresso em

informagao (bit.ind-1).

unidades
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caAPfTULD VI - RESULTADDS E DISCUSSAD
1. Dados meteorologicos

0 vento € o fator meteorologico principal & ser
levado em confa em estudos sobre o zooplﬁnctun da regiao. Ele
é o responsdvel, em grande parte, pela circulagao das aguas
(correntes) e, por conseguéncia indireta, da repartigao
espacial dos organismos que estao presentes nessas aguas.

0 vento NE foi dominante nos primeiros dias do
periodo de estudo atingindo velocidade maxima de 18 a 20 nos.
Com a entradé"de uma frente fria no dis 20/01 as 4:00 horas,
nota-se uma mudanga brusca do regime de ventos gue passam &
soprar de Sudoeste com intensidade média de 6 a 10 nos e

rajadas de 16 nos (Fig. &).

0O 4 8 2 200 4 8 2 620 0 4 8 R K62 0 48 R 62 04 6 262 04 8 1216200 4
6 /01 /86 | 17ro1/88 | 18 /01/86 | 19./01/86 | 20/01/86 [ 21701788 eroumd

Direc8o (graus)

Velocidade (nda)
<]

Fig. 4 - Regime de ventos: diregao (graus) e velocidade (nos)

durante o periodo de estudo.
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Nos estudos de zuuplﬁnctnn a luminosidade nao
reveste a mesma importancia que ela tem para o fitoplancton,
mas pode constituir um fator para o comportamento migratorio
dos organismos sujeitos a fototropismo negativo ou positivo
de acordo com o ritmo nictemeral.

0 grafico da figura 5, expressa a nebulosidade (em
1/10 de céu encoberto). Apds o inicio da Comissao onde
pcorreram passagens ocasionals de nuvens, O ceu ficou limpo
(menos de 3/10) até o dia 20/01 quando a aproximsgao e a
passagem de uma frente fria provocaram forte aumento de

nebulosidade (superior a 5/10 com maximos de B a 10/10).

7

NEBULOSIDADE

‘llJlllJIJ__D|AS

Ol 1T/01 i8/01 B/01 20/01 21/0l

Fig. 5 - Nebulosidade (em 1/10 de céu encoberto)

durante o periodo de estudo.
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2 - Dados fisico-quimicos:
2.1 - Correntes:

Por definigZo o pléncton esté intimamente ligado &
massa d'aAgua e aos seus movimentos, os guais sao gerados por
correntes, mares e outros mecanismos tais camo ondas
internas.

Quento &ao rumo e a velocidade das correntes
observaram-se, de maneira geral, dois periodos. No primeiro,
do inicio do trahath até o dia 19/01, o rumo era W (corrente
paralela a cﬁgta) com oscilagtes periodicas entre NW e SU,
bem marcadas a 5m atenuando-se com o aumento da profundidade.
Essas oscilagbes sao importantes, pois fazem  as aguas
sproximarem-se e afastarem-se periodicamente do litoral,tendo
consequencia sobre a temperatura (Fig. 6) e o plancton, como
sera visto mais tarde. A velocidade, neste periodo variou de
51cm.seg.—1 a 1020m.seg—1 com valores maximos entre os dias
16/01 e 18/01.

0 segundo periodo comegou & partir do dia 20/01
(passagem de frente). Observou-se mudange de rumo da corrente
de maneira irregular, sobretudo a 15m e 45m com frequentes
entradas de &guas em diregao a costa (rumo N e NNE) ou nitida
mudanga para o rumo leste. A velocidade variou de 33 em.seg.-
a 69 cm.seg.-1 e 23 cm a 65 cm.seg.-1, respectivamente a 15 e

45m (Fig. 7).
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durante o periodo de estudo
nas profundidades de 5m,

15m e &45m.
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2.2 - Temperatura e salinidade:

As variasgoes térmicas na coluna d'agua mostram a
ocorrencia do fenomeno de ressurgencia. As aguas frias, com
menos de 15°C, mantiveram-se assim durante todo o periodo de
estudo até 20m. Durante os tres primeiros dias observaram-se
fases periddicas de aguecimentos ( < 18°C) das aguas
superficiais (até 10m), ocasionadas pelas oscilagoes da
corrente como descritas anteriormente. No dia 20/01 a entrada
de ume frente fria com &antns de SW proporcionou um nitido
aquecimento (ateé 21°C) na superficie, que permaneceu até o
final da ca%issﬁn. As temperaturas mais baixas foram

phservadas a 50m (minimo de 14°C) (Fig. 8)

O 4 8 12 20 O 4 B I2 6200 4 8 R K20 0 4 8 12 6200 4 8 12 200 4 8 12 16 200 4
16/01/86 | 17/01/86 | 18/01/86 | 19/01786 ] 20701786 | avoives 22

IR

e

PROFUNDIDADE (m)
3

= — P .

Fig. 8 - Distribuigso batimétrica e temporal da temperatura

durante o perioda de estudo.
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As variagbes de selinidade foram de fraca amplitude,
variando entre 35.20 a 35.80% . Os valores superiores a
35.70%c ocorreram sempre nas aguas superficiais (acima de
15m), principslmente nas aguas mais quentes. As salinidades
mais baixas inferiores a 35.40%e , ocorreram abesixo de 40
metros. (Fig. 9)

A representagao em diagrama TS de 228 dados, ilustra
claramente as condigoes hidrologicas reinantes durante o
periodo de estudo. 0Os parametros termo-halinos permitiram
identificar, sem nenhuma divida, as Aguas desta estagzo fixa,
com dominancia de pontos em temperaturas inferiores a 18°C e
calinidades inferiores a 36%c , como sendo Agua GCentral do

Atlantico Sul. Neste periodo n&Zo houve ocorrencia de agua da

04!I2$2_00-45!2I520Q48I2|52.0@43EIBZOO!BIEIBZO‘GQBIZEEOO.G

¥6 /01 /86 ] 17/01/86 | 1B/0I/86 | 19/01/86 | 20/0/86 |  21/01/88 Jzz01
) 3580

A L,Si
._ "

NS

eye

PROFUNDIDADE (m)
s 3

—3
?

P e

Fig. 9 - Distribuigdo batimétrica e temporal da salinidade

durante o periodo de estudo.

corrente do Brasil (Salinidade > 36.00% ), nem influéncia de

4dgua costeira (Temperatura > 18°C e Salinidade < 35.20% ).
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Alguns poucos pontos acima de 1 8L correspondem ao
aquecimento superficial de agus profunde ocasionado pela
entrada de frente fris e mudanga de vento de nordeste para
sudoeste (Fig. 10).
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Fig. 10 - Diagrama TS das dguas encontradas no periodo de

estudo
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3. Biomassa primaria

0 fitoplancton € capaz de

substancia, utilizendo =

sintetizar sua propria

energias luminosa captada por seus
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pigmentos fotossintetizantes, formende eassim, substancia
organica a2 partir de elementos minerais.

0 valor da biomassa primaria ("standing stock") e
muito importante, pois ira determiner a disponibilidade de
alimento pars os organismos do zooplancton. Essa biomassa
pode ser estimada atravées da dosagem de clorofila "a"
parametro que representa a matéria organica particulada de
origem vegetsl.

Os valores de clorofila "a" durante este periodo de
fundeio variaram de 0.5 a 5.5 mg.m=2 (Fig. 11). Os wvalores

acima de 2.0 mg.m-3

ocorreram de Dm a 10 metros. Alguns
nicleos de Z.ﬁ mg.m-> foram observados entre 20 e 30 metros.
0 maximo foi registrado com 5.5 mg.m-® na &gua superficial
durante a fase de maior aquecimento. Estes valores estao de
' scordo com o padrao de variagao de clorofila geralmente

observado nas aguss de Cebo Frio. A Agua Central do Atlantico

Sul, em rszao da sua origem profunds, apresenta valores

-

O 4 8 2 K20 0 4 B (2 16§20 0 4 8 12 1620 O 4 8 12 16200 4 8 2 6200 4 B 12 16 200 4
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£ \
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Fig. 11 - Distribuiga@o batimétrica e temporal da clorofila

"a" tptal (mg.m-3).
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baixos ( < 0,5 mg.m-®) gquando recem ressurgida. Segundo
VALENTIN (1980) os maximos de clorofila aparecem nas
profundidades de gradiente térmico (termoclima) sob forma de
nlicleo, seja & meia &gua, seja a superficie, de acordo com a

estrutura hidroldgice vertical e a dinamice da ressurgencia.
L. Copepodes

4.1 - Andlise gualitativa dos copépodes:
i

4L.,1.1 - Lista de-espécies:

No periodo de seis dias em 38 amostras de arrasto
vertical total foram inventariadas 55 espécies de copépodes
(23 familias), o gque representa 55% do total de especies de
copépodes j& encantrados na regiao de Cabo Frio até entao.

- Apresentamos a seguir é.“lista das espécies de copépodes

encontradas durante o periodoc de estudo:

- CLASSE CRUSTACEA
Ordem Copepoda MILNE - EDWARDS, 1834

Sub-ordem Calanoida SARS, 15903

1- Familia Calanidae DANA, 1849
. Calanoides carinatus KRﬁYER, 1848
. Neocalanus gracilis DANA, 1849

. Nannocalanus minor CLAUS, 1863




IEAPM
BIBLIOTECA

Familia Eucalanidae GIESBRECHT, 1892

. Eucalanus

. Eucalanus

Eucalanus

Eucalanus

monachus GIESBRECHT, 1888
pileatus GIESBRECHT, 1888
crassus GIESBRECHT, 1888

subtenuis GISBRECHT, 1888

. Rhincalanus cornutus (DANA, 1B49)

L6

. e

%3- Familia Paracalanidae GIESBRECHT, 1892
i 5
Paracalanus parvus (CLAUS, 1B863) "lato sensu"

. Paracalanus aculeatus GIESBRECHT, 1888

4- Familia Calocalanidae BERNARD,1558
; ca] GEal SHus pavo (DANA, 1849)

. Mecynocera clausi J.C. THOMPSON,1888

5- Familia Pseudocalanidae S5ARS, 1900

. Ctenocalanus vanus GIESBRECHT, 1888

6- Familia Aetideidae GIESBRECHT, 1892

. Fuaetideus giesbrecht (CLEVE, 1904)

7- Familia Euchaetidae GIESBRECHT, 18352

. Euchaeta marina (PRESTANDREA, 1B33)




10-

Familia Scolecithricidae GIESBRECHT, 1892
Scolecithricella bradyi (GIESBRECHT, 1888)
Scolecithricella ovata (FARRAN, 1905)

Scolecithricella vittata (GIESBRECHT, 1892)

Familia Temoridae GIESBRECHT, 1892

Temora stylifera (DANA, 1B48)

Familia Metridinidae DUNN e HULSEMANN, 1979
Metridinidae SARS, 1902)

Pleuromamma abdominalis (LUBBOCK, 1856)

v Pléuromamma gracilis CLAUS, 1863

1~

Pleuromamma xiphias GIESBRECHT, 1889

Familia Centropagidae GIESBRECHT, 1892

. Centropages furcatus = BJURNBERG, 1963, 1972

12-

GAUDY, 1963
RAMIREZ, 1966, 1971

CARVALHD 1945, 1952

L7

DANA, 1B52 (= Centropages

velificatus de OLIVEIRA,

1947)

Familia Lucicutiidae SARS, 1903

Lucicutia flavicornis (CLAUS, 1963)




13~

14-

15-

16-

7=

18-

Familia Heterorhabdidae SARS, 1903

Heterorhabdus papilliger (CLAUS, 1B863)

Familia Augaptilidae SARS, 1905
Haloptilus longicornis (CLAUS, 1863)
Haloptilus acutifrons (GIESBRECHT, 1892)

Euvaugaptilus hecticus (GIESBRECHT, 18889)

Familia Candaciidae GIESBRECHT, 1892

Candacia bipinnata (GIESBRECHT, 1888)

Familia Pontellidae DANA, 1B52
Pontellopsis brevis (GIESBRECHT, 1889)

Labidocera acutifrons (DANA, 1849)

Familie Acartiidae SARS, 1900
Acartia danae GIESBRECHT, 1889
Acartia l1illjeborgi GIESBRECHT, 1892

Acartia longiremis (LILLJEBORG, 1B853)
Subordem Cyclopoida BURMEISTER, 1843
Familia Oithonidae DANA, 1853

Oithona plumifera BAIRD, 1843

O0ithona sp.

48



Q=

20=

Familia Oncaeidae GIESBRECHT, 1892

Oncaea conifera GIESBRECHT, 1891

Oncaea media GIESBRECHT, 1891

Oncaea subtilis GIESBRECHT, 1892 .

Oncaea venusta PHILIPPI, 1B43

Lubbokia squillimana (CLAUS, 1863)

Familia Sapphirinidae THORELL, 1859

Sapphirina angusta DANA, 1B49

i : .
Sapphirina intestinata GIESBRECHT, 1891

Sapphirina nigromaculata CLAUS, 1863

GIESBRECHT, 1891

Copilia mirabilis DANA, 1843

Familia Corycaeidae DANA, 1B49

Corycaeus

. Corycaeus

22-

Corycaeus
Corycaeus
Corycaeus

Corycaeus

speciosus DANA, 1BLB
limbatus BRADY, 1888
typicus KROYER, 1849
giesbrechti F. DAHL, 1894
ovalis CLAUS, 1B63

sp.

Subordem Harpacticoida (SARS, 1903)

Familia Tachydiidae SARS, 1909

Euterpina

acutifrons (DANA, 1852)

49

Scarlata
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23- Familia Pseudopeltiidae

« Clytemmestra scutellatta DANA, 1848

Este periodo foi bastante representativo das
condigoes hidrologicas da regiZo sob © ponto de vista das
populagoes de copépodes.

Deste inventario destacamos as espécies mais
significativas, levando-se em conta a freqlencia de
ocorréencia nas amostras: Calanoides carinatus, Paracalanus
parvus (100%), Temora stylifera, Candacia bipinnata,
Ctenocalanus vanus, Labidocera acutifrons, Oncaea media,
Fucalanus monachus (entre BO e 90%), oithona plumifera,
Eucalanus crassus (entre 70 e 60%) e Corycaeus giesbrechti
(com 52%). Em termos de abundancia numérica, entretanto,
apenas seis especies sao responsaveis por mais de 70% da
comunidade: Calanoides carinatus, Paracalanus parvus,
Ctenocalanus vanus, Temora stylifera, Oncaea media & Oithona
ﬁlumiferat

Estudos anteriores na regizo de Casbo Frio
registraram a ocorréencia de 100 espécies de copépodes das
quais 14 somente, estao presentes em mais de 50% das
amostras. Esses dados sao referentes aos levantamentos feitos
durante wum ano em uma esta;go fixa e as comissoes
oceanograficas realizadas no trecho de Sac Tomé ao Rio de
Janeiro (MUREB et al., 1976 e VALENTIN et al., 1987).

Esses nimeros levaram os sutores a dizer que a

riqueza especifica dos copépodes de Caba Frio e bem

significativa tendo em vista levantamentos feitos por GAUDY
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(1963) e BJIURNBERG (1963). Este Gltimo autor realizou estudo
comparativo da fauna de cupépades nas diferentes aguas das
regices tropicais e subtropicais do Atlantico sul-ocidentsl e

foi o primeiro a se interessar pela ecologia das especies.
, . . ’ .
4.1.2 - Comentarios sobre a ecologla das especies:

Para cada uma das espécies encontradas durante o
periodo de estudo, fornecemos, slém dos valores de
frequéncia de ocorréncia e abunddncia de copépodes nas nossas
amostras, 0Os camentérius ‘sobre sua ecologia dados pels
literatura, réépeitandn uma certa seguencia: aspectos gerais,
e repartigio mundial e ocorrencia no Atlantico sul. As
consultas bibliograficas meis importantes foram feitas em
MARQUES (1956 e 1958), GAUDY (1963), BJDRNBERG (1963, 1973 e
1971), NETD e PAIVA (1966), RAMIREZ (1969), BINET e DESSIER
(1871), MUREB et al. (1976), MONTO e GLOEDEN (1986) e

VALENTIN et al. (1987).
Familia Calanidae DANA, 1843
Calanoides carinatus KROUVER, 1848

A repartig3o geografica desta especie €  muito
extensa ocorrendo nos oceanos Atlantico, fndico, Pacifice e
mar Mediterraneo (VERVODORT, 1946).

No Oceano Atlantico, esta espécie se estende entre

as latitudes de 47°N e 37°S5 (BINET e SAINT-CLAIRE, 1975).

E=



52

Embora a tolerancia térmica de €. carinatus seja
relativamente ampla, por ter sido encontrada em éguaa de 12°C
na convergéncia subtropical (VERVOORT, 1957 em BJURNBERG,
1963) e até em aguas de 25°C no Golfo da Guine (BAINBRIDGE,
1960), as ocorrencias mais importantes sao registradas em
aguas com temperaturss inferiores a 23°C (BINET e SAINT-
CLAIRE; 1975).

Esta e spécie é abundante nes aguas de ressurgencias
e em particular nas ressurgéncias do Merrocos (BELFQUIH,
1980), da Mauritdnia (BINET, 1973), do Golfo da Guiné
(MENSAH, 1969; BINET et al., 1972 a e BINET, 1983), do Congo
(BINET e DESéIER, 1971), no sudoeste africana (D. DECKER,
1964 e UNTERUBERBACHER, 1964) e de Angola (MARQUES, 1956,
1958 e 1959 e NETO e PAIVA, 1966).

€. carinatus € também encontrado nas aguas
profundas das regioes tropicais e subtropicasis (FARRAN, 1929
e UERUDDRT, 1946, em BJUORNBERG, 1963) e dguas sub-antéarticas
e de &floramento do Atlantico Sul Ocidental (BJURNBERG,
1981).

Na costa brasileira BJORNBERG (1963), observou gque
esta espécie muito numerosa em aguas superficiais costeiras
de baixa salinidade e temperaturas de 14,38 & 15,40°C
(entre 4°57' N e 34°42' S) e GAUDY (1963) encontrou a especie
raramente em superficie, sendo capturads em maior quantidade

em profundidade ou nas aguas sub-superficiais. Em Cabo Frio,
MUREB et al. (1976) registraram os maximos dessa espécie
sempre em aguas de temperatura abaixo de 18°C e

MONTEIRO-RIBAS et al. (1979) constataram que este copépode,
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de habitat preferencialmente frio, e encontrado mesmo apos O
aquecimento das aguas profundas, ©o que 1lhe confere a
caracteristica de excelente indicador biologico das aguas de
ressurgencia.

No presente trabalho Calanoides carinatus OCOILLeu em
todas as amostras e foi um dos mais &bundantes, variando

entre 34 e 2B5 ind.m-3.

Neocalanus gracilis DANA, 1BL4L9
1

BJORNBERG (1971) inclui este copépode como oceanico,
vivenda em aifa salinidade e em temperatura em torno de 20°C,
no mar do Caribe. BEAUDOUIN (1875) considera N. gracilis como
espécie trazide pela corrente de deriva norte-stlantice
apresentando uma afinidade pelas &guas quentes do sul do
Gascogne (litorasl atlantico, proximo da fronteira entre a
Franga e Espanha). BELFQUIH (1980) indica que & espécie e
caracteristica da corrente das Canarias no inverno.

Em amostras coletadas em Ibiza e Cabo de Gata (Mar
Mediterraneo) a espécie apresenta clara tendencia a ser mais
freqiente em superficie durante a noite (DURAN, 1963). Na
regisdo congolesa, a especie e rara, mas regularmente presente
em arrastos verticais (BINET e DESSIER, 1971).

Neocalanus gracilis em geral e encontrado em ambos
os lados da América do Sul, em aguas superficiais,
normalmente com temperaturas mais altas do que 18°C
(BJURNBERG, 1973). Ele ocorre em pequeno nlmero, porém

- ’ - - -
frequentemente, em aguas guentes das proviﬂclas equatoriais e
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centrais e em aguas subtropicais do Atlantico Sul Ocidental
(BJORNBERG, 1981). RAMIREZ (1969) encontrou esta espécie em
ume amostra de égua quente da Argentina.

Nas costas brasileirass, estas espécie € registrada
principalmente em arrastos noturnos e durante o dia nas
camadas profundas (BJURNBERG, 1963). Em Cabo Frio, a espécie
ocorreu ums vez em agua com 18.35°C de temperatura e 35.52%0
de salinidade (MUREB et al., 1976).

No presente trabalho ocorreu uma vez, com spenas um

- - ! - f
individuo nas sub-amostras analisadas.

Nanocalanus minor CLAUS, 1863

Esta espécie foi encontrada no mar do Caribe e
incluida no grupo de copépodes oceanicos que vivem em
salinidade alts e temperatura por voltas de 20°C (BJORNBERG,
18971). Na.;csta chilena, a espécie se concentra em superficie
a noite e parece preferir as aguas guentes (BJORNBERG, 1973).

£ uma espécie epiplanctonica, abundante nas &guas
tropiceis e intertropicais guentes e muito salgadas: Golfo de
Guiné, Ilhas do Cabo Verde, Mauritanis (BAINBRIDGE, 1960;
PAIVA, 1963, 1971; VIVES, 1974 em BELFQUIH, 1980). Ns regiao
do Marrocos ela aparece em abundancia durante o outeono, nas
4dguas neriticas de mistura (BELFQUIH, 1980). BINET e DESSIER
(1971) assinalaram em Ponte-Noire (Congo), como sendo especie
vceanica, preferindo as aguas quentes, mas muito tolerante.

Segundo BJURNBERG (1981), esta especie e muito

numerosa e freguente em gguas quentes, superficiais,
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tropicais, subtropicais e de plataforma no Atlantico Sul
Ocidental. Este mesmo autor (1963) descreve Nanocalanus
minor, 8o largo da costa brasileira como eurihelina e
euritérmica, abundante em aguas com temperatura superior a
21°C e salinidade de 35% e menos abundante nas  &aguas
costeiras, mais frias.

Em Cabo Frio, observou-se o maximo desta especie, em
aguas com salinidades acima de 35%. e temperaturas em torno
de 21°C (MUREB et al., 1976).

No presente trsbalho N. minor ocorreu numa Unica

amostra com apenas um individuo.
Familia Eucalanidae GIESBRECHT, 1892
Eucalanus monachus GIESBRECHT, 1BB8

No levantamento feito no Golfo de Cariaco
(Venezuela) Eucalanus monachus fol registrado como a espécie
mais sbundante do genero ocorrendo em grande quantidade em
superficie (LEGARE, 1964). No Pacifico sudeste foi encontrado
um exemplar a noite e um outro de dia na camada de 0 & 140m
(BJURNBERG, 1973).

DURAN (1963) encontrou poucos exemplares em amostras
do Mar Mediterraneo. BINET e DESSIER (1971), em Pointe-Noire
(Congo), encontraram este copépode, na costa fora das a&reas
de agua fria, sendo regularmente presente em coletas
verticais. BINET (1983), no Golfo de Guineé, registrou esta

espécie fazendo parte da populagac pioneira do periodo de
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dgua fris. MARQUES (1951, 1956, 1958 e 1961) assinala esta
especie ao largo da Angola e da Guineé Portuguesa.

No Atlantico sul ocidentel, este especie foi
classificada por BJORNBERG (1981) como espécie de aguas
tropicais e subtropicais neriticas e gceanicas.

Na costa bresileira essa especie foi mencionada por
BJORNBERG (1963) nas aguas costeiras, essencialmente em aguas
quentes de salinidade baixa (inferior a 34 .50%0 ) e
temperaturas entre 20 e 30°C. Em Cabo Fria seu aparecimento
coincide com o periodo de Agues frias. Seu maximo ocorreu com
temperatura de 13°C e salinidade de 35.20%., (MUREB et
al., 1976).

No presente trabalhc ocorreu em 79% das amostras com

quantidade variando entre 1 a 17 ind.m-3.

Eucalanus pileatus GIESBRECHT, 1888

Redescrito por VERVOORT (1963) que notou sua grande
varisbilidade morfologica, este copépode habitaria o
Atlantico tropical inteiro.

£ a espécie de Eucalanus mais numerosa em aguas
costeiras e de plataforma guentes das regiﬁes tropical e
subtropical do Atlantico Sul Ocidental (BIGRNBERG, 1981). Ela
foi encontrada em uma amostra na expedigao Marchile I no
Pacifico sudeste (BJURNBERG, 1973).

BAINBRIDGE (1960) registra E. pileatus em grande
nlmero em &guas da plataforma no Golfo de Guiné. Esta espécie

prefere as temperaturas elevadas e as baixas salinidades em
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Baia Farta (Angola) (NETD e PAIVA, 1966). Em Pointe-Noire
(Congo) este copépnde sobressai como elemento frequente e por
vezes dominante de duas estagaes gquentes (BINET e DESSIER,
1971). FBucalanus pileatus desaparece habituelmente durante
algumas semanas de perindu de &guas frias nas aguas
congolesas, enquanto que um agquecimento mails precoce das
aguas ou um resfriamento meis fraco favorecem a persistencia
de grande guantidade de individuos (DESSIER, 1981 em BINET,
1983).

RAMIREZ (1971) encontrou esta espécie em estagoes
com influéncia subtropical tanto em dguas costeiras como de
plataforma elloce%nicas. Presente em estagoes que sofrem
influéncia do Rio da Prata. Em Casbo Frio, MUREB et al.
(1976), constataram que, embora tenha sido registrado seu
aparecimento em aguas de 15°C. Sua maior densidadede ocorreu

em temperstura de 22°C e salinidade acima de 35%o

No presente trabalho a especie ocorreu em 39% das

amostras com quantidade entre 5 a 9 ind.m-3.

Fucalanus crassus GIESBRECHT, 1888.

Este copépode & normalmente encontrado nas a&guas
superficialis e subsuperficiais das regices tropicais
(VERVOORT, 1963). BJURNBERG (1981) caracterizou a espécie
como de &guas oceanicas e neriticas. No Pacifico, foi
registrado em amostras noturnas (BJURNBERG, 1973).

NETD e PAIVA (1966) mencionaram o aparecimento desta

espécie em Baia Farta (Angola) e BINET e DESSIER (1971) a
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encontraram com frequencia em Pointe-Noire (Congo) acima de
75m.

MUREB et al. (1976) em Cabo Frio, assinalaram a
especie em aguas de temperaturas que variaram de 12° a 1B8°C
com salinidade em torno de 35%..

No presente trabalho a espécie apareceu em 58% das

samostras com quentidade que variaram de 1 a 11 ind.m-3,

Fucalanus subtenius GIESBRECHT, 1888.
i

£ uma espéqie subsuperficial gue vive raramente em
alto mar nas regioes tropicais eutrdficas ocednicas.

No Pacifico sude#ta este copépnﬁe fol registrado por
BJORNBERG (1973). Em Baia Farta (Angola) & a espécie de
Eucalanus menos abundante e menos frequente (NETD e PAIVA,
1966). Em Pointe-Noire (Congo) esta espécie mostra uma
preferencia pelas estagoes com aguas quentes (BINETW e
DESSIER, {971).

Ocorreu em pequenas quantidades somente tres vezes
nos levantamentos feitos em Cabo Frio, durante o periodo de
um ano, em aguas com 20.96, 14.10 e 17.18°C de temperatura e
com salinidade de 34.78, 35.50 e 35.44% , respectivamente
(MUREB et al., 1976).

No presente trabalho a espécie ocorreu uma Unica vez

com & ind.m-3.

Rhincalanus cornutus DANA, 1B49
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Esta espécie @ considerada tropical, oceanica de
dguss quentes e epiplanctonice (BJURNBERG, 19B81).

MARQUES (1959) encontrou esta espeécie em aguas de
Angola.

BINET e DESSIER (1971) indicam que, em Pointe-Noire
(Congo), a espécie é capturada irregularmente nao refletindo
preferéencia térmica. Esta espécie foi coletada apenas uma vez
durante dois anos no Golfo de Gascogne (litoral Atlantico,
proximo da fronteira franco - espanhola) (BEAUDOUIN, 1975).

Na costa brasileira, esta espécie foi registrada em
éguas de temperatur? alta (25.5 - 28°C) e alta salinidade
(mzis do que 36.16%0). (BIURNBERG, 1963). MUREB et al. (1976)
assinalaram esta especie em Cabo Frio em pegquenas quantidades
durante o periodo de um ano.

No presente trsbalho &pareceu em apenas B% das

amostras cam 1 ind.m=3em cada.

Familia Paracalanidae Giesbrecht, 1888.
Paracalanus parvus CLAUS, 1B63.

VERVDORT (1963) considera que P. parvus € uma
espécie cosmopolita de regices tropicais, subtropicais e
temperadas dos oceanos Atlantico, Indico e Pacifico.

BJURNBERG (19B81) registra a espécie como costeira e
de plataforma da regiao subtrnpiﬁal e temperada.

Em Pointe-Noire (Congo) P.parvus aparece em todas as

amostras, mas e mais abundante em periodos de @&guas frias
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(BINET e DESSIER, 1971). BEAUDOUIN (1975), em coletas feitas
durante tres anos no golfo de Gascogne, assinala-a como
espécie epiplanctonica neritica abundante. No  Marrocos,
proxime do Cebo  Chir, a especie apresenta fortes
concentracoes em salinidades inferiores a 36.30%c e em
temperaturas superiores a 20°C (BELFQUIH, 1980).

Na costa brasileira, GAUDY (1963) registrou esta
espécie como a mais comum do plancton superficial e BIURNBERG
(1963) notou que esta especie preferia temperaturas mais
frias, embora aparecessé entre 17 e 27.05°C, e salinidades
que variaram entre 36.19 e 34.11%.. Esta espécie & muito
comum no estubrio da Lagoa dos Patos (RS) (MONTO e GLOEDEN,
19B6). MUREB et al. (1976).verificaram que, em Cabo Frio, P.
parvus € a especie mais freguente, ocorrendo em temperaturas
entre 12.96 e 22.92°C e salinidade entre 34.66 e 35.23%o .

No presente trabzlho apareceu em todas as amostras,

com quantidades variando entre 6 e 425 ind.m-7.
Paracalanus aculeatus GIESBRECHT, 1888.

Esta espécie é fregliente nas aguas oceanices do
Atlantico (VERVODORT, 1963) e abundante sobre e fora do talude
continental (RAMIREZ, 1871).

Ela faz parte do grupamento semi-neritico das
espécies term6filas associadas &s correntes das Canarias
(BELFQUIH, 1980). BJURNBERG (1981) considera esta espécie

indicedora de &Aguss de plataforma e oceanicas guentes.
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Em Bals Farta (Angola), NETO e PAIVA  (1966)
capturaram este especie com maximos durante O periodo de ague
quente e BINET e DESSIER (1971) consideram-na como um dos
constituintes essencieis do plancton de verso em Pointe-Noire
(Cango) . -

Em 4guas brasileiras, segundo BIORNBERG (1963), esta
espécie & euritérmicae, parecendo preferir aguas costeiras e
de superficie. Segundo GAUDY (1963) = gspecie aparece em
fgues tropicais com grande densidade numérica, sobretudo no
litoral. MONTU e GLOEDEN (1986) encontraram esta espécie no
verdo, no estuaric da Lagoa dos Patos, em aguas  COM
temperaturas entre 23 e 27°C e salinidades entre 21 e 26
durante os periodns de maior entrada de 4gua do mar. MUREB et
al. (1976), em Cabo Frio, encontraram maximos de P. aculeatus
em temperaturas acima de 20°C. As maiores gcorrencias foram
assinaladas em periodos de subsidencia.

No presente trabalho fpi encontrada em apenas 3% des

-

N ' - - -
amostras com maximo de 23 ind.m=2.

Familia Calocalanidae
calocalanus pavo DANA, 184LY

Esta espécie e encontrada em aguas tropicais,
sub-tropicais e temperadas sobretudo em superficie (VERVOORT,
1963). RAMIREZ (1971) assinala-a no setor de influencia
subtropical.

, - , . ,
calocalanus pavo B considerada uma especie de agusa
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Em Baja Farta (Angola), NETO e PAIVA  (1966)
capturaram esta espécie com maximos durante o periodo de égua
quente e BINET e DESSIER (1971) consideram-na como um dos
constituintes essenciais do plancton de verso em Pointe-Noire
(Cango) .

Em &dguas brasileiras, segundo BJURNBERG (1963), esta
espécie é euritérmica, parecendo preferir dguas costeiras e
de superficie. Segundo GAUDY (1963) a espécie aparece em
4dguas tropicais com grande densidade numérica, sobretudo no
litoral. MONTO e GLOEDEN (1986) encontraram esta espécie no
verag, no estuériq da Lagoa dos Patos, em aguas com
temperaturas éntre 23 g 27°C e salinidades entre 21 e 26 ,
durante os periodos dé meior entrada de agua do mar. MUREB et
al. (1976), em Cabo Frio, encontraram méximos de P. aculeatus
em temperaturas acima de 20°C. As maiores ocorrencias foram
assinaladas em periodos de subsidencia.

@ﬂ presente trabalho foi encontrada em apehés 3% des

emostras com maximo de 23 ind.m-3.
Familia Calocalanidae
Calocalanus pavo DANA, 1849

Esta espécie & encontrada em aguas tropicais,
sub-tropicais e temperadas sobretudo em superficie (VERVOORT,
1963). RAMIREZ (1971) assinala-a no setor de influéncia
subtropical.

calocalanus pavo e considerada uma especie de agua
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quente nas coletas realizadas entre o Peru e o norte do Chile
(BIBRNBERG, 1973) e colocado no grupo dos copépodes oceanicos
encontrados no Mar do Caribe (BJURNBERG, 1971).

DURAN (1963) encontrou esta especie ocorrendo em
pequenas guantidades no Mar do Mediterraneo. BINET e DESSIER
(1971) indicam que esta espécie ocorre sobretudo em arrastos
verticeis em Aguas oceanicas de estagoes frias em regioes
subtropicais e tropiceis. De acordo com BELFQUIH (1980) c.
pavo, juntamente com outras espécies, também caracteriza as
aguas de alta‘salinidadé.

BJIORNBERG (1963) encontrou a especie, no Brasil em
grande nﬂmerulem aguas quentes e de salinidade alta. Em Cabo
Frin, este copepode foi observado ocorrendo sempre em
pequena numero. (VALENTIN et al.,l1987).

No presente trabalho foram encontrados 5 ind.m-3 em
uma Unica amostra.

Mecynocera clausi THOMPSON, 1888.

Espécie encontrada em aguess tropicais e subtropicais
oceanicas e de plataforme e aguas de transigaoc com salinidade
superior a 36%. e com temperatura de 15 a 22°C (BJORNBERG,
1981) .

FARRAN (1929) e HEINRICH (1960) encontraram esta
espécie em aguas subtropicais no Pacifico.

Mecynocera clausi € pouca representada em amostras
analisadas por DURAN (1963) no Mar Mediterraneo. BINET et al.

(1971) . em Pointe-Noire (Congo), registraram que o
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aparecimento desta especie na costa, concorda mais ou menos
com os avangos de Agus oceanica. A espécie € cepturada no
limite do plata continental do sul de Gascogne sendo
observada principalmente nas estagoes frias  (BEAUDOUIN,
1975) . Esta espécie indica as Aguas salgadas do Atlantica
marroquino (BELFIQUIH, 1980). Ao largo do Congo, Mecynocera
clausi @ uma das especies que caracteriza o estabelecimento
do fenomeno de ressurgéncia DESSIER, 19B81(apud BINET, 19B83).

Em Aguas brasileiras este copepode e encontrado em
alta percentagem nas ‘éguas frias e de walta salinidade
(BJORNBERG, 1963). Este copépode consta do inventario de
especies encnﬁtradas em Cabo Frio (VALENTIN et a21., 1987).

No presente trabalho apareceu em 29% das amostras,

com gquantidades variando entre 1 e 44 ind.m=3.

Familia Pseudocalanidaze SARS, 1900

Ctenocalanus vanus GIESBRECHT, 1B8B8.

Esta espécie & considerads indicadora de aguas frias
costeiras de plataforma, (menos de 15°C) e de aguas costeiras
antarticas (BJUORNBERG, 1981). BEAUDOUIN (1975) situa a
especie entre as tipicemente neriticas e oceanicas.

Em Pointe-Noire (Congo), a especie foi encontrada
gcima de 30m no inverno e em novembro acima de 75m. (BINET et
al., 1971)

Em Aguas brasileiras, BJURNBERG (1963) observou a

- . . -
especie em grande numero em camadas profundas que «cobrem a
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plataforma continental, pnrém pode @aparecer também em
superficie em época de ressurgéncia. MONTU e GLODEDEN (1986)
na Lagoa dos Patos encontraram a espécie em éguss de baixa
salinidade (até 1.5%.) e temperaturas entre 19 e 26.5°C. Em
Cabo Frio, MUREB et al. 1976 registraram o maximo desta
espécie ocorrendo em temperaturas abaixo de 18°C e salinidade
acima de 35%¢.

No presente trabalho esta especie foi encentrada em
80% das amostras variando de 6 a 280 ind.m=-3.

L

Familia ARetideidae GIESBRECHT, 1982
Fuaetideus giesbrechti CLEVE, 190&4

Esta espécie aparece em &guas subsuperficiais,
tropicais e subtropicais (BJDRNBERG, 1981).

BINET e DESSIER (1971) cnhgideram a especie "muito
rara" em Pointe-Noire (Congo) aparecendo em aguas frias. Na
costa marroguins esta espécie tesmbém ocorre raramente, mas
em Aguas de mistura (BELFQUIH, 1980).

Em 4guas do sul do Brasil BJORNBERG,  (1963)
encontrou esta especie em peguenas quantidades em amostras
de é4gua fria costeira (15.18 =& 15.40°C) e em amostras de
salinidade alta e &gua quente (24.54 - 25.21°C) durante o
dia. Em Cabo Frio a espécie foi registrada em &guas de 15°C
(MUREB et al., 1976). | b

No presente trabalho apareceu em 16% das amostras

coletadas com menos de 1 ind.m=3.
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Familia Euchaetidae, GIESBRECHT, 1892
Euchaeta marina GIESBRECHT (PRESTRANDREA, 1833)

Em amostras coletadas no Pacifico, esta espécie e
ceracteristica de éguas ocednicas quentes (BJORNBERG, 1973).
No Atlantico sul ocidental, BJORNBERG (1981) assinala esta
espécie como sendo muito numerosa e freglente em aguas
quentes oceanicas de plétafnrma, vivendo concentrada entre 25
e 100 m de profundidade e subindo a superficie a noite.

BINET e DESSIER (1971) encontraram esta especie em
Pointe-Noire (Congo) com pouca tolerancia neritica, mostrando
uma certa prefeféncia por estagEes guentes. Esta espécie
também foi encontrada em a&aguas de mistura do platﬁ
continental marroquino (BELFQUIH, 1980).

BJORNBERG (1963) ésﬁinala Euchaeta marina como
frequente em &guas guentes brasileirss e de alta salinidade,
sendo termofila e pouco abundante. Em Cabo Frio, MUREB et al.
(1876) enccntraram esta espécie em aguas com temperatura
variando entre 23°C e 24°C.

No presente trabalho esta espécie apareceu em 34%

das amostras coletadas com uma densidade de 1 a 6 ind.m=3.




66

Familia Scolecithricidee GIESBRECHT, 1892
Scolecthricella bradyi GIESBRECHT, 1888

Esta espécie € considerada de aguas guentes
subsuperficiais em regioes tropiceis e subtropicais, muito
abundante e fregliente em éguas oceanicas (BJORNBERG, 1981).

Em Pointe-Noire (Congo) esta especie foi encontrada
por BINET e DESSIER (1971) e na estagac costeira de Abidjan
(Golfo de Guine) foi ' assinalada como espécie oceanica
subsuperfiecial (BINET, 1983).

Na costa brasileira foram encontrados alguns
exemplares em profundidade (GAUDY, 1963). Em Cabe Frio,
-ocorreram.apenas dois individuos em aguas com temperatura
entre 15.35 e 15.97°C e salinidade de 35.4L e 35.56% (MUREB
et al., 1976).

N? presente tfapalhu esta especie ocorreu em 34% das
amostras coletadas apresentandoc ume densidade de 1 a 5

ind.m-3.
Scolecithricella ovata FARRAN, 1905

BJIORNBERG (1981) encontrou esta especie geralmente a
meis de 100 metros de profundidade no Atlantico e de 0 a 1000
metros no Antartice.

Em Pointe-Noire (Congo) foi encontrada em arrastos
verticais (BINET e DESSIER, 1971).

No presente trabalho S. evata oDcorreu em uma unica
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smostra com 1 ind.m-?, sendo a primeira vez que foi

encontrada na regiao de Cabo Frio.
Scolecithricella vittata GIESBRECHT, 1892

Esta especie aparece Eem profundidade em regioes
temperadas (BJORNBERG, 1981).

Segundo BINET e DESSIER (1971) a espécie é rara,
oceanica, e ocorre em periodos de dgua fria na regiao de
Pointe-Noire. ‘

Este copépode consta do inventério de especies
encontradas eﬁ Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

No presente trabalho a especie ocorreu em 5% das

amostras coletadas numa densidade de 1 ind.m-2.

Familia Temoridae GIESBRECHT, 18892

Temora stylifera DANA, 1B848.

0 carater term6filo e epiplanctonico desta espécie
foi estabelecido por DURAN  (1963). Este copépode &
considerado como muito abundante e frequente em aguas guentes
costeiras, Aguas de plataforma em superficie e no fundo e em
dguas tropiceis (BJORNBERG, 1981).

RAMIREZ (1971) mercou sua presenga em  aguas
costeiras e de plataforma. Apareceu como uma especie de
origem tropical cuja eurihalinidade facilita sua penetragao

em &guas costeiras da provincia de Buenos Aires.
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Esta espécie foi dominante em amostras de &guas
costeiras brasileiras com 33%. de salinidade e temperatura de
20°C (BI0RNBERG, 1963) e GAUDY (1963) também observou ume
grande abundancia deste copépode nas _ dguas neriticas
superficiais do litoral brasileiro. Na Lagoa dos Patos,
Temora stylifera comportou-se como especie eurihalina merinha
(14 a 31%0 ) e estenotérmica temperada (20 a 25°C) (MONTU e
GLOEDEN, 19B6). Na regido de Cabo Frio, este copépode foi
assinzlado como o de maior fregquencia e sua densidade maxima
ocorreu em temperatura‘de 22 a 37°C e salinidade de 34.92% .
(MUREB et al., 1976)

No ﬁresente trabalho esta espécie foi encontrada em
todas as amostras numa densidade que variou de 3 & 75

ind.m=-2.

Familias Metridinidae DUNN e HULSEMAN 1979 (=Metridiidse SARS5,
| 1902) .

Pleuromamma abdominalis LUBBOCK, 1B56

MOORE (1949) ressalta gue esta especie e de aguas
profundas com hébitos migratdrios verticais. No Atlantico Sul
Ocidental, este copépode se concentra entre 100 e 500m, e
subinda a niveis superficiais a noite em latitudes baixas
(BJORNBERG, 1981).

Na costa brasileira, FARRAN (1926) registrou esta
espécie na plataforms continental da costa norte do Brasil em

Zguas oceanicas tropicais. BJORNBERG (1963) encontrou um
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grande nimerc de individuos desta espécie, em duas amostras
em agues de altas salinidaede e temperaturas entre 21.44 e
26.70°C, preferindo &guas oceanicas gquentes ou aguss de
plataeforma.

No presente estudo este cupépnde foi encontrado com

apenas 1 ind.m-%, em 37%., das amostras contadas.

Pleuromamma gracilis CLAUS, 1863

Esta espécié foi encontrada em niveis
subsuperficiais (profundidades entre 100 e 300m), subindo
dupente @ noite & superficie. £ muito numerosa em regioes
tropicsis e subtropicais, achando-se até em zonz de transigao
para as éguss antarticas (BJUORNBERG, 1981).

FARRAN (19829) e WILSON (1950) registraram esta
espécie mna costa brasileira até Fernando de Noronha e
BIORNBERG (1963) também, na costs do Brasil, mostra que
Pleuromamma gracilis ocorreu em amostras de &agua de &lta
salinidade e de temperaturas inferiores a 24°C, sendo mais
freqiente em aguas de plataforma profunda. Este copepode
consta do inventdrio de especies encontradas em Cabo Frio
(VALERTIN et al., 1987)

No presente trabalho a especie foi encontrada numa

densidade de apenas 1 ind.m-3 em 5% das amostras coletadas.
Pleuromamma xiphias GIESBRECHT, 1BB9

MOORE (19489) mostra dados sobre migragoes desta
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espécie para camadas superficisis durante a noite,

Esta espécie foi assinalada em regices tropicais e
subtropicais oceanicas, em aguas subsuperficiais,
apresentando migragoes pera a superficie durante & noite
(BJORNBERG, 1981).

Na costa brasileira, BJORNBERE (1963) encontrou
exemplares em amostras coletadas a noite em aguas de @alta
sglinidade (cerca de 35% ) e baixa temperatura (20°C). Este
copépode consta do inventério de espécies encontradas em Cabo
Frio (VALENTIN et al., 1987).

3

No presente estudo foi encontrada com 1 ind.m- em

13% das amostras.
Familia Centropagidese GIESBRECHT, 1832

Centropages velificatus RAMIREZ, 1969 (= Centropages furcatus

DANA, 1852).

DURAN (1963) considera esta espécie termofila.
BIORNBERG (1981) encontrou esta espécie muito numerosa em
éguas guentes (msis de 20°C) e de salinidade entre 32 e 35k .
Segundo este autor & ume espécie epiplanctonica costeira e de
plataforma.

No Mar do Caribe, BJURNBERG (1971) indicou este
copépode como oceanico, vivendo em selinidade alta e
temperatura em tornmo de 20°C.

BINET (1983), diante do Congo ou na Costa do Marfim,

- ’, . . 4
caracterizou asta ESpEC1E ligada as aguas quentes
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supratermoclinais, oligotrificas. Esta espeécie Jjunto com
outras especies desaparecem completamente em periodos de agua
fria. RAMIREZ (1971) assinalou esta espécie nos setores
internos da plataforma, sendo mais numerase em aguas de
influéncia do Rio da Prata com salinidade inferior a 32%c.

Na costa brasileira, GAUDY (1963) indica que
Centropages velificatus ¢ um copepode sbundante, proximo do
litoral, portanto com caracteristicas neriticas. No estuério
da Lagoa dos Patos a espécie & encontrada em &guss com
salinidade de 0 = 31.5%‘ e temperatura de 19° a 27°C (MONTU
e GLOEDEN, 19B6). Em Cabo Fris, MUREB et al (1976)
registraram alespécie em pequenas guantidades em temperaturas
que variaram de 21° a 22°C e com salinidade em torno de 35%o.

Durante o periodo de estudo esta espécie‘ esteve

presente em 55% das amostras nume densidade de 2 a 9 ind.m-3.
Familia Lucicutidae, SARS, 13903
Lucicutia flavicornis CLAUS, 1963

£ uma espécie tropical, subtropical e temperada
repartida entre 50°N e &0°S no Atlantico; vivendo Em
profundidades intermediarias, ela sobe a superficie
ocasionalmente (VERVOORT, 1965). BJORNBERG (1981) assinala
esta espécie em aguas tropicais e de plataforma, muito
frequente de dia em profundidade de 25 a 30m.

Esta espécie foi raramente encontrada por DURAN

(1963) no Mar Mediterraneo.
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MARQUES (1956, 1958 e 1959) a assinala em Angola. Em
Pointe-Noire (Congo) estd regularmente presente ao lergo,
preferindo as aguas subsuperficiais e superficials
favorecidas pelo resfriamento (BINET e DESSIER, 1971).

Na costa brasileira, BJURNBERG (1963) registrou
esta especie em Aguas de altas salinidades acima de 35%o e
temperaturas em torno de 21°C. MUREB et al. (1976)
encontraram esta espécie em bsixas densidades em aguas com
temperaturas entre 12 e 14°C e salinidade de 35.16 ate
35.28%0 . ‘

Durante o periodo de estudo, Lucicutia flavicorais

esteve presente em 26% das amostras numa densidade de 1 a 6

il"ld.ﬁ'l"s .

Femilia Heterorhabdidese SARS, 1903

Heterorhabdus papilligier CLAUS, 1863.

Esta espécie & considerads oceanica ocorrendo em
superficie durante s noite, freguentemente em &guas
subtropicais entre 50 e 500m de profundidade (BIGRNBEREG,
1981).

DURAN (1963) encontrou esta espécie no Mediterraneo
somente em superficie e durante o periodo de &gua fria. BINET
e DESSIER (1971) encontraram este copépode regularmente nas
arrastos verticais no platﬁ cmngnlés. Sua presenga nos
arrastos verticais de 0 a 15m esta mais ligada aocresfriamento

que se aproxima da costa.
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Na costa brasileira, GAUDY (1963) assinalou este
copépode como sendo de 4dguas profundas, com migragoes
verticais importantes. BJORNBERG (1963) pbhservou 8
caracteristica mesopelégice da gespecie nas aguas do Sul do
Brasil. Mo levantamento feito por MUREB et al.- (1976), em
Cabo Frio, e gspécie aparece em pequenas guantidades, em
temperaturas Qque variaram de 12°C a 1B°C e com salinidade de
até 35.87%c -

No presente trabalho esta espécie ocorreu numa
densidade de 1 ind.m-3 em 39% das amostras coletadas.

.

Familias Augsptilidae SARS, 1905.
Haloptilus longicornis CLAUS, 1B63

BI0RNBERG (1981) considera ggtpe especie muito
Sumerosa e freguente em aguas oceanicas subtropiﬁais entre
100 e 300 metros.

DURAN (1963) encontrou esta gspecie em arrastos
noturnos, no Mar Mediterraneao.

BINET e DESSIER (1971) coletaram-na durante todo ©
ano em arrastos verticais em dguas congolesas. A maioria das
vezes esta espécie foi capturada sobre plataforma,
principalmente em periodos de &guss frias, mas nunce foi
encontrada em superficie. BINET (1983) coloca Haloptilus
longicornis COMO especie oceanica subsuperficial que aparece
nas estagoes costeiras de Abidjan (Golfo de Guiné) quando

inicia & ressurgencia.




74

Na costs brasileira, BJORNBERG (1963) & mencionou,
excepcionalmente, em superficie & noite. A espécie foi
encontrada, em geral, em éguas oceanicas, de salinidade alta
e de temperaturas hasbitualmente elevadas. Em Cabo Frio, esta
espécie apareceu em pequenas guantidades, tendo sido
cbservada em aguas de temperatura que variam de 1B.35°C a
12.97°C e com salinidade entre 35.09 ate 35.58%c (MUREB
et al., 1976).

Durante o parimdn de estudo, esta espéecie esteve

i P
presente com 1 ind.m-> em 18% das amostras coletades.
Haloptilus acutifrons GIESBRECHT, 1892

BJURNBERG (1981) encontrou esta espécie em A&guas
tropicais superficisis e subtropiceis entre 100 e 500 metros.

VERVOORT (1965) mencionou este copépode pela
primeira vez no Golfo de Guiné. BINET e DESSIER (1971), em
Pointe-Noire (Congo), registram esta espécie como heabitando
as Aguss oceanicas, geralmente afastada da superficie; alguns
individuos podem acompanhar as aguss de ressurgencia no seu
movimento em diregac ao litoral.

Este copépode consta do inventadrio de espécies
encontradas em Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

Durante o periodo de estudo esta especie foi

registrada em 3% das amostras nume densidade de 1 ind.m-3.
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Euvaugaptilus hecticus GIESBRECHT, 1888.

Esta especie foi mencionade por SEWELL (1948) como
sendo de habitat profundo. BJORNBERG (1981) a considerou como
sendo de regices subtropicais e temperadas abeixo de 100
metros.

Na costa brasileira, BJURNBERG (19B3) encontrou
apenas um exemplar em suas coletas. Este copépode consta do
inventario de espécies encontradas em Cgbo Frio (VALENTIN et
al., 1987). ‘

. 2. .
Durante o periodo de estudo esta especie ocorreu uma

vez com 1 ind.m=%,

Familia Candaciidae GIESBRECHT, 1892

Candacia bipinnata GIESBRECHT, 18B88.

£ uma espécie superficial ou subsuperficial,
tropical, subtropical ou temperada, assinelada no Golfo de
Guiné (VERVOORT, 1965). Em Pointe-Neire (Congo), BINET e
DESSIER (1971) registraram-na poucas Vvezes.

Nas costas brasileiras, BJORNBERG (1963) classifica
esta espécie como euritérmica preferindo &gues friass. FARRAN
(1929) assinalou esta especie no Rio de Janeiro. Em Cabo Frio
esta espécie ocorreu em aguas com temperaturas entre 13°C e
22°C e salinidade de 35%. (MUREB et al., 1976).

No periodo de estudo ocorreu a espécie numa

densidade de 1 ind.m-2 em B1% das amostras coletades.
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Familia Pontellidae DANA, 1852
Pontellopsis brevis GIESBRECHT, 1889

Esta espécie ocorre com muilte freqﬁéncia purém, em
pequenas gquantidades em aguas costeiras ou de plataforma do
litoral Sul do Bresil ] s] Uruguei, inclusive na
desembocadura do Rio da Prata (BJURNBERG, 1981).

VERVOORT (1965) considera esta especie tropical nas
costas africanas. ‘

BINET e DESSIER (1971), em Pointe-Noire (Congo),
mostraram gue @& eépécie tem preferéncia neritica.

FARRAN (1929) registrou sua ocorencia no Rio de
Janeiro e SEWELL (1947) considera esta espécie como endemica
da costa brasileira. BJORNBERG (1963) sempre encontrou esta
espécie em peguenas quantidades nas aguas costeiras da
plataforme brasileirs. GAUDY(1863) a encontrou freglentemente
com fraca sbundancia em aguas costeiras e em aguas da
pletaforma do Brasil. MUREB et al. (1976) observaram gque a
espécie ocorre em maior guantidade em dguas acima de 1B°C com
salinidade entre 34%. e 36% .

No periodo de estudo este copépode oOcorreu &penas
duas vezes com um individuo em cada amostra, em 5% das

amostras coletadas.
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Labidocera acutifrons DANA, 1849

Esta espécie aparece com muita fregiiéencia em &gues
oceanicas quentes (BJORNBERG,1981).

No Golfo de Guiné e uma espécie comum, propria das
regioes tropiceis e subtropicais (VERVOORT, 1965) . Em
Pointe-Noire (Congo) foi encontrada em aguas subsuperficiais
sobre a plataforma continental (BINET e DESSIER, 1971).

Em Cabo Frios ocorreu  em pequeno ndmero de
individuos. £ considerada euritérmics encontrada em éguess de
salinidade entre 35.06 & 35.87%. (MUREB et al., 1976).

Durante o periocdo de estudo este copépode apareceu

em B7% das amostras com densidade de 1 a 19 ind.m=3.

Familia Acartiidae SARS, 1900

Acartia danae GIESBRECHT, 1889.

BJURNBERG (1981) ohservou & frequencia desta
espécie, podendo ser numerosa em aguas oceanicas da corrente
do Brasil ou em aguas subtropicais de superficie cam
temperaturag ao redor de 1B°C. No mar do Caribe, BJORNBERG
(1971) agrupou esta especie entre os copepodes
caracteristicos de éguas internas de regioes de mangue, em
ilhas &ridas onde a salinidade e &  temperatura sao
normalmente mais altas do que as aguas oceanicas.

NETO e PAIVA (1966) encontraram esta espécie em
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dguas quentes e salgadas de Angola. BINET e DESSIER (13971)
observaram-na como espécie oceanice de aguas quentes
superficiais do Golfo de Guiné.

Esta espécie foi assinalada em aguas brasileiras por
FARRAN (1929) e CARVALHO (1944). BJIORNBERG (1966) registrou
esta espécie em grande nimero, em amostras de &guas frias e
salgadas ao largo do Brasil. Este cnpépnde consta do
inventario de espécies encontradas em Cabo Frio (VALENTIN et
al., 1987).

Durante o periodo‘de estudo Acartia danae OCOTLTEU EM

8% das amostras em pegquena gquantidade (menos de 6 ind.m-3).
Acartia lilljeborgi GIESBRECHT, 1882.

£ a espécie meis freglente de seu generc em &guas
neriticas (GAUDY 1963). Acartia 1illjeborgi € um copépode
indicador deg dguas costeiras, estenohalino .g_ euritérmico
(BJURNBERG, 1963).

Em Cabo Frio, MUREB et al. (1976) assinalaram sua
presenga poucas vezes entre as temperaturas de 13.80 e
21.76°C e salinidade de 34.79 ate 35.57%o.

Este copepode ocorreu durante o periodc de estudo

3 em 12% das amostras coletadas.

numa densidade de 1 ind.m-

Acartia longiremis LILLJEBORGH, 1B53

BJORNBERG (19B81) encontrou esta espéecie em regiao

temperada, ao largo do Sul do Brasil, em aguas pceanicas e de
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plataforma frias.

Segundo  BJURNBERG  (1963)  esta especie foi
registrada, pela primeira vez, em aguas costelras e oceanicas
do Brasil. (Ela foi abundante em aguas superf%ciais frias do
Sul em temperaturas de 15.41°C a 21.09°C e 35.17 8 36.BB%c de
calinidade). Este copépode consta do inventario de especies
encentradas em Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

Durante o periocdo de estudo este copépode ocorreu

uma vez, com apenas 1 ind.m-3.

Subordem Cyclopoida BURMEISTER, 1843
Familia Oithonidae DANA, 1853
0ithona plumifera BAIRD, 1B4L3

Esta especie foi registrada _Em‘”éguas guentes de
regibes tropicais e subtropicais, neritices e oceanicas
(BJORNBERG, 1981).

NETOD e PAIVA (1966) citam o0ithona plumifera, Em
Angola, como sendo muito sbundante durante os meses quentes.
Em Pointe-Noire (Congo) ela pode ser muito freguente e
abundante, mas diminui em superficie no periodo de aguas
frias (BINET e DESSIER, 1971). Segundo esses autores esse
comportamento original nao se explicaria nem por razoes
térmicas nem pela salinidade, mas sim, por outra gqualidade
das souas superficiais frias, fazendo com que 3 espécie se

asfaste.
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Este copépnde ¢ cosmopolita e comum em éguas
brasileiras, vivendo em aguas costeiras ou cceanicas
(BIORNBERG, 1963). MONTU e GLOEDEN (1986), no estuario da
Lagoa dos Patos, caracteriza @ espécie como estenohalina
marinha e estenotermica, sende encontrada em éguas com
salinidade que variam de 25 a 31.5%. e temperatura entre 21.5
e 23°C.

Em Cabo Frio & um copépode fregiuente (MUREB et al.,
1976 e VALENTIN et al., 1987).

No periodo de estudo este copépode esteve presente

em 68% das amostras em densidsde de 1 a 235 ind.m=-3.
Familia Oncaeidae GIESBRECHT, 1B92.
Oncaea conifera GIESBRECHT, 18891,

MARQUES (1957) e NETO e PAIVA (1966) observaram esta
espécie em Angola. BINET e DESSIER (1971) em Pointe-Noire
(Congo) consideram como oceanica.

BJORNBERG (1981) marcou sua ocorrencia em aguas
frias da plataforma ao largo do Brasil e em aguas argentinas.

BJIORNBERG (1963) assinala esta espécie em aguas
costeiras de temperatura inferior a 22°C; na costa
brasileira. Estd presente no estuario da Legoa dos Patos
durante os meses de primavera e verao em aguas com salinidade
entre 0 e 31.5%. e temperaturas entre 18 e 27°C (MONTU e
GLOEDEN, 1986).

’, - -
Esta especie ocorreu poucas vezes em Cabo Frio em
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aguas com temperaturas entre 14.91 e 21 ~2B"C e com
salinidades entre 35.07 ate 35.B88%. (MUREB et sl., 1976).
No presente trebalho este copépode apareceu numa

Onice amostra com 1 ind.m=2.

Oncaea media GIESBRECHT, 1891

s . . . -
Esta especis ocorre em aguas tropicais e

. . ~ . . L "
subtropicais oceanicas e mals comumente em aguas costeiras e

m

superficiais de plataforha em temperaturas entre 15 e 21°C
em salinidades de 35%  (BJORNBERG, 1981).

NETD e PAIVA (1966) encontraram a espécie em Angola,
mais frequentemente durante os pericdos guentes. Em
Pointe-Noire (Ehngo) Oncaea media parece evitar as camadas
superficiais de baixa salinidade, sobretudo guando sap frias
(BINET e DESSIER, 1971).

E!uma especie muiﬁnﬂ comum na regiao brasileira
estudada por BJURNBERG (1963), gque registrou uma diminuicao
consideravel do nimero de individuos gquande & selinidade
decresce. Em Cabo Frio, fol encontrada com alta freqﬁéncia e

abundancia (MUREB et al., 1976).

Durante o periocdo de estudo este copépode esteve

presente em 74% das amostras, em densidade de 1 a 50 ind.m-3.

Oncaea subtilis GIESBRECHT,1892

FARRAN (1929) registrou ume grande abundancia desta

especie em aguas de baixa temperatura, sugerindo entan, que

===_ T =
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esta espécie & muito euritérmica, porém extremamente
criéfile. BIORNBERG (1981) & encontrou em &guas de alta
salinidade, em temperaturas inferiores a 22°¢, sendo
asbundante em aguas costeiras e de plataforma.

Em aguas brasileires, BJIORNBERG (1963) assinalou
este copépode em temperaturas baixas (22°C ou menos). Este
copépode consta do inventario de espécies encontradas em Cabo
Frio (VALENTIN et al., 1987) .

Durante o periodo de estudo Oncaea subtilis Foi
observade em apenas B8% dgs amostras coletadas numa densidade

de 1 ind.m-%.
Oncaea venusta PHILIPPI, 1843

Este copépode ¢ geralmente mais abundante em
periodos frios em qualquer gue seja sua localizagao:
Mediterraneo (GAUDY, 1962) e Atlantico temperado (BODO et
al., 1975) ou tropical (BINET, 1968). Segundo BJIORNBERG
(1981) este espécie caracteriza as aguas pceanicas tropicais
e subtropicais de superficie.

MARQUES (1957) e NETO e PAIVA (1966), assinalaram
Oncaea venusta em Angola, notando sua preferencia por
periodos quentes. Em Pointe-Noire Oncaea venusta apresenta
duas formas; uma maior e outra menor com caracteristicas
ecoldgicas diferentes. A forma menor s6 se desenvolve em
gguas muito salgadas e © maximo ‘de sua extensao costeirs
durante os meses mais guentes, indica suas caracteristicas

. ) v . .
termofilas. A forma maior, multo rara, aparece nos periodos
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de agua fria (BINET e DESSIER, 1971) . BEUADOUIN (1975)
observou que esta especie faz parte da fauna epiplanctanica
das sguas de mistura € costeira (litoral ptlantico entre
Franga € Espanhe). Nas aguas marroguinas seu maximop ocorre no
periodo de inverno onde SE estabelece um~ eguilibrio
hidrologico e térmico (BELFQUIH, 1980) .

Na costa brasileira @8 especie fol encontrada em
grande nmero em agua oceanica e subtropical de superficie e
em pegquenas quantidades pu ausentes em aguas costeiras B de
plataforms (BJBRNBERG, 1963).

Em Cabo Frio as naiores densidades desta especie
foram registradaé em ég;as com temperatuas de 12°C a 21°C e
calinidade de 34,78 a 35.53%0 (MUREB et al., 1976) .

Durante O perindo de estudo Oncaea venusta ocorreu

em 13% das ampstras numa densidade de 1 a 5 ind.m=2.

Lubbockia squillimana CLAUS, 1863

Esta especie fpi registradsa sté 1000m  de
profundidade em aguas subtropicais de superficie (BJURNBERG,
1981)

NETO e PAIVA (1966) encontraram este copepode em

Angolsa, notando sua preferéncia por aguas salgadas,
geralmente frias. BINET e DESSIER (1971) definem 8 especie
como oceanica preferindo 4guas frias € salgadas. Esta especie
caracteriza, juntamente com outras, as aguas muito salgadas
da regiso do Marrocos no inverno (BELFQUIH, 1980) . q

Segundo BIURNBERG (1963) , g um copépode raro nas

- —————
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éguas bresileiras e ausente em aguas costeiras; ele se
ericontra em aguas muito sslgadas com temperaturas entre 14.3
e 29.3°C. Este copépode consta do inventario de espécies
encontradas em Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

Durante o periodo de estudo fol observado apenas 1

individuo em uma amostra.
Familia Sapphirinidae THORELL, 1850

Sapphirina angusta DANA: 1849

Estalespécie foi caracteristica de aguas tropicais,
subtropicais e subantarticas (BJGRNBERG, 1981).

DURAN (1963) identificou e espécie em ndmero
reduzido no Mediterraneo. BINET e DESSIER (1971) registraram
a espécie em Pointe-Noire (Congo).

QgﬁRNBERG (1963) a encontrou em peguenc numero em
amostras de aguas tropicais e subtropicais da costa
brasileira.

Este copépode consta do inventadrio de espécies
encontradas em Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

Durante o periodo de estudo esta especie foi

encontrada em 10% das amostras numa densidade de 1 ind.m-7.
Sapphirina intestinata GIESBRECHT, 1891

] - , 3 .
Esta espécie & encontrada em aguas tropicais e

subtropicais (BJORNBERG, 1981).

—

2
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Em Pointe-Noire (Congo) foi registrada por BINET e
DESSIER (1971).

Em aguas brasileiras este copéepode parece SEer
termofilo, preferindo salinidades altas (BJORNBERG, 1963).
sapphirina intestinata consta do inventario de espeécies
encontradas em Cabo Frio (VALENTIN et al., 1987).

Nu_ presente trabalho foi cbservada um unico

individuo em uma amostra coletada.

Sapphirina nigromaculata‘CLAUS, 1833 - scarlata GIESBRECHT,

1891.

£ 2 espécie mais fregiuente do género em &guas
pceanicas de plataformsz, tropicals, subtropicais e
subantartics (BJORNBERG, 1981).

NETO e PAIVA (1966) a encontraram nas dguas
costeiras de Anmgola, pouco abundante. BINET e DESSIER (1971)
indicam-na como neritica, preferindo aguas frias.

Em aguas brasileiras, BJORNBERG (1963) menciona esta
espécie ocorrendo em amostras de agua tropical e subtropical.
Em Cabo Frio ocorreu em pequenas quantidades entre 15.64 e
239C e com salinidade entre 34.66 e 35.65%e¢ (MUREB et al.,
1976) .

Neste estudo Sapphirina nigromaculata oCOrreu em 24%

das amostras numa densidade de 1 a 6 individuos.m-*.
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Copilia mirabilis DANA, 1849

NETO e PAIVA (1966) registraram esta espécie em
Angola. BINET e DESSIER (1971) encontraram & espécie em todas
as estagoes de coleta em Pointe-Noire (Congo). RAMIREZ (1971)
encontrou Copilia mirabilis em tres arrastos externos &
plataforma com influencia da Corrente do Brasil.

£ a espécie de Copilia mais frequente & numerosa nas
éguas quentes da plataforma do Brasil. Esta presente em aguas
tropicais e subtropicgis, pndendb encontrar-se também ao
largo da Argentina gﬂJﬁRNBERE, 1981). Em Cebo Frio, ocorreu
em aguas Eﬁtre 20.20 a 23.27°C e salinidade de 34.72 a
35.96%, (MUREB et al., 1976).

Durante o periodo de estudo Copilia mirabilis

pcorreu uma unica vez com 1 ind.m-3.
Familia Coryceeidae DANA, 18439
Corycaeus speciosus DANA, 1845

Segundo BJURNBERG(1981) esta espécie € tipica das
dguas mais guentes da Corrente do Brasil.

BINET e DESSIER (1971) consideram a espécie de agua
oceanica quente, mas tolerante as aguas neriticas. Corycaeus
speciosus & fracamente representadc na primavera e no verag,
aparecendo com maior freqliéncia no outono-inverno nas &guas
de mistura do norte e do centro do Marrocos (BELFQUIH, 1380).

RAMIREZ (1971) encontrou esta espécie somente em
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estagoes externas da plataforma argentina do setor
subtropical com temperaturas superiores a 20°C.

BJURNBERG (1963), na costa brasileira, considera
esta especie, quando sbundante, um indicador tipico de aguas
oceanicas tropicais guentes; isto € cunfirmador por NETOD e
PAIVA (1966). Em Cabo Frio a especie foi encontrada em maior
guantidade em temperatura de n2 75°C e salinidade de 36%.
(MUREB et al., 1976) .

Durante O periodu de estudo ocorreu apenas 1 ind.m-3

i

Corycaeus limbatus BRADY, 1888

Esta especie foi encontrada poT BJORNBERG (1981) em
aguas oceanicas, tropicais e subtropicais.

BINET e DESSIER (1971) observaram a especie com
alguns individuos aparecendo na costa de Poite-Noire (Congo)
em periodos frios. A especie foil caracterizada rcomo DOS
indicadora dé aguas oceanicas de periodos frios e aguas
salgedas na costa do Marrocos (BELFQUIH, 1980) .

Segundo BJIORNBERG (1963) esta pspécie ocorre na
costa brasileira com salinidade em torno de 35.50% e
temperatura de 15205

No presente trabalha ocorreu em 2 amostras numa

3

densidade de 1 ind.m=%. £ & primeira vez que Corycaeus

jimbatus & registrado nas aguas de Cabo Frio.
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Corycaeus typicus KRﬁVER, 1845,

BJORNBERG (1963) encontrou esta espécie ocorrendo em
amostras de profundidade e 2guas superficiais com salinidade
em torno de 35.50% e temperaturas em torno de 15°C.

Em Cabo Frio ocorreu escassamente (MUREB et al.,
1976) .

Neste estudo a especie ocorreu com 1 ind.m-3 em 16%

das amostras.
Corycaeus giesbrechti DAHL, 1894

Esta Espécie e comum em éguas - costeiras de
plataforma com salinidade de 30 a 35% e temperétura
superiores a 15°C. Ela é considerada euritérmica termofils
segundo BJORNBERG (1963).

NETD e PAIVA (1966) encontraram esta especie muito
abundante nas aguas congoleses, salvo em pleno periodo de
aguas frias onde desaparece totalmente. Na regiao congolesa
BINET e DESSIER (1971) mostraram que a especie tem uma
preferencia pelas aguas mais neriticas ou com salinidade
baixa. BELFQUIH (1980), nas aguas marroguinas, caracteriza C.
giesbrechti como espécie neritica. BINET (1983) verificou uma
relag%n desta com a pnpula;ﬁu gque ocorre no fim do perindu de
éguas frias no Golfo de Guiné, considerando-a euritérmica.

No estuario da Lagoa dos Patos comporta-se como
estenchalina e estenotérmica sendo encontrada em aguas entre

20 e 31.5% de salinidade e 21.26°C de temperatura (MONTU e
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GLDEDEN, 19B6). Em Cabo Frio, MUREB et 1. (1976) constataram

foi a mais freguente do genero Corycaeus,

gue esta especie
ntre 15.49 e 25.95°C e

gcorrendo em aguas com temperaturss €

o/
ot

salinidade de 24,75 e 36.09

4 r .
Durante o periodo de estudo esta Eespecle gesteve

presente em 52% das amostras em densidades de 6 a 11 ind.m-2.

Ccorycaeus ovalis CLAUS, 1863

Segundo BJORNBERG (19B1) esta especie ¢ encontrada

, ~ .
00m em aguas OCEanilcas de plataforma.

geralmente ate 1
QUIH (19B80) considers este

Nas aguas marroguinas BELF

, , . . .
copepode COMO especie neritica.
. I . | ’ .
Em Cebo Frio este copepode consta do inventario de

especies (VALENTIN et al,, 1987).
ovalis COM

No presente trabalho apareceu Corycaeus

em uma unica amostra.

densidade de 1 ind.m-3

Corycaeus amazonicus F. DAHL, 1894

BIORNBERG (1963) indica gue a8 maior percentagem ;

, ’ . . . .
deste copepode ocCorreu em aguas de salinidade 1inferior &

3h%e .

Na Lagoa dos Patos comporta-se como

- . - L - r
gurihalina & puritermica € E encontrada em @&aguas com

salinidade entre O e 21.5% e temperaturas de ik a 27°C

(MONTO e GLOEDEN, 1986) .

Este copepode consta do inventario de especies

___——_
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encontradas em Cebo Frio (VALENTIN et al., 1987).
No periodo de estudo ocorreu com 1 ind.m-* em 1B%

das amostres coletadeas.
corycaeus furcifer CLAUS, 1863

Esta espécie foi classificada por DAHL (1912) e
KLEVENHUSEN (1933), in BJUORNBERG (1963), como pertencendo a
associagan caracteristica das &dguas tropicais no Atlantico
Sul. ‘

NETO e PAIVA (1966) notaram alguns individuos em
Baia Ferta (ﬂngﬁla) em aguas friss e salgadas. BINET e
DESSIER (1971), em Pointe-Noire (Congo), consideram a espécie
oceanica, com afinidades frias, vivendo habitualmente nas
4dguas de profundidade intermediaria. No meio neritice
marroquino BELFQUIH (1980) encontrou Corycaeus furcifer no
setor subliEural da plataforma.

BJORNBERG (19B1) encontrou a especie em  aguas
gceanicas tropicais, ao largo da Ilha de Fernando de Noronha.

No presente trabalho Corycaeus furcifer ocorreu com
1 ind.m-2 em 3% das amostras. E o primeiro registro desta

espécie nas aguas de Cabo Frio.
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subordem Harpacticoids SARS, 1903
Familia Tachydiidae SARS, 1905
Euterpina acutifrons DANA, 1852

BINET e DESSIER (1971) em Pointe-Noire (Conge)
notaram o carater neritico bem comum a esta pspecie, com uma
ligeirs preferencia pelas aguas frias. BJORNBERG (1981)
informa haver dois tamanhos de 'Euterpina . R menor parece Ser
mais freguente em aguas brasileiras e @& malor em aguas
argentinas.

BIJURNBERG (1963) registrou @ espécie em amostras de
aguas de plataforma muito salogadas e imais profundes. Esta
especie &lcangou &5 mais eltas percentagens entre os
copépodes de aguas costeiras. Existe ume forme menor gue €
encontrada em baixa salinidade. Embora registradsa émm grande
percentagem em ééuas quentes durante a wplankton Expedition"
(HENSEN, 1911), esta espécie mostrou preferencia por aguas
frias ao largo do Brasil.

No estuario da Lagoa dos Patos, Euterpina acutifrons
aparece no periodo de primavera e verao comportando-se como
curihalina e term6fila (0 & 31.5% e 19 @ 28.5°C) (MONTO e
GLOEDEN, 19B6). Em Cabo Frio foi muito abundante em aguas gque
variaram de 18.77 a 91.57°C de temperatura e de 34.96 a
45 .86%, de salinidade (MUREB et al., 1976).

No presente trabalho esta gspecie apareceu com Uuma

densidade de 1 & 6 ind.m-* em B% das amostras.
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Familia Pseudopeltiidae POPPE, 1891 (Clytemnestridae §S.

SCOTT, 1909)
Clytemnestra scutellata DANA, 1848

Esta espécie foi assinalada com grande freguencia,
porém com baixa densidade em aguas de plataforma (BJﬁRNBERG,
1981).

BJORNBERG (1963) a encontrou na costa brasileira em
altas percentagens em aguas éusteiras misturadas com aguas
de plataforma, com salinidade entre 33.73 e 35.49% . Em Cabo
Frio Clytemnestra ‘scutellate ocorreu sempre com poucaos
individuos em aguas com temperaturas de 15.10 a 22.49°C e
salinidades de 35.2B 8 35.59%. (MUREB et al., 1976).

No periodo deste estudo Clytemnestra scutellata

5

ocorreu em derisidades de 1 a 6 ind.m-° em 8% das amostras.
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4.2 - Analise quantitativa:

A populagéo foi dividida em nicrozooplancton (fragao
coletada por garrafa em 4iferentes profundidades e filtradas
em malha de 20um) @ mesozooplancton (fragao -coletada poOT
rede, no arrasto vertical correspondendo a organismos malores

gque 200 pm) .

4.2.1 - Fragao microzooplanctonica:
L1
A composigao desta fragao do zooplancton €
basicamente formada por larvas de copepodes (n&duplios e
copepoditos), correspondendo de 70 @ 90% do total de
grganismos encontrados.
De maneira geral, a abundancia total deste

microzooplaéncton (valores integrados da  coluna d'agua)

mostrou um aumento progressive entre O 12 dia de coleta
(minimo de ﬁéfca ge 10 ° .ind.m-?, com 3 excegao de duas
amostras de 16:00 e 24:00 horas com mals de 4.109 . ind.m=2)
e o 5° dia (com maximo de 6.105 ijnd.m=2 as 16:00 horas) .
A abundancia dimipui em seguida até elcangar os valores ‘
minimos do 1° dia. pléem dessa tendéncia geral de variagano
do zooplancton ao longo do periodo de estudo, @ figura 12
mostra microvariagﬁes de fraca amplitude, com sucessoes de

a . L - .
maximos e minimos separados por intervalos de L =& 8 horas. U

determinismo  OessSes dois padroes de variagao foram @&
tendencia global de genriquecimento e empthecimentn
pragressivos das @aguas, certamente ligados ao fator de

| |
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produgao biologice do meio natural, consequencia do efeito do

fenomena de ressurgéncia. As microveriagbes observadas
~ ’, .
podem SEer causadas por flutuagoes aleatorias E
. . 3 . -~ . r -
possivelmente por efeiltos hidrodinamicos (ritmos semi-

diurnos das mares). A anélise de correlagoes entre &s

. - r . 4
variaveis dara elementos de respostas a essa hipotese.
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Fig. 12 - Distribuigao temporal da biomassa T
microzooplanctonica total (valores ﬂ
integrados da coluna d'agua ind.m-2). q
As figuras 13, 14 e 15 1ilustram com maiores
detalhes a micro-distribuigzo espaco-temporsl desse J
zooplancton e dos estagios de nauplios e copepoditos na

estagao fixa. As maiores densidades dos organismos constituem

rbcleos (mais de 10 ind.1-1) em profundidades variaveis.
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Pera o microzooplancton o valor maximo foi de 35
ind.1-1 (dos guais 13 nauplios e 16 copepoditos por litro) é
superficisl (20/01 &s 12:00 horas) e corresponde 8o periodo
de mudangas hidroldgicas (inversao dos ventos e aquecimento
superficial).

Os fenomenos de migragao vertical noturno, proprio
sos organismos do zooplancton, poderiam explicar o padrao de
distribuigao desses méaximos na coluna d'agua. Entretanto esse
efeito nZo & muito evidente na figura 13; as variagoes
batimetrices dos méximas: embora parecendo acompanhar o ciclo
dia-noite, nos primeiros dias de estudo, nao obedecem em
seguida & nenhuma tendéncia que pudesse confirmar esta
hip6tese. E sem dlivida a soma de diversos fatores que rege ea
distribuigio desse microzooplancton. Além da migragso, e
sobretuda a heterogeneidade do plancton no meioc natural
que deve ser levada em conta.

Eﬁbq;a-a sistema de coleta de garrafa seja seletivo
para os organismus de maior porte, as populagaes ohservadas
apresentaram, além dos nauplios e copepoditos, alguns
individuos adultos de copepodes ( Calanoides carinatus,
caracteristicos de éguas de ressurgencia, Paracalanus parvus,
"lato sensu", Oithonidae, Oncseidae), moluscos planctonicos
( Limacina , Creseis ), larvas de bivalves (mexilhoes
principalmente) e jovens Oikopleura longicauda . Esses
representantes do mesozooplancton foram amostrados de maneira

mais adequada pelos arrastos verticais.

— "
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4,2.2 - Fregao Mesozooplanctonica:

As populacoes adultas de cupépndes, e de maneira
geral a biomassa mesozooplanctonica, se mantiveram
relativamente constantes ao longo do periodo, nao
apresentando & mesma tendencia observada com o
microzooplancton: variou de 5.10%2.ind.m-* a 16.10%.ind.m-3

(com apenas 12 amostras com mais de 10.10 2.ind.m-3). Os

maximos com 16.10-2.ind.m-® do zooplancton total ocorreram
dia 20/01 &s 20:00 horas e com 15.10%.ind.m-2 nos dias 16/01
as 0:00 horas e 21/D? as 0:00 horas. (Fig. 16)

A biomassa & sempre dominada por copépodes adultos e
larvas (copepoditos); eles representam entre 60% e 75% do

zooplancton total.
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Fig. 16 - Distribuigao temporal da biomassa

mesozooplanctonica (org.m-3).

Como mostra a tabela III as especies mais sbundantes
e que ocorreram com maior frequencia foram: Paracalanus

parvus, Calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus, Oithona

= mege
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Tabela II - Lista de espécies de copépodes com seus

codigos.

respectivos

Acartia danae

Acartia lilljeborghi
Acartia longiremis
Ccalanoides carinatus
Calocalanus pavo
candacia bipinnata
Centropages furcatus
Clytemnestra scutellata
Ctenocalanus vanus
Copilia mirabilis
Corycaeus amazonicus
Corycaeus furcifer
Corycaeus giesbrechti
Corycaeus limbatus
Corycaeus ovalis
Corycaeus speciosus
Corycaeus typicus
Corycaeus Sp
VEuaetideus giesbrechti
Euaugaptilus hecticus
Eucalanus crassas
Fucalanus monachus
Eucalanus pileatus
Eucalanus subtenuis
Euchaeta marina
Euterpina acutifrons
Haloptilus acutifrons
Haloptilus longicornis
Heterorhabdus pappiliger
Labidocera acutifrons
Lubbockia squillimana
Lucicutia flavicornis
Mecynocera clausi
Nannocalanus minor

Neocalanus gracilis

ACDA
ACLI
ACLO
CACA
CAPA
CABI
CEFU
CLSC
CTVA
COMI
COAM
COFU
COGI
coLI
coov
COSPE
COTY
CosP
EUGI
EUHE
EUCR
EUMD
EUPL
EUSU
EUMA
EUAC
HAAC
HALD
HEPA
LAAC
LusQq
LUFL
MECL
NAMI
NEGR




Oithona plumifera
Oithona sp.

Oncaea conifera

Oncaea media

Oncaea subtilis

Oncaea venusta
Paracalanus aculeatus
Paracalanus parvus
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma xiphias
Pontellopsis brevis
Rhincalanus cérnutus
Sapphirina angusta
Sapphirina intestinata
Sapphirina nigromaculata
Scolecthricella bradyi
Scolecthricella ovata
Scolecthricella vittata

Temora stylifera

0IPL
0ISP
ONCO
ONME
ONSU
ONVE
PAAC
PAPA
PLAB
PLGR
PLXI
POBR
RHCO
SAAN
SAIN
SANI
SCBR
SCov
SCVI
TEST
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lumifera, Oncaea media 8 Temora stylifera . Na tabela 1II
te 8 relagao des espécies com seus respectivos codigos.
Paracalanus parvus € @& especie mais comum no
plancton da costa brasileira; foi mais abundante a partir de
19/01, gquando as temperaturas superficiais foram mais altas.
A densidade media desse copépode foi de 150 ind.m-3. Seus
maximos ocorreram com 464 ind.m-® no dia 20/01 as 20:00 horas
e 425 ind.m-% no dia 1B as 4:00 horas (Fig. 17).
Os valores de Paracalanus parvus foram bem pequenos,
em comparagao com os ja obtidos na regido de Cabo Frio com

méximo de 2000 ind.m-®, encontrados por VALENTIN et al.,

F 3
~N
o

1986.
0 4 8 2 K 200 4 8 12 6 200 4 B 12 16 20 0 4 B (2 16 20 0 4 8 12 20 0 4 8 12 6 20 0 4
16/01/86 ] 17/01/86 | 18/01/B6 | 15/01/86 |  20/01/86 1 zioisee ez nuime
* ¥

Fig. 17 - Distribuigao temporal da espécie Paracalanus parvus
(org.m-3) e diferenga de temperatura de 0-50m
(AT°C)

* amostras estragadas.
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Calanoides carinatus & a espécie caracteristica de
agua de ressurgéncia. Este copepode ocorreu durante todo o©
periodoc de estudo com guentidade media de 136 ind.m-*. Os |
maiores valores com maximo de 285 ind.m-? foram registrados no ”
dia 16/01 &s 0:00, diminuindo em seguida com valores entre :
50 e 20 ind.m-* (Fig. 18). "

crepocalanws vapus @ 8 espécie ceracteristica da |
aguas profundas; esteve presente em quase todas a&s amostras &

(com valor médio de BB ind.m-3). Seu maximo foi registrado
4

i

0O 4 B 12 6 200 4 8 2 6 200 4 B8 I2 B 20 0 4 '8 2 6 200 4 8 |2 16200 4 8 2 1620 0 4 II

6/01/86 | 7/01/86 | 18/01/86 | 19/01/86 |  20/01/86 | 2i/01/88 i |
x ¥ 380 |
.-
Calanoides carinatus i
300 |
!
§ 250 i
°
10/ 200 : '
R f
" 74 i +y 150 & i
d e ) BT ‘ 1”
5 \ i ! ‘ X 1 100
4 . \/1 Ag
34 : .
'HH'I Hl || ‘ 5°
L ot T
SR 1] [ ] ,
Fig. 18 - Distribuigao temporal da espécie Calanoide

carinatus (org.m-3) e diferenga de temperautra

de 0-50m (.AT°C)

* Amostras estragadas
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Calanoides carinatus € a especie caracteristica de
4gua de ressurgéncia. Este copépode ocorreu durante todo o
periodo de estudo com quantidade meédia de 136 ind.m-3. Os

maiores valores com maximo de 285 ind.m-® foram registrados no

dia 16/01 as 0:00, diminuindo em seguida com valores entre

Ctenocalanus vanus @ a especie caracteristica de
aguas profundas; esteve presente em quase todas as amostras

(com valor médic de 88 ind.m-%). Seu maximo foi registrado

i

.0-4812520'043!2!6200!8I2'52004‘BIZ!GZGO#BIZEZOOQ512!5?.004

16/01/86 | 7/01/86 | 18/01/86 1 19/01/86 ] eoroisee [ _zwoiree [
* ¥
‘Colancides: corinatus

10 4
9 ‘
.q I...
5 4 \ 4 \ r v \
4 \ : VI
34 '
L )] |
14 i - |
. [ l RETRRRRNNS 1] J
Fig. 1B - Distribuigdo temporal da espécie Calanoide

carinatus (org.m-%) e diferenga de temperautra
de 0-50m (.AT°C)

* Amostras estragadas
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com 310 ind.m-%. Suas variagbes sao intensas sob forma de

naximos (220, 240, 280 e 310 ind.m-3) de curts duragao,

geparados por periodos de quase desaparecimento (Fig. 19).

g 12 16 20 0 4 B 12 6 20 0 4 B 12 620 0 4 g 12 16 20 0O 4

0 4 8 12 16 200 4 B 1216 200 4
¥6/01/86 1 7/01/86 | 18701786 1 19/01/86 | zosoisee [ zwoi/88 22 mume)
¥ % 180

. 3
Clenocalonys  Yanus 2

300

250

3

200

Drgoniamo |

150

oe

50

o o B R e o

Mm

H =
T
ey

Fig. 189 - Distribuigao temporal da espéclie Ctenocalanus
vanus (org.m-3) e diferenga de temperatura
(AT°C) .

*# Amostras estragadas

,

Este comportamento singular da popula;ED de Ctenocalanus Ja

tinha sido notado em estudo similar nas sguas de Cabo Frio

(VALENTIN et al., 1986) .

Oithona plumifera, Oncaea media e Temora stylifera

o~ ’ , -
san copepodes menos abundantes (valores med1i0s,

respectivamente de 23 ind.m=3, 13 ind.m-* e 17 ind.m-3), mas

e ’ - -
bastante freqguentes. Seus maximaos foram registrados,
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respectivamente com 235 ind.m-3, 53 ind.m-* e 120 ind.m-"*.

(Figures. 20, 21 e 22).

Depois dos copepodes, 0s zooplanctontes mais
representados foram o doliolidea Doliolun nationalis, 5]

guetognato Sagitta friderici 8 0 molusco planctanicn Limacina

sp.

0O 4 8 ltﬂ!OO‘llll!O.DlIIESIO04.IIB!DDQ!I!l!ﬂﬁ!lﬂllOD‘

16/01/86 1 [7/01/8 | B/01/86 il /01786 1 20/01/86 ] zimirses 1

A\ Temperatura °C -0 -50m

=]

N oW B o N @ W
AT LB e e T

* %

Oithona  plumifere

g

8

Orgoniwmo _ m-3

2

100

1]

L

Fig. 20 - Distribuigzo temporal da espécie Oithona plumifera
(arg.m-3) e diferenga de temperatura (AT°C)

* Amostras estragadas

4.3 - Analise ecologica

Neste capituln foram estudados alguns aspectos
sinecoldgicos das populagoes de copépodes: estrutura das
populagbes, relagdes com @ variagso dos  parametros

ambientais, definigao de grupos de espécies associadas e dos

periodos (amostras) de mesma caracteristicas faunisticas.
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4.3.1 - Estruturs das populagoes:

A estrutura dessas populagoes seréd analisada sob os

v . .
criterios: .

a) biométricos: o conhecimento do tamanho dos

individuos, que pode variar de um fator 20 entre as fases

0O 4 B 2 K 200 4 B 12 6 200 4 B 12 B 200 4 B R % 200 4 8 (2 200 4 B 2 6 20 0 4

¥6 /01786 | movss | 18701786 il 19/01/86 | 206/01786 [ 2ivoi/e6 1
* ¥ . 380
Oncoea meadio
350
300
) | 250
10 200
o4 '1
84
6
5 4
l 100
41
34 i
N § & 50
14 '
] - | ™~ d
° — e :
¢ — o

Fig. 21 - Distribuigao temporal da especie Oncaea media
(org.m-?*) e diferenga de temperatura (AT°C)

* amostras estragadas
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O 4 8 2 6 200 4 B 12 16 200 4 B 12 6 20 0 4 8 |2 6 200 4 B 12 620 0O 4 B 12 6 20 0 4

16701786 1 7/01/86 | 18/01/86 1 19/0i/86 | eoroiree T " zivoiree T
¥ ¥ ' 380
e 5 Temora  stylifera
350
300
250
E
2 "
5 104 200 €
99
g :' 150
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T
< i
34 . .
2 ' '
: AL
Fig. 22 - Distribuigao temporal ds espécie Temora stylifera

(org.m-3) e diferenga de temperatura (AT°C).
* BAmpstras estragadas.
nauplic e adulto, & importante do ponto de vista metodologico
para a escolha de amostragem adegquada, e do ponto de vista
'mécaiégiCD“ pais as relacgoes troficas entre elementos do meio
pelagico saoc em grande parte baseadas nas relagoes de tamanho
entre a presa e o predador.

b) sex-ratio: a proporgaoc de femeas e machos na
populagao adulta define o seu potencial de reprodugao e sua
capacidade de reposicgao da biomassa.

c) diversidade especifica: o nimero de espécies e
a regularidade de repartigdoc dos individups entre essas
espécies sao indicadores do estado evolutivo e de equilibrio
das populagoes. 0 efeito de uma &alteragao das condigoes

ambientais, bidticas (alimento, predagao, competigdno) ou
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abidtice (choque térmico) se repercute no  indice de
diversidade especifica, que alcanga valor minimo em razao da

proliferagso de uma so espécie, ou da exclusao das demais.
4.3.1.1 - Biometries e sex-ratio:

Foi feito um estudo biométrico dos principais
componentes das populagoes de copepodes coletados pela
garrafa e pela rede. A tabela IV fornece os valores médios
(m) de comprimento e o desvio padrao (s).

Pelo seu tamanho médio de 0,120 mm (s = 0,048), os
nauplios sao 'malhnr’ amostrados pela coleta de agua com
garrafa do que com & rede de 200 m onde o nlmero de
individuos capturados & insignificante.

Os copepoditos abrangem uma faixa de tamanho bem
maior, o que permite serem capturados tanto pela garrafa
(para individuos de tamanho medio de 0,380mm) quanto pela
rede (individuos de i;éQBmm). Essas duas populagoes de
copepoditos sao significativamente diferentes em termos .de
tamanho (médias de 0,3B0mm e 1,298mm e desvios padroes de
0,114 e 0,417, respectivamente).

A amostragem completa das fases larvais de copepodes
exige o uso simultanec de pelo menos dois coletores atuando
em faixas biométricas complementares.

Os =adultos nao sao amostrados pela garrafa em
guantidade suficiente para se calcular a média de tamanho.
No s dados coletados pela rede observamos gque, de maneira

geral existe uma diferenga significativa entre o tamanhao

e mge o b




108

(P) B9 L - OE°L ‘(@) LTL - 9L oL . | B40°0 | O0LSTL - - - p erayrIfle BIOWS
(P) SL*L - SE*L “(2) 6°L - sO°L ‘(d) SO°L “(e) 6°L -5t T psotD | 0801 - - = & exagrrfizs eromay
(P) 5@°0 - BL°0 *(3) 00"L - 670 *(9) 56°0 ~ O°L ‘(e) 670 ¢L | pDso*D | OER'O = = - p snared snuereoered
(P) 5670 - 94°0 “(3) 6°0 - 58°0 ‘(d) L1 - SL°D ‘(e) 00"L - 8°0 g | ogLo | owLD = - - s snared snuerecered
(P) LE*L - £0°L “(2) GL°L = G°L '(A) B°L = 7L - 1L “(=) 'L - Ooo°L 52 0910 | ooL'i = - - 4 exoyrunyd EUSHITO
(P) 96°0 - 28°0 ‘() S6°0 - 8670 '(®) 28°0 - S5°D gl 400 | 028D - - - & erpaw esedUQ
(3) g2°L - L1 *(a) gg°L - S2"L *(8) 921 = 02"l 60 co'o | og2°L - - - P SnUBA ENUE[EIOUSLD
(P) 0L°L - S8°D “(2) €€°L - 66°0 ‘(%) §7L @ S2°L ° V'L (®) 9L°L = 2670 g2 %0°0 | ODE"2 - - - 4 SnUEA SNUETEO0USID
(9) §'2 = §°L ‘(9) 52 ‘(=) s£°¢2 oL gq0'0 | 0OL°E - = - p snyeurres saprouered
(3) GL°€ - 9°L *(Q) §°2 - 9'L ‘(®) 68'2 - 52°¢ o4 p90'o | ooE°Z = - - & snjPUTIED ESPTOURTEQ
= - g = - - so3INPY
0s Lin'D | B62°L gL qLLo0 21t soyTpodada)
- - - 0s 640°0 zL'o sotdnen
WHNLYN3LIT vd SOava *PUT &N s w *pul aN E w SOWSINYIYO
. 3a3d CECLELA

*gg6L N3IQ3073
=NLNOW (p) @ LB6L 9H3IENMQCH (q) ‘cecel 3s0M (B) seot4e1bo0TTqIq SBTOUBI848Y
*£0I38WTTTW WS 0E31S3 mﬂupmemﬂn ap SapeEpTIuUn SE SBpO]

- (s83UaTIT4NSUT SONPTATPUT ap su) EBpPTIpaW ewnyusu = = 8

- gepTpPaw ap o0Iauwnu = N .omutmu oTAsap = § ‘etpau = W *eIn3eIa3TI] eU SDOPEP sunb

Te wod omumnmueou ‘apax eyad 3 ejexieb erad sope3alod mmnmnmaou ap nmuma:uon

ep ssjuauodwood stedroutid sop so3Tnpe = soTTdnEu azjua ozuswtidwod a8p EBPTIRal

NI.BT80Q81




109

médio dos individuos machos e femeas.

Os machos das espécies Ctenocalanus vanus,
Paracalanus parvus e Temora stylifera apresentam um
comprimento total meior do que o0s individuas_ femeas, O Que
esta de acordo com as observagoes de BJORNBERG (1963), em
coletas feites na costa brasileira. Ao contrario, para @
gspecie Calanoides carinatus OS individuos machos epresentam
um comprimento menor que as femeas (2,3 e 2,8mm,
respectivamente), o gue concorda com os dados encontrados na
literatura (BJORNBERG, 1963; ROSE, 1933 e BJURNBERG, 1981).

Da especie Pncaea media somente foram encontrados
individuos femeas. A médis do comprimento total desses
individuos (0,B820mm, s= 0.0L) & equivalente as medidas

fornecidas pela literatura (ROSE, 1933 e MONTU e GLOEDEN

19B6). D=a mesma maneira, somente foram encontradaos
individuos femeas da espécie Oithona plumifera . As medidas
de comprimento total desta espécie (m = 1,7mm, s = 0,16)

estzo coerentes com as efetuadas por BJORNBERG, 1963.
Os dados da Tabela IV revelam uma quantidade sempre
superior de femeas do que de machos. A razao entre o numero

de feémeas e o numero total de individuos e de 100% para

Oncaea media e Oithona plumifera, 80% para Calanoides
carinatus, 75% para Paracalanus parvus, 4% para
Ctenocalanus vanus e 171% para Temora stylifera. As

justificatiVEB para este fato podem ser encontradas na
literatura gque revela que o sex-ratio de cada espécie
comporta-se diferentemente segundo os fatores ambientais.

A proporgso de sexps parece Sser fortemente submetida
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Y influencia das condigoes locais: no Mediterraneo, 0
cex-ratio de muitos copépodes ( Clausocalanus arcuicornis,
Centropages typicus, Temora stylifera, Nannocalanus minor )
nso @ o mesmo no Golfo de Lion e no Mer de Egtalane do gque no
Golfo de Marseille (GAUDY, 1962; MAZZA, 1966). Muitos autores
citam tembém um numero mais elevado de machos para 08
copépodes de estuario e de superficie do que as especies
batiais (MEDNIKOV, 1961; MARSHALL e ORR, 1955). Nao podemos
esquecer gque machos e femeas de uma mesma espécie nao vivem
sempre na mesma camada d'agua. Em certos casos, estas
diferengas numéricas.dependem unicamente de fatores genéticos
como foi mostrado para a gspécie Tisbe reticulata e Tisbe
gracilis (BATTAGLIA, 1970 em GINSBURGER - VOBELL, 1974). Em
putros césus, os autores relacionam & diversos fatores
epigenéticos um efeito sobre © sex-ratio, em particular, as
condigoes alimentares e & temperatura.

As condigoes ra%}mentares influenciam diversamente
nas espécies. Por exemplo, na espécie Cyclops viridis, a
quantidade de nutrigaoc produz um aumento do numero de machos
(METZLER, 1955, 1957) .

£ sobretudo » agso da temperatura gue muitos autores
atribuem & maior parte das variagoes de sex-ratio.
GINSBURGER-VOGEL (1974) observou que O aumento do numero de
machos com a temperatura parece bastante geral. Ele nota
entretanto que, em cultivo entre g0° e 10°C de temperatura, se
obtém um excesso do nGimero de feémeas de Eurytemora affins @
um excesso de machos de Eurytemora herdmani .

£ ent3o muito inseguroc se ter uma regra geral




1

relative ao sex-retio dos cnpépudea. As especies se comportam
diferentemente, frente aos fatores ambientais suscetiveis de

agir sobre este parametro.
4.3.1.2 - Diversidade especifica:

Os valores do indice de diversidade especifica de
Shannon das pnpulagﬁes de copepodes constam da Tabela V.
Esses valores variam pouco; os mais frequentes foram em torno
de 2 bits.ind-1 (Fig. 23).

Os valores mais altos (entre 2,5 e 2,75 bits. ind-1)

ocorreram nos dias 17/01 as 12:00 horas e as 20:00 horas, dia

0O 4 B 12 K200 4 B I K200 4 B 12 K2 0O 4 B8 12 200 4 8 12 16200 4 8 2 6200 4

/01/86 ] w/oee | wowes | 086 | zoroee | 2i/01/86 | 2e/ovmg

=

indg-'1

{ bits .

de divermdode

fndice

Fig. 23 - Variagoes temporais da diversidade especifica dos

copépodes.
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18/01 a 0:00 hora e 3s 12:00 horas, disa 19/01 ss B8:00 horas e
dia 20/01 as B8:00 horas. Nestas amostras as populagoes de
copépodes sao dominadas por calanoides carinatus (58% a 17%) ,
paracalanus parvus (47% a 5%), Clenocalanus vanus (30% =
11%), Oncaea media (225 a 5%), Oithona piumifera (20% a 3,5%)
e oithona sp. (B%).

Quando os valores dos {ndices de diversidade se
aproximam de 2 bits.ind- , a dominéncia ¢ dividia entre
apenas 3 espeécies, como aconteceu nos dias 17/01 as 0:00
hora; Calanoides carinatus (38%), Ctenocalanus vanus (30%) e
Paracalanus parvus (30%); e na amostra do dia 19/01 as 0:00
horas' Ctenocalan;s vanus (3B%), Calanoides carinatus (30%) e
Paracalanus parvus (26%) »

0s valores shaixo de 2 bits.ind-! ate 1.57
bits.ind-1 foram causados pelo aumento seja de Calanoides
carinatus (dia 16/01 %Y B:00 horas, com 7h4%) seja de
Paracalanus parvus (dié ZQ/DT 3s 12:00 horas e as 16:00 horas
com déminéncia, respectivamente de 65% e 51%).

As informagoes encontradas na literatura sobre 2
diversidade dos copépodes em Cabo Friom, VALENTIN et al.
(1986), mostram uma relagzo desta diversidade com 0sS periodos
de afloramento de agua profunda (cem 1indice proximo de 2
bits.ind-1) e de aquecimento (ihdice de Shannon, abaixo de 1
bits.ind-1). Neste trabalho esse padrao de variagao parece
respeltado; © afloramento das aguas profundas, que pcorre na
maior parte do tempg, mantém a média da diversidade em torno
de 2 bits.ind-1. A diminuigao do indice corresponde as fases

- . . , - .
de aquecimento superficial quando @ &crescimo de biomassa
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priméria favorece 08 herbivoros: paracalanus  parvus,
Calanoides carinatus E Ctenocalanus vanus. NOSSOS resultados
nao mostram uma diversidade t30 baixa como & encontrada por
VALENTIN et al. (1986). Estes autores acharam uma dominancia
g ume grande quantidade de Paracalanus parvus ( > 2000
ind.m-3). No nosso caso, & dominancis & distribuida entre
Paracalanus parvus, Calanoides carinatus € Ctenocalanus vanus
e a quantidade de individuos & bem menor (< 500 ind.m>).
Essa discrepancia nao poderia estar ligada as condigoes
tr6fices. As quentidadks de clorofila foram semelhantes
nestes dois trabalhos (valores miximos de 4.0 a 5.5 mg.m=2).
Pode-se formular a hipotese de competigao alimentar entre as
espécies, ja que a ccorrencia simultanea de Paracalanus
parvﬁs, calanoides carinatus € Ctenocalanus vanus pode
tornar-se um fator 1imitante ao desenvolvimento intenso de
uma GUnica espécie. Este fator jéd foi evocado por VALENTIN
(dados nao publi;gdos), para explicar as variagoes de

Y ,
Calanoides carinatus € Paracalanus parvus nas aguas de Cabo

Frio.
4.3.2 - Correlagao com fatores ambientais:
4.%.2.1 - Microzooplancton:
A Tabela VI apresenfa os resultados da correlagao
linear entre O microzooplancton (composto quase que

exclusivamente de nauplios e copepoditos) os fatores

abibticos (temperatura e salinidade) ‘e bibticos (clorofila,

S
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feofitine e nitrogenio particulado). Os calculos dos
coeficientes r de Pearson foram feitos 8 partir de 228 dados
transformados em 109 (x+1), com O objetivo de normalizagao
dos mesmos, gquando necessario. Nas figuras: 24 g 25 constam
ps dados normalizados de microzooplancton e de clorofila.
Esta correlagao foi altamente significativa com tres
variaveis: salinidade { ¢ = =, 211 ¥y teor de clorofila
ng® tptal (r= 0.200) e teor de clorofila "a" fracionada
(r = 0.201).

Rs correlagaes do micrazoupl%nctnn com 0OS parémetrus
temperatura, feofitina e nitrogenio particulado nap sao
signifi:ativas.ﬂ partir ﬁesses resultados conclui-se gque @&
quantidade de microzooplancton independe da variagao de
temperatura. Ja em relagau & saslinidade, ©O zooplanctan
apresentou valores mails elevados quando 8 salinidade
diminui; ele estaria relacionado mais com aguas de salinidade
mais baixa gue podem SEer aguas de origem profunda ou aguas
costeiras comrinfluéncia terrigena. As aguas da Corrente do
Brasil mais salinas &€ de origem ocesnica sago geralmente
pobres em elementos do micrnzonplén:tun herbivoro.

0 microzooplancton, composto principalmente de

. . . o~ . .
animals herbivoras apresenta uma correlagao poslitiva CoOm oS

teores de clorofila, demonstrando haver uma maior
concentragao de nauplios e copepoditos onde houver uma maior
disponibilidade de alimento.

A feofitina, produto de degradagao da clorofila porT :

processo de acidificagao no meia natural, ¢ sobretudo,

oriunda da atividade digestiva dos herbivoras (passagem do

._|
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fitoplancton pelo trato digestivo dos animais). Era de se
gesperar uma correlagap positiva entre 0S teores de feofitina
e a quantidade de zouplanctnn herbivoro. Entretanto, esSa
correlagao nBo ocorreu, indicandc gue outros fatores podem
ter atuado, oOu Qque & quantidade cde herbivoros oOU de
fitoplancton foi insuficiente para obter concentragoes
significativas de feofitina, Utilizou-se como variavel
ambiental o teor em nitrogénio particulado da 4gua, que da
uma imagem mais exata do valor trofico no meio natural.
Tentamos ver gual seria a tontribuigao do microzooplancton @
esta rigueza organica expressa Em nitrogenio. Embora @s
larvas dercupépndes sejam, sem divida elementos importantes
da cadeia trofica, elas naoc sap as unicas participantes da

riqueza organica. A asusencia de correlagao significativa

mostra gue outros componentes orgaenicos, tais como detritos e

. - . . ~
particulas, podem ter uma participacao importante e as VEZES

preponderante sobhre o microzooplancton.
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Tabela VI - Correlagao linear entre o0s valores de
microzooplancton e as variaveis T (temperatura),
5 (salinidade), Clor. T (clorofila "a" total),
Clor. F (clorofila "a" fracionada, 20 m), Feof.
(feafitina) e Np (nitrogénio particulado).
(**) coeficiente de correlagzo r de PEARSON

gignificativo & 95%

NS = r nao significativo
L
Variaveis r nivel
T -.019 NS
5 -, 211 " x
ElGE: 1 .200 **
Clor. F : . 201 *¥
Feof. . 050 NS
Np 074 NS
L,3.2.2 - Mesuzooplénctnn:

A tebela VII apresenta os resultados da correlagao
linear. entre o total de copépodes, as especies mals
abundantes, AT®, Clor. "a" e rumo da corrente AT® (& a

diferenga de temperatura entre o funde e a superficie. Os

valores elevados de AT significam a presenga de uma
termoclina (duss massas d'agua diferentes) & os valores
baixos indicam homotermia da coluna d'agua (uma UGnica
massa d'agua). Clor. & o teor de clorofila "a" na coluna
d'agua, mg.clnr.m—z, calculado integrando-se os valores das

diferentes profundidades.
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0s dados brutos cstBo colocados na tabela VIII e @

-~ . . . . . ~ ’ .
correlagan fol significativs com tres gspecles de copepodes:
= Calanoides.carinatus apresentou um correlagén negativa com

(r:—D.hZB*) e com O

rumo da carrente @ am

s clorofila
(r=-0.371%)« EM relaggo a esta espécie a5 correlagoes podem
ser interpretadas da seguinte maneira: OS mais balxos valores
angulares da corrente a 5m corresponderam ao quadrante
sudoeste € indicaram O processo de ressurgencia (afastamentd
das aguas superficiais da costa € subida de agua profunda).

Nessas condigoes, 8 gspecie galanoides carinatus gcorreu com

- . , - .

maioT quantldade g a coluna d'agua, de prigem profunda, foi
s

careter

pobre em clorofila. Este resultado confirma ©

. - ~ . L4
indicador d€ ressurgencia deste copepode.
vus spresentou correlagao positiva

?aracalanus par
em relagao % clorofila (r=0.435%%) e negative &m relagso @
corrente a b5 metros (r=-0.366*). Este copepode & conhecido
qa literaturs COMO hérbivoro 1igado 208 vhlooms" de
fitoplancton justificandm assim sus correlagao positiva com a
clorofila. As malores quantidades de paracalanus parvus
foram tambem ligedas a0 deslocamento das &guas de 45m para ©
quadrante 1este (menores valores angulares do rumo 8 L5m) ,
situagzo Que corresponde 3 uma alteraggo das correntes

consecutivas &5 passagem de uma frente frags
Temora stylifera apresentcu correlagan positiva em

térmico AT® (r=0.425%) E negativa E€m

relagao o Iumo da corrente @ L5m (r=-0.448%%). Este
copepode esta ligedo principalmente com & termoclina, isto e,
ao sguecimento superficial que DCoOrreu no final do periodo do
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. ’ .

fundeio, 0 gue B coerente pelo menos Que SE sghe a respeito
I 3 ’, . L4 ’

das ceracteristicas ecologicas deste copepode. Ele e um

copépode com afinidade as aguas costeiras quentes. Os maiores

valores de Temora stylifera foram ligados ao deslocamento das

o~

guas de LbSm pare 2 costa, com menores valores angulares do
rumo da corrente nesta profundidade.

As correlagaes com o total de copépndes g as
espécies Ctenocalanus vanus, Oithona plumifera e Oncaea
media nao foram significativas em relagao aos parametros
ambientais. |

A falta de correlagao de gualguer um dos parametros
smbientais com o total de copepodes pode ser explicada pela
raz50 dbvis de gue a populagao ¢ composta por espécies com
exigencias ecologicas diferentes.

uma especie

M~

0 copepode Ctenocalanus Vvanus
. . . -
caracteristica de camada profunda aparecendo em superficie em

epoca de ressurgencia, por 1sso0, seu aparecimento =

justificado nao pelos fatores que foram considerados e sim
pela temperatura que permaneceu quase todo o periodo <1B°C.'
Os copéepodes Oithona plumifera B Oncaea media Sa0
Espé:ies costeiras e frequentes durante 08 perimdus guentes,
porem assocladas em periodo de ressurgencia, as especies
tropicais e profundas formando s comunidade de "Plgtaforma
profunda" (segundo gJ10RNBERG, 1963). A presenga destas
especies portanto, estd mais ligada as suas caracteristicas

ecolégicas do que aos valores Que foram consideradas na&

correlagao.
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Tabela VII - Correlagao linear entre oS valores.de copépodes
(total de copepodes), as principais especies de
copépodes, AT® (diferenga de temperatura), Clor.
(clorofils "a®" mg. Clor.m-2) e rumo da corrente

s 5m, 15m e L5m.

A T® Elor. 5m 15m LS5m
Copepodos 0.170 0.137 -0.196 | -0.180 -0.194
C. carinatus -0.13%2 -D.AEB* -0.371* 0.068 0.069
C. vanus 0.170 '0.051 -0.072 0.204 -0.179
0. plumifera -0.216 0.091 0.081 0.217 0.273
0. media 0.017 0.107 0.079 0.112 -0.076
P. parvus 0.139 0.L35%% 0.098 -0.285 =0 366
T. stylifera 0. &25% 0.070 0.012 -0.327 =0.4LB**
k.3.3 - Grupos de gspecies e amostras associadas.
t£.3.3.1 - Agrupamento de especies:

0 coeficiente de similaridade de Sorensen foi

calculado entre 55 espécies de copepodes. No dendrograma da
figura 26, as espécies estap associadas Eem sete grupos de
acordo com suas tendencia ecologicas, para uma similaridade
maior que 0.5.

0 primeiro grupo (A) compreende as especies gque

ocorreram aclima de 50% ( centropages furcatus, Ctenocalanus
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vanus, Corycaeus giesbrechti, Eucalanus crassus, oithona
plumifera, Oncaea media ) €& 88 especies mais frequentes acima
de B0% ( calanoides carinatus, Candacia bipinnata, Eucalanus
monachus, Labidocera acutifrons, Paracalanus parvus, Temora
stylifera ). Este grupgt ¢ representado pelas espécies que
constituem @ base da prulagED de copépodes encontrada na
regizo de Cabe Frio, isto e, especies costeiras, de agua
fria, com capacidade de se adaptar a um fraco aquecimento.
Como o indice de similaridade utilizado nao leva em conta &
quantidade, estas espécies ocorreram juntas pela sua alta
frequencia de ocorrencia.

0 segundo grupo (B) compreende as espécies
Mecynocera clausi, Pleuromamma abdominalilis, Sapphirina
nigromaculata B Scolecithricella bradyi Qque estao assocladas
sos dois primeiros dias do fundeio e gue & partir do dia 18
desapareceram das ampstras. Este periodo g caracterizado
pelas agues sub-superficiais que sofreram aguecimento apos
afloramento.

0 terceiro grupo (C) compreende as especies gQue
quantitativamente nao =20 bem representadas: Corycaeus
typicus, Haloptilus longicornis, Lucicutia flavicornis,
Euchaeta marina e Heterorhabdus papilliger . Estas espécies
estdo ligadas ao afloramento de agua de 16°C (entre as 4:00

e B:00 horas do dia 18), o gque confirma a sua afinidede para

aguas sub-superficiais mais frias.
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. Tabela VIII - Dados brutos dos parémetrUE usados na

correlacao.

Pofmotres " i

i Cism® € coringtus € vamus O plumifers Omedis P opervs T atylitere “,:::o” h;r“:nlo ""R'v::' ;h
More 0-50m Totel m3 o F=s ] wd ) w3 Svp-5» e Sm 2
© ? 3 2RO zas 129 7 2 134 ] 28T 289 ™ 8Ty
L] 20 33 40 289 190 4] 28 L] " 28z 3T 254 .
] 313 2040 k1] -] (N ] L) 9 268 Fa ] 3o 237
12 374 M8 190 62 " (3 L i 244 B30 e b 1%-]
i6 alz B 286 185 34 L ] 224 " zze 244 30 ™8
z0 g26 33 134 o] 28 " (L) o 242 BAT 283 ey
0 1,10 2635 263 207 3 o goT ] o ] 284 290 [ 4]
re 35l 517 T8 -] 3 14 e [¢] 253 278 300 43
6 43T e 100 T 238 28 45 ] 252 286 F44 ] 432
20 23 4 87 141 L ] i g T (0] 227 2e8n 299 -
o 186 41 .43 123 ] 39 50 23 L] 243 282 269 L
a | 48 6907 67 201 34 13 428 6 e 280 b4 7 T4
] 1,22 5 95 196 0 29 L1 106 L] 286 26 Em 48
e 376 5305 34 (+] 45 50 T3 I 273 bl ] 309 220
1] §17 3897 207 L] [e] o 50 g2 ger 308 i 206
20 410 37103 95 145 o e} 106 3 23t 287 302 »e
0 268 3985 190 240 22 Ll 82 3 243 284 21 e a3z
4 214 3 &7 45 T3 (o] 1 ) [.L] 45 334 302 192 gar
] 1.81 34 03 106 i9 (4] 1" 34 ez 299 220 40 257
12 2 08 2928 85 (2] 22 " e ez 290 162 T 268
16 332 MT0 T8 (] " (] 129 L) 273 344 3se 3g0
20 4 55 8098 134 106 T 39 246 28 284 293 3ee 576
(] 430 T513 T3 6T 124 4} 162 T 258 ers 297 aT
4 366 BOAS5 62 34 1 o 168 6 296 280 213 299
8 288 11863 51 33 14 5 140 4 306 245 192 295
12 4 00 5783 100 a (o] il 257 (] 28 293 156 392
16 6 B2 8025 145 97 (o] o 276 q 227 39 35| 837
20 752 6157 196 212 (¢} 17 464 28 21 27 69 940
o] 629 TO30 |2 280 19 33 308 33 278 51 101 . 11]
4 3712 8693 56 70 1 5 150 | & 328 92 102 299
8 743 3372 87 127 I 22 287 63 340 348 99 556
12 583 6010 45 183 1" 15 134 -3 36 93 109 448
L3 4 87 5933 23 e (o] B} 189 4 298 [ ] 108 s
20 902 6680 149 126 28 0 2%0 42 238 82 87 8&T
8 7.22 47.63 a2 30 =] 5 Is9 75 138 38 6l 428

0 quarto grupo (D) & representado por Corycaeus Sp.
e Oithona Sp. Que tém um indice de afinidade alto, porem nao
se chegou & nivel de espécies. Elas formam um grupo de
espécies gque aparecem no dia 20 e 21 no periodc de passagem
de frente fria com sguecimento superficial.

0 quinto grupo (E) g representado pelas especies
Clytemnestra scutellata, Corycaeus furcifer, Corycaeus ovalis
e Lubbockia squillimana . R ocorrencia dessas quatro especies

foi registrada em uma s0 amostra no dia 18 as 12:00 horas.

e p—
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.Coef. de similaridade de Sorensen Copepodes
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Fig. 26 - Dendrograma da analise de
agrupamento sobre espe
cies de copepodes (Ver co

digo tab. IX).
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Sio todas indicedoras de aguas oceanicas e, poderiam se
juntar so grupo C, mas pela sua frace ocorrencia constituem
um outro grupo no dendrograma.

0 sexto grupo (F) compreende as seguintes especiess’
Copilia mirabilis, Nannocalanus minor, Oncaea subtilis,
Pleuromamma gracilis e Sapphirina angusta Que ocorreram entre
12:00 e 24:00 horas do dia 17, correspaondendo ao aquecimento
superficial. 0 grupo F poderia se juntar ao grupo B pois
apresentam as mesmas caracteristicas, pDrém o grupo B teve
ocorrencia em todas as &dguas aquecidas.

0 sétimo grupo (G) & constituido pelas especies:
Corycaeus limbatus E scolecithricella vittata Que Ocorreram
em aguas aquecidas em duas amostras 2s 16:00 horas e 20:00

hores do dia 18.

4.3.3.2 - Agrupamento de amostras em fungao da sua composicgao

gspecifica:

Ao longo dos 6 dias de @&amostragem, & cmmposigéu
especifice das populagoes de copepodes variou. A enalise de
agrupamento, efetuada sobre oS coeficientes de similaridade
entre amostras, permitiu evidenciar periodos de amostragem de
mesma caracteristica faunistica. Cada grupo de amostras
individualizado atraves da tabela IX e do dendrograma da
figura 27 pelas letras de A-G, & descrito a seguir, a partir

das Espécies que sao comuns a todas as suas amostras:




Grupo A =
Grupo B =
Grups C =
Grupo D =
Grupo E =

126

Acartia 1illjeborghi, Calanoides carinatus,

Ctenocalanus vanus, Labidocera acutifrons,

oithona plumifera, Oncaea venusta, Paracalanus

parvus, Scolecithricella bradyi, Temora

stylifera.

calanoides carinatus, Candacia bipinnata,

Ctenocalanus vanus, Labidocera acutifrons, Temora

stylifera, Centropages velificatus, Corycaeus

giesbrechti, Heterorhabdus papilliger,

Paracalanus parvus.

calanoides carinatus, Candacla bipinnata,

Cctenocalanus vanus, Corycaeus Eucalanus

SP.  »

crassus, Eucalanus monachus, Labidocera

acutifrons, Oithona plumifera, Oncaea media,

Oncaea subtilis, Pleuromamma

Paracalanus parvus,

abdominalis, Sapphirina angusta, Sapphirina

nigromaculata, Temora stylifera .

calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus, Corycaeus

SP., Labidocera acutifrons, Oithona sSp, Paracalanus

parvus, Temora stylifera, Eucalanus monachus.

Calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus,

Eucalanus monachus, Paracalanus parvus, Temora

stylifera, candacia bipinnata, Labidocera

acutifrons, Oncaea media.

_
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Grupo F = Ccalanoides carinatus, Centropages furcatus,
Corycaeus giesbrechti, Eucalanus crassus,
Eucalanus monachus, Haloptilus longicornis,

Heterorhabdus papilliger, Lucicutia flavicornis,
Oithona plumifera, Oncaea media, Paracalanus
parvus, Pleuromamma abdominalis, Temora
stylifera, Candacia bipinnata, Euchaeta marina,

Scolecithricella bradyi.

Grupo G Calanoides carinatus, Candacia bipinnata,
Corycaeus amazonicus, Corycaeus giesbrechti,
Eucalanus crassus, Eucalanus monachus, Labidocera

acutifrons, Oncaea media, Paracalanus parvus,

Temora stylifera.

Pela presenga constante de dgua fria na estag%n, as

populagbes de copépodes tém uma composigdo basica comum a

todas as amostras, cam ocorrencia principalmente  de
Calanoides carinatus e Paracalanus parvus, espécies
sensiveis &s condigoes de ressurgencia. A ocorrencia

. - ' ’ r - .. 4 N
constante de Temora stylifera e tambem um sinal de mistura de
I _ . . ) 4 - . -

aguas de ressurgencla com agua costeira superficial. Outras
espétias importantes gque ocorreram em quase todos grupos
foram Labidocera acutifrons, Ctenocalanus vanus, Eucalanus
monachus e Candacia bipinnata.

A diferenga entre os grupos € causada por peguenss
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. - . Lot L .
varisgoes na COmMpOS1gao especifica das amostras. Estas
variagoes estao ligades @ alteragoes ambientais, como
- ’ . . ~ B ~ .
agquecimento da agua, modificagao do conteldo fitoplanctonico

g afloramento recente.

Tabela IX - Os copépodes caracteristicos (X) de cada
grupo de amcstras evidenciado pela
anélises de agrupamento (vide dendrogama

figura 27).

Especies / Grupos de estagoes A B €© D E F G
Acartia lilljeborghi x - - - - = -
Calanpides carinatus % x x x x x x
Ctenocalanus vanus x x x x X - -
caudacia bipinnata - x x - x x x
Centropages furcatus = % - = - x -
Corycaeus sp L - X X = - -
Corycaeus amazonicus - - - - - - x
Corycaeus giesbrechti - x = - - x x
Eucalanus crassus = = x = X x X
Eucalanus monachus - X b3 - b 3 x X

§ Eucalanus pileatus - - - x - - -
Fuchaeta marina - - - - - x -
Haloptilus longicornis = - - - - x -
Heterorhabdus pappiliger ] x = = - X -
Labidocera acutifrons x 3 X % x - X
Lucicutia flaviornis - = % - - x -
0ithona plumifera x - % - - x -
O0ithona sp - - - % - - -
Oncaea media - - X = x x x
Oncaea subtilis = - X = = - =
Oncaea venusta x - - - - - =
Paracalanus parvus X X x X x % x
pleuromma abdominalis = = X - - X -
Sapphirina angusta - = x - - - -
Sapphirina nigromaculata E - x = = - =
_ScoJecithriceJIa bradyi x - - = - x -

Temora stylifera x x X X x x X
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Fig. 27 - Dendrograma da analise de

agrupamento sobre as es-

tagoes de coleta.
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0 grupo A apresenta especies chamadas poOT VALENTIN,
1981 de "neriticas do larga" ( Acartia lilljeborghi e Oncaea
venusta ).
0 grupo C apresente aspécies que aparecem guando ha
agquecimento superficial ( Oncaea subtilis, Sapphirina angusta
e Sapphirina migromaculata s
0 grupo D possul em exclusividade a especie
EFucalanus pileatus; & uma especie costeira que aparece Eem
perioda de ressurgencia e faz parte da comunidade de
"nlataforma profunda" (VALENTIN et al., 1976).

0 grupo F revela situagdo tipica de agua de

afloramento porque as especies profundas estaa presentes:

Haloptilus longicornis, Heterorhabdus papilliger e
pleuromamma abdominalis. Da mesma maneira o grupo G, formado
somente por duas amostras caracterizadas pela ccarrencia
exclusiva de Corycaeus amazonicus, copepode de haixas
temperaturas (VALENTIN et al., 1976), poderis ser reunido ao
grupo F.

Dutros gQrupos cantem especies de afinidades
diferentes: o grupo B reine emostras contendo em comum
Centropages velificatus (copépode costeiro) e Heterorhabdus
papilliger (copepode de dgua fria).

0 grupo E reune © maior numero de amostras com mals

L4 . . . . ~
forte indice de similaridade. Essas amostras tem
' . s . . . r . ~
caracteristicas faunisticas mistas refletindo as condlgoes
. , . . . ”
hidrologlcas mals frequentes neste periudo que foram de &gusa

. - . . ,
fria com mistura superficial de agua guente.

. | .}
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cAPfTULD VII - CONCLUSOES

Dos resultados obtidos e aliados a8 um processamento
gpurado e integrado dos dados, destacaremos _0s segulntes
pontos relevantes sobre a estrutura e a dinamica dessas
populagoes de copepodes:

- Num curto periodo de 6 dias, 55 especies de copepodes
distribuidas em 23 familias foram identificadas, © que
representa cerca de 50% do inventario geral até agora
estabelecido nas agues de Cabo Frio. Com isso, podemos
considerar o perioda de estudo bastante representativa do
gisteme, sob o aspecto gualitativo.

- Entretanto, o fato de gue apenas 11 das 55 Espécies pocorra
em mais de 50% das amDEtfas, revela que o0s copepodes estao
sujeitos a importantes flutuagbes gualitativas em curtos
espagos de tempo.

- As ESpéEiES Paracalanus parvus, Calanoides carinatus,
Ctenocalanus vanus, 0Oithona plumifera, Oncaea media e Temora

stilifera constituem a hase guese permenente das populagaes.

- Dentro das especies acompanhantes embora de pouca
BEXPressan guantitativa, aparecem Corycaeus limbatus,
Corycaeus furcifer e Scolecithricella ovata citados pelsa

primeira vez nas aguas da regiao.

- Do ponto de vista quantitative, os copépodes, embora
nao alcangando os méximos de abundancis ja& observados em Cabo
Frio, participam na rigueza =zooplanctonica das &guas nas
diferentes classes de tamanha: fases larvares (com valores de

até 35.000 ind.m-3 de nduplios e copepoditos) e adultos (ate
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1.500 ind.m-?).

- Us métodos de coleta e de contagem devem ser adaptados a
8 essas diversas faixas de tamanho a fim de minimizar o erro
de estimetiva de abundancia. Essa estimativa feita & partir
de sub-amostras com menos de 5 individuos, estao € sujeita a
grande margem de wvariagso (ate 200%), sendo portanto
recomendado um maior nimero de contagens.

. 0s adultos & as larvas seguiram dois padroes distintos de
yariagao quantitativa durante o periodo estavel para os
adultos e crescente para as iarvas, as Qquails guadruplicaram
sua biomassa nos quatro primeiros dias, © Que pParece
beonfirmar o efeito das condigoes hidrologicas sobre &
flutuagao de copépodes.

- A guantidade de %émeas SUpPEToU SEMPre o numero de machos,

ltonfirmando informegbes da literatura gue indicam as baixas

m2e

temperaturas como um dos fatores responsavels pela wvariageo

o sex-ratio.
- A presenga quase gue constante de uma mesma massa d'agua
gontribuiu para gue a diversidade variasse pouco, sendo que
85 valores meis freglentes ficaram em torno de 2 bits.ind-1 .
. 0s valores entre 1.57 a 2 bits.ind-1 foram causados
principalmente pelo aumentoc de Paracalanus parvus (de 65% a
51%) ou de Calanoides carinatus (74%).

As cmrrelagaes com ©os copepodes & 0sS parémetros
gmbientais mostraram que:
- As guantidades de nauplios e copepoditos foram

independentes da variagéu de temperatura, mas

ignificativamente ligsdas @as baixas salinidades e aos
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Lubbockia squilimana, Copilia mirabilis, Nannocalanus

minor, Pleuromamma gracilis, Scolecithricella vitatta,

Saphirina angusta e Saphirina nigromaculata
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RESUMO

0 objetive principal desta dissertagao foil estudar
os aspectos qualitativos, quantitativos e sinecologicos da
pnpulagéu de copepodes na agus costeira de Cabo Frioc. Durante
spis dias, em perimdo mais provével a ressurgencia foram
realizadas coletas de 4 em 4 horas em uma estagao fixa usando
dois metodos: a) arrasto vertical para D estudo do
mesozaopléncton e b) coleta com garrafa de van Dorn para
gstudar O microzooplancton. 55 gspecies de copepodes foram
identificadas. Paracalanus. parvuss calanoides carinatus ,
Qithona. plumifera , Qncaea media e Temora stylifera foram &S
mais sbundantes. Quantitetivamente, todas as Cclasses de
famanha de copepode cogntribuiram para 8 riqueza das aguas.
Estagios ljarvais, cDOmMO neuplio € copepoditos tivyeram valores
acima de 3.500 ind.m-3 e as adultos acima de 1.500 ind.-3. A
sstrutura de pogulagéﬁ caracteriza-se por um maior nGmerc de
femeas do q;e de machos e uma diversidade especifica em torno
de 2 bits.ind-l . O recrutamento de copepodes (meior
gcorrencia de larvas, nauplios e copepmditos) parece Sser mals
intenso em sguas de origem costeira. A presenga de um
gradiente termico (termoclina) revelou-se um fator importante
na distribuicao dos copepodes, em particular para 3 especie
remora stylifera, enguanto que @ biomassa fituplanctanica
(clorofila) constituiu um fator determinante para o
desenvolvimento de paracalanus parvus , especie herbivora de
maior eXpressan quantitativa em Cabo Frio. calanoides

4 . . . . ] . ’,
carinatus foi1 mais ahundante em situagal de deriva das @aguas

—
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superficials para O largo (fase de ressurgencia). Tres grupos
L4 . r .
caracteristicas ecologicas foram

de espécies com as mesmas

identificadas: gspecies presentes durente todo periodo,
gceEanlcas

’ -
ESPEC1ES

’ - [ . Lo »
gspecies tipicas de ressurgencla €

ligadas 8 aguecimento superficial.




137

ARBSTRACT

The sim of this dissertation was to study the
qualitative, quantitative and synecologicel aspects of the
copepod population of the coastal water at Casbo Frio. During
six days, 1in the period more probable for upwelling,
plankton were colected every four hours at one fixed station
using two methods: a) wvertical trawl to study the
mesozooplankton and b) collection with van Dorn bottle to
study the microzooplankton. Fifty five copepod species Wwere
identified. Paracalanus parvus, Calanoides carinatus, Oithona
plumifera, Oncaea media 8 Temora stylifera WETE the most
sbundants. Quantitatively, tall size classes of copepods
contributed to the zooplanktonie richness of the waters.
Larval stages, &S nauplius and copepodid, had wvalues up to
35000 ind.m-3 and the adults wup 1O 1.500 ind.m-?. The
population structure wes charecterized by a higher number af
females than males and a specific diversity around 2
bits. ind-1. The recruitment of copepods (higher ocurrence of
larvae) seemed to be more intense in coastal waters. The
thermic gradient (thermocline) revealed to be an important
factor in the copepod distribution, mainly on Temora
stylifera and phytoplankton biomass (chlorophyll) wes &
determinent factor on the development of Paracalanus parvus,
the most abundant herbivorous species at Cabao Frio.
Calanoides carinatus was mare abundant when the surface
waters standed off from the coast (upwelling). Three speCciles

groups with the same ecolpgical characteristcs Wwere




pntified: specles present all over the period, typical
of upwelling and o0ceanic specles related to

perficial heating.
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