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O Projeto do Simulador de Passadico

2T(AA) JORGE LUIZ PIN DE CARVAILHO

O Projeto do Simulador de Passadi¢co do CAAML é um
convénio celebrado em 17 de dezembro de 2007 entre
a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), do Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT), o Laboratorio de Sistemas
Integraveis Tecnolégico da PUC-SP (LSI-TEC) e o CAAML,
como interveniente técnico, a fim de dotar este Centro de
Adestramento com uma infra-estrutura de realidade virtual
para Simulador de Passadigo. Coube a FINEP o aporte dos
recursos ao LSI-TEC, que sera o responsavel pela geréncia
dos recursos, como institui¢ao conveniente e executora. O
inicio do desenvolvimento do projeto foi estabelecido em
janeiro de 2008, e o convénio tem um periodo de duracao
de 24 meses.

Associacgao do Laboratodrio de Sistemas Integraveis
Tecnoldgico (LSI-TEC)

Fundada em 1975 por professores e alunos da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo e com o auxilio
da FINEP, o LSITEC € uma associagao civil, sem fins
lucrativos, e tem como objetivos promover a pesquisa e a
inovacao tecnologica na Universidade de Sao Paulo, bem
como transferir tecnologia para a sociedade. Desde a sua
criacdo, trabalha no desenvolvimento de tecnologias de
ponta nas areas de informatica e de microeletronica,
formando recursos humanos de alta qualidade. O LSI-TEC
€ pioneira no campo tecnologico e tem suas atividades de
pesquisa e desenvolvimento voltadas para os sistemas
computacionais integrados e com forte parceria com a
industria.

O laboratério de Sistemas Integraveis possui uma
ampla infra-estrutura nas areas de computacao de alto
desempenho com aplicacdo em tele-medicina, sistemas
proprios de realidade virtual na area digital, bem como a
estrutura de sala limpa, necessaria para o desenvolvimento
de componentes de micro e nanotecnologia.

Principais projetos de destaque do LSI-TEC:

- Durante as deécadas de 1980 e 1990, o
desenvolvimento de analisadores 16gicos, na area de
sistemas digitais, envolvendo computagdo de alto
desempenho, estacdes graficas e tecnologias avangadas
na area de microeletronica; e

- A Caverna Digital, inaugurada em 2001, fruto do
trabalho de pesquisa orientado pelo Prof. Jodo Antonio
Zuffo. A partir do momento em que entrou em
funcionamento, esse sistema revelou-se uma poderosa

ferramenta para o desenvolvimento de estudos
avancados na area de Realidade Virtual Imersiva.
Também se mostrou bastante versatil, pois, além de
proporcionar alto nivel de imersao e interagao do usuério
com o ambiente virtual, tem a capacidade de integrar
pesquisa, coleta e analise de dados de forma tnica,
possibilitando maior compreensio dos resultados e
imprimindo maior velocidade e aumento da qualidade
na geracao de novos produtos.

O pioneirismo e a inovacao sao conceitos presentes
em todos os projetos do LSI-TEC. A experiéncia adquirida
com o planejamento, a elaboragdo e a implementacao de
suas atividades permitiram a formulagao de novos
conceitos, que visam a capacitagao de pessoal, a fim de
promover o desenvolvimento de novas tecnologias e o
avanco tecnologico do Brasil.

O Simulador de Passadico

O Sistema de Simulacdo Realistica Visual de Manobra
de Navio do CAAML tem como proposito adestrar as
equipes de passadico das varias classes de navios da
Esquadra nos procedimentos basicos de navegagao em
aguas restritas de diversos portos e areas de interesse da
Marinha do Brasil. Devido a sua versatilidade, esse
simulador possibilitara, também, a realizacdo de outros
adestramentos, tais como: corrida de raias magnética,
acustica e de tiro e areas de exercicio, manobras taticas,
aproximacao para transferéncia de carga leve, entre outros.

O sistema reproduzird um ambiente de passadico que
podera ser configurado para representar diversas classes
de navios da Marinha do Brasil. Sera dotado com
capacidade de simulacao realistica de diversos radares de
navegacao, como também simulara iluminacdo natural
conforme a situagao em que o navio estiver (navegando,
fundeado, rebocando etc.), visdes realisticas de terra, alvos
e vida marinha.

O Simulador sera composto de dois compartimentos:
compartimento de Geracao e Controle do Exercicio e
compartimento do Passadico.

O compartimento da Geragao e Controle do Exercicio
tera um console para controle e monitoragao de toda a
simulagdo, e uma estagao para edigcdo dos cenarios e
geragdo dos diversos objetos de simulagao. Por meio deste
console, sera possivel alterar o estado do mar, do vento,
da corrente e de visibilidade. Outra funcionalidade muito
util deste compartimento € a capacidade de simular avarias
em todos os sistemas de bordo, tais como agulha
giroscopica, sistema de propulsio, radar, sistema de
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governo, e fazer com que o navio reaja de forma
correspondente a situagdo imposta.

O compartimento do Passadico sera dotado de janelas,
que permitirdao a visualizacado do ambiente virtual

projetado em trés dimensdes, em que o navio estara
inserido, do console de propulsao, do console do timoneiro,
do console de comunicagio, da mesa de plotagem e da
repetidora radar.

E sabido que a simulagao, por mais perfeita que seja,
jamais suplantara a experiéncia pratica adquirida no
ambiente real. Porém, a simulacido possibilitard ao
marinheiro o aprimoramento profissional e o dominio dos
procedimentos técnicos e taticos necessarios ao exercicio
das atividades inerentes a vida no mar, preparando-o, em
um ambiente controlado, para enfrentar as adversidades
do ambiente real com um melhor conhecimento de si
proprio e dos sistemas que opera.

O novo simulador do CAAML prestara uma importante
contribui¢do na incansavel busca de atender a crescente
demanda por adestramento e capacitagio do pessoal da
Esquadra Brasileira. Este simulador permitira preparar toda
uma equipe de navegacdo de passadico, sem os riscos e
0s custos envolvidos em uma manobra de suspender e
fundear ou de uma aproximacdo para transferéncia de
carga leve.

Outra possibilidade de aplicacio do Simulador de
Passadico € a sua utilizagdo como importante recurso
instrucional para os alunos dos cursos de carreira e para
aqueles que realizam adestramentos periédicos no
CAAML, pois permitira a familiarizacao antecipada com a
geografia tipica de varios portos brasileiros e internacionais
ou de areas de interesse da Marinha do Brasil. Também
contribuira para diminuir o tempo de preparagio das
equipes de navegacdo dos navios que estiverem saindo
de um periodo de manutengao geral e iniciando a
preparacdo para enfrentar as avaliacbes da Comissio de
Inspecdo e Assessoria de Adestramento (CIAsA), a fim de
se fazerem ao mar e estarem aptas para o combate.

A partir do primeiro semestre de 2010, época prevista
para a primeira fase do novo simulador entrar em
funcionamento, sera possivel comprovar sua versatilidade,
alto grau de imersao e interagao do usudrio com o ambiente
virtual. A partir do emprego continuo e da consequente
familiarizacdo de instrutores e alunos com este sistema,
ficara clara a sua capacidade de integrar planejamento,
adestramento e andlise de resultados de forma tinica;
possibilitara maior compreensdo das doutrinas e dos
procedimentos taticos navais; e, por fim, imprimira maior
agilidade e qualidade na formacao dos profissionais do mar
que guarnecem os navios da Esquadra Brasileira.




