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RESUMO

Os avancos tecnoldgicos estdo em todos os estdgios da inddstria. O setor naval tem
evoluido bastante com a automacéo e a inovagdo a bordo dos navios. Os armadores tém passado
investir mais para se manter dentro das normas e também para que possam aumentar a

rentabilidade dos navios.

A modernizacdo da frota mercante brasileira tem como principal aspecto o momento
prospero que o Brasil esta. O renascimento da industria naval brasileira baseia-se na expectativa

gerada pelo pré-sal e pelo incentivo dado pelos pretendentes da Republica ao setor.

O meio maritimo é o mais eficaz para transportar grande quantidade de mercadorias por
longas distancias dentre todos os meios. O Brasil se fortalece com a Marinha Mercante a medida

que um evolui cria espago para 0 outro avangar.
Essa monografia baseia-se nas inovacgdes feitas nos navios e o atual contexto politico-

econébmico que 0 pais juntamente com as perspectivas para o futuro, tanto de modernizactes

quanto de mercado de trabalho.

Palavras-chave: Melhorias, tecnologia, marinha mercante e Brasil.



ABSTRACT

Technological advances are in all stages of the industry. The shipbuilding industry has
evolved greatly from automation and innovation on board ships. The owners have gone to invest
more to keep within the rules and also so they can increase the profitability of the vessels.

The modernization of the Brazilian merchant fleet's main aspect is time that Brazil is thriving.
The revival of Brazilian shipbuilding industry is based on the expectation generated by the pre-

salt and the encouragement given by the applicants of the Republic to the sector.
The marine environment is most effective for transporting large amounts of goods over long
distances among all means. Brazil is strengthened by the Merchant Navy as an evolving create

space for another move.

This monograph is based on innovations made in the ships and the current political and economic

context that the country along with the prospects for the future, both upgrades and labor market.

Key words: Improvements, technology, merchant marine and Brazil.
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INTRODUCAO

A atividade de marinha mercante tem papel fundamental no desenvolvimento de um pais. No
Brasil esse setor tem se desenvolvido de maneira acelerada, tornando-se foco de investimentos e
desenvolvimento. Contudo, apesar da importancia dessa atividade, é um trabalho pouco

conhecido pela sociedade como um todo.

Em um pais como o Brasil, cuja area banhada pelo mar representa boa parte de todo o territorio, a
exploragdo do mar tem que ser feita de maneira sustentavel e também ter um cuidado especial

com a defesa do pais, pois além do mar ser extremamente lucrativo € vulneravel e muito extenso.

A Marinha do Brasil, chamada Marinha de Guerra, tem papel fundamental na defesa dessa area e
da atividade mercante. Com uma possivel ampliagdo da Zona econdmica exclusiva sera
necessario uma modernizagdo da frota da marinha do Brasil, como também aquisi¢do de novas

embarcacg0es, pois a area a ser patrulhada aumentara em quase um milhdo de kmz2.

As grandes barreiras hoje sdo a tecnologia, profissionais qualificados e patrulhamento da éarea.
Sendo o mar uma fonte de recursos naturais e estratégicos quase ilimitados e uma tripulagédo
altamente qualificada e o avanco tecnoldgico cada vez mais a disposi¢do, o resultado serd uma
nacdo com uma exploracdo litoranea sustentavel. Com o melhor aparelhamento da Marinha do
Brasil, o litoral serd um lugar seguro para realizar as atividades maritimas, tornando assim a

Marinha Mercante brasileira muito forte.
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CAPITULO |

A FORMACAO DO OFICIAL DA MARINHA MERCANTE

1.1 — Engenharia naval brasileira

Os primeiros investimentos na construgdo naval em territdrio brasileiro datam do inicio da
colonizacdo. Apos a descoberta do Brasil, os portugueses perceberam as possibilidades e as
vantagens de construir navios em solo brasileiro devido a posigdo estratégica do Brasil em

relagdo a rota da India e a abundéncia de madeira de boa qualidade.

Com o passar do tempo diversos estaleiros foram fundados, ndo apenas para a realizacéo
de reparos, mas também para a construcdo de novas e modernas embarcacbes. Temos como
exemplo o Arsenal de Marinha da Bahia, em Salvador, que foi a maior referéncia até meados do
século XIX, construindo ao longo do tempo diversas naus, 0s maiores navios de guerra do

periodo.

Ja por volta de meados do Século XVIII, precisamente em 1763, foi fundado o Arsenal de
Marinha do Rio de Janeiro, existente até os dias atuais, tendo como primeira constru¢édo a nau S.
Sebastido, de 1767. Entretanto, na area do Rio De Janeiro, teve como grande facanha, por volta
de 1670, a construcdo da nau Padre Eterno, considerado o maior navio do seu tempo em todo

mundo, fato ndo comprovado devido a falta de dados estatisticos abrangentes.

O século XIX foi marcado pelo progresso da navegacdo de propulsdo a vela para a
navegacdo de propulsdo a vapor, inicialmente com rodas de pas e posteriormente com hélices.
Como o Arsenal do Rio de Janeiro era um estaleiro para reparos, houve a necessidade de

modernizacdo para atender os primeiros navios a vapor. Por volta de 1840, deu-se inicio ao
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processo de modernizagdo, que se caracterizou pela ampliacdo do arsenal e a implantagdo de
novas oficinas. Esse periodo também foi marcado pela importacdo de novos conhecimentos,
através da admissdo de brasileiros graduados em engenharia naval por grandes universidades
européias. Com o Arsenal modernizado, foi possivel conseguir pioneirismo notavel em diversas
conquistas, como o primeiro navio a hélice (1852), o primeiro navio encouracado (1865) e o de
primeira estrutura inteiramente metalica (1883). Vale ressaltar também, que com a eclosdo da
guerra da Triplice Alianca varios navios passaram a ser construidos no Arsenal. Tais construcées
deixaram como heranca um excelente corpo de engenheiros navais, que proporcionava ao pais a
capacidade de projetar e construir navios, além de passar a possuir uma armada forte, considerada
a mais poderosa do Atlantico Sul. Com isso o Arsenal do Rio de Janeiro chegou a atingir um

avanco tecnoldgico comparavel aos grandes centros da Europa.

As décadas seguintes, entretanto, foram marcadas pela decadéncia. O Arsenal do Rio de
Janeiro diminuiu drasticamente a quantidade de navios construidos e todo avanco tecnoldgico
obtido outrora se tornou obsoleto. Vérios esforcos foram aplicados para reestruturar a construcéo
naval brasileira. De 1919 a 1922, como tentativa mais marcante, trés navios mercantes foram
construidos no estaleiro Henrique Lage. Nesse mesmo estaleiro foi construido um pequeno
petroleiro sob encomenda do governo argentino, sendo este o primeiro navio exportado pelo

Brasil.

Ja por volta da metade do século XX, mas precisamente em 1958, o governo de Juscelino
Kubitscheck criou diversos mecanismos para revitalizar a construcdo naval brasileira. Criou o
fundo de Marinha Mercante, a Comissdo de Marinha Mercante e 0 Grupo Executivo da Industria

da Construcdo Naval (GEICON), os quais constituiam o plano de metas do governo.

Com aplicacdo de novos investimentos no setor naval, ndo demorou para que o Brasil
voltasse a posicdo de destaque nesse segmento. No ano de 1962 foi lancado ao mar o navio
cargueiro Henrigue Lage, de 10500 t, superando assim, pela primeira vez em 70 anos, o Cruzador
Tamandaré, esse que até entdo detinha o posto de maior navio construido no Brasil. Até o ano de
1979 o setor naval cresceu significativamente. O pais ndo construia apenas navios de grande

porte, mas também embarcacGes diversificadas e muito sofisticadas. O aumento da tonelagem
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bruta dos navios acompanhava o crescimento da construcdo naval —em 1966 atingiu 18110 t, em
1968 atingiu 25000 t, em 1975 atingiu 277000 t, até atingir 305000 t, tonelagem bruta dos
Graneleiros Docefjord e Tijuca, com comprimento de 332 m, considerados na ocasido, recordes

mundial entre os navios da sua classe.

Na década de 70 o mundo sofreu com a crise do petrdleo, que atingiu o Brasil no final dos
anos 70. No Periodo que caracterizou o renascimento da construcdo naval brasileira, o pais
construiu 50 novos navios, totalizando 1.394.980 t. Os estaleiros contaram com um quadro de
40.000 empregados. Por causa da crise, diversos estaleiros foram desativados acarretando a
reducdo do quadro de funcionarios e o enfraquecimento do setor.

1.2 — Marco na Marinha Mercante Brasileira

A construcdo naval no Brasil teve diversos momentos que alterou a producédo de navios.
Pode-se dizer que muitas mudancas tiveram consequiéncias positivas, entretanto nem todas. Vale
ressaltar que o posicionamento estratégico que o territorio brasileiro se encontra sempre

favoreceu a industria naval.

Primeiramente, podemos citar a abundancia de madeira, posicionamento estratégico e
méao-de-obra indigena, fatores que incentivaram no perido pds-descobrimento a instalagdo dos
primeiros estaleiros pelos portugueses, estes que eram 0s grandes construtores navais durante

esse periodo.

Séculos mais tarde, as construcdes dos Arsenais de Marinha do Rio de Janeiro e da Bahia
foram fator o qual determinou a construcdo naval brasileira. Com a vinda da Familia Real em
1808, o Arsenal do Rio de Janeiro tornou-se ainda mais importante, tendo neste periodo passado
a ser designado como Arsenal Real da Marinha. Também, a modernizacdo do Arsenal do Rio de

Janeiro tornando-o centro de inovacao e referéncia.
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Outro fato marcante, sendo o mais importante foram os mecanismos utilizados pelo
Presidente Juscelino Kubitscheck para reativar a construgdo. Este periodo se caracterizou pelo
avango na construgdo em um curto espaco de tempo, apenas 20 anos a producao tornou o Brasil

um dos maiores construtores de navios, feito que vale ser salientado.

Atualmente, tem-se reinvestido no setor naval. O ex-presidente Lula obrigou, utilizando a
necessidade de modernizacdo da frota, que a empresa publica Transpetro comprasse navios
fabricados no Brasil para que assim ajudasse na reativacdo da construcdo naval brasileira.
Também com o advento do pré-sal a Marinha Mercante brasileira precisara mais do que navios,
mas também de profissionais qualificados para que possam operar 0s hovos e modernos navios e
equipamentos e com isso hd a necessidade de maiores investimentos e diversificagdo dos

mesmos.

1.3 — Evolugdes no ensino das Escolas de Marinha Mercante

O Brasil, mesmo com sua longa historia em construcdo naval, ndo possuia uma escola que
formasse os oficiais para tripular os navios. Contudo o conceito de formacao de oficiais € antigo e
demorou muitos anos para ser posto em pratica, devido a uma falta de investimentos para criacdo

de uma escola de oficiais no pais.

No ano de 1559 o Cosmdbgrafo-Mor Pedro Nunes passou a ministrar aulas tedricas de
matematica e astronomia para os pilotos, mestres e contramestres. Entretanto, ndo houve um
entrosamento, pois os calculos muitas vezes eram avancados demais para pilotos. Contudo os
conhecimentos que os homens do mar detinham empiricamente eram mais valiosos do que as
aulas ministradas pelo Cosmografo-Mor. Como resultado disso, durante todo o seculo XVI e
parte do XVII permaneceu-se dessa maneira. A situacdo s6 mudou a partir da criagdo do conceito
de Oficiais de Marinha formado e treinado em uma escola especifica. Esses oficiais recebiam

conhecimento de astronomia, fisica, matematica e geografia.
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Em 1779, foi criada em Lisboa a Academia Real da Marinha, instituicdo de ensino
destinada a preparar os oficiais da Marinha de Guerra, da Marinha Mercante e os Engenheiros do
Exército. Com a vinda da Familia Real, 26 anos mais tarde, transferiu a Academia Real para o
pais. Esta funcionou de 1808 a 1822 no Rio de Janeiro. Com a independéncia do Brasil, a
Academia Real dividiu-se em 2: Academia Real Brasileira e Academia Real Portuguesa. A

Academia Real Brasileira deu origem a atual Escola Naval.

Em 1892, foi criado o curso de Nautica e a Escola de Maquinistas em Belém, assim
iniciou-se a formacdo dos maritimos no Brasil. Ap6s um periodo de 17 anos criou-se a Escola de
Marinha Mercante do Parad e em 1939 a Escola de Marinha Mercante do Lloyd Brasileiro, esta
que se localizava na sede da empresa. Com um decreto do Ministério da Marinha, em 1956,
criou-se a Escola de Marinha Mercante, que hoje se localiza a Escola de Formacao de Oficiais de
Marinha Mercante.

O crescimento da Marinha Mercante, a expansao da construcdo naval, os corredores de
exportacdo e 0s terminais portuarios especializados, provocaram conseqiiéncias imediatas e
irreversiveis no comércio maritimo e na economia da nacdo. Para guarnecer 0s grandes e
modernos navios que surgiram era necessario o preparo de homens capazes, dotados de
conhecimentos adequados a manobra de navios e qualificados para acompanhar o
desenvolvimento da tecnologia naval. Com isso a Marinha do Brasil, através da Diretoria de
Portos e Costas, passou a ser responsavel pela formacdo do ensino técnico-profissional a todos os
maritimos, inclusive dos subalternos, que até entdo ndo dispunham de uma escola para
aprendizado. Como medida para atender essa necessidade criou-se no ano de 1971 o Centro de
Instrucdo Almirante Graca Aranha. Este local sedia a verdadeira universidade do mar, orgulho da
nossa comunidade maritima. 2 anos apos da criacdo do CIAGA a Escola de Marinha do Para no
Centro de Instrucdo Bras de Aguiar, o qual tem por finalidade formar apenas Oficiais de
Maquinas e Nauticas. Estas Escolas existem até hoje e sdo referéncias mundiais em ensino

superior maritimo.
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CAPITULO II

ATIVIDADE E O TRABALHO NA AREA DE MARINHA
MERCANTE

2.1 - Trabalho a bordo acompanhado das evolugdes tecnoldgicas

A propulsédo dos primeiros navios era a vela, 0 que tornava a navegacao ineficiente, pois
dependia da natureza, ou seja, sem vento ndo era possivel movimentar a embarcagdo. Portanto,
havia a necessidade de grande quantidade de homens para movimentar as velas e realizar servigos
de convés, além do mais, muitas vidas eram perdidas por causa de trabalhos perigosos e doencas
presentes nos navios da época e por nao haver nenhuma tecnologia a bordo, todo o trabalho era
bracal, por exemplo: as velas, responsaveis pela propulséo, quando rasgavam, os marinheiros as
costuravam a mao. Como esse tipo de embarcacdo é muito antigo ndo se sabe ao certo quem
inventou a embarcacdo a vela, porém os Portugueses se tornaram especialistas nesse tipo de

navio.

Anteriormente as grandes navegacOes as distancias percorridas eram relativamente
pequenas, as rotas resumiam-se ao mar Mediterraneo, alguns estreitos, rios e parte do oceano
Atlantico. Com isso, ndo havia necessidade de grandes embarcacBes, pois a quantidade de
mercadorias ndo era tdo grande. Com o desenvolvimento das relagdes entre os paises da época
houve a necessidade por maiores navios, mesmo assim, ndao foi o grande impulso que

desenvolveu essas embarcacdes a vela.

Pelo fim do Século XV, influenciados pelas idéias Iluministas e principalmente problemas
na economia, 0s Portugueses lancaram-se ao mar, oceano Atlantico, buscando novas rotas para as

Indias. Contudo essas rotas eles nunca acharam, exceto a de Vasco da Gama que contornava o
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continente Africano, mas encontraram um novo continente completamente desconhecido, as
Américas. Esse fato ficou conhecido como As Grandes Navegagdes. Contudo, s6 foi possivel
realizar esse grande feito através do desenvolvimento das embarcagdes. Quando as idéias
lluministas comecaram a se espalhar pela Europa, os Portugueses ja possuiam um dominio na
construcdo de maiores embarcacdes, Caravelas, e com isso, eles foram 0s pioneiros em cruzar o

Atlantico.

Com o passar dos séculos, as embarcacfes a velas cresceram em tamanho e o tipo de
trabalho a bordo permaneceu o mesmo, bragal e perigoso. Diversos estaleiros pelo mundo

fizeram melhorias, mas a grande evolucdo se da a partir da | Revolugéo Industrial.

No século XVIII, inicia-se a | Revolugdo Industrial, fato que mudaria para sempre o
significado de embarcacdes. Com o desenvolvimento de navios a vapor a propulsdo se tornou
muito mais eficiente, sendo que ndo dependia da natureza. As mudancas no trabalho a bordo
foram visiveis, sendo que daguele momento em diante era necessario outro tipo de trabalhador,
um que entendesse o funcionamento do equipamento. Apesar desse grande avanco o trabalho
bracal continuou sendo largamente utilizado, pois era necessario colocar lenha nas caldeiras,
abertura e fechamento de valvulas, manutencdo da praca de maquinas e convés e reparos no
casco do navio, este que permanecia de madeira, apenas anos mais tarde se tornaria de metal. A
propulsdo inicial dos navios a vapores era feita com roda de pas, que posteriormente foi

substituida pela que é utilizada até hoje, o hélice.

Nos meados do século XIX, inicia-se a Il Revolucdo Industrial. A partir desse momento
0S navios comecaram a crescer de tamanho rapidamente e a utilizar turbina a gas. Com a
melhoria dos maquinarios, o trabalho a bordo se tornou relativamente mais facil, pois em varios
servicos a maquina passou a ser utilizada. Com isso a quantidade de pessoas a bordo foi reduzida.
Os acidentes foram reduzidos também. Contudo passaram a ocorrer alguns acidentes com o
maquinario, alguns por causa de falta de conhecimento e falhas nos mesmos. Este tipo de
propulsdo foi utilizada até bem pouco tempo, quando foi substituida pelo motor de combustéo

interna, o qual é tem maior rendimento.
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Na década de 70 houve a crise do petrdleo, havendo uma necessidade de maior economia
de combustivel. Os motores de navios, que sdo grandes consumidores de combustivel,
comecaram a ser levados em consideracédo, pois até entdo o combustivel era muito barato e com
isso a eficiéncia desse tipo de motor ndo fazia parte do projeto. Com os pregos elevados o0s
armadores comecaram a buscar uma maneira de diminuir os gastos com combustivel, foi entdo

que o motor de combustéo interna passou a ser utilizado.

Os motores atualmente levam em conta a eficiéncia por dois motivos: menores gastos
com combustivel e diminuir os gases poluentes enviados a atmosfera. Desde o inicio do século os
navios comecgaram a receber alguma automatizacdo no processo de funcionamento da maquina.
Atualmente, essa automatizacdo, além de tornar o processo de funcionamento das maquinas mais
seguro, melhora o aproveitamento da energia do motor, pois evita perdas com a utilizacdo do

trabalho humano.

A automacao atualmente tem papel fundamental na operacéo do navio, seja nas operacoes
de convés ou, principalmente, de maquinas. Diversos dispositivos tém sido instalados para
verificar, indicar, atuar e modificar os processos e as maquinas. Com isso, o trabalho do homem
deixou de ser completamente bracal e se tornou mais de supervisdo. Hoje, hd o conceito de praca
de maquinas desguarnecida, ou seja, a automatizacdo sera total, que o homem tera o papel de
supervisionar e podera permanecer em seu camarote durante seu quarto de servico, com algumas

ressalvas, por exemplo, com o navio em manobra.

A automacdo tem tornado o trabalho humano mais facil, pois necessita de menos esforco
fisico além de diminuir os riscos de acidente drasticamente. Acompanhando isso ja existe, ha
tempos, o centro de controle da maquina, este lugar é responsavel por operar 0S processos
remotamente, outro fator que influéncia na reducdo de acidentes. Com isso, 0s custos de
manutencdo sdo reduzidos e o oficial de servigo deve ser mais qualificado para operar 0s sistemas
e isso resulta em melhor funcionamento do equipamento. Com todas essas melhorias 0 homem
passa a ser prioridade, pois com a reducdo da tripulacdo poucos homens passam a desempenhar o
papel de varios. A reducdo do quantitativo permitiu melhores acomodacdes e dar maior conforto

para os funcionarios.
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2.2 — Resultados dos avancos tecnologicos e técnicos nos navios

Ao se falar em avancos tecnoldgicos intuitivamente pensa-se em automagdo. No caso dos
navios 0s avangos vao além da automacdo, ou seja, as melhorias podem ser até substituicdo de
equipamentos nas quais exista um ganho de eficiéncia. Essas mudancas devem ser acompanhadas
do aumento da qualidade profissional dos maritimos a bordo, a qual se caracteriza melhoria

técnica.

Atualmente, a maior preocupacdo na construcdo de qualquer navio € a redugdo da
poluigdo. O maior poluidor nesse caso s&o os motores. Estes, por sua vez, tém sido cada vez mais
aperfeicoados a fim de aumentarem sua eficiéncia. Os carregadores, turboalimentadores, séo 0s
responsaveis por essa conquista e tém sido largamente utilizados, pois com eles a capacidade do
motor € aumentada, elevando-se a poténcia e diminuindo o consumo de combustivel. Com esse
equipamento o tamanho dos motores reduziu e estdo emitindo menos gases poluentes,

principalmente os combinados com enxofre.

Conjuntamente com o motor propulsor, os Diesel-Geradores, responsaveis pela geracéo
de energia elétrica que abastece todo o navio, sdo muito poluentes. Melhorias tém sido feitas de
maneira que a producdo de energia se torne mais eficiente e gaste menos combustivel. As

inovacoes resultam numa maior estabilidade e versatilidade do equipamento.

As mudancas na rotina devido aos avangos tecnoldgicos e técnicos sdo sentidas em todos
0s postos da embarcacao ja que o foco atualmente passou a ser a segurancga, entende-se como
pessoal e ambiental. Durante o periodo de embarque o tripulante deve fazer diversos
treinamentos para que no momento que haja algum sinistro conheca e execute todos 0s
procedimentos do modo mais adequado para o resultado ser positivo. Durante 0s treinamentos e

suas funcbes o maritimo deve estar sempre utilizando os equipamentos de protecdo individual
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(EPI). Para o maquinista, aléem da protecdo individual, tem que ter muito cuidado com
funcionamento do maquinéario, pois caso acione de maneira errada algum componente da praca

de maquinas pode causar até um desastre ecoldgico irreparavel além da perda da prépria vida.

O desenvolvimento técnico do pessoal envolvido nas manobras de um navio tem de ser o
mais acurado possivel. A responsabilidade de formar os tripulantes das embarcacfes mercantes é
da Marinha do Brasil atualmente. O CIAGA forma pessoal de todos os postos, desde subalternos
aos comandantes. Juntamente com o CIAGA ha o CIABA que também forma tripulantes para os
navios, entretanto este centro forma apenas oficiais, tornando assim o CIAGA o Unico centro de

formacdo da guarnicao.

As instituicdes brasileiras de formagéo naval sdo referéncia no mundo todo. O nivel do
profissional do pessoal dos navios brasileiros ndo estd aquem de nenhum outro formado em
qualquer pais. O ensino superior ministrado nos Centros de Instrucdo (CIAGA e CIABA) é aceito
pelo mundo afora, sendo estes centros conhecidos como “A Universidade do Mar” e recebendo

estudantes de diversos paises.

O aprimoramento do pessoal é a peca fundamental para a evolucdo dos navios, pois sem
eles as grandes embarcacdes ndo poderiam ter se desenvolvido, pois ndo haveria profissionais

capacitados para comanda-las.

2.3- Tecnologias para reduzir o aquecimento global

Muitas buscam sdo realizadas para que as embarcacbes pelo mundo afora consigam
reduzir as emissdes de gases do efeito estufa. Essas pesquisas tém buscado solucdes simples e
eficientes a maneira que elas utilizem forcas da natureza para ajudar na propulsao e producdo do

navio.
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Quando possuia apenas 15 anos de idade enquanto praticava seus hobbies preferidos, que
eram empinar pipa e passear de barco, Stephan Wrage percebeu que a sua pipa poderia ser um
auxilio na propulsdo de grandes embarcagdes. Ao passar do tempo essa idéia se tornou mais forte
ate desenvolver o projeto.

Anos mais tarde, jA com a sua empresa, Wrage desenvolveu um modelo que pudesse ser
aplicado a uma grande embarcacdo. Durante o projeto pouca credibilidade de investidores foi
depositada. Entretanto quanto o preco do barril de petroleo atingiu U$ 60 a idéia do adolescente

comegou a ser considerada.

O sistema propulsor auxiliar tem como base de funcionamento uma “vela” de 160m?> de
area. A “vela” fica de 100m a 350m de altura onde os ventos sdo mais fortes e € controla por um
piloto automatico que visa aproveitar o maximo da forga do vento devido aos sensores instalados
na mesma e pode ser acionada ou desligada dependendo das condigdes meteorologicas.
Entretanto esse procedimento tem limitacGes, pois s6 em regime de viagem € que da para utiliza-

lo e também € preciso q esteja ventando bastante para ter efeito.

A primeira viagem transatlantica foi da cidade Bremerhaven, na Alemanha, até Guanta, na
Venezuela. Os custos inicialmente sdo elevados, segundo o programa Fantastico da rede de
televisdo Globo custara R$ 5 milhdes, mas a economia € muito grande, podendo chegar a 30% e
0s Comandantes cujos navios utilizam essa propulsdo afirmam que em 10 viagens transatlanticas

ja pagariam o custo inicial de instalacéo.
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m copiada do site http://www.jornalpelicano.com.br/2009/08/cargueiro-vela/)

Outra solucéo relevante é a utilizacdo da turbina a gas. O conceito surgiu levando em
consideracdo o meio ambiente. A inventora € uma especialista em sistemas de propulsdo a gas de
navios e tanques de carga. A invencdo de Grimsad Oseberg utiliza a mesma idéia do navio
petroleiro normal, entretanto o combustivel utilizado € o LNG e segundo o presidente da empresa
que produziu o navio Henrik O. Madsen afirma que até 2020 os armadores irdo preferir

encomendar estes tipos de navios.

O navio se chama VLCC Triality, pois engloba 3 melhorias estas sdo:

1. Ambientalmente superior comparado a um navio tanque tradicional;

2. Uma nova solucdo flexivel, baseada numa tecnologia que ja é dominada; e

3. O custo de financiamento e operacdo ser muito atrativo se comparado aos navios

tanques que queimam éleo pesado.

Esse conceito tem as seguintes vantagens em compara¢do com um navio que queime 6leo
pesado:

1. Emisséo de 34% menos CO2 na atmosfera;

2. Eliminacdo da necessidade de agua de lastro;

3. Eliminacédo do uso de ventilacdo por vapores de carga (COV); e


http://www.jornalpelicano.com.br/2009/08/cargueiro-vela/
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4. Uso de menos de 25% de energia, 0 que afeta diretamente a vida de populagdes em
cidades portuérias, o que reduz para menos de 80% as emissdes de NOx (Didxido de
Carbono), e para menos de 95% de particulas de SOx (Dioxido de Enxofre).

O novo conceito terd um sistema inovador, pois a baixa velocidade ele sera um navio
bicombustivel, gasdleo, e em velocidades mais altas utilizara apenas o LNG. Para se colocar 0s 2
motores eletrdnicos de Gltima geracdo em funcionamento sera iniciado no 6leo e apds estar em
pleno funcionamento passara a ser usado o LNG. O armazenamento do gas sera feito em 2
tanques de pressdo da IMO classe C com capacidade de armazernar 13500 m® com autonomia de
25000 milhas nauticas.

Acompanhando todas as inovagdes do motor, o novo VLCC teve o casco alterado. O atual
casco do navio é em formado de “V”, por isso ¢ chamado de V-Shaped Hull. Com isso o0 navio
ndo precisa mais de agua de lastro, o que significa um ganho de economia em longo prazo para o
armador, pois ndo terd o custo de manutencdo dos tanques de lastro e o custo para transportar a
agua de lastro, e evita riscos para ecossistemas que recebem a agua de lastro de outros lugares.
Com isso esse modelo inovador de varios aspectos mostra-se ainda mais vantajoso, até mesmo
porque esse molde de casco sera utilizado em navios menores como Suemax e Aframax. O casco
também reduz o coeficiente do bloco necessitando de menos energia para mové-lo. Com todas
essas vantagens em relacdo aos tradicionais navios VLCC o VLCC Triality é passo para a

constru¢do de uma Marinha Mercante mais “limpa”.

A energia solar estd sendo utilizada em navios também. Como se sabe, as células
fotovoltaicas sdo de grande aplicabilidade na geracdo de energia limpa. No caso das embarcac6es
maritimas o emprego das placas de capitacdo solar ja esta ocorrendo. Ha o caso mais notdrio que
é o cargueiro Auriga Leader desenvolvido pelo porto de Long Beach em parceria com Toyota e
NYK Lines. A Capacidade das placas é de 10% da energia total produzida no navio, ou seja, 40
KW oriundos das 328 placas instaladas no convés. E uma economia significativa principalmente
se pensarmos se todos 0s navios possuissem essas placas para produzir uma parte da energia o

que resultaria numa queda de consumo de 6leo Diesel.
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CAPITULO 111

PERSPECTIVAS PARA O FUTURO DA MARINHA MERCANTE

3.1- Falta de oficiais e a desisténcia do trabalho a bordo

A questdo de ter afinidade com uma profissdo é fundamental para o0 bom desempenho da
mesma, em qualquer area em que a pessoa possa atuar. Os jovens idealizam muitas coisas e
sonhos na época de entrar para uma universidade, mas a escolha de uma profissdo é muito
importante e precisa ser levada a sério, para que ndo haja uma futura decep¢do no momento de
desenvolver a carreira na area escolhida. Conhecer a carreira é fundamental; a maioria tem uma
idéia de como € a profissdo escolhida, o problema é que, quando ingressam no mercado de
trabalho, muitos ndo conseguem desenvolver a funcdo por muito tempo, tendo em vista 0s

sacrificios que a mesma oferece.

Na Marinha Mercante, tem ocorrido grande evasdo por parte dos oficiais. Segundo o0s
diretores de empresas de navegacdo, muitos oficiais recém-formados ndo permanecem mais do
que dois anos na profissao, fato que preocupa as empresas. Os lugares onde a evasao é maior € na
Escola de Formacao do Rio de Janeiro, pois, segundo os diretores, diversos alunos que ingressam
para a EFOMM- RIO estdo apenas interessados em ter um curso para realizarem outros
concursos gue exijam nivel superior. Para as empresas, a evasao é menos intensa no CIABA,; eles
acreditam que, em Belém, os estudantes tém uma vocacdo maior para 0 mar. Tem-se um maior
cuidado na contratacdo da mulher como oficial, pois, em diversas empresas, é considerado que a

evasdo por parte delas é mais intensa do que por parte dos homens.

As empresas estdo estudando medidas que possam amenizar a evasao da Marinha
Mercante. O aumento do nimero de vagas foi uma solucdo imediata realizada nos Gltimos anos,
mas existem outras medidas que ainda estdo sendo analisadas. O Sindicato dos Armadores e a

Associacdo Brasileira das Empresas de Apoio Maritimo estdo mobilizados para encontrar uma
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saida. Existe uma idéia de aumentar o nimero de estrangeiros trabalhando em navios brasileiros.
O aumento de salarios e a reducdo no tempo de embarque sdo medidas que parecem nao agradar
os armadores brasileiros e, com certeza, ha necessidade de algumas empresas pensarem a

respeito.

A saida de bordo dos navios mercantes é mais freqliente atualmente, pois a evolu¢do do
mercado de trabalho como um todo, contribui para esta realidade, ja que a sua ampliacdo faz
com que os oficiais tenham outras opg¢des de emprego, ndo ficando reduzidos apenas a navios.

No mundo da Marinha Mercante existe um equilibrio entre a oferta e a demanda por
trabalhadores maritimos. Em caso de excesso de mao-de-obra, as condicbes a que os oficiais se
submetem seriam ainda mais exigentes e injustas devido a concorréncia de mercado. Um
profissional que aceite um salario menor pode, inclusive, comprometer a qualidade do servico

prestado.

Um dos motivos principais para a desisténcia da vida no mar, desde o inicio da
navegacdo, € a distancia da familia. Os problemas tipicos de um relacionamento familiar se
agravam quando se esta longe. O casamento, nascimento de um filho, morte de parentes e
amigos, problemas de saude e outras situacdes em que o tripulante embarcado parece impotente,

o fazem optar por outro tipo de emprego que 0 permita estar mais proximo e atuante.

Um regime de repouso melhor tem sido a solucdo encontrada para atenuar esse
afastamento dos oficiais. Tal mudanca o possibilita de fazer programas, administrar melhor seu
tempo e ser mais participativo no mundo de terra. Algumas empresas ainda insistem em manter
longas escalas e devido a isso tem passado por sérios problemas de admissdo por parte dos

oficiais que estdo se dirigindo para empresas mais flexiveis.

Outra questdo que tem afastado os oficiais maritimos brasileiros do mercado de trabalho é
o fato das implementacdes de politicas de gestdo de bordo inadequadas e o0s baixos salarios
pagos. Certas empresas fatigam o profissional devido a um descumprimento rotineiro de suas

atribuicbes. H& outras que, por meio de comparagdo, chegam a pagar até setenta por cento menos
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para um mesmo posto. Por incrivel que pareca, existem também empresas que combinam essas

duas caracteristicas e é surpreendente que ainda estejam operando.

Levando em consideracdo suas obrigacdes, certificagdes e especializacfes em vista da
legislacdo a que estdo submetidos, os profissionais tém obtido respostas positivas de algumas
empresas que compreendem seu valor. Devido a essa compreensdo, tais empresas vém
absorvendo os profissionais mais qualificados. Resta as empresas deficientes, numa questdo de
mercado, reavaliar sua politica de pessoal e encontrar novamente os bons profissionais que vém

perdendo.

Algumas medidas de solucdo estdo em analise, o que ndo implica, entretanto, que venham
a ser eficazes para 0 mundo maritimo. O ponto de vista comercial dos armadores ndo pode
predominar sobre a qualidade do ensino profissional. Alternativas como diminuir a duracéo do
curso, abrir turmas de periodo reduzido para aperfeicoamento de civis e outras mais ndo tem sido
bem vistas, pois implicam perda de qualidade na formacédo do maritimo. Um trabalho de pesquisa
bem realizado pode indicar sobre a possibilidade do aumento no nimero de vagas nos concursos

de admiss@o sem que haja consequiéncias indesejaveis em um momento posterior.

3.2 — Pré-sal: desafios e oportunidades

As novas descobertas de petroleo em territorio brasileiro estdo entre as principais de todos
0s tempos no mundo. Ha estudos sendo elaborados para que o pais possa explorar as reservas
abaixo da camada de sal do oceano visando uma maior rentabilidade no reaproveitamento do
6leo. Com o advento do Pré-sal, o Brasil ganha um posicdo de destaque no cenério internacional
de producdo de petrdleo, pois possivelmente passara a ser um dos maiores produtos de petréleo

do mundo além de ser pioneiro na exploracdo de 6leo em aguas abaixo da camada de sal.



26

A formacdo do Pré-sal data de 140 a 60 milhdes de anos atras devido a separacdo da
América do Sul do continente Africano. Entre 300 e 200 milhdes de anos havia um Unico
continente, a Pangéia, que h& cerca de 200 milhdes de anos se subdividiu em Laurasia e
Gondwana. A aproximadamente 140 milhGes de anos teve inicio o processo de separacéo entre as
duas placas tectdnicas sobre as quais estdo os continentes que formavam o Gondwana, 0s atuais
continentes da Africa e América do Sul. No local em que ocorreu o afastamento da Africa e
América do Sul, formou-se o que é hoje o Atlantico Sul. Nos primérdios, formaram-se varios
mares rasos e areas semi-pantanosas, algumas de agua salgada e salobra do tipo mangue, onde
proliferaram algas e microorganismos chamados de fitoplancton e zooplancton. Estes
microorganismos se depositavam continuamente no leito marinho na forma de sedimentos,
misturando-se a outros sedimentos, areia e sal, formando camadas de rochas impregnadas de
matéria organica, que dariam origem as rochas geradoras. A partir delas, o petroleo migrou para
cima e ficou aprisionado nas rochas reservatorios, de onde é hoje extraido. Ao longo de milhdes
de anos e sucessivas Eras Glaciais, ocorreram grandes oscilagdes no nivel dos oceanos, inclusive
com a deposicao de grandes quantidades de sal, que formaram as camadas de sedimento salino,
geralmente acumulado pela evaporacdo da agua nestes mares rasos. Estas camadas de sal
voltaram a ser soterradas pelo oceano e por novas camadas de sedimentos quando o gelo das

calotas polares voltou a derreter nos periodos inter-glaciais.

Os microrganismos sedimentados no fundo do oceano, soterrados sob pressdao e com
oxigenacdo reduzida, degradaram-se muito lentamente e, com o passar do tempo, transformaram-
se em petrdleo, como o que é encontrado atualmente no litoral do Brasil sob a camada de sal,
sendo entdo conhecida como pré-sal. A principal singularidade do 6leo encontrado é ser de média

a alta qualidade, segundo o grau API, ou seja, de maior valor agregado.

A descoberta do pré-sal criou grande expectativa para o desenvolvimento do Brasil,
contudo traz muitos desafios, pois a exploracdo € muita complexa e requer desenvolvimento de

novas tecnologias ja que o projeto de exploracdo é pioneiro. Os investimentos na area sdo cada
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vez maiores para atender as necessidades de pesquisas. A Petrobras, responsavel pela extragéo,
tem investido macicamente no desenvolvimento dos equipamentos e no aperfeicoamento dos

profissionais da area.

Com investimentos nos 2 primeiros anos de US$ 1 bilhdo a Petrobras perfurou 15 pogos
que atingiram a camada pré-sal, sendo que 8 desses po¢os foram devidamente testados e
avaliados com as técnicas da industria petrolifera. O dleo produzido era de alto valor comercial
(28° API) juntamente com grande quantidade de gas natural associado. Para atingir a camada preé-
sal, 5000 a 7000m de profundidade, a Petrobras desenvolveu novos projetos. Sendo que a
primeira perfuragdo demorou mais de um ano e custou US$ 240 milhGes. Atualmente para

perfurar o mesmo poco a empresa brasileira necessita de 60 dias com um custo US$ 60 milhdes.

Segundo dados da Petrobras ha pelo menos 10 reservas na camada pré-sal com potencial
de exploracdo. Com as reservas brasileiras de petroleo em torno de 100 bilhdes de barris o pais
ocupa 62 colocacdo dos maiores produtores de petroleo, sem o pré-sal o Brasil estaria na 172
colocacdo. Contudo as reservas nao foram todas descobertas ou calculadas com exatiddo,

especula-se que ainda hd muito mais barris a serem computados possiveis de exploracao.

Os desafios impostos pelo pré-sal sdo a capacidade de desenvolver novas tecnologias e de
qualificar mdo-de-obra para o trabalho. Entretanto essas barreiras estdo sendo derrubadas, pois a
Petrobras tem feito investimentos gigantescos. As recompensas ja despontam a exemplo da maior

capitacdo de recursos da histéria feita pela Petrobras em setembro de 2010.

Atualmente ha ainda a discussao sobre os lucros oriundos das novas reservas. O problema

associado é como gerir esse dinheiro para que ndo haja ma aplicacdo que possa comprometer a
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economia brasileira em nenhum estagio. O Unico consenso é que maior parte dos recursos do pré-
sal sejam destinados a educacéo, ciéncia, tecnologia e salde para que assim possa diminuir as

desigualdades sociais, através da oportunidade.

O mercado de trabalho no setor maritimo estd aquecido. A quantidade de novas
embarcacGes e 0s investimentos na area aumentam significativamente e a reestruturacdo do setor
estdo propiciando um momento muito positivo a Marinha Mercante brasileira. Os maritimos,
principalmente, estdo em falta, pois ndo ha profissionais suficientes para atender a atual demanda.
Hé& a necessidade urgente da formacao de pessoal, com isso as escolas de Marinha Mercante do
pais estdo atingindo sua capacidade maxima para que assim possam gerar mao-de-obra para o

setor.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta apresentacdo podemos verificar a evolugdo da Marinha Mercante nacional
e entender o atual cenario em que se encontra. Com 0s avangos tecnoldgicos e técnicos do setor
naval podemos observar as mudancas ao longo da historia e entender o atual contexto da area

maritima brasileira.

O fortalecimento do setor de navegacdo maritima é chave para qualquer projeto de
desenvolvimento nacional, ao representar uma série de vantagens para nossa economia. Entre
elas, destacam-se: 0 estimulo a industria de construcdo naval, setor que emprega milhares de
pessoas; melhoria no setor de transporte, reducdo de poluicdo e seguranca no transporte; e

desenvolvimento de um setor estratégico do pais, 0 maritimo.

Os avancgos na reducdo de emissdo de poluentes e melhorias a bordo dos navios sédo
responsaveis por um progresso sustentavel e glorioso da Marinha Mercante brasileira.

Conjuntamente com o desenvolvimento social e econdmico do Brasil.

Portanto, o futuro da Marinha Mercante é promissor, proporcionando oportunidades e

melhorias para o Brasil.
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