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“Um homem sem propdsito € como um navio sem leme.”
—Thomas Carlyle



RESUMO

"Cargas a bordo: Precaucdes e Riscos" é um tema que abrange os cuidados basicos que deverdo
ser tomados no manuseio e transporte da mercadoria transportada. Assim, como complemento e
requerimento para a formacdo de todo tripulante, este assunto auxilia para a ampliacdo do
conhecimento na &rea maritima, ja que focaliza o estudo para o transporte das mais variadas cargas
nos diversos tipos de navios. O foco deste assunto foi voltado para a apresentacdo de alguns pontos a
serem considerados durante a estivagem da carga geral e da carga perigosa de acordo com a sua
classificacdo, dos tipos de contéineres usados no transporte, carregamento e descarga das
mercadorias, 0s quais sao seguidos pelos procedimentos de peacdo desses grandes unitizadores, pelas

causas de avarias a carga e por meios de reduzi-las por ocasido do transporte e manuseio.

Palavras-chave: Carga geral. Carga perigosa. Avaria de carga.



ABSTRACT

The theme: “Cargoes on board: precautions and risks” includes all the necessary cares with
the carried goods. Therefore, as a complement and requirement for the conclusion of all crew
members, this subject contributes meaningfully to the amplification of the knowledge, because it
makes the study of several cargoes in different ships. The focus of this issue emphasizes the
presentation of some warnings to be complied during the carriage of general and dangerous cargo,
according to their classification, the categories of containers that are used in the transportation,
loading and unloading, which are followed by the procedures of their fastening, the reason for the

damage of the cargoes and the possible ways to minimize them.

Key words: General cargo. Dangerous cargo. Cargo damage.
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1 INTRODUCAO

Durante todo o tempo, atraves de regulamentos, certificagcdes, convencdes e inspecdes, a IMO
(Organizagdo Maritima Internacional) demonstra sua preocupacdo com a seguranga no transporte de
cargas a bordo dos navios mercantes e que esses cuidados realmente precisam ser tomados para que
0s riscos sejam minimizados, protegendo a tripulacdo e o meio ambiente, além de garantir a

integridade do navio e da carga, regulando o transporte de qualquer tipo de mercadoria.

Na atividade do transporte comercial de carga geral e de carga perigosa, atraves de navios
especializados, a estivagem das mesmas é de fundamental importancia porque, se bem elaborada e
executada com éxito, propicia o objetivo final do transporte em boas condices de carga, por ser

importante tanto no aspecto comercial como no aspecto de seguranca da embarcacdo e tripulacéo.

Sendo assim, a elaboracdo do plano de carga merece um cuidado especial no que diz respeito
a necessidade da perfeita estivagem para cargas incompativeis, a fim de se evitar avarias a carga ou
embarcacdo, com o0s consequentes 6nus financeiros. Assim sendo, sempre que possivel, deve-se
estivar cargas incompativeis em compartimentos diferentes, por oferecerem menor chance de

contaminag&o entre elas.
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2 CARGA GERAL

2.1 Conceituacao

De uma maneira geral, CARGA pode ser definida como sendo aquilo que é ou que pode ser

transportado ou suportado por alguém ou alguma coisa.

Mercadoria € aquilo que é objeto de comércio: Mercancia. Aquilo que se comprou e se exp0s a

venda. E chamada, também de FAZENDA, como consta no Codigo Comercial Brasileiro.

Sendo assim, carga é uma mercadoria que, ao ser transportada por qualquer veiculo, paga frete,
sendo este uma remuneracdo dos servicos prestados na conducao/transporte das mercadorias de um

ponto para o outro. E todo bem com valor comercial.

As cargas sdo classificadas em dois grupos, a saber: Carga Geral e Carga a Granel.

2.2 Classificacdo

2.2.1 Classificacdo Geral

A carga geral abrange as mercadorias acondicionadas sob uma forma de embalagem convencional.
E aquela que se costuma intitular carga solta ou fracionada. Correspondem as mercadorias
heterogéneas sob diferentes formas de acondicionamentos, tais como, caixas, sacarias etc., e vem
sendo submetida a processos de homogeneizacao através de constituicdo da Unidade de Carga.
Os principais métodos de unitizacao de carga sdo: amarrados, paletizacao, pré-lingado, big

bag e conteinerizacéo.
Na carga geral podemos citar como exemplos:

« carga solta ou fracionada (quando embarcados volume por volume): caixas, sacos, fardos,

cartdes, tambores, bobinas de papel, etc.

* unitizadas: pallets (amarrados), (atados) (skids), slings (estropos) — marine sling,
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contéineres, big bag.

A carga geral é transportada em navios denominados de carga geral, que podem ser: Convencionais
(carga fracionada, amarrada, ou paletizada); Porta-Contéineres (carga estufada em contéineres);

Lash (lighter aboard ship) ou Porta-Barcacas (para carga em barcacas).

A carga frigorificada é tratada nos acordos de transporte como um tipo especial de carga geral,
que exige equipamento de refrigeracdo ou frigorificos, para a conservagao das qualidades essenciais
da mercadoria no curso do transporte. Estas cargas devem estampar em suas embalagens

rotulos/marcacdes indicando temperatura para transporte.

Figura 1 - Unitizacdo da carga pelo uso de contéiner

Fonte: http://www.dtt.ufpr.br/Sistemas/Arquivos/AULA_sistemas02[2].pdf

2.2.2 Classificagdo das cargas quanto a incompatibilidade

Carga Geral e a Granel — N&o devem ser misturadas. Devem ser colocadas em compartimentos
diferentes. Em caso de impossibilidade, devem ser separadas por uma antepara transversal de madeira
compensada ou, a carga geral, ser estivada sobre o granel, isolando-se uma da outra por forracéo de
lona de PVC.

Cargas Leve e Pesada — Normalmente, as cargas leves sdo mais frageis e ndo deverdo ser

estivadas embaixo das cargas pesadas.
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Cargas Fréageis e Fortes — As cargas frageis devem ser estivadas em cima das cargas fortes

sempre que haja necessidade, considerando-se ndo serem incompativeis entre si.

Carga Umida — Pode desprender liquido, “correr” e avariar cargas que ndo suportam umidade.
E aconselhavel ser estivada sobre o piso do pordo. Exemplos: agucar, fardos de carne seca, tambores
de bleo vegetal, baldes de tintas, como tipos de carga imida.

Carga Seca — Nao pode entrar em contato com agua ou umidade. Podemos citar tecidos,

confeccdes, papel, arroz café e farinha de trigo, como exemplos.

Carga Limpa — N&o pode entrar em contato com sujeira e/ou umidade, o que podera contamina-
la e até avaria-la. Algodao manufaturado e bobinas de papel sdo alguns exemplos.

Carga Suja — Aquela que desprende poeira, exemplo: carvédo, cimento, etc.
Carga Higroscépica — Aquela que desprende umidade, exemplo: arroz, sal, charque, etc.
Carga Odorifera — Aquela que desprende odor, exemplo: fumo, querosene, cacau, café, etc.

Carga Alimenticia — Por destinar-se ao consumo humano, este tipo de carga requer estivagem

mais cuidadosa, para evitar contaminagao por outras mercadorias, principalmente as venenosas.

Carga que Requer Quarentena — Quando houver qualquer tipo de suspeita quanto ao estado
sanitario da carga, podera ser exigido pelas autoridades um determinado periodo para avaliacdo e
testes que determinardo ou ndo, o bom estado sanitario da carga, para posterior permissao de

desembarque.

Carga Perigosa — Em hipétese alguma deve ser transportada junto de género alimenticio ou
préximo de outra carga perigosa que exija segregacdo. As cargas perigosas devem estampar em suas
embalagens marcacdo/ rétulo ou placard indicando pelo Cdodigo Internacional da IMO, o grau de

perigo da carga e os cuidados com a estivacdo a bordo.

Carga Venenosa — Também listada na SOLAS, regra 2 capitulo sétimo paragrafo 6.1. Para seu
manuseio seguro também deverdo ser consultadas as publicacdes pertinentes as cargas perigosas

citadas anteriormente.
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2.3 Separacdao, peacgao e escoramento da carga geral
2.3.1 Separacdo

Os materiais usados para separar as mercadorias estivadas nos compartimentos de carga do navio
com a finalidade de evitar avarias, devido a presenca de liquido livre, ao calor, de mancha de éleo, de
extravio, evitar esmagamento da carga, evitar que a carga entre em contato com as paredes metalicas
do navio e de outras causas recebem o nome de dunagem. O termo dunagem, que vem da palavra
inglesa “dunnage”, é utilizado por aqueles que operam com carga geral porque ndo existe traducao
para a palavra “dunnage” mas na pratica, embora a dunagem se refira a varios materiais, ele ¢ mais

utilizado quando o material usado € a madeira.

Os materiais comumente utilizados na dunagem sdo: madeira (folha de compensado, caibros,
ripas, barrotes), plastico, lona de tecido (canvas), capa de PVC, sarrapilheira, redes, papel, entre

outros.

2.3.2 Peacdo

Pear uma carga é fixa-la com cabos, correntes, fitas metalicas etc. e manté-la presa a certos
membros e acessorios do navio, evitando que ela se desloque ou tombe com o movimento da

embarcacao no mar.

Faina da Peacdo: A peacdo pode ser feita com cabo de arame de aco ou de fibras, corrente, fita

metéalica ou, no caso de grandes numeros de pequenos volumes, com rede de arame ou nylon.

Todo material usado numa peacédo deve estar de acordo com a carga de seguranca de trabalho de

cada componente usado.

N&o se deve estivar um veiculo no convés ou no pordo no sentido transversal porque por mais
que se faga uma boa peacdo ele se movera sobre duas rodas, danificara as peias e provocara avaria no

veiculo e no pordo. Se ele for estivado no convés estara sujeito a cair no mar.
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Figura 2 - Peacdo de big bag usando cabos de polietileno

Fonte: http://www.dtt.ufpr.br/Sistemas/Arquivos/AULA_sistemas02[2].pdf

2.3.3 Escoramento

O escoramento da carga tem a mesma finalidade que a peacdo. Porém o escoramento realiza-se

com caibros e cunhas de madeira. As pecas de madeira sdo pregadas e cunhadas, e as de aco, soldadas.

A forma de escoras pode ser vertical, horizontal ou inclinada, conforme o local e a finalidade do

gscoramento.

As escoras inclinadas devem prender a carga de cima para baixo, pois ao contrario tera a
tendéncia de saltar com 0 movimento de arfagem do navio. As escoras sdo apoiadas sobre tabuas de
separagdo, essas tabuas estéo tanto na vertical como também na horizontal, ocupando assim, toda a

altura do pavimento.

O uso do escoramento é mais comum no conveés, sendo empregado nas cobertas e cobros, quando

for necessario.

2.4 Consideracdo para estivagem de algumas cargas
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2.4.1 Caixas

Em geral, as caixas sdo embarcadas e desembarcadas em lingadas feitas com estropo de cabo
de fibra, cintas de nylon e até redes de manilha ou fibra sintética. Para 0 manuseio das caixas
durante a preparacéo da lingada, € utilizada uma peca de ferro, semelhante a um pé de cabra, chamada
alavanca de ferro. No poréo, elas sdo transportadas em carrinho de méo, em empilhadeira e mesmo

transportadas pelo proprio operario estivador.

Quando sobrarem pracas nas amuras dos compartimentos, € aplicada uma técnica de estivagem
que consiste em utilizar carga de enchimento que pode constituir-se de caixas menores ou outros
volumes pequenos que preencham esses espacos. Nas caixas de madeira compensada, que
acondicionam usualmente artigos de valor, ndo se permite o uso de ganchos de estivador. O gancho

atravessa 0 compensado e avaria a mercadoria.

Na movimentacdo de caixas pesadas, para evitar avarias na embalagem, costuma-se colocar
pedacos de madeira para vestir os pontos onde os cabos mudam de direcdo, caso contrario a caixa

ndo resiste ao esforco.

2.4.2 Cartdes

Também conhecidos como caixas de papeldo, apresentam vantagens sobre as caixas de madeira
por serem mais baratos, desmontaveis e facilmente disponiveis. Sdo, contudo, mais fracas. Sua
estivagem obedece, em linhas gerais, 0 mesmo processo para estivar caixaria de madeira, ou seja,
suas lingadas sdo preparadas com estropos de cabos de fibras, cintas de nylon e redes de manilhas ou
fibra sintética. Mas, devido a fragilidade do material, alguns pontos adicionais devem ser observados:

» Os cartdes ndo podem ser molhados, pois, quando molhados, se desfazem facilmente se
sujeitos a esforgos.

« O empilhamento deve ser feito de maneira a evitar a compressado e consequente esmagamento
nos volumes de baixo. Para se evitar esse tipo de avaria, ha necessidade de se efetuar uma
separagdo com madeira a cada trés alturas de carga a partir da primeira camada, 0 mesmo
ocorrendo depois das trés camadas seguintes. Cuidado especial deve ser mantido para que se
tenha um nivelamento perfeito das camadas. E nas amuradas, ndo se permitira estivagem de

cartdes inclinados. O espago vazio deve ser preenchido com madeira de dunagem, propiciando
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escoramento da fila transversal e a0 mesmo tempo fornecendo uma plataforma para estivagem

da camada superior.

2.4.3 Bobinas de papel

Tipo de carga que exige grandes cuidados devido sua fragilidade e formato que deve ser mantido
até sua entrega, a perda de seu formato arredondado pode significar perda total da carga. Sua
estivagem quando feita no cobro do pordo devera ser feita sempre na posicao vertical, 0 oposto podera
causar serios problemas com ovalizacdo com as bobinas da parte inferior devido ao peso das demais.
Somente podera ser estivada na horizontal na Gltima camada, pois nesse caso ndo existird remonte da
carga. Devido ao fato de nem sempre os pordes possuirem formato regular, a estivagem compacta

fica comprometida.

Quando o carregamento € feito num pordo que possui curvatura no piso, € necessaria a

construcdo de uma bancada para compactar o carregamento.

2.4.4 Chapas de aco

As chapas de aco podem ser embarcadas soltas, unidade por unidade, lastrando todo o piso, ou
em pilhas geralmente estivadas no centro do pordo, no sentido proa a popa. Sao consideradas cargas
de peso, porém a altura de estivagem das chapas deve ser calculada para ndo comprometer a estrutura
do fundo do porédo. Para movimentar essas chapas, utiliza-se um equipamento de uso exclusivo para

chapas na operacéo de estiva chamado patola de corrente.
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Figura 3 - Descarga a bordo de chapa de agco com patola de corrente

Fonte: http://estivadoresaveiro.blogspot.com.br/

2.4.5 Sacaria

Saco é um recipiente feito de papel, pano, material plastico ou couro, sem paredes rigidas. Serve
como embalagem para mercadorias pulverulentas, granulosas, de volumemuito reduzido, etc, como
farinhas grdos, sementes. Sdo embalagens faceis de avariar, por isso cuidados especiais devem ser
tomados. Nao deve ser permitido o uso de ganchos de estivador porque eles provocam furos na sacaria
e até rasgdes (caso o saco seja de papel) que inutilizam a embalagem. Além disso, os sacos podem

ser molhados ou manchados.

2.4.6 Tubos e perfilados

Sempre devem ser estivados no sentido proa-popa, pois € a forma mais segura de transporte,
tendo em vista que em casos de mau tempo eles podem correr perfurando as chapas do costado. Na
preparacdo da lingada é usada uma alavanca de ferro. Geralmente é usado linga de corrente ou de
cabo de arame para movimenta-lo. Sdo consideradas cargas de peso, suportadas sobre estiva.



21
3 CARGAPERIGOSA

3.1 Conceito

E todo tipo de carga transportada por terra, mar ou 4gua que causa risco ao ser humano e ao meio
ambiente. E proibido o transporte de cargas perigosas pelo mar, a ndo ser que esteja de acordo com a
Convencgdo Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar, SOLAS 74, classificadas na
Regra 2, Capitulo VII dessa Convencao. O transporte de cargas perigosas, exigem uma series de
cuidados de toda a tripulacdo questao responsavel pela estivagem e segregacao das cargas.

Juntamente com esta medida, é adotado o Manual Maritimo Internacional sobre Cargas Perigosas,
0 IMDG Code (International Maritime Dangerous Goods Code), onde 0 navegante deve consultar e

verificar os cuidados a serem tomados com uma determinada carga.

3.2 Classificacdo e caracteristicas das cargas perigosas

As mercadorias perigosas se classificam, de acordo com suas caracteristicas e com o IMDG

Code em classes, como se segue:

3.2.1 CLASSE 1: Explosivos

S&o as mercadorias mais perigosas que podem ser transportadas, razao pela qual as precaucdes
que figuram para esta classe, séo particularmente estritas. A classe 1 se caracteriza pelo fato de que o
tipo de embalagem/involucro é, em muitos dos casos, um fator determinante do risco e, portanto, da
determinacdo da divisdo em que a substancia se enquadra. Essa classe tem cinco subdivisdes, que

correspondem aos distintos riscos que apresentam, a saber:

1) Divisdo 1.1 - Substancias ou produtos que apresentam um risco de explosdo macica.

2) Divisdo 1.2 - Substancias ou produtos que apresentam um risco de proje¢@o, mas nao um risco

de explosdo macica.

3) Divisdo 1.3- Substancias e produtos que apresentam um risco de incéndio e um risco de que

se produzam pequenos efeitos de onda de choque ou projecédo, ou ambos os efeitos, mas que



22

ndo apresentam um risco de explosao macica.

4) Divisao 1.4- Substancias e produtos que nao apresentam nenhum risco consideravel.

5) Divisdo 1.5- Substancias muito insensiveis e que apresentam um risco de explosdo macica.
As substancias desta divisao apresentam um risco de explosdo macica mas sdo tao insensiveis
que, nas condi¢bes normais de transporte, apresentam pouca probabilidade em iniciar uma
combustio ou que de sua combustdo venha a dar origem a uma detonacdo. Nota: E mais
provavel que a combustdo dé inicio a uma detonacdo, quando se transporta no navio grandes
quantidades dessas substancias. Nesses casos, considera-se a substancia como pertencente a

Divisdo 1.1 no que diz respeito a estiva.

6) Divisdo 1.6- Substancias extremamente insensiveis que ndo apresentam um risco de

explosdo macica.

Qualquer explosivo para embarque deve conter o numero de registro das Nacdes Unidas e
Grupo de Compatibilidade para seu correto estoque a bordo. Os volumes contendo substancias
explosivas devem ser marcados com o correto nome técnico e a abreviatura determinada, além dos

rotulos especificados no codigo.

Né&o é estabelecido nenhum padrdo de embalagem para as substancias explosivas, devido as
propriedades diversas que os explosivos contém. Assim, o cddigo IMDG fornece instrucdes
individualizadas para cada substancia. Além disso, de uma maneira geral, ndo ha restricdes quanto a

estiva de explosivos junto com outros materiais de natureza ndo perigosa.

Hé& ainda a possibilidade de uma substancia se tornar ainda mais perigosa durante o transporte
quando, por exemplo, sofre a agdo da umidade (chuva, imersdo). Os documentos de bordo devem,
entdo, mencionar este aspecto para a seguranga da embarcacdo e da vida humana enquanto a carga
estiver no navio. Ha também, certas substancias quimicas que, devido a sua inflamabilidade néo
devem, em hipotese alguma, ser transportadas no mesmo navio que carregue explosivos de qualquer

tipo.

Com relagdo a estiva perto de produtos alimenticios, a fim de evitar contaminaces, 0s
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explosivos devem ser estivados longe desses produtos.

Embora ndo recomendado, os explosivos podem ser estivados no convés desde que dentro de
contéineres a prova d agua ou protegidos por uma cobertura & prova d'agua e ndao combustivel. Os
explosivos ndo podem ser estivados a menos de seis metros de qualquer lugar onde possa haver fogo
e devem ficar livres dos acessos a locais de trabalho, locais de cargas de extintores e encanamentos e
ndo podem ser estivados a menos de oito metros da superestrutura, alojamentos e locais de meios de

salvacéo.

Os navios que transportam explosivos devem conter para-raios e capacidade de alojar 0s
explosivos isoladamente de instalacfes ou equipamentos elétricos, e embalagens com qualquer avaria
ou outro defeito, incluindo embalagem afetada por &gua, devem ser recusadas e 0s carregadores
devem ser notificados para retirada, substituicdo ou reparo das mesmas. Nao é permitido ainda a

operacdo de abastecimento de combustiveis por ocasido da carga ou descarga de explosivos.

Como percebemos, um dos maiores riscos a0 manusear e transportar explosivos, € o risco de
incéndio. Logo, é primordial que esteja em perfeito funcionamento os equipamentos de combate a
incéndio e que a tripulacdo esteja muito bem treinada e entrosada para o combate. Deve ser
compulsoria a proibicdo para fumar e este ato s6 deve ser permitido nos locais pré-estabelecidos pelo

comandante da embarcacdo. Nos locais onde ndo é permitido devem estar bem visiveis dizeres do
tipo “NAO FUME”.

3.2.2 CLASSE 2: Gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos sob presséo

1) Classe 2.1 - Gases inflamaveis;

2) Classe 2.2 - Gases néo inflaméaveis e gases ndo toxicos;

3) Classe 2.3 - Gases tdxicos
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Na Classe 2 temos 0s gases que, conforme suas caracteristicas quimicas podem ser
inflamaveis, venenosos, comburentes e até corrosivos. Alguns gases podem ter efeitos sufocantes

quando em elevada concentracdo e ter notaveis efeitos narcoticos mesmo em baixas concentragdes.

Os gases venenosos inflamaveis devem ser normalmente transportados no convés e 0s
cilindros de gas estivados horizontalmente devem ser colocados sobre um estrado de madeira para
evitar contato direto com o convés. Devem também ser peados de forma a evitar ao maximo 0s
movimentos para ndo causar atrito com o convés. Os gases estivados em recipientes de forma vertical

devem estar em caixas ou grades de madeiras, também a fim de evitar o atrito com o0 a¢o do conveés.

Os recipientes de gas devem ainda ser estivados longe de locais contendo carvdo e devem
estar protegidos de raios solares. Devem estar em locais 0 mais frescos possi-veis e longe de todas as
fontes de calor e ignigdo. Os gases toxicos devem ainda ser estivados longe de substancias
alimenticias a fim de evitar a contaminacdo dos alimentos; os inflamaveis e toxicos tem que estar

longe das acomodagdes, por possibilidade de inflamagdo ou eventual derrame. Os dizeres de “NAO

FUME” também devem estar afixados em locais pré-estabelecidos pelo comandante.

3.2.3 CLASSE 3: Liquidos Inflamaveis

Sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos contendo sélidos em solucdo ou suspensao (ex:
tintas e vernizes) que desprendem vapores inflaméveis em temperaturas inferiores a 60°C em prova
de cadinho fechado ou 65° C em prova de cadinho aberto:

1) Classe 3.1 - Liquidos com ponto de fulgor baixo: inferior a -18° C;

2) Classe 3.2- Liquidos com ponto de fulgor médio: entre -18° C e 23° C;

3) Classe 3.3- Liquidos com ponto de fulgor elevado: entre 23° C e 61° C.

Na Classe 3, a dos liquidos inflamaveis, temos substancias que produzem efeitos narcoticos e
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a inalacdo prolongada das mesmas pode gerar perda de conhecimento e, sendo esta exposicdo

profunda e prolongada, pode causar até a morte.

Algumas substancias desta classe, em determinadas condic¢Oes de transporte, estéo sujeitas a
polimerizar-se, ou seja, combinar ou reagir com ela propria, e causar uma perigosa liberagéo de calor
ou gas e substancias com ponto de inflamacdo superior a 61°C ndo sdo consideradas perigosas do

ponto de vista de risco de incéndio.

Algumas precaucOes gerais devem ser tomadas com relacdo a estiva deste tipo de carga,

vejamos:

e Caixas de papeldo que contenham esse tipo de substancia devem ser estivadas abaixo
do conveés principal, ou se forem ficar neste convés, devem estar bem protegidas do
tempo e do mar;

e Acestiva deve ocorrer nos locais mais frescos possiveis e longe de fontes de calor que
incluem faiscas, chamas, canalizagcdes de vapor e locais de trabalho a quente, por
exemplo;

e Aestiva ndo deve ser feita no convés em um espaco diretamente acima daqueles que
contenham substancias incompativeis;

e A estiva abaixo do convés deve ficar em local de facil acesso, tendo em vista a
possibilidade de alijamento da carga durante a viagem em caso de incéndio;

e As substancias que indiquem toxidade devem ser estivadas longe dos locais
habitados ou outros espacos usados pela tripulacéo;

e Sempre que houver suspeita de derrame, deve ser proibida a entrada no local, até que
esteja assegurada a auséncia de misturas de vapor e ar que sejam toxicas, narcéticas
ou explosivas;

e Aestivadeve ocorrer em locais de boa ventilacdo, a fim de evitar o acimulo de vapores
inflamaveis;

e As substancias toxicas devem ser estivadas longe de substancias alimenticias, a fim de
evitar a contaminagdo das mesmas;

e De modo geral, ndo convém usar dgua sobre liquido incendiado. A espuma, na maior

parte dos casos, & mais eficaz;
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e Os extintores recomendados para incéndio envolvendo liquidos inflaméaveis sdo o de
po quimico seco e espuma. Extintores proibidos sdo 0s que contenham substancias que
liberem gas nocivo e substancias venenosas, como por exemplo tetracloreto de

carbono.

3.2.4 CLASSE 4: Soélidos Inflamaveis

1) Classe 4.1 - Solidos inflaméaveis (facilmente combustiveis);

2) Classe 4.2 - Substancias sujeitas a combustdo espontanea;

3) Classe 4.3- Substancias que, em contato com &gua, emitem gases inflamaveis.

A Classe 4, dos sélidos inflamaveis, guarda propriedades como a facil inflamacédo, a
possibilidade de produzir gases inflamaveis e toxicos, a possibilidade de aquecerem-se e inflamarem-

se espontaneamente ou em contato com agua ou umidade.

As precaucOes relativas a estiva de substancias pertencentes a esta classe sdo as mesmas

daquelas relativas a classe dos liquidos inflamaveis.

3.2.5 CLASSE 5: Substancias Oxidantes e Peroxidos Organicos

1) Classe 5.1 - Substancias oxidantes - substancias que, sozinhas, ndo sdo necessariamente
combustiveis podem, em contato com o oxigénio, causar ou contribuir para a combustéo de

outros materiais;

2) Classe 5.2 - Peroxidos Orgéanicos - sdo substancias termicamente instaveis que podem

produzir auto decomposi¢édo exotérmica.



27

Na Classe 5, das substancias oxidantes, temos propriedades de liberacdo de oxigénio, o que
estimula as combustdes e as misturas destas substancias com outros combustiveis, em alguns casos,
sdo inflamaveis, podendo gerar explosdo. Nos estados solidos e liquidos elas podem reagir
perigosamente com outras substancias e a maior parte sdo sensiveis ao calor, ao choque e a friccéo.
Muitos peroxidos organicos sdo, ainda, perigosos a pele e devem ser afastados especialmente dos

olhos. A decomposicéo deste tipo de carga pode liberar gases inflaméaveis e toxicos.

Antes do carregamento de substancias pertencentes a esta Classe, 0s pordes e compartimentos
devem estar totalmente limpos e deverd ser removido todo o material combustivel que ndo seja
necessario a estiva. Além disso, as embalagens com indicios de derrame devem ser recusadas. Depois
da descarga das substancias desta classe, 0s pordes e compartimentos devem ser muito bem limpos

antes de receber outra carga.

Um incéndio envolvendo substancias desta Classe é alimentado constantemente pelo oxigénio
liberado por elas e apenas grandes quantidades de dgua podem ser eficazes no combate ao incéndio
nestas circunstancias. E recomendado o uso de equipamento de protecéo individual para evitar o risco
de inalagdo de vapores toxicos, narcéticos ou irritantes. Deve-se levar em conta, ainda, a possibilidade

de explosdo em incéndios envolvendo este tipo de carga.
Semelhante as outras Classes, nas areas que contenham este tipo de substancia deve ser
colocado dizeres de “NAO FUME” e elas devem ser estivadas em locais frescos e longe de calor,

faiscas, chamas ou outras fontes de inflamacdo. Devem ainda ser estivadas em locais bem ventilados

e longe de alimentos para evitar contaminacao.

3.2.6 CLASSE 6: Substancias Toéxicas e Infectantes

1) Classe 6.1 - Substancias toxicas - sdo capazes de causar a morte, sérios ferimentos ou danos

a saude humana quando inalado, ingerido ou colocado em contato com a pele.

2) Classe 6.2 - Substéncias infectantes - sdo as substancias contendo micro-organismos vivos ou
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suas toxinas que causam ou sdo suspeitas de causar doengas em animais ou no homem.

A Classe 6, das substancias toxicas e infectantes, compreende substancias que sdo passiveis
de provocar a morte ou graves doencas quando ingeridas, inaladas ou em contato com a pele

(venenosas) e aquelas que contém microorganismos produtores de doencas (infecciosas).

Este tipo de carga € tdxica e, consequentemente, libera gases toxicos quando envolvida em
incéndio ou quando exposta a um aquecimento significativo e a sua estiva deve ocorrer em locais

protegidos do tempo e do mar.

As substancias devem, também, ficar longe de alimentos a fim de evitar contaminacéo e nao
devem ser estivadas em locais onde os gases liberados por elas penetrem nas acomodacdes e locais
de trabalho.

Ha& substancias venenosas que também sdo liquidos inflamaveis e, quando isso ocorrer, as
fontes de ignicdo devem ser mantidas bem afastadas, aléem de ser proibido fumar nas areas perigosas.
Essas substancias devem estar longe de locais frequentados pela tripulacdo e em locais bem

ventilados, devendo ser conservadas frescas.
Durante incéndio envolvendo este tipo de carga, devido a possibilidade de envenenamento

pelos vapores contidos nela, o pessoal envolvido no combate deve estar equipado com equipamento

de protecdo individual e aparelhos respiratdrios autbnomos.

3.2.7 CLASSE 7: Substancias Radioativas

Sé&o substancias que emitem radiagdo. Seu transporte devera estar de acordo com as normas

da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

O acondicionamento da carga serve para guardar a substancia e blindar a fim de reduzir as

radiacdes a um nivel aceitavel e suas recomendac6es estdo contidas no manual IMDG.
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O “indice de transporte” ¢ um nimero que exprime o maximo nivel de radiagdes permitidas
levando em conta a estiva e a segregacao da mercadoria a ser transportada e o Cdodigo IMDG deve

ser consultado para a determinacéo deste indice.

Dada a particularidade das substancias radioativas, 0 seu transporte requer cuidados especiais
e 0 IMDG Code aborda especificamente cada problema, devendo ser sempre consultado em caso de

davidas.

No caso da necessidade de se transportar outras substancias perigosas junto com as
radioativas, elas devem ser estivadas longe umas das outras a fim de evitar, em caso de acidente, que

a integridade das embalagens que contenham o material radioativo seja afetada.

Ocorrendo o envolvimento de uma embalagem de material radioativo em incéndio, este deve
ser combatido através dos processos normais usando dgua pulverizada e deve ser usado por parte dos
tripulantes vestuario especial, especialmente de protecdo respiratéria. Ao fim do incéndio, este
vestuario deve ser isolado e o pessoal deve se banhar. No caso de uma embalagem contendo material
radioativo ser rompida ou sofrer algum tipo de derrame ou vazamento, 0 acesso ao local onde isso
ocorreu deve ser evitado até ser fornecida informacao radioldgica acerca desse material por parte das
autoridades competentes. Obviamente, dgua ou alimentos que possam ter sido contaminados pelo
material envolvido num incidente, ndo devem ser consumidos até ser emitido um parecer favoravel

por parte de uma pessoa qualificada.

Em caso de incidente ocorrido no porto, as autoridades portuarias devem ser imediatamente
comunicadas. Em muitos paises foram estabelecidos processos para a convocagdo de equipes
especializadas em assisténcia radiologica em emergéncias deste tipo.

A tripulacdo deve evitar a0 maximo se aproximar de material radioativo e as distancias de
separacao das acomodacdes e outros locais em relacdo ao material radioativo pode ser consultada no
Cddigo IMDG.

E importante destacar que, devido ao altissimo grau de periculosidade deste tipo de carga,
algumas empresas tém, por politica, ndo transportar radioativos mesmo que em extremas condigdes

de seguranca do manuseio da carga.
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3.2.8 CLASSE 8: Substancias Corrosivas

Sao as substancias que, por acdo quimica, causam danos quando em contato com tecido vivo

ou, quando derramadas, causam danos ao navio ou a outras cargas.

Na estiva, devemos estar sempre preocupados com o tempo e com o mar, além de afastar as
cargas perigosas dos alimentos e aloja-las em locais ventilados. As fontes de inflamagéo também
devem estar afastadas e ndo é permitido fumar nas proximidades do local onde os corrosivos forem

estivados.

O combate ao incéndio envolvendo corrosivos deve ser feito com agua e o pessoal envolvido
na faina deve estar devidamente equipado com protecdo individual e aparelhos autbnomos de

respiracdo, a fim de se proteger dos vapores liberados dessas substancias em caso de aquecimento.

3.2.9 CLASSE 9: Substancias e Materiais Perigosos Diversos

S&o as substancias e materiais perigosos que nao se enquadram nas demais classes. Incluem-se
também os produtos classificados como "poluentes do mar", que representam risco a vida no meio

aquatico, caso ocorra derramamento.

A Classe 9 inclui uma quantidade pequena de substancias que contém riscos que ndo podem

ser englobados em nenhuma outra classe mais precisamente definida.

A carga deve estar protegida do tempo e do mar e a contaminacao deve ser evitada, pois estes

tipos de substancias podem conter alto indice de toxidade.
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Figura 4 - Etiquetas (selos) que indicam a classe nas embalagens da carga perigosa

L 2 4 24 & 4
e :-00
Po® 2 2

Fonte: http://euacheiprimeiro.com/wp-content/uploads/2013/03/Produtos-e-cargas-perigosas.gif

3.3 Requisitos técnicos e operacionais para o transporte de cargas perigosas

3.3.1 Requisitos operacionais

» Mercadorias Embaladas: O transporte, embalagem, segregacdo, marcacao, etiquetagem
e rotulacdo de mercadorias perigosas embaladas séo regidos pelo Codigo IMDG da IMO.
« As embalagens, contéineres intermediarios e tanques deverdo estar homologados pela

Autoridade Maritima do pais de origem, caso a carga proceda do exterior. As
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embalagens brasileiras deverdo estar homologadas pela DPC.

Declaracdo de Mercadorias Perigosas

Notificacdo antecipada: Esta notificacdo devera ser feita a CP, DL ou AG de jurisdicéo
do porto e dar entrada no referido érgdo com antecedéncia minima de 24 horas da entrada
ou saida do porto.

Concessdo de Licenca para o Transporte de Mercadorias Perigosas: Essa licenca é
aplicavel as embarcacdes classificadas para o transporte de carga geral e/ou passageiros
de bandeira brasileira. A licenca sera o proprio termo de responsabilidade depois de
emitido pela CP, DL ou AG. Essa concessdo serd valida para todos os portos
subsequentes, desde que nao haja embarque de outras mercadorias perigosas.
Sinalizacdo: Toda embarcacdo que esteja efetuando operacbes de carga ou descarga de
produtos inflaméaveis ou explosivos devera exibir, durante o dia, a bandeira BRAVO do
Codigo Internacional de Sinais e, durante a noite, uma luz circular encarnada com
alcance de no minimo 3 milhas para embarca¢6es com AB maior que 50 e 2 milhas para
embarcacGes com AB menor ou igual a 50.

Facilidade para Reboque: Toda embarcacdo com carga perigosa a bordo, que se encontre
atracada ou fundeada, devera dispor de cabos de reboque de dimensdes adequadas na
proa e na popa, prontos para uso imediato.

Manifesto de Mercadorias Perigosas (Manifesto de Carga): Devera ser fornecido a CP,
DL ou AG por ocasido do despacho da embarcacdo, uma relacéo de todas as mercadorias
perigosas a bordo com as quantidades, tipo de embalagem, nimero UN, classe e
localizacdo. Um plano de estivagem de carga detalhado, que identifique por classe e

indique a localizacdo de todas as mercadorias perigosas a bordo, também sera aceito.
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Figura 5 - Manifesto de Carga Perigosa

SSEL: Cap Roca OFFICIAL NO.: 8704183 FLAG: Liberian MASTER: Peter Piotraschke
VOYAGE NO.: 21/Nb PORT OF LOADING: Salvador PORT OF DESTINATION: Antwerpen AGENT: HSBR
B/% | mxNo MARKS + QUANTITY + PACKING ST WEIGHT IMDG - CODE r.p. REMARKS BCOKING FINAL
No. REF NUMBERS PACKING GROUP TEONAECID (xos) =4S STOMASE
Na. CONTAINER NO. s, NAME GROSS/ CLASS | UN.NO. | MPAG oN UNDER
nmr 7.6, DrEX pEEX
e TR
HS/01 SUDU2489070 20 PALLETS IIT HEXAMETHY- 20,380 41 1328 - %
IN 01X20° BC LENETETRAMINE | Koicross 4108 Say -
320 RO S
z AER
HS/02 GSTU2818339 20 PALLETS IIX HEXAMETHY- 20,280 an 1328 .
IN 01X20° DC LENETETRAMINE KGIGROSS 4.4-06
220
HS/03 SUDU3642575 20 PALLETS IIX HEXAMETHY- 20,280 4 1320 -
IN 01X20' DC LENETETRAMINE KGIGRCSS 4.1-08
320
HS/H04 TRIU3631194 20 PALLETS IIT HEXAMETHY- 20,280 a1 1328 -
IN 01X20' DC LENETETRAMINE KGIGROSS 41.08
120
HS/05 ENAU2444574 20 PALLETS Irx HEXAMETHY- 0,280 a1 1928 .
IN 01X20° DC LENETETRAMINE KGIGROSS 4106
320
EMERGENCY RESPONSIBLE COMPANY
COPENOR CIA. PETROQUIMICA DO NCRDESTE
PHONE NUMBER 55-71-832-9329
EMERGENCY RESPONSIBLE PERSON
MR. SYLVIO L.S. WANDERLEY
PHONE NUMBER $5-71-832-9329 |
[PREPARER 'S SIGNATURE: MASTER'S SIGNATURE:
[DATE 25/02/99 DATE :

Fonte: http://www.cargolaw.com/images/disaster2008.MV,Faina9.jpg

3.3.2 Requisitos técnicos para mercadorias perigosas embaladas

a) Acondicionamento

As embalagens ou unidades de carga para o acondicionamento de mercadorias perigosas
dever&o estar com sua integridade garantida, sem sinais de violacdo do fechamento ou lacre.
As embalagens apresentando sinais de vazamento deverao ser rejeitadas.

Os arranjos de embalagens ou unidades de carga deverdo ser feitos de maneira a preservar a
integridade e seguranca da carga e do pessoal que trabalhe ou transite nas imediacdes.

A altura de empilhamento de embalagens ndo devera ser superior a 3 m, salvo no caso de
serem empregados dispositivos que permitam alcancar uma altura superior, sem sobrecarregar

as embalagens e que evitem o comprometimento da seguranga.

b) Grupos de Embalagem (Packing Groups)
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As mercadorias perigosas, exceto das classes 1, 2, 6.2 e 7 séo divididas em trés grupos de
acordo com a periculosidade do produto envasado:
« Grupo | - Mercadorias que representam alta periculosidade
« Grupo Il - Mercadorias que representam meédia periculosidade
» Grupo Il - Mercadorias que representam baixa periculosidade.
Isto influencia em todas as disposicdes relativas a construcdo e a prova de idoneidade dos
diferentes tipos de embalagens/envasamentos normalizados e os invélucros que poderdo ser aceitos

para o transporte.

¢) Marcacao das embalagens

As embalagens contendo mercadorias perigosas deverao estar marcadas de modo duradouro, 0
qual permaneca por no minimo trés meses quando imerso em agua. Deverdo estar com 0 nome técnico
correto (ndo serdo aceitos apenas nomes comerciais), nimero 3UN correspondente e 0s caracteres que

retratem a homologacao da embalagem de acordo com o IMDG.

A marcacdo devera conter o simbolo das Na¢6es Unidas UN, seguido de duas linhas contendo
cddigos.

A primeira linha contera:
1) O codigo do tipo da embalagem;
I1) Adesignacdo X, Y ou Z, sendo:

« X para produtos dos grupos de embalagem I, 11 e IlI;

» Y para produtos dos grupos de embalagem Il e 1lI;

« Z para produto do grupo de embalagem Ill, acompanhada da densidade relativa do liquido
usado para teste, caso seja para liquidos. Este dado podera ser omitido se a densidade for
inferior a 1,2. No caso de solidos, devera constar a massa bruta em kg;

I1) A letra S quando a embalagem for testada para o transporte de solidos, ou o valor da pressao
hidraulica em kPa, arredondado para o multiplo de 10 kPa mais proximo, quando a embalagem for
homologada neste teste;

IV) Os dois digitos do ano de fabricagdo da embalagem. Quando a embalagem for recondicionada,

devera conter a letra 2R” e 0 ano do recondicionamento.
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A segunda linha contera:
1) A sigla do pais onde foram realizados os testes de homologacéo
I1) Asigla do fabricante da embalagem
I11) O cddigo da autoridade competente responséavel pela homologagdo, seguida do ndmero do

certificado de homologacao da embalagem.

Figura 6 - Exemplo de marcacgéo adotada no Brasil

(Aprovadopanoogmposl,llolll'l

| Caixa de papeldo ondulado‘ Peso bruto (kg)

Sélido ou ombala;em
| interna contendo liquido

U 4G/X 35/S/12 < Dois ultimos digitos

N BR/SLOTTER Y [ocr (G0N
\ Orgdo homologador |
C;digo do fnis que
concedeu a autorizagdo , Fabricante da embalagem J

Fonte: http://www.dgr-systems.com/images/embalagens_sld.png

d) Rotulagem

A rotulagem devera ser executada em conformidade com os simbolos padronizados pelas NacGes
Unidas, de acordo com o IMDG, se¢éo 8 da introducdo geral.

No caso de emprego de placas (reaproveitaveis) para a identificacdo de mercadorias perigosas

em unidades de carga ou transporte, estas deverao ter a outra face em branco.

e) Ficha de Emergéncia

A ficha de emergéncia devera conter o simbolo da classe do produto, 0 nome técnico correto, 0
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namero UN e informages sobre as providéncias a serem tomadas nos casos de vazamento, incéndio

e contato do produto com pessoas.

Figura 7 - Ficha de Emergéncia

Ficha de Informaciao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:  AnOnLa Pagina 1 de &
Data: 18012005 N FIS PG PO 0D6_P Wers&o: oaP Anula e substitul wers@o:  todas anteriores
1 - I[}EMTIFICACKO DO PRODUTO E DA EMPRE S.A
Mome do produto: ANMOMNLA
Codigo interno de identificacao: Pb0006.
Mome da empresa: Petréaleo Brasileiro S A
Enderego: Aopenda Chile, 65
2 - COMF‘OSI(;E\O E INFORMH(}&.O SOBRE OS INGREDIENTES
>>>SUBSTAMNCLA
Mome quimicao O LM o nomme
genérico: ArnSnia.
Simndonimos: Gas amoniaco, amdnia anidra, hidreto de nitrogénio.
Registro CAS: Amdnia (CAS FEE4-41-F): min. 99.5 2% (p/p).-
Ingredientes que contribuam para o Residuo total: max. 0,5 2% (p/p):
perigo: Olec: max. 10 ppm.
3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES
- Perigos fisico=s g, quimicos: Gas powco inflamavel. Agente de neutralizacio. Explosivo em
contato con merclno
- Perigos especificos: FProduto mflamavel, nocivo e corrosivo.
EFEITOS DO PRODUTO
- Efeitos adwversos a saude humana: FProduto asfixiante simples, imitante e cormmosivo
4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagao:

FProcurar asS SIS
Contato com a pele: E
enos 20 [aatial
Este produto
o graus Pr
ratulc do produto

= ar queims

assisténcia med

Contato com os olhos: por pelo menos 20
de preferéncia

Fonte: http://www.crg4.org.br/sms/files/image/fichaemergencia.jpg

f) Segregacao

As diversas classes e subclasses de mercadorias perigosas, incompativeis entre si, deverao estar
devidamente afastadas uma das outras. Tal medida visa evitar a interacdo dos conteidos no caso de
vazamento em acidente que, reagindo entre si, poderiam causar um dano ainda maior.

Para facilitar ainda mais a estiva de substancias perigosas foi criada a Tabela de Segregacao,
onde sdo mostrados, em eixos verticais e horizontais, as classes de mercadorias perigosas, tornando
possivel atraves de um cruzamento, saber a incompatibilidade entre duas cargas perigosas a serem

embarcadas.

(1) Away from: As cargas podem ser estivadas no mesmo pordo, compartimento de carga ou no

convés com uma distancia minima de trés metros entre duas classes de cargas perigosas.

(2) Separated from: As cargas podem ser estivadas no mesmo pordo em compartimentos diferentes,


http://www.crq4.org.br/sms/files/image/fichaemergencia.jpg
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com uma separagdo vertical de um piso resistente ao fogo e estanque ao liquido. Cargas que exigem
este tipo de segregacdo, quando estivadas no conves, devem ficar a seis metros, pelo menos, de outra

classe de carga perigosa.

(3) Separated by a complete compartment or hold from: As cargas devem ter tanto uma separacéo
vertical como horizontal, resistente ao fogo e estanque ao liquido. Se o convés ndo for resistente ao
fogo e estanque ao liquido, entdo, a segregacdo da coluna quatro deve ser aplicada. Se a estivagem
for no convés a segregacédo deve ser feita pela distancia minima de doze metros entre duas classes de
mercadorias perigosas ou aquela que fosse feita dentro do poré&o.

(4) Separated logitudinally by na intervening complete compartment: Deverd haver um
compartimento completo entre as cargas consideradas, podendo ser um pordo ou uma superestrutura.
Se a estivagem for no convés, a segregacdo sera feita pela distancia minima de vinte e quatro metros

entre as duas classes ou correspondente aquela usada para a estivagem dentro do porao.

(X) Segregation, if any, is shown on the schedule: Se alguma segregagdo existe, devem ser
consultadas, a documentacéo de carga, o data sheet (folha de dados), o surveyor através do Nacional
Carga Bureau ou de guarda costeira, 0 embarcador ou o fabricante da carga perigosa. Sempre que
uma carga perigosa é embarcada deve ser informado ao transportador, principalmente ao comando do
navio, o telefone do fabricante para quaisquer informacdes sobre o cuidado com a carga, que por
ventura ndo conste na documentacao, inclusive IMDG Code.



38

Figura 8 — Tipos de segregacéo
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Fonte: http://coad.com.br/app/webroot/files/trab/html/dp/Em5987d.jpg

Figura 9 - Tabela de segregacdo, que indica incompatibilidade entre duas cargas perigosas

1.1
Zla=s=s ]_.2t'z]_42]_222334]_4.2435]_526].62?89
1.5 .
Explosivas 1.1,1.2,1.5
Explasives 1.2, 1.5
Explosivas 1.4
Flarmmakle 5.1
gases
Mon-toxic, non-
2.2
flammable gasas
Taoxic gasas 2.3
Flammakbkla ligquids =

Flammabkle sclids**] 4.1

Substances liable to
spontanecus 4.2
combustion
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water, emit
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5.1
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Fonte: http://vmjoaoricardo.xpg.uol.com.br/1IA/OEBPS/Images/SNR29X1X.gif
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4 CONTEINER

4.1 Conceito

O termo inglés container, conhecido em portugués como contéiner ou contentor, é um
equipamento utilizado para transportar carga. Trata-se de um recipiente de metal ou madeira,
geralmente de grandes dimens6es, destinado ao acondicionamento e transporte de carga em navios,
trens etc. E também conhecido como cofre de carga, pois é dotado de dispositivos de seguranca
previstos por legislacdes nacionais e por convencgdes internacionais. Tem como caracteristica
principal constituir hoje em dia uma unidade de carga independente, com dimensdes padrdo em
medidas inglesas (pés). A unidade base geralmente considerada é o TEU (em inglés: twenty feet

equivalent unit).

4.2 Tipos de contéineres

Carregamento final, inclusdo completa - Dry Box: Contéiner basico intermodal com portas no
final, acomodaveis para cargas gerais ndo requerendo controle de meio ambiente quando em rota.

Usado para cargas gerais secas existentes, como alimentos, roupas moveis, etc.

Ventilado - Equipado com portas ventiladas nos finais ou laterais, e usadas para cargas geradas de
calor, que requerem de protecdo contra avarias de condensacado (sudacdo). Versdes com ventilacdo de
ar elétrica sdo disponiveis. Ventiladores sdo normalmente encaixados com defletores para prevenir a

entrada de agua de chuva ou do mar (igual ao Dry Box). Usado para Cacau e Café e cana de acucar.

Carregamento lateral, inclusdo completa: Equipado com porta lateral para uso em
acondicionamento em descarga de carga onde ndo seja pratico o uso de portas finais, também quando
0 contéiner necessita permanecer nos trilhos enquanto a carga e colocada ou removida do contéiner.
Além das porta tradicionais, temos as laterais somente na lateral direita ou ambas esquerda/direita e

também temos o contéiner com portas no frontal.

Abertura de Topo - Open Top: Usado para carretos pesados, ou itens desjeitosos onde o

carregamento ou descarregamento da carga através das portas finais e laterais seja impraticavel. A
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maioria dos contéineres é equipada com cobertura de tecido e sdo sempre indicados como contéiner
de topo suave ou rude. Alguns contéineres de abertura de topo sdo encaixados com cobertura de

paingis tipo hatch removiveis ou teto de metal total destacaveis.

Isolantes: Para cargas que ndo poderiam ser expostas a mudancas rapidas ou bruscas de temperatura.
Disponiveis em versdes ventiladas e ndo ventiladas. Algumas transportadoras provém contéineres

com sistema de aquecimento para uso especial.

Refrigerados: Isolante e equipadas com sistema de refrigeragdo embutido, gerado por conexdes
elétricas diretas ou por geradores a gasolina ou a diesel. E usado primariamente para alimento ou

outros artigos que requerem temperatura controlada de meio-ambiente.

Volume Liquido-Tanque: Contéiner tipo tanque para transporte de liquidos. Alguns tém sido
designados para especificacdes de alto nivel. Para transporte de certos materiais perigosos.
Volume Seco: Designado para transporte de carga tais como produtos quimicos secos e graos.

Prateleiras Retas: Disponiveis com varios modelos e tamanhos, as prateleiras retas sdo usadas para
madeira, produtos de moinho pesados, largos e desajeitados, maquinarios e veiculos. Alguns séo

equipados com laterais removiveis.

Automdveis: Usado para o transporte de veiculos, disponivel nas versdes abertas ou fechadas.
Animais vivos: Configurado para o transporte de animais; os contéineres sdo disponiveis para o

transporte de gado, aves domesticas e outros animais.

High-Cube: Estes contéineres sao usados para cargas de alto-volume, baixo peso e pode aumentar a

area cubica. Os contéineres high-cube séo de 2,89m de altura e comprimento de no maximo de 12m.
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Figura 10 - Contéiner Open Top

Fonte: http://www.reefertech.com.br/site/fotos/container/6/6.jpg

4.3 Contéiner Frigorifico e carga frigorificada

A forma mais adequada para o transporte da carga frigorifica é através de um navio frigorifico,
embarcagdo propria para esse fim. Este navio é equipado de forma a manter temperaturas muito baixas
e constantes em seus pordes durante toda a viagem. Esta embarcacdo pode transportar trés tipos de
carga frigorificada: carga congelada, carga refrigerada e carga refrigerada por ventilacdo. A
primeira exige temperaturas muito baixas, normalmente negativas, abaixo de -10° C, como por
exemplo carne bovina congelada e carne de ave congelada. A segunda exige temperaturas baixas em
relacdo a temperatura ambiente, porém nao muito baixa, algo em torno de 3° C, como por exemplo
frutas de clima temperado. A terceira é para o tipo de carga que pode ser transportada somente com
ventilacdo constante, utilizando a prdpria temperatura ambiente ou levemente abaixo, caso a

temperatura ambiente esteja superior a 26°C, como por exemplo frutas de clima tropical.

\oltando a parte de contéineres, temos ainda mais detalhes no que se refere aos contéineres
frigorificos. Eles sdo, basicamente, de dois tipos: refrigerados e insulados. Os refrigerados séo
contéineres fechados, construidos de aluminio ou aco inoxidavel, perfeitamente preparados para
suportar temperaturas de até -30°C. S&o dotados de uma unidade propria de refrigeracéo, acionada
eletricamente, utilizando-se da corrente elétrica de bordo ou de um pequeno motor diesel gerador. A
temperatura para manter a carga é regulada por meio de um sistema eletrdnico e o registro da

temperatura é feito por um disco grafico ou em um visor de cristal liquido de forma digital.
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Normalmente, 0s navios contéineiros tém locais apropriados para a estiva de container frigorifico,

onde se encontra o conjunto de tomadas de forca.

Os insulados sdo contéineres com isolamento térmico igual ao container refrigerado, porém
sem a unidade de refrigeracdo autdbnoma, ou seja, esse container depende do fornecimento de
refrigeracdo. Ele é dotado de duas tomadas, uma para a entrada do ar frio, que é fornecido pelo navio,
e a outra para exaustdo do ar de dentro do container. A circulacdo do ar de refrigeracédo ¢é executada
por um sistema de dutos, e a conexdo entre o duto e o container é feita por um sistema especial de
acoplamento denominado clip-on. A temperatura que o sistema pode fornecer varia de 16° a -28° C,
sendo controlada eletronicamente, para cada pilha de containers, pela prépria central de refrigeracao

do navio.

Figura 11 - Contéiner Frigorifico do tipo refrigerado

Fonte: http://www.permtIivre.com.br/img_produto/grande/im91207774r.jpg

4.4 -Peagéo dos Contéineres

Parte dos contéineres que servem, além de outras finalidades, para a peacdo dos mesmos, sao
os dispositivos de canto. Em alguns navios existem, no convés e nas tampas de escotilhas, orelhas
soldadas, onde sdo encaixados os fechos de tor¢do para pear os contéineres. Este fecho, ao ser

manuseado apropriadamente, se trava, fixando lateral e verticalmente, o contéiner. Quando nédo
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estivados em um pordo, em trés camadas, € necessaria uma pea¢do adicional. Isto se consegue usando
grampos especiais de ligacdo que dao reforco a peacao dos contéineres estivados. Isto cria uma base
maior para resistir aos esforcos transversais devido ao balanco do navio, durante a viagem. Quando
forem estivados no convés aberto (normalmente até trés camadas), um esforco na peacao, com cabos
arame ou correntes é necessario, além dos fechos de tor¢do. A peacdo dos contéineres varia de um
navio para outro, a mais comum sendo a de fechos de tor¢do. Caso esta ndo exista, sdo usados pinos

duplos para unir duas camadas de contéineres.

Para os contéineres estivados em trés camadas, sdo empregadas peias, apesar do uso de encaixe
ou fechos de torcdo. Em caso de estivagem de contéineres no convés, sdo comumente empregadas
chapas de aco, dotadas de pinos de encaixe. A chapa (ponte) é colocada com os interiores encaixando-
se nos orificios dos dispositivos de canto da unidade inferior. Os pinos superiores se encaixam nos
orificios da unidade de carga superior. Os servicos de peacdo, separacao e escoramento de carga geral
sdo desempenhados por empresas de servicos de bloco, mediante as entidades estivadoras.

Observacoes:

1) Os contéineres com cargas perigosas devem ficar com a porta livre no conves.

2) Os contéineres normais devem ficar porta com porta, para evitar roubo.

3) Os contéineres sdo melhores estivados na posi¢do proa-popa do navio, usando da vantagem da
retencdo da carga pelas anteparas.

4) Os contéineres quando sdo estivados em mais de uma altura deverdo ser compostos de blocos

homogéneos.

5 AVARIAS: CAUSAS E COMO REDUZI-LAS

5.1 Causas de Avarias

As avarias se registram, dentre outras causas, por:
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Inadequabilidade de embalagem;
Manuseio irregular;

Impericia de guincheiros/guindasteiros;

Molhadura: chuva, suor de pordo, condensacao; penetracdo de agua nos pordes/ contéineres,
etc;

Derrame (inadequadas costuras nos sacos, inclusive);

Emprego de ganchos;

Batidas de lingadas;

Ma estivagem;

Contatos com solos/pisos sujos;

Material de protecéo inadequado;

Puxada forte, com o gato, gancho dos guindastes/guinchos, liberando as fundas/estropos;
Queda de lingadas;

Pontas de pregos, objetos salientes, etc;

Arrastamento de lingadas;

Pelos pés dos estivadores/doqueiros, caminhando sobre a carga;

Por recipientes contendo dgua de beber, levados para os pordes pelos estivadores;

Por roupas/vestimentas inadequadas dos trabalhadores.

Produtos siderurgicos: condi¢es da superficie - avarias (local, &rea, quantidade, extensdo).

Molhada antes do embarque;

Raiada por ferrugem, indicando prévio contato com agua;
Manchas de pé e cores ndo identificadas;

Picos de ferrugem;

Pontos de ferrugem salpicados;

Pontos de ferrugem visiveis;

Ferrugem nos rebordos;

Manchas parciais de ferrugem;

Pontos de gordura e manchas de 6leo/graxa;
Galvanizado opaco (brilho perdido);

Galvanizado afetado por ferrugem branca (oxidacéo);
Pecas cobertas com neve.

Produtos siderurgicos: avarias mecanicas

Flanges dobrados - estrutura retorcida;

Atados torcidos longitudinalmente;

Atados com as extremidades de algumas pecas salientes;

Mossas em areas diversas;

Rebordos amassados e/ou deformados pelo equipamento manuseio;



Cantos/rebordos dentados e/ou estriados;

Cantos/rebordos ondulados e/ou distorcidos;

Vincos de travamento dobrados e/ou amassados;

Superficie trabalhada/mecanizada dentada, picada, estriada, amassada;
Embalagem arrombada, rota, perfurada;

Canto/rebordo da embalagem amassado pelo equipamento manuseio;
Capa/camada protetora puida, dentada ou partida;

Atado desapertado, desamarrado, partido (em falta);

Bobina alongada telescopicamente;

Outros tipos de avarias:

Falta de identificacéo;
Molhadura;
Excrementos de animais (ratos, gatos, pombos, etc.).

Os extravios se registram, dentre outras causas por:

Conferéncia incorreta;

Roubo, furto-descaminho, inclusive em contéineres;
Desaparecimento dos invélucros de volumes;
Marcacéo inadequada;

Toca de praca / falha de separacéo.

Figura 12 — Avaria de contéineres

Fonte: http://logisticabr.blog.terra.com.br/files/2010/01/container-ship.jpg
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5.2 Meios de reduzir ou atenuar avarias na carga geral
a) Por esmagamento:

« Cuidar para que ndo sejam estivadas sobre caixas leves e pequenas, caixas volumosas e de

grande peso.

» Uso de dunagem com construgdo de plataforma horizontal para distribuicdo de pressdo na

estivagem vertical.
b) Por violacéo, roubos e furtos:

« Manter a vigilancia para evitar violacao, roubo e furto, com especial atencdo aos volumes
valiosos, estivando-os, de preferéncia, nos contéineres, fechando-os com cadeados, assim
como os agulheiros, a cada periodo de operacdo. E de grande importancia a fiscalizacio

permanente do Imediato, Oficial de Servigco e Marinheiro fiel do poréo,

« Fiscalizar os espacos para carga limitados pelo Imediato, ficar atento para que, quando ocorra

qualquer tipo de avaria, comunicar ao Imediato ou Oficial de Servico.
c) Contaminagéo:

« Deve-se evitar estivagem de volumes, sujeitos a vazamentos, com outros que possam sofrer
avarias por contaminacdo; caso ndo haja outra alternativa para embarque, procurar estivar 0s
primeiros no fundo dos pordes (parte de ré), ja que, regra geral, os navios navegam derrabados

e, em caso de vazamento, ird se acumular direto nos pocetos, facilitando o esgoto.
d) Manipulacéo:

« Utilizar equipamento e material apropriados para 0s volumes e que estes sejam
movimentados por pessoas adestradas e habilitadas. Exemplo: na operagdo de bobina de
papel, utilizar “bobineira”; para palete, usar “balancim” para seu icamento e “paleteira” para

sua movimentagé&o.
» Na&o permitir trancos violentos de guindastes;

» Proibir tombamento de volumes ou atrito excessivo por ocasido do icamento para desfazer a
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lingada (quando lingado por estropo, fundas, lingas, etc.). Como meio para atenuar estas

avarias, utiliza-se, atualmente, o sistema de pré-lingagem para sacos, bobinas e outras cargas;

e) Causada por calor ou aumento de temperatura:

Né&o estivar mercadoria Umida ou sujeita a avarias por calor, junto a anteparas da praca de
méaquinas que irradiem calor, ou sobre tetos de tanques sujeitos a aquecimento. Quando a

estivagem nestes locais for inevitavel, fazer protegdo com material de dunagem;

N&o permitir estivagem de cargas que emitam calor com outras que se avariam por aumento

de temperatura;

f) Causada por agua:

Evitar condensagdo do vapor d’agua existente no ar e proveniente de cargas higroscopicas,
reduzindo a umidade do ar com uma ventilacao perfeita, mantendo a temperatura do ponto de
orvalho. Para que a ventilacdo obtenha a finalidade desejada, é necessario que cuide para que
as sarretas estejam sempre em boas condic¢Ges e completas, ndo sé para servir de conduto para

circulacao do ar, mas também para evitar o contato direto dos volumes contra o chapeamento;

Vferificar a perfeita estanqueidade dos agulheiros e escotilhas, arriando-se as rodas excéntricas,

efetuando seus travamentos e o das cunhas, e aperto dos tirantes de acao rapida.

g) Em cargas que se auto avariam:

« Evitar uma ventilacdo adequada nos compartimentos em que foram estivadas
mercadorias que perdem peso em razdo do calor. Quando ventilar compartimentos
onde estejam mercadorias que absorvem vapor d’agua, ter cuidado de ndo injetar ar

Uumido.

h) Causada por ratos, insetos, vermes:

Antes do embarque de qualquer mercadoria, verificar se os pordes estdo completamente
livres de odores, limpos (varridos e/ ou baldeados), sem indicio de ratos, camundongos,
insetos, vermes, etc. Para reduzir a presenca desses elementos, é necessario cumprir as
exigéncias das Autoridades Sanitarias, efetuando, periodicamente (cada seis meses)
desratizacdo e desbaratizacdo, também & obrigatoria a colocagdo de rateiras nos cabos de

amarragao.
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1) Causada por incéndio:

Evitar estivagem de produtos susceptiveis a combustdo espontdnea, num mesmo
compartimento, quando isto ndo for possivel, tomar todas as medidas recomendaveis para

Sseu transporte;

Evitar estivagem de produtos fibrosos, de natureza auto combustdo, em compartimentos

recém pintados;

N&o receber, para embarque, mercadoria sujeita a combustdo espontanea, quando umida ou

embebida em graxa ou 6leo;

Por ocasido de limpeza dos tanques de oOleo e lubrificacdo dos equipamentos, inspecionar
para que nao sejam abandonadas, nos compartimentos, estopas embebidas em 6leo, graxa ou

querosene;

j) Causada por mau tempo:

Necessidade de uso de material de dunagem, peacdo e escoramento. Estes trés itens, quando
devidamente aplicados, impedirdo a movimentacdo, deslizamento e tombamento da carga,

provocados por caturros, arfagens, trepidacdes e balancos.

Durante a travessia, no minimo de trés em trés dias, ou ainda ao aproximar-se e, apos a
passagem de mau tempo, inspecionar a peagao e escoramento da carga, principalmente os
volumes de grande peso e carga perigosa, efetuando apertos nos torniquetes dos macacos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para todo mercante, a seguran¢a no transporte dos mais diversos tipos de carga é essencial. A
IMO, com seus codigos e convengdes, mostra que 0s maritimos se interessam pelo tema e estdo
dispostos a tomar todas as medidas de seguranca para que sejam minimizados todosos riscos no meio
maritimo. Como apresentado ao longo deste trabalho, o conhecimento profundo e prévio do material
que se esté transportando e manipulando ainda € a melhor maneira de se assegurar que a carga chegara

ao seu destino em perfeito estado.
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