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RESUMO

BARROS, Ivan Oliveira Monteiro de. Analise do Pré-sal. Monografia apresentada
como item obrigatério do curso de Aperfeicoamento para Oficial de Maquinas —
APMA do Ensino Profissional Maritimo da Diretoria de Portos e Costas da Marinha
do Brasil. Rio de Janeiro - RJ. 2009. 13fls.

O objetivo deste trabalho € analisar as principais particularidades da extragado na

camada de Pré-sal, especificamente na costa brasileira e seus efeitos na economia
mundial. Além disso, verificar a viabilidade tecnolégica para extragdo do mesmo.

Palavras chave: Pré-sal, Petrobras, Petrosal.
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INTRODUGAO

Pré-sal é a denominacédo das reservas petroliferas encontradas abaixo de
uma profunda camada de sal no subsolo maritimo, também chamada de subsal. As
rochas reservatorio deste tipo de regido normalmente sdo encontradas em regides
muito profundas, de dificil localizacdo e de acesso mais complexo. A maior parte das
reservas petroliferas "pré-sal" ou "subsal" atualmente conhecidas no mundo esta em

areas maritimas profundas e ultra-profundas.

Nas camadas rochas da camada pré-sal existentes no mundo, a primeira
descoberta de reserva petrolifera ocorreu no litoral brasileiro, que passaram a ser
conhecidas simplesmente como "petréleo do pré-sal" ou "pré-sal". Estas também
sdo as maiores reservas conhecidas em zonas da faixa pré-sal até o momento

identificadas.

Depois do anuncio da descoberta de reservas na escala de dezenas de
bilhées de barris, em todo 0 mundo comegaram processos de exploragdo em busca
de petroleo abaixo das rochas de sal nas camadas profundas do subsolo marinho.
Atualmente as principais areas de exploragao petrolifera com reservas potenciais ou
provaveis ja identificadas na faixa pré-sal estdo no litoral do Atlantico_Sul. Na porgao
sul-americana esta a grande reserva do pré-sal no litoral do Brasil, enquanto, no lado
africano, existem areas pré-sal em processo de exploragéo (em busca de petroleo) e
mapeamento de reservas possiveis no Congo (Brazzaville) e no Gabdo. Além do
Atlantico Sul, especificamente nas areas atlanticas da América do Sul e da Africa,
também existem camadas de rochas pré-sal sendo mapeadas a procura de petréleo
no Golfo do México e no Mar Caspio, na zona maritima pertencente ao Cazaquistéao.
Nestes casos, foram a ousadia e o trabalho envolvendo geragdo de novas
tecnologias de exploragdo, desenvolvidas pela Petrobras, que acabaram sendo
copiadas ou adaptadas e véem sendo utilizadas por multinacionais para procurar
petréleo em camadas do tipo pré-sal em formagdes geoldgicas parecidas em outros
locais do mundo. Algumas das multinacionais petroliferas que estdo procurando
petroleo em camadas do tipo pré-sal no mundo, aprenderam diretamente com a

Petrobras, nos campos em que exploram como socias da Petrobras no Brasil.



CAPITULO | O PRE-SAL BRASILEIRO

As reservas de petroleo encontradas na camada pré-sal do litoral brasileiro
estdo dentro da area maritima considerada zona econdmica exclusiva do Brasil. S&o
reservas com petroleo considerado de média a alta qualidade, segundo a escala
API. O conjunto de campos petroliferos do pré-sal se estende entre o litoral dos
estados do Espirito Santo até Santa Catarina, com profundidades que variam de
1000 a 2000 metros de lamina d'agua e entre quatro e seis mil metros de
profundidade no subsolo, chegando portanto a até 8000m da superficie do mair,

incluindo uma camada que varia de 200 a 2000m de sal.

Acredita-se que o pré-sal pode ser bem maior do que os 800 quildmetros ja
identificados, se estendendo de Santa Catarina até o Ceara.

1.1 AS DESCOBERTAS

Apenas com a descoberta dos trés primeiros campos do pré-sal, Tupi, lara e
Parque das Baleias as reservas brasileiras comprovadas, que eram de 14 bilhdes de
barris, aumentaram para 33 bilhdes de barris. Além destas existem reservas

possiveis e provaveis de 50 a 100 bilhdes de barris.

A descoberta do petrdleo nas camadas de rochas localizadas abaixo das
camadas de sal so foi possivel devido ao desenvolvimento de novas tecnologias
como a sismica 3D e sismica 4D, de exploragdo oceanografica, mas também de

técnicas avancgadas de perfuragéo do leito marinho, sob até 2km de lamina d'agua.

1.2 MAR TERRITORIAL

O pré-sal esta localizado além da area considerada como mar territorial
brasileiro, no Atlantico Sul, mas dentro da regido considerada Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) do Brasil. E possivel que novas reservas do pré-sal sejam
encontradas ainda mais distantes do litoral brasileiro, fora da ZEE, mas ainda na

area da plataforma continental, o que permitiria ao Brasil reinvidicar exclusividade
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sobre futuras novas areas proximas. Vale lembrar que alguns paises nunca
assinaram a Convengao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar e alguns dos que

o fizeram, nao ratificaram o tratado.

1.3 ORIGEM

fig. 1

Processo de aparecimento do Atlantico Sul, entre 140 e 60 milhdes de anos

atras, quando se formou o petréleo do pré-sal

O petrdleo do pré-sal esta em uma rocha reservatorio localizada abaixo de

uma camada de sal nas profundezas do leito marinho.

Entre 300 e 200 milhdes de anos atras a Africa e a América do Sul formavam
um unico continente, a Pangeia, que a cerca de 200 milhdes de anos se subdividiu
em Laurasia e Gondwana. Ha aproximadamente 140 milhdes de anos teve inicio o
processo de separacado entre duas as placas tectdnicas sobre as quais estdo os
continentes que formavam o Gondwana, os atuais continentes da Africa e América
do Sul. No local em que ocorreu o afastamento da Africa e América do Sul, formou-

se 0 que € hoje o Atlantico Sul.

1.3.1 Primérdios do Pré-sal

Nos primordios, formaram-se varios mares rasos e areas semi-pantanosas,
algumas de agua salgada e salobra do tipo mangue , onde proliferaram algas e
microorganismos chamados de fitoplancton e zooplancton. Estes microorganismos
se depositavam continuamente no leito marinho na forma de sedimentos ,

misturando-se a outros sedimentos, areia e sal, formando camadas de rochas

impregnadas de matéria organica , que dariam origem as rochas geradoras. A partir
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delas, o petr6leo migrou para cima e ficou aprisionado nas rochas reservatorios, de
onde é hoje extraido. Ao longo de milhdes de anos e sucessivas Eras glaciais,
ocorreram grandes oscilagbes no nivel dos oceanos, ocorrendo inclusive a
deposi¢cao de grandes quantidades de sal que formaram grandes camadas de
sedimento salino, geralmente acumulado pela evaporagdo da agua nestes mares
rasos. Estas camadas de sal voltaram a ser soterradas pelo Oceano e por novas
camadas de sedimentos quando o gelo das calotas polares voltou a derreter nos

periodos inter-glaciais.

EEFS
1
b5

& fig. 2

Estes microrganismos sedimentados no fundo do oceano , soterrados sob pressao e
com oxigenagao reduzida, degradaram-se muito lentamente e com o passar do

tempo, transformaram-se em petréleo, como o que é encontrado atualmente no

litoral do Brasil.
1.3.2 Pré-sal do Sudeste

O conjunto de descobertas situado entre os estados do Rio de Janeiro e Sao
Paulo (Bem-te-vi, Carioca, Guara, Parati, Tupi, lara, Caramba e Azuldo ou Ogun)
ficou conhecido como “Cluster Pré-Sal”, pois o termo genérico “Pré-Sal” passou a
ser utilizado para qualquer descoberta em reservatorios sob as camadas de sal em

bacias sedimentares brasileiras.
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1.3.3 Pré-sal do Nordeste

Ocorréncias similares, sob o sal podem ser encontradas nas Bacias do Ceara
(Aptiano Superior), Sergipe-Alagoas, Camamu, Jequitinhonha, Cumuruxatiba e
Espirito Santo, no litoral das ilhas Malvinas, mas também ja foram identificadas no
litoral atlantico da Africa, Japao, no Mar Caspio e nos Estados Unidos, na regido do
Golfo do México. A grande diferenga deste ultimo € que o sal é aléctone(vindo de
outras regides) enquanto o brasileiro e o africano sao autéctones(formado nessa
regiao) (Mohriak et al., 2004).

1.3.4 Batizando as areas

Os nomes que se anunciam das areas do Pré-Sal, possivelmente nao
poderao ser os mesmos, pois se receberem o status de "campo de produgao”, os
mesmos deverao ser batizados, segundo o artigo 3° da Portaria ANP n°® 90, com

nomes ligados a fauna marinha.

1.4 GEOLOGIA

Fig. 3 - O "Cluster" Pré-Sal.

De uma maneira simplificada, o Pré-Sal € um conjunto de reservatérios mais
antigos que a camada de sal (halita e anidrita) neoapitiniano que se estende nas

Bacias de Campos e Santos desde o Alto Vitéria até o Alto de Floriandpolis
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respectivamente. A espessura da camada de sal na porgao centro-sul da Bacia de
Santos é de aproximadamente 2.000 metros, enquanto na porg¢ao norte da bacia de
Campo esta em torno de 200 metros. A area de ocorréncia conhecida destes
reservatorios, segundo a Petrobras (2008), é de 112.000 km? dos quais 41.000 km?
(38%) ja foram licitados e 71.000 km? (62%) ainda por licitar.

Este sal foi depositado durante a abertura do oceano Atlantico, apds a quebra
do Gondwana (Jurassico Superior-Cretaceo) durante a fase de mar raso e de clima

semi-arido/arido do Neoapitiniano (1 a 7 M.a.).

A analise de um perfil sismico da Bacia de Santos nos leva a crer que existem
ao menos quatro Plays na regido: O primeiro referente a fase Drift (turbiditos
Terciarios similares aos da Bacia de Campos) acima do sal e mais trés, abaixo do
sal, referentes Pos-Rift (carbonatos e siliciclastos apitinianos de plataforma rasa) e
ao Sin-Rift (leques aluviais de conglomerados). Em todos os casos a rocha-geradora
é de toda a costa Leste brasileira, a Formacao Lagoa Feia.

Quando se fala do “Cluster Pré-Sal” na Bacia de Santos, as descobertas
foram realizadas no Play Pdés-Rift em grandes profundidades com laminas d’agua
superiores a 2.000 m e profundidades maiores que 5.000 m, dos quais 2.000 de sal.
As rochas geradoras sao folhelhos lacustres da Formagdo Guaratiba (do
Barremiano/Aptiano e COT de 4%). O selo sao pelitosintraformacionais e
obviamente o sal. A literatura cientifica afirma que os reservatérios encontrados séo

biolititos cuja origem sao estromatdlitos da fase de plataforma rasa do Barremiano.

CAPITULO Il A EXTRAGAO DE PETROLEO DA CAMADA SUBSAL

.
Fig. 4 - Petrobras iniciou a extragao de petroleo do pré-sal em maio de 2009
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2.1 ADESCOBERTA

A descoberta de indicios de petréleo no pré-sal foi anunciada pela Petrobras
em 2006. A existéncia de petrdleo na camada pré-sal em todo o campo que viria a
ser conhecida como pré-sal foi anunciada pelo ex-diretor da ANP e posteriormente
confirmada pela Petrobras em 2007. Em 2008 a Petrobras confirmou a descoberta

de 6leo leve na camada sub-sal e extraiu pela primeira vez petréleo do pré-sal.
2.2 TECNOLOGIA

A Petrobras afirma ja possuir tecnologia suficiente para extrair o 6leo da
camada. O objetivo da empresa é desenvolver novas tecnologias que possibilitem

maior rentabilidade, principalmente nas areas mais profundas.
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Fig. 5

Em setembro de 2008, a Petrobras comegou a prospectar petrdleo da
camada pré-sal em quantidade reduzida. Esta exploracéo inicial ocorre no Campo de

Jubarte (Bacia de Campos), através da plataforma P-34.

2.3 AS DIFICULDADES
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Um problema a ser enfrentado pelo pais diz respeito ao ritmo de extragao de
petréoleo e o destino desta riqueza. Se o Brasil extrair todo o petréleo muito
rapidamente, este pode se esgotar em apenas uma geragao. Se o pais se tornar um
grande exportador de petroleo bruto, isto pode provocar a sobrevalorizagdo do
cambio, dificultando as exportagbes e facilitando as importagbes; fendémeno
conhecido como "mal holandés", que pode resultar no enfraquecimento de outros

setores produtivos como a industria e agricultura.

2.3.1 Administragao do pré-sal

O governo brasileiro pretende criar uma nova estatal que estd sendo
chamada provisoriamente de Petrosal. Esta nova empresa nao seria destinada a
exploracgéao direta do petréleo mas principalmente a administragdo dos mega-campos
e a contratacdo de empresas petroliferas para explora-los em parceria com a
Petrobras, definido conjuntamente com o Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE). E provavel que esta empresa fique responsavel pela gestdo da parte do
petréleo que ficara como pagamento para o governo no novo modelo de partilha de
producdo. Ainda ndo esta claro se esta empresa também podera investir em

desenvolvimento tecnologico da area.




16

Alguns setores da sociedade brasileira chegaram a defender que a Petrobras
tivesse exclusividade na gestdo e exploracdo dos campos, mas o governo afirma
que isto seria inviavel no novo modelo de partilha de producdo, pois existe uma
grande participagdo de capital privado na empresa e o risco desta tornar-se

poderosa demais.

2.3.2 Impacto na legislacao vigente

A descoberta das reservas do pré-sal tem provocado grandes debates em
todo o pais. Desde sua descoberta, muitos passaram a defender novos modelos de
regulacdo para preservar uma parte maior desta riqueza para o pais, envolvendo

mudangas no atual marco legal, da atual Lei do Petroleo (lei n°® 9.478 de 1997).

Uma comissao inter-ministerial organizada em 2008, trabalhou durante um
ano discutindo diferentes propostas para elaborar um novo projeto de marco
regulatorio para o pré-sal. Durante o periodo em que foram discutidos os novos
projetos, os leildes de petroleo foram interrompidos na area do pré-sal.

Em 31 de agosto de 2009 o Governo federal do Brasil anunciou quatro novos

projetos para mudanga no marco regulatério para o pré-sal.

2.3.3 O debate sobre a nova Lei do Petréleo

A principio o debate em torno da modificacdo legal esta dividido em trés

grandes grupos com objetivos e posigdes politico-ideoldgicas distintas.

Alguns movimentos sociais, sindicatos, politicos ligados a partidos politicos
mais a esquerda ou nacionalistas e alguns setores do governo defendem a volta a
antiga Lei do Petroleo (lei n° 2.004 de 1953), incluindo a reestatizacado da Petrobras,
a volta do monopdlio estatal do petréleo e o fim das concessdes para multinacionais
petroliferas no Brasil. A maior parte dos movimentos sociais defensores desta
posicao utiliza-se do lema "O pré-sal tem que ser nosso", em referéncia a campanha
"O petréleo é nosso" dos anos 1950. Alguns destes grupos defendem apenas a
ampliacdo da participacao do capital estatal na Petrobras, sem a volta do monopdlio

estatal, permitindo empresas petroliferas nacionais mas excluindo as multinacionais.
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2.3.4 A oposicao

Os partidos politicos de oposi¢cao ao atual governo, algumas das Federagdes
de Industrias, o setor financeiro e as multinacionais petroliferas, defendem a
manutengdo do atual modelo de concessado também conhecido como privado ou
"privatista". Estes grupos afirmam que a Petrobras nao ir4 conseguir explorar o pré-
sal sozinha e véem criticando a proposta do governo apresentada em Agosto de
2009.

2.3.5 A proposta do governo

O governo apresentou uma proposta para a constituicdo de um novo marco
regulatorio, com o modelo de partilha de produg&o, uma nova empresa estatal, a
Petrosal, a criagdo de um Fundo de Desenvolvimento Social que teria também a
funcdo de Fundo Soberano para reinvestir os recursos da exploragao do pré-sal, e
uma mudanga no padrao de distribuicdo dos royalties do pré-sal, mantendo a

distribuicao atual apenas para as areas fora do pré-sal.

A proposta do governo conta com o apoio dos Ministérios que elaboraram os
projetos de lei, a base de partidos aliados além de alguns movimentos sociais e
parte das industrias ligadas ao setor petrolifero que se véem desfavorecidas pelo
atual modelo de concessao que exige baixos indices de fornecedores nacionais.
Entre os argumentos utilizados para defender a proposta do governo esta o fato de

que o novo modelo poderia aumentar em até 2,5 vezes mais a arrecadagao do setor.

O projeto de lei enviado pelo governo ao Congresso sera submetido a
emendas e debatido juntamente com os outros projetos ja existentes e que também
propdem uma reforma no marco regulatério. A tramitagao incluindo discusoes e
votacao deveriam ocorrer inicialmente em regime de urgéncia, ou seja, por até 45
dias uteis na Camara e mais 45 dias no Senado. Duas semanas apds o envio do
projeto, o pedido de urgéncia foi retirado e substituido por um acordo entre governo
€ oposigao para a composi¢cao de um cronograma de votagao.
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CONCLUSAO

Analisando o Pré-sal, podemos concluir que ha o esforco de se chegar a um
entendimento politico e cientifico a fim de se extrair o petréleo na camada de Pré-
sal, fazendo com que o pais seja o principal beneficiario da riqueza a ser extraida.

Existe a intencdo de extragcdo do supracitado petréleo em “parceria” com
outras empresas multinacionais, mas ndo se pode “leiloar” uma riqueza cujo povo

brasileiro € um dos “proprietarios”.

O povo sabe que o Pré-sal vai fazer parte de um futuro préximo e sabera
avaliar qualquer que seja a intencdo dos governantes a respeito de como sera

“aplicado” o investimento feito nessas areas.
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