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RESUMO

Os FPSOs (Floating, Production, Storage and Offloading units - unidades flutuantes
de producdo, estocagem e escoamento de petr6leo) em operacdo atualmente na
costa brasileira (offshore) necessitam de uma série de documentos que autorizam a
sua operacionalidade, desde a legalizacdo da empresa, criacdo do CNPJ, até o
complexo licenciamento ambiental, passando por toda a certificacdo da Sociedade
Classificadora, autoridade da Bandeira e dos 6rgados governamentais. Este trabalho
se propde a apresentar a importancia da rotina de inspe¢fes em tanques e casco
destas unidades tipo FPSO para a manutencdo das certificacdes exigidas a fim de
manter a operacionalidade do meio bem como permitir o planejamento e realizagao
de manutencdo preventiva e corretiva nessa area. Estas inspecfes, doravante
chamadas de vistorias, sdo devidamente realizadas por pessoal competente que
seguindo determinados padrdes de verificacdo da estrutura conseguem garantir uma
validacdo de vistoria tal qual fosse submetida em uma docagem durante uma
Vistoria Especial, como é feita em embarcacdes moveis de uma maneira geral. Este
procedimento permite a manutencéo dos Certificados de Classe dos FPSOs e seus
Endossos Anuais. Este trabalho ressalta que em um mundo cada vez mais
preocupado com sustentabilidade, condicdes ambientais e seguranca, sem que
deixe de haver o constante crescimento da geracado de energia para manutencéo da
vida, faz com que os meios geradores se adequem e que sejam criadas solucdes
para o cumprimento das exigéncias normativas de modo a minimizar os impactos
contra 0 meio ambiente.

Palavras-chaves: Vistoria, Sociedade Classificadora, tanques e casco, Certificacao.



ABSTRACT

The floating production, storage and offloading of oil FPSOs (Floating, Production,
Storage and Offloading) currently in operation in the Brazilian coast (offshore) require
a number of documents authorizing its operation, since the legalization of company
creation CNPJ, to the complex environmental licensing, certification through the
whole of the Classification Society, Flag and authority of government agencies. This
work aims to present the importance of routine inspections in these tanks and hull
FPSO units to maintain the certifications required to maintain the operability of the
vessel and allow the planning and implementation of preventive and corrective
maintenance in this area. These inspections henceforth called surveys are properly
carried out by competent personnel that follow certain patterns of structure
verification can ensure a validation survey as it was submitted to a docking during a
Special Inspection, as is done in craft mobile in general. This allows the maintenance
of the Class Certificate of FPSOs and its Annual Endorsements. This work points out
that in a world increasingly concerned with sustainability, environmental conditions
and safety, without having to stop the steady growth of power generation for
sustaining life, causes the generation industries suited and that solutions to be
created compliance with regulatory requirements to minimize impacts to the
environment.

Keywords: Survey, Classification Society, tanks and hull Certification.



LISTA DE QUADROS E FIGURAS

Quadro | — Exemplo de Planejamento de inspec¢éo de tanques de carga................. 26
Figura | — ROVs Gnom, rob0s usados nas inspe¢des de CasCO ..............euevvvrvnnnnnnne 27
Figura Il — ROVs Gnom e equipamentos de Controle...........cccoooeeevviiiiiiiiiniieeeeeeeeenns 28
Figura Il — Diagrama de Flamabilidade .............ccccooooiiiiiiiiiii e, 30
Figura IV — Exemplo de planilha de controle de COW ..............euuiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiinnene 31
Figura V — MAQUING d€ COW .......ouiiiiiiiiieeiiieite ettt e e e e e e 32
Figura VI — InSpecao de tanque de Carga ..........cceeeeeeeeeieieiiiiiii e eeeeeeeeee e e e e e e e eenanns 34
Figura VIl — Relatério de Inspecao de tanque de carga —parte 1.........cccceeeeeeeeennnnns 35
Figura VIl — Relatorio de Inspecgéo de tanque de carga — parte 2.........ccceeeeeeeeeennns 36

Figura IX — Equipe de mergulho em atividade de inspec¢éo de casco de FPSO ....... 40



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt ettt ettt aeeaeeaennanes 11

CAPITULO | — SOCIEDADES CLASSIFICADORAS, FPSO E NORMATIZACAO..13

1.1 Sociedades classificadoras € FPSO ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin. 13
1.1.1 Historico das Sociedades Classificadoras .............cccvveeeeeeeeeniiinnnnnee. 13
1.1.2 HiStOriCO A0S FPSOS.......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiiiniinennanranenreneeenenean——.. 16
1.1.3 Sociedades ClassifiCadoras.............uuuuuuuuiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiii. 16
1.1.4 Classificacdo das embarCacles..........cccceeeveieeeiieeiiiiiiiiiiee e eee e, 17
1.1.5 Principais Sociedades Classificadoras ..............ccccuvvmieiiiiieniiiiiiinnnnnns 18

1.2 NOIMALIZAGAD ...ttt 19
1.2.1 NORMAM ...t e e e e e e e e 19

1.2.2.2 NOrmMam OL.....oeiiiii e 19

1.2.2.2 NOIMAIM O6.....uniiiiiiieeiiii et eei e e e 20

1.2.2 SOLAS ... e 20

1.2.2.1 Sistema de gAS INEIME ......cccoeeeeiiiiiiiice e 20

1.2.2.1 Acesso aos espacos e compartimentos existentes na area

de carga de Petroleiros ... 22

1.2.3 MARPOL ..o e e e 24
CAPITULO Il = PLANEJAMENTO DAS VISTORIAS ABORDO.........cccceeveevennne. 25
2.1 Rotina das vistorias em tanque de Carga..........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25

2.2 Rotina das ViStorias d0 CASCO .......ccceuuuuriiiieeeeeeieiiiiiiie e e e e eeeeeeeninnseeeeeeeeenenns 26
CAPITULO Il - PREPARACAO E VISTORIA EM TANQUES DE CARGA.............. 29

3.1 Preparac0Oes para entrada em tanque de Carga.........oooeeeevveeervenniiieeeeneeennnnns 29
3.1.1 Descarregamento e drenagem do tanque de carga .............coeeeeeeennnn. 30
3.1.2 Operacao de COW ..ot eaeeeeenes 30
3.1.3 Operacao de lavagem do tanque Com agua...........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 32
T A U [ o = Vo= Lo LT 32

T TV Y o1 1] = Vo= Lo USSR 33



3.1.6 Verificacdo da atmosfera, preparagao de equipamentos para entrada

no espaco confinado e isolamento do tanque ..........cceeveiiiieeeiiieeiiiiiiie e, 33

3.2 Vistoria do tanque d€ Carga ........ccovveruruuiiiiieeeeeeeeeiiiis e e e e e e e eeeea e e e e e e eeannns 34

3.3 Fechamento do tanque de carga e Seu retorno ao SEervio ..........coeeeeeeeeeenns 37
CAPITULO IV = VISTORIA DE CASCO ...t 38
4.1 Planejamento da VisStoria d0 CASCO ........cceevvveeiiiiiiiie e e 38

v N A VA 1S (o] g = We [0 Jor= K] o o H PP 39
CONCLUSAQ ..ottt sttt ettt 41

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ottt eeeie e e 42



11

INTRODUCAO

A manutencdo da producéo de petréleo nos FPSOs (Floating, Production,
Storage and Offloading units - unidades flutuantes de producdo, estocagem e
escoamento de petréleo) sempre sera uma das principais metas de toda empresa
petrolifera, para isso se faz necessario manter o bom nivel de operacionalidade dos
equipamentos da plataforma bem como manter a sua certificacdo em dia. As
Sociedades Classificadoras tem um papel muito importante em toda essa estrutura,
pois sdo elas as responsaveis por emitir e manter os endossos anuais das
certificacbes anuais que atestam que o0s equipamentos estdo operando de forma
satisfatoria e que os procedimentos estdo sendo cumpridos, sem essa certificacédo
as unidades estariam impossibilitadas de operar dentro das normas legais de
conducéo.

As Sociedades Classificadoras emitem o0s certificados quando a
embarcacao se enquadra nas suas regras de classificacdo, entretanto, elas realizam
periodicamente inspecdes e vistorias para verificar se a embarcagao encontra-se em
condicBes operacionais com seguranca. A elas cabem o direito de emitir ou néo
outro certificado. De fato, a obtencdo de um certificado de uma Sociedade
Classificadora exige um grande esfor¢co, uma vez que nao é um servico barato e
para se enquadrar nas regras de classificacdo € necessario a adequacao da
embarcacdo, 0 que gera uma grande despesa ao Armador ou ao Afretador, que
serdo compensadas no futuro, pois com o certificado de uma Sociedade
Classificadora renomada, a embarcacdo obterd muitos clientes e prestigio,
compensando o custo despendido para a certificacao.

Toda embarcagdo € construida e operada segundo normas e padrbes
internacionais que sao checados regularmente por autoridades de todo o mundo. No
meio maritimo existe a chamada Vistoria Continua que consiste em inspecionar
toda a embarcacao e equipamentos de bordo em um periodo de cinco anos, e isso é
uma condi¢c&do sine qua non para emissao dos endossos anuais e para revalidagao
do Certificado de Classe apds os cinco anos da certificacao inicial.

Quando se trata de FPSO, a questdo é: como manter esse padréo de

vistorias ndo sO dos equipamentos mas também do casco e dos tanques de carga,
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uma vez que esse tipo de unidade permanece ancorado em alto-mar por um longo
periodo de tempo, geralmente acima dos quinze anos. N&o seria viavel
economicamente falando retirar uma unidade como essa de exploracédo e producao
de dleo para realizacdo de vistorias e docagens em terra. Além desse aspecto da
inviabilidade econbmica temos também o foco na Seguranca que também é
primordial; como saber se as condi¢des de flutuabilidade e estanqueidade do FPSO
estdo adequadas, quem da essa garantia para os tripulantes e também para os
acionistas da empresa.

Desta forma, o presente trabalho foi abordado em quatro capitulos. No
primeiro um breve histérico e normatizacdo, incluindo algumas definicbes e
caracteristicas. No segundo serd exposto o planejamento das vistorias a bordo,
como é elaborado o plano quinquenal. No terceiro tratara da operacdo de
preparacao para a vistoria de tanques de carga e da vistoria propriamente dita. No

quarto sera feita a abordagem sobre vistoria de casco.
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CAPITULO |

SOCIEDADES CLASSIFICADORAS, FPSO E NORMATIZACAO

1.1 — SOCIEDADES CLASSIFICADORAS e FPSO

1.1.1 — Historico das Sociedades Classificadoras

Na segunda metade do século XVII, grande parte do comércio maritimo
mundial dependia do transporte maritimo, que na verdade era a Unica opc¢ao
existente quando se tratava de grandes distancias ou de parceiros em continentes
distintos. Entretanto ndo havia seguranca minima nos transportes maritimos, em
parte, pelo precério nivel tecnoldgico da época e também pela falta de controle
sobre qualidade, confiabilidade e estado geral das embarcacdes que operavam nas
rotas comerciais. Nao existiam critérios ou regras que regulassem a construcéo das
diversas embarcacdes, motivo pelo qual cada navio era construido de acordo com o
desejo de seu proprietéario.

Naquela época, a Inglaterra, principalmente devido ao “Ato de Navegacéo
Cromwell”, de 1651, detinha o predominio da navegagao mundial. Portanto, Londres
era 0 porto de maior trdfego do mundo. Com esse grande movimento portuario
surgiu entdo em Tower Street, em Londres um café chamado Edward Lloyd's Coffee
House. Aberto em 1691, de propriedade de um ex-marinheiro chamado Edward
Lloyd, nesse café se reuniam pessoas ligadas, de uma forma ou de outra, as
atividades do porto, como capitdes, armadores, proprietarios, seguradores,
construtores, agentes e outros.

Este ambiente entdo foi se transformando numa espécie de clube, que todos
trocavam informacdes a cerca de diversos assuntos de natureza maritima. Ali eram
obtidas informacdes sobre tipos de navios, tripulagbes, Comandantes, cargas, linhas
e todo tipo de atividade maritima. Com isso era discutido e firmado diversos

contratos com as tripulacbes, afretamentos, transferéncia de propriedades de
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embarcacdes, seguros e outros segmentos que envolviam a atividade maritima.
Estabeleciam-se também politicas de seguros de cascos e mercadorias.

Devido a tantos recursos materiais e humanos que eram envolvidos, passou a
existir entre os frequentadores deste café uma grande preocupacdo com a
seguranca da navegacdo e embarcacao. Foi entdo, que o Senhor Edward Lloyd
comecou a fazer relatérios e listas distribuindo-as aos seus clientes, nas quais eram
registradas breves descricbes dos navios que angariavam carga ou procuravam
seguro. Passou-se também a emitir uma lista com sinistros, maritimos dos navios
que ndo haviam regressado um ou dois anos ap6s sua partida. Porém, essa
preocupacao, principalmente da parte das pessoas ligadas a area de seguros,
envolvidas em negdcios de elevados riscos, continuava crescendo, 0 que teve como
consequéncia, em 1760, o surgimento de uma associacdo de seguradores chamada
Corporation of Lloyd's.

Essa associagcdo comecgou organizando um livro onde se registrava a maioria
dos navios que aportassem em Londres, para através de uma classificacdo, dar as
informacdes necessarias as Companhias Seguradoras, tais como, o estado fisico e
operacional das embarcacdes. Este livro, porém, era secreto, 0 que provocou uma
grande reacdo entre construtores e armadores. Com isso, criou-se entdao em 1799,
um segundo livro de registro, de responsabilidade da Associacdo dos Armadores
Britanicos. Este novo livro descrevia os aspectos principais do navio, no que tange a
estrutura, propulsdo e equipamentos, dando origem assim aos “registros” que cada
Sociedade Classificadora passou a editar anualmente.

No final do século XVIII a navegacdo mundial teve um rapido aumento, dando
origem a uma desordenada competicdo entre os armadores, para obterem navios
mais baratos, leves, rapidos e econémicos, para tanto, os armadores abandonaram
certas medidas de seguranca indispensaveis. Diante desses acontecimentos, vendo
aumentar tanto os sinistros, as companhias seguradoras e alguns armadores
decidiram entéo estabelecer alguns requisitos minimos para serem atendidos pelos
navios visando garantir a seguranga necessaria a estrutura, aos tripulantes, aos
passageiros e as cargas. Assim, nasceram os ‘livros de regras”, hoje bem mais
detalhados e sofisticados, que regem a construcao e classificacdo de embarcacoes.

As Sociedades Classificadoras tiveram origem, devido a dificuldade existente
em cada Companhia Seguradora, de ter um corpo técnico adequado, e para que nao

houvesse maior influéncia por parte de nenhum dos envolvidos nas atividades
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maritimas, visando beneficio proprio. Elas foram estabelecidas nas bases mais
técnicas possiveis, como entidades sem fins lucrativos e com a participacdo de
todos os setores interessados na navegacao.

Em 1833 a Corporation of Lloyd’s fez contato com a Associa¢gdo de
Armadores Britanicos, resultando na criacdo do Lloyd’s Register of British and
Foreign Shipping, que até hoje € uma das mais conceituadas Sociedades
Classificadoras do mundo. Nesta ocasido, os dois livros de registro, que coexistiram
por trinta anos foram reunidos em um sé contendo informacdes sobre os navios que
aportavam em Londres e, sem o carater sigiloso dos anteriores.

Paralelamente, com a mesma finalidade e cobrindo a area dos paises baixos,
foi criado, na cidade de Antuérpia, no ano de 1828, o Bureau Veritas, que em 1834
se transferiu para Paris, permanecendo nesta cidade até a presente data.

Com a abolicdo do Ato de Navegacdo de Cromwell em 1850, houve um
desenvolvimento das Marinhas Mercantes de outros paises levando ao
aparecimento de outras Sociedades Classificadoras.

Em 1860, nos Estados Unidos, foi fundado o American Shipmasters
Association, cujo objetivo era recolher e distribuir informacdes sobre o assunto de
interesse maritimo e comercial, selecionar a oficialidade da marinha mercante e
garantir a seguranca das vidas e das propriedades do mar. Desta Associagcao
originou-se o atual American Bureau of Shipping.

Um fato muito importante ocorreu em 1890, mudando a filosofia das
Sociedades Classificadoras na época. Os construtores e armadores sediados na
regido do rio Clyde, acham incorretas e pouco técnicas as regras existentes até
entdo. Fundaram, assim, a British Corporation Register of Shipping, que tinha como
objetivo aperfeicoar tecnicamente a formulacdo das regras. Isso mudou o
posicionamento das outras Sociedades Classificadoras, que passaram a construir
comités de Construtores e Armadores, alcancando de forma mais cientifica,
melhores normas de projeto e qualidade de construgcdo. A partir de entdo, as
Sociedades Classificadoras procuraram estender seu conhecimento e atividades
para diversas areas como: qualidade industrial, técnica de construcdo, normas de
projeto, material e outras. Além disto, passaram a ter atividades em outros tipos de
obras de engenharia ndo se limitando apenas a atuacdo na area maritima.

As Sociedades Classificadoras passaram assim a desenvolver atividades de

pesquisa e desenvolvimento. Tais atividades constituem hoje parte fundamental do
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embasamento necessario a formulagdo de regras e tomadas de decisdes com

relagdo a problemas técnicos.

1.1.2 — Historico dos FPSOs

O primeiro FPSO foi o Castellon Shell, construido na Espanha em 1977. No
Brasil a primeira unidade a operar como FPSO foi a P-34, antigo Navio Petroleiro da
Petrobras, que apos sofrer modificacfes iniciou operacdo no Campo de Garoupa na
Bacia de Campos em 1979. De la para ca muitos outros FPSOs entraram em
operacdo, atualmente no mundo existe mais de 120 unidades em operacédo e varias
outras em constru¢cdo. O FPSO Sanha GPL que opera na costa de Angola é o
primeiro navio com completo processamento de gas liquefeito de petréleo a bordo e
facilidades de exportacéo. Ele pode armazenar até 135 mil metros cubicos de GLP,

engquanto aguardam o descarregamento de petroleiros para exportacao.

1.1.3 — Sociedades Classificadoras

Sdo entidades de carater privado, destinadas a classificar, registrar e
fiscalizar as constru¢cbes de navios mercantes, assim como manter vistorias
periddicas mesmo apo6s a sua constru¢cao. Com o objetivo primordial é a certificacédo
da seguranca operacional e navegabilidade, definindo de forma técnica, os critérios
na construcdo e manutencdo das embarcagdes, navios, plataformas, e tudo mais
que flutue; de modo que niveis adequados de seguranca do navio, da carga, dos
tripulantes e passageiros possam ser mantidos. Nao sdo pertencentes ao governo
do pais, nem sé&o subvencionadas, mas assumem servicos de carater nacional e
internacional, pois podem prestar servicos ndo somente dos navios do proprio pais
como também dos navios estrangeiros.

A Normam 06 define Sociedade Classificadora da seguinte forma:
“Sociedades Classificadoras sdo empresas, entidades ou organismos reconhecidos
para atuarem em nome da Autoridade Maritima Brasileira na regularizacdo, controle
e certificacdo de embarca¢gbes nos aspectos relativos a seguranca da navegacao,

salvaguarda da vida humana e da prevencéo da poluicdo ambiental”.
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Dentre as funcdes da Sociedade Classificadora estd a emissao de
certificados. A partir do término das vistorias de classificacdo, quando os
vistoriadores considerarem o navio em condicfes satisfatorias, eficiente e qualificado
para a classificacdo, podera ser emitido o certificado provisério, afirmado as
condi¢cBes acima citadas. Este certificado € valido até a emissé@o dos Certificados de
Classificacdo definitivos, que por sua vez deverdo ser aprovados pelo Comité da
Sociedade Classificadora.

Os servicos de classificacdo, vistoria e outros, ja apresentados, prestados
pelas Sociedades Classificadoras s&o executados mais especificamente por
inspetores denominados de “Vistoriadores”.

Os vistoriadores sdo Arquitetos Navais, Engenheiros Mecanicos,
Metalurgistas, Especialistas em computadores e Engenheiros de Maquinas, com
experiéncia a bordo de navios. Eles possuem todo o conhecimento, habilidade e
tecnologia de uma Sociedade Classificadora.

1.1.4 — Classificagcao das Embarcacbes

A classificacdo de uma embarcacdo por uma Sociedade Classificadora,
normalmente significa que o projeto e a constru¢cdo da embarcacao atenderam aos
requisitos estabelecidos pelas suas regras e regulamentos, estando a embarcacao
apta para o servico e o fim a que se propde.

Na construcao dos navios, a Sociedade Classificadora pode acompanhar toda
a construcao, fazendo vistoria especial que inclui aprovacdo ou ndo do material
utilizado. Chapas de aco, forjamentos, se¢des e fundicbes sdo controlados do
comeco ao fim e marcados, todas as partes estruturais séo vistoriadas, bem como
os trabalhos de soldagem, as maquinas principais e auxiliares, fiacdo elétrica,
tubulagdes, amarras, guinchos e outros. Nas provas de mar, provas de estabilidade,
provas de ferro e amarras, os vistoriadores da Sociedade Classificadora se fazem
presentes. A maquina principal tem a sua constru¢cdo acompanhada até o término de
seus testes na maxima condi¢édo de carga.

Apés a construcdo do navio, seu nome passa a fazer parte do Registro da
Sociedade Classificadora. Entretanto durante sua vida util, para que 0 navio

permaneca no Registro, ele esta sujeito a vistorias, para que sejam verificadas suas
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condi¢cdes de navegabilidade, das maquinas, do casco e dos equipamentos em
geral, tais como:

1- Vistoria anual de casco, instalacdo de maquinas e etc;

2- Intermediéarias, a cada dois anos e meio;

3- Periodicas especiais, a cada quatro anos; prorrogavel para cinco anos.
Essas vistorias especiais sao diferentes, levando-se em conta o tempo de
operacédo do navio.

4- Docagem e vistoria do fundo, em periodos que nao ultrapassem dois anos
e meio. Nesta sdo observados certos aspectos tais como: caixa de mar,
valvulas de fundo, estanqueidade de tubo telescépico e buchas do leme.
Essa vistoria, que no caso dos FPSOs, é feita de uma maneira diferente,

pois é realizada no local através de procedimentos diferenciados.

1.1.5 — Principais Sociedades Classificadoras

Lloyd’s Register of Shipping — LRS — Surgiu em 1833 na Inglaterra e a sua
origem foi a Corporation of Lloyd’s. Possui um Comité Central em Londres e nas
principais nacées maritimas do mundo. O primeiro Comité na América do Sul foi
inaugurado no Brasil em 1977.

Bureau Veritas — BV — Fundado em 1828 na cidade da Antuérpia se
transferiu para Paris em 1834. Também faz servicos para aeronaves e outras
estruturas metélicas.

American Bureau of Shipping — ABS — Teve como origem o American
Shipmasters Association, fundado em 1860, cujo objetivo era recolher informacdes
sobre assuntos de interesse maritimo e comercial, selecionar a oficialidade da
Marinha Mercante e fomentar a seguranga das vidas e das propriedades do mar.

Det Norske Veritas — DNV — Fundado em 1864, sem fins lucrativos e
desvinculado dos interesses das associacdes de seguradores, devido a influéncia da
existéncia de uma representacédo do Bureau Veritas na Noruega.

Germanischer Lloyd — GL — Fundada em 1867 e tem sede em Hamburgo,
surgiu derivada dos mesmos sentimentos nacionalistas que impulsionaram os
noruegueses.

Nippon Kaiji Kiokay — NKK — Fundada em 1899 no Japéao.
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Registro Italiano Navale — Rl — Fundada em 1861 na Itélia.

Outras entidades certificadoras:

- Record Certificacdo Naval Ltda.

- Autoship Prestacado de Serv. de Entidade Certif. de Embarcacdes Ltda.
- ABS Group Services do Brasil.

1.2 — NORMATIZACAO

Transcrito abaixo algumas regras, normas e definicbes importantes nessa

atividade de vistoria dos FPSOs.

1.2.1 - NORMAM

1.2.1.1- Normam 01

A NORMAM 01 no capitulo 10 aborda sobre vistoria e certificagdo, onde
estabelece os requisitos e procedimentos para cumprimento da regra. Sobre

periodicidade temos que:

1004 - PERIODICIDADE DAS VISTORIAS PREVISTAS NO CSN
(Certificado de Seguranca da Navegacao)

a) Aniversarios

Para efeito de aplicagédo deste item, devera ser considerado “aniversario” do
Certificado a data em que termine a verificacdo dos itens "em seco" que
compdem a Vistoria Inicial ou de Renovagdo, mesmo com pendéncias. Nao
coincidira, necessariamente, com a data de emissao do Certificado.

b) Cronograma

As vistorias seréo realizadas conforme o seguinte cronograma:

1) VR (vistoria de renovacéo) - realizada a cada 05 (cinco) anos;

2) VI (vistoria intermediaria) - realizada no terceiro ano de validade do CSN;
3) VA (vistoria anual) - realizada nos 10, 20, 30 e 40 aniversarios do CSN.

c¢) Tolerancia

1) As Vistorias Anuais deverédo ser realizadas dentro dos 03 (trés) meses
anteriores ou posteriores ao aniversario do CSN.

2) A Vistoria Intermediaria devera obrigatoriamente ser realizada durante o
terceiro ano de validade do Certificado.

3) A Vistoria de Renovacgéo devera ser realizada dentro dos 03 (trés) meses
anteriores ao vencimento do CSN.

d) Tabela de Vistorias


https://www.dpc.mar.mil.br/gevi/soc_class/Abrangencia_record.pdf
https://www.dpc.mar.mil.br/gevi/soc_class/ACORDOabsgroup.pdf
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1.2.1.2- Normam 06

A NORMAM 06 tem o propdsito de estabelecer requisitos e procedimentos
para o reconhecimento de Sociedades Classificadoras para atuarem em nome da
Autoridade Maritima Brasileira na regularizacdo, controle e certificacdo de
embarcacdes. Ela complementa os dispositivos legais em vigor, ndo desobrigando
os utilizadores de conhecer esses dispositivos, em especial a Lei n°® 9537 de
11/12/97 que dispde sobre a seguranca do trafego aquaviario (LESTA) e o Decreto
n° 2.596 de 18/05/98 (RLESTA). Defini¢des:

N&o-conformidade - significa uma situacédo observada em que uma Evidéncia
objetiva indica o ndo cumprimento de qualquer requisito especifico. As nao
conformidades podem ser classificadas em leves ou graves.

Certificado de Classe - certificado emitido pela Sociedade Classificadora para

uma embarcacéo atestando o atendimento as suas regras especificas

1.2.2 - SOLAS

1.2.2.1 — Sistema de gas inerte

Convencao SOLAS cap. II-2, parte B, Regra 4, itens 5.6 e 5.7, abordam
sobre as exigéncias da construgdo desse sistema em petroleiros, nos quais 0s
FPSOs se enquadram, para as operacbes de inertizacdo, purgacdo e
desgaseificacdo de tanques de carga e checagem de atmosfera do interior dos
tanques:

5.6 Inertizacéo, purgacao e desgaseificacdo

5.6.1 Os dispositivos destinados a purgar e/ou desgaseificar os tanques
deverdo ser tais que minimizem os riscos devidos a dispersédo dos vapores
inflamaveis na atmosfera e a presenca de misturas inflaméaveis em um
tanque de carga.

5.6.2 O procedimento para purgacdo e/ou desgaseificacdo dos tanques de
carga devera ser levado a efeito em consonancia com a Regra 16.3.2.
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5.6.3 Os dispositivos destinados a tornar inertes, purgar ou desgaseificar os
tanques vazios, como exigido no paragrafo 5.5.3.1, deverdo ser aprovados
pela Administracdo e deverdo ser tais que seja minimizado o acumulo de
vapores de hidrocarbonetos nos bolsées formados pelos membros
estruturais internos de um tanque e que:

.1 em cada tanque de carga, a rede de descarga de gases, se houver,
devera estar localizada o mais afastado possivel da admissdo de gas
inerte/ar de acordo com o paragrafo 5.3 e com a Regra 11.6. A admisséo
destas redes de descarga podera estar localizada no nivel do convés, ou a
ndo mais do que 1 m acima do fundo do tanque;

.2 a area da secado transversal destas redes de descargas de gases
mencionadas no paragrafo 5.6.3.1 devera ser tal que possa ser mantida
uma velocidade de saida de pelo menos 20 m/s quando trés tanques
guaisquer estiverem sendo abastecidos simultaneamente com gas inerte.
As suas descargas deverdo se prolongar por pelo menos 2 m acima do nivel
do convés; e

.3 cada descarga de gases mencionada no paragrafo 5.6.3.2 devera ser
dotada de dispositivos de vedacdo adequados.

5.7 Medicéo e deteccado de gases

5.7.1 Instrumentos portateis

Os navios-tanque deverdo ser dotados de pelo menos um instrumento
portétil para medir oxigénio e um para medir as concentracdes de vapores
inflamaveis, juntamente com uma quantidade suficiente de conjuntos
sobressalentes. Devera haver meios adequados para realizar a afericao
desses instrumentos.

5.7.2 Dispositivos para a medicdo de gases nos espacos do casco duplo e
do duplo fundo.

5.7.2.1 Devera haver instrumentos portateis adequados para medir oxigénio
e as concentragdes de vapores inflamaveis nos espacgos do casco duplo e
do duplo fundo. Ao selecionar esses instrumentos, devera ser dada a devida
atencdo a sua utilizagdo juntamente com os sistemas de redes fixas para
retirada de amostras de gas mencionados no paragrafo 5.7.2.2.

5.7.2.2 Quando a atmosfera no interior dos espacos do casco duplo nao
puder ser medida de maneira confiavel utilizando-se mangueiras flexiveis
para a retirada de amostras de gas, esses espacos deverdo ser dotados de
redes permanentes para a retirada de amostras de gas. A configuracdo das
redes para a retirada de amostras de gas devera ser adaptada ao projeto
desses espacos.

5.7.2.3 Os materiais para a confeccdo e as dimensfes das redes para a
retirada de amostras de gas deverdo ser tais que impecam restricbes ao
fluxo dos gases. Quando forem utilizados materiais plasticos, eles deverao
ser condutores de eletricidade.

5.7.3 Dispositivos para sistemas fixos de deteccdo de gases de
hidrocarbonetos nos espacos do casco duplo e do duplo fundo de
petroleiros.

5.7.3.1 Além das exigéncias dos paragrafos 5.7.1 e 5.7.2, os petroleiros com
20.000 toneladas de porte bruto ou mais, construidos em 1° de Janeiro de



22

2012 ou depois, deverdo ser dotados de um sistema fixo de detec¢do de
gases de hidrocarbonetos que atenda ao dispositivo no Cadigo de Sistemas
de Seguranca Contra Incéndio, para medir as concentracdes de gases de
hidrocarbonetos em todos os tanques de lastro e compartimentos vazios do
casco duplo e do duplo fundo, adjancentes aos tanques de carga, inclusive
ao tanque de colisdo de vante e a quaisquer outros tanques do convés das
anteparas que sejam adjancentes aos tanques de carga.

5.7.3.2 Os petroleiros dotados de sistemas de inertizacdo para esses
espacgos, que funcionem cosntantemente, ndo precisam ser equipados com
equipamentos fixos de deteccéo de gases de hidrocarboneto.

5.7.3.3 Apesar do que foi dito acima, os compartimentos de bombas de
carga sujeitos ao dispositivo no paragrafo 5.10 ndo precisam cumprir as
exigéncias deste paragrafo.

1.2.2.2 — Acess0 aos espacos e compartimentos existentes na area de

carga de petroleiros

Convencao SOLAS cap. II-1, parte A-1, Regra 3-6, abordam sobre o acesso

ao interior dos tanques:
1 Aplicacéo

1.1 Exceto como disposto no paragrafo 1.2, esta regra se aplica a
petroleiros de arqueacé&o bruta igual a 500 ou mais e a graneleiros, como
definidos na Regra IX/1, de arqueacdo bruta igual a 20.000 ou mais,
construidos em 1° de Janeiro de 2006 ou depois.

1.2 Os petroleiros de arqueacdo bruta igual a 500 ou mais, construidos em
1° de Outubro de 1994 ou depois, mas antes de 1° de Janeiro de 2005,
deverdo cumprir o disposto na Regra 1l-1/12-2, adotada através da
Resolucdo MSC.27(61).

2 Meios de acesso aos compartimentos de carga e a outros espacgos

2.1 Todo espago e compartimento devera ser dotado de meios de acesso
permanentes para permitir, durante toda a vida do navio, a realizacdo de
inspecbes gerais e detalhadas, bem como as medi¢cdes da espessura das
estruturas do navio, a serem realizadas pela Administracdo, pela
companhia, como definida na Regra 1X/1, pelo pessoal do navio e por outras
pessoas, como for necessério. Estes meios de acesso deverdo atender as
exigéncias do paragrafo 5 e dos Dispositivos técnicos relativos aos meios de
acesso para inspecfes, adotados pelo Comité de Seguranca Maritima
através da Resolucdo MSC.133(76), como possam vir a ser emendados
pela Organizacdo, desde que essas emendas sejam adotadas, postas em
vigor e surtam efeito de acordo com o disposto no Artigo VIII da presente
Convencao, relativo aos procedimentos para emendas aplicaveis ao anexo,
exceto ao Capitulo I.

2.2 Quando um meio de acesso permanente puder estar sujeito a sofrer
danos durante as operagcbes normais de carregamento e de
descarregamento, ou quando for impossivel instalar um meio de acesso
permanente, a Administracao pode permitir, em lugar do disposto acima, a

instalacdo de um meio de acesso removivel ou portétil, como especificado
nos Dispositivos Técnicos, desde que os meios utilizados para fixar, instalar,
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suspender ou apoiar o0 meio de acesso portatil constituam uma parte
permanente da estrutura do navio. Todos 0s equipamentos portateis
deverdo poder ser montados ou colocados em posicao rapidamente pelo
pessoal do navio.

2.3 A construcdo, os materiais utilizados em todos os meios de acesso e a
sua fixacdo a estrutura do navio deverdo ser aprovados pela Administracao.
Os meios de acesso deverdo ser submetidos a uma vistoria antes da sua
utilizagéo, ou juntamente com ela, realizando-se vistorias de acordo com a
Regra 1/10.

3 Acesso seguro a pordes de carga, tanques de carga, tanques de lastro e a
outros espagos.

3.1 O acesso com seguranga aos pordes de carga, aos coOferdams, aos
tanques de lastro, aos tanques de carga e a outros espacos existentes na
area de carga devera ser direto a partir do convés aberto, e de modo a
assegurar a sua inspecao completa. O acesso com seguranga aos espagos
do duplo-fundo ou aos tanques de lastro da proa pode ser feito a partir de
um compartimento de bombas, de um coferdam profundo, de um tdnel de
canalizagdo, de um poréo de carga, de um espaco no casco duplo ou de um
compartimento semelhante que nédo seja destinado ao transporte de 6leo ou
de cargas perigosas.

3.2 Os tanques e as suas subdivisdes que tenham um comprimento de 35 m
ou mais, deverdo ser dotados de pelo menos duas escotilhas e duas
escadas de acesso, 0 mais afastadas possivel umas das outras. Os tanques
com menos de 35 m de comprimento deverdo ser dotados de pelo menos
uma escotiiha e de uma escada de acesso. Quando um tanque for
subdividido por uma ou mais anteparas para impedir o movimento livre do
liguido em seu interior, ou por obstaculos semelhantes que nao permitam
um meio de acesso facil as outras partes do tanque, deverd haver pelo
menos duas escotilhas e duas escadas.

3.3 Todo porédo de carga devera ser dotado de pelo menos dois meios de
acesso, 0 mais afastados possivel um do outro. De um modo geral, esses
acessos deverdo estar dispostos diagonalmente, por exemplo, um acesso
perto da antepara de vante a bombordo, o outro perto da antepara de ré a
boreste.

5 Especificagbes técnicas em geral

5.1 As dimens8es dos acessos através de aberturas, escotilhas ou portas
de visita horizontais devem ser suficientes para permitir que uma pessoa
gue estiver usando um equipamento de respiracdo autbnomo e
equipamentos de protecao, possa subir ou descer qualquer escada sem
obstaculos, bem como para proporcionar uma abertura desimpedida para
facilitar o icamento de uma pessoa ferida que estiver no fundo do espaco ou
compartimento. A abertura livre minima néo devera ser inferior a 600 mm x
600 mm. Quando o acesso a um pordo de carga for feito através da
escotilha de carga, a parte superior da escada devera estar localizada o
mais perto possivel da bracola da escotilha. As bracgolas de acesso das
escotilhas que tiverem uma altura superior a 900 mm deverao ter também
degraus na parte externa, juntamente com a escada.

5.2 A abertura minima para os acessos através de aberturas ou de portas
de visitas verticais existentes em anteparas para impedir o0 movimento livre
do liquido no interior dos tanques, em pisos, em longarinas e em cavernas,
proporcionando a passagem através de todo o comprimento e de toda a
largura do espaco, ndo devera ser inferior a 600 mm x 800 mm, devendo
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ficar a uma altura ndo inferior a 600 mm a partir das chapas do fundo do
casco, a menos que haja estrados ou outros apoios para os pés.

1.2.3 - MARPOL

A Convencdo MARPOL no seu Anexo 1 apresenta todas as orientacOes
acerca dos procedimentos a serem seguidos com relacdo as inspecdes e obtencdo
do certificado IOPP (Prevencdo de Poluicdo por 6leo). Na regra 33 deste Anexo
vemos as exigéncias relativas a lavagem com O6leo cru (operacdo de COW)

necessaria a preparacao dos tanques de carga para as inspecoes:
Regra 33

Exigéncias relativas a lavagem com 0leo cru

1 Todo petroleiro para 6leo cru, de 20.000 toneladas de porte bruto ou mais,
entregue depois de 1° de junho de 1982, como definido na Regra 1.28.4,
devera ser dotado de um sistema de limpeza utlizando 6leo cru. A
Administracdo devera assegurar que o sistema atenda plenamente as
exigéncias desta regra até um ano depois do navio ter sido empregado pela
primeira vez naatividade de transporte de Oleo cru, ou ao fim da terceira
viagem transportando um 6leo cru que seja adequado para a lavagem com
6leo cru, o que ocorrer mais tarde.

2 As instalagbes para lavagem com Oleo cru e 0s equipamentos e
dispositivos relacionados com elas deverdo atender as exigéncias
estabelecidas pela Administracdo. Estas exigéncias deverdo conter, pelo
menos, todos os dispositivos das Especificagbes para o Projeto,
Funcionamento e Controle dos Sistemas de Lavagem com Oleo Cru
adotadas pela Organizacdo. Quando um navio nédo for obrigado, de acordo
com o paragrafo 1 desta regra, a ser dotado de equipamentos para lavagem
com dleo cru, mas for dotado daqueles equipamentos, ele devera cumprir 0s
aspectos relativos a seguranca constantes das Especificacbes acima
mencionadas.

3 Todo sistema de lavagem com 6leo cru exigido de acordo com a Regra
18.7 deste Anexo deverd atender as exigéncias desta regra.

Como se pode observar tudo referente a construcdo, funcionalidade e
operacionalidade de um FPSO €& devidamente regulado por diferentes normas
proprias, sendo que as apresentadas acima representam apenas uma pequena

parcela de um conjunto de regras a serem observadas.



25

CAPITULO Il

PLANEJAMENTO DAS VISTORIAS A BORDO

2.1 — ROTINA DAS VISTORIAS EM TANQUE DE CARGA

Em cumprimento as regras de vistorias estabelecidas pelas normas
supracitadas, organiza-se um cronograma de preparacdo dos tanques, a fim de
haver também um planejamento do embarque do Vistoriador uma vez que todo o
processo é feito sem o deslocamento da unidade para terra.

Os FPSOs permanecem em operacdo normal, mantendo a producdo e o
carregamento constante de petroleo. Ao ser definido qual tanque seré inspecionado,
é feita a preparacdo do mesmo para entrada. A preparacédo do tanque de carga sera
abordada no préximo capitulo, porém é necessario levar em consideracdo o correto
planejamento do carregamento e descarregamento do FPSO ja que quando um
tanque é isolado para inspecdo, devem ser analisados os esforcos estruturais
resultantes da retirada deste tanque de operacéo além da diminuicdo da capacidade
total de carga do FPSO, essa informacdo € levada em consideracdo para a
programacao das operacbes de offloading, descarregamento do petréleo para
Navios Aliviadores.

Além das inspecdes de tanques de carga, o Vistoriador deve ser “aproveitado”
também para vistoria em outros equipamentos da unidade a fim de otimizar custos
de manutencao da certificacéo, isto €, do endosso anual dos certificados.

Na medida do possivel € recomendado sempre isolar e preparar para
inspecédo: tanques de carga centrais, um a um; e 0s tanques laterais aos pares, isto
€, que estdao na mesma caverna (Exemplo: 2 Bombordo e Boreste).

Em geral é feito o planejamento da preparacédo dos tanques de carga entre
operacOes de descarregamento, pois com pouca carga a bordo a transferéncia de
carga entre tanques é facilitada para a preparagdo, porém isso ira depender das

particularidades de cada unidade.
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Abaixo um exemplo de planejamento de preparacao de Vistoria em tanques

de carga de um FPSO, a partir do planejamento de lavagem de tanque (COW) que é
o0 inicio da preparacao.

Quadro |
Exemplo de Planejamento de inspecdo de tanques de carga
COW PLAN MATRIX - BETWEEN OFFLOADS AND FOR PLANNED TANK INSPECTION
1 010 201 | | 02
mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan ey mar abr mai jun jul ago set out nov dez | jan | fev | mar | abr [ mai | jun | jul

sasaisAsn3Anm3 ARl Ai3H]
38|5l|i’338!II3RSIlI338!lIER388lI338!lI33851!I338!'5!338!!!338!'5“338!:JI $H BA $H BF SK BH

oy l. X “

“ F H ' F CO'% MACHIME DO WOT REACH BOTTOM, |

. SEM INSPECTION CO% . CLASE INSPECTION COWYwATER WaSH . CO% OPERATION - ROUTINE O OPERATION - ADDITIOMAL

B comeeren B comeeren B comeeren B comeieren

Fonte.: SBM Offshore Ltda — FPSO Espirito Santo

Nota-se na figura que além das inspecdes programadas para Vistoria do
classificador, em vermelho, tém-se também rotinas de lavagem de tanque
periodicamente, em azul, esse procedimento visa manter os tanques de carga sem o
acumulo de borras de petroleo a fim de facilitar as futuras vistorias e sondagem do
fundo do tanque. Bem como sao realizadas inspe¢fes de tanques para o

cumprimento de normas internas dessa empresa, marcadas em verde na figura.

2.2 — ROTINA DAS VISTORIAS DO CASCO

Do mesmo modo que as vistorias de tanques de carga, as inspecfes de
casco sao devidamente planejadas. Sao realizadas por equipe externa de
mergulhadores que fazem toda a inspecdo de casco e registram todas as
informacgodes e filmagens para serem repassadas para o Vistoriador da Classificadora
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que faz a analise do relatorio observando principalmente os pontos criticos do casco,
caixas de mar, redes de descarga de agua e costuras de solda. As filmagens podem
ser feitas utilizando-se um mini robé de controle remoto que pode percorrer todo
casco da unidade sem necessidade de todo amparato dos equipamentos de
mergulho.

Deve-se ter em mente que a verificacdo do estado do chapeamento do casco
pode ser verificado também internamente, através da medicdo de espessura de
chapa pela parte interna do FPSO. Quando é feita a inspecdo de um tanque de
carga, € seguido um plano de verificagdo de espessura do chapeamento do mesmo
incluindo também as chapas de fundo que na maioria dos casos de FPSOs
corresponde ao chapeamento do casco de fundo.

Essa vistoria de casco por mergulhadores e filmagem por robd é aceita pela

Classificadora em substituicdo a Vistoria obrigatoria de casco durante docagem.

Figural

ROVs Gnom, robés usados nas inspec¢des de casco

Fonte.: http://www.nutecmar.com.br/portugues/Gnom.html| Set, 2012



Figurall
ROVs Gnom, rob6s usados nas inspecdes de casco e equipamentos de controle

Fonte.: http://www.nutecmar.com.br/portugues/Gnom.html Set, 2012
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CAPITULO Il

PREPARACAO E VISTORIA EM TANQUES DE CARGA

3.1 - PREPARACOES PARA ENTRADA EM TANQUE DE CARGA

Os tanques de carga dos FPSOs sao utilizados para o armazenamento
constante de petréleo, sendo mantidos isolados do meio externo numa atmosfera
prépria composta de uma mistura de gas inerte (CO2 + CO + N2) e gases do
petréleo (compostos de hidrocarbonetos), € admissivel ainda um teor maximo de O2
até 8% de concentracdo. O sistema fixo de gas inerte existente nos FPSOs cumpre
0 que determina o Cap. II-2, parte B, Regra 4, item 5.5 da Convencao SOLAS:

5.5 Sistemas de gas inerte
5.5.1 Aplicagéo

5.5.1.1 Para navios-tanque de 20.000 toneladas de porte bruto ou mais, a
protecdo dos tanques de carga devera ser obtida através de um sistema fixo
de gés inerte, de acordo com as prescricbes do Cdadigo de Sistemas de
Seguran¢ca Contra Incéndio, exceto que, em lugar do sistema acima
mencionado, a Administracdo, ap0s levar em consideracdo a disposicao e
0s equipamentos do navio, podera aceitar outras instalagfes fixas, se elas
proporcionarem uma protecéo equivalente a acima, de acordo com a Regra
I/5. As exigéncias para as instalacdes fixas alternativas deverdo estar de
acordo com as prescri¢des do paragrafo 5.5.4.

5.5.1.2 Os navios-tanque que utilizam um procedimento de limpeza dos
tanques de carga utilizando a lavagem com 6leo cru deverdo ser dotados de
um sistema de gas inerte que esteja de acordo com o Cédigo de Sistemas
de Segurancga Contra Incéndio e de maquinas fixas para a lavagem dos
tanques.

Podemos concluir que sem a devida preparacao do tanque € impossivel ser
feita a entrada por uma pessoa no interior do mesmo, todo um procedimento entéo é
seguido. No inicio da preparacdo da lavagem do tanque, realizacdo do COW, é
checada a atmosfera do tanque gque devera ter um percentual maximo de O2 abaixo
de 8%, caso esteja acima desse valor deve-se primeiramente re-inertizar o tanque,
pois corre-se 0 risco de centelhamento no interior do tanque causado pela
eletricidade estatica quando do funcionamento das maquinas de lavagem e com

uma atmosfera rica em hidrocarbonetos completa-se o triangulo do fogo, podendo
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entdo causar explosdo no interior do tanque. De acordo com o diagrama abaixo sé
ocorreria a mistura inflamavel com o percentual de O2 acima de 10% mas é
considerada a margem de seguranca de operacao.

Figura lll

Diagrama de Flamabilidade
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Fonte: SBM Offshore Ltda — FPSO Espirito Santo

3.1.1 — Descarregamento e drenagem do tanque de carga

Essa é a primeira fase da preparagcédo do tanque e consiste em descarregar
todo tanque para preparar para lavagem, normalmente é usado edutores de carga
para o esgotamento completo do tanque ou bombas strip. A razdo para uma boa

drenagem ¢é a consequente boa lavagem e diminuicdo da geracdo de

hidrocarbonetos dentro do tanque, uma vez que o0 mesmo estara vazio.
3.1.2 — Operacéao de COW (Crude Oil Wash — Lavagem com 0leo cru)

Todos os tanques de carga de navios petroleiros e também dos FPSOs, de

acordo com as normas em vigor, devem possuir sistema fixo de lavagem de tanques
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que consiste em um conjunto de redes e maquinas de lavagem de alta pressdo que
utilizam o proprio 6leo cru para jatear as anteparas e fundo dos tanques de carga
para desengordurar e retirada das borras de 6leo. Normalmente as linhas de COW
trabalham com uma pressao que varia de 8,0 a 10,0 bar de presséo, que é fornecida
através das Bombas de Carga alimentadas com o6leo de um tanque fonte, que
deverd ter no minimo metade da sua carga para oferecer pressdo de aspiracdo
suficiente & bomba. Enquanto é feita a lavagem do tanque, é realizado também o
esgotamento do mesmo utilizando a linha de edutor, para que o tanque seja mantido
drenado a todo tempo. Durante a operagao deve haver o monitoramento das linhas
do convés e Casa de Bombas para verificacdo de vazamentos, especial atencéo

deve ser dada a comunicacéo.

Figura IV
Exemplo de planilha de controle de COW

FPSO Espirito Santo 13-09-12

CRUDE OIL WASHING RECORD

TANK TIME Sdg/ull cow TIME Sdg/ull IG TRIM DISCH | cow sucT
TANK 02 START | START MACHINES CYCLE STOP STOP PRESS {m) COP No | PRESS | PRESS | PRESS

3B 54,9%]| 06:53 [29,65[2Rot+2Top] 0-40-0 | 08:40 | nil |377mm| 49 | 1 |124]| 95 | 2.2

i

3B P[4,8%| 09:43 | 29,47 |2Bot+2Top 0-40-0 11:13 nil | 387mm | 49 1 124195 | 22

Fonte: SBM Offshore Ltda — FPSO Espirito Santo

As maquinas de lavagem de topo dos tanques em geral sdo programaveis e
efetuam um ciclo de lavagem em toda area interna do tanque fazendo movimentos
circulares de 360° e verticais ao mesmo tempo, variando de 0° a 130° de elevagéao.
Séo distribuidas em toda extenséo do tanque a fim de minimizar ao maximo as areas
de sombra causadas pelas estruturas do tanque. Existem também as maquinas de
fundo para atingir aquelas areas que nao foram cobertas pelas de topo.

Usualmente sé&o feitos dois ciclos completos (0° a 130°) e dois de fundo (0° a
30°) em uma lavagem de tanque somando um total de 6 horas de operacdo, porém
esse procedimento ira variar dependendo do carregamento que normalmente é feito
no tanque e também da frequéncia de lavagem do tanque, quanto mais frequente
forem as operacdes de COW menos borra se acumula no interior dos tanques. Veja

a seguir exemplo de maquina de COW.
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Figura V
A automated tank cleaning machine ou Butterworth machine (maquina de COW) — Nome do

inventor do equipamento (1920), o maior fabricante e dono da patente é a EXXON.

Fonte: http://www.blogmercante.com/2011/08/convencoes-falhas/ Set, 2012

3.1.3 — Operacéao de Lavagem do tanque com agua

Do mesmo modo que na lavagem de dOleo cru, a lavagem com agua também
se procede da mesma maneira, pressurizando-se a linha de COW e ativando as
maquinas de lavagem, fazendo-as jatear as anteparas e o fundo do tanque.
Também obedece aos mesmos procedimentos do COW sO que neste caso é
utilizada agua em vez de 6leo cru. Usa-se o tanque Slop como tanque fonte para
alimentacdo da bomba. A lavagem com &gua contribui para diminuicdo dos
hidrocarbonetos do interior do tanque, diminuindo com isso o tempo gasto na

proxima etapa. Recomenda-se também uma lavagem de 6 horas de duragéo.

3.1.4 — Purgacéao

Operacdo que visa retirar ao maximo os gases inflamaveis do interior do
tanque atraves da insuflacdo de gas inerte (Gl), ventilado pelo sistema de geracéo
de Gl pela linha prépria de purga de um lado do tanque e expulsando os gases pelo
outro lado na linha de ventilacdo para a atmosfera. Durante esta operacdo alguns
importantes cuidados devem ser tomados, como por exemplo: suspensdo dos

trabalhos a quente em toda area do convés; e condicbes de vento baixo séo
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impeditivas para esta operacdo, uma vez que dificulta a dissipacdo dos gases
podendo gerar uma atmosfera explosiva no convés do FPSO.

O tempo gasto nesta fase vai depender do tamanho do tanque e da
capacidade do sistema de gas inerte, em geral nos FPSOs gasta-se cerca de 20
horas nessa operacao. Ao final tem-se uma concentracao de hidrocarbonetos abaixo
de 1%.

3.1.5 — Ventilagao

ApoOs a purga pode-se entdo iniciar a ventilagdo do tanque que é feita
insuflando ar para dentro do tanque e expulsando o gas inerte do mesmo. Todo esse
procedimento, como mencionado anteriormente, visa a seguranca da unidade

evitando-se ter dentro do tanque uma mistura inflamavel.

3.1.6 — Verificacao da atmosfera, preparacao de equipamentos para

entrada no espaco confinado e isolamento do tanque

Para entrada no tanque é seguido o procedimento de entrada em espaco
confinado constante na NR-33. E feita checagem da atmosfera, devendo ter 0% de
HC, CO e CO2 e 21% de O2. Na entrada do tanque estédo previstos no procedimento
todo os equipamentos necessarios para um eventual resgate de acidentado, do
interior do tanque; manutencao da ventilacdo para manter a atmosfera adequada no
interior do tanque; uma pessoa de vigilancia na entrada do tanque mantendo efetiva
comunicacdo com as pessoas que adentrarem o tanque. Antes da entrada deve-se
garantir também que foram feitos todos os isolamentos deste tanque para evitar que
algum eventual vazamento de outro tanque de carga carregado venha atingir o
tanque que esta sendo inspecionado.

A bordo dos FPSOs somente pode-se entrar em um tanque de carga ap0s o
cumprimento de todos esses procedimentos, 0s quais constam em uma permissao
de trabalho, onde consta o check-list para conferéncia. Também seréo suspensas as
atividades de transferéncias internas de carga e uso das linhas de carga que
passam dentro desse tanque, a fim de evitar qualquer chance de vazamento para o

interior do tanque.
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3.2 - VISTORIA DO TANQUE DE CARGA

7

A vistoria propriamente dita é entdo realizada pelo vistoriador da
Classificadora que ira checar todo tanque, principalmente os pontos de maior tensao
como as costuras de solda das longarinas, cavernas e fundo do tanque. Neste
procedimento de vistoria também é feita sondagem do chapeamento para verificacao
da espessura das chapas, se ainda estdo dentro dos limites admissiveis das normas
das Classificadoras. Esta sondagem geralmente € realizada por uma equipe
especializada em alpinismo industrial a fim de acessar as partes altas do tanque que
Nao possuem acesso normal por escadas.

As entradas de tanques sempre serdo realizadas com no minimo duas

pessoas por seguranca.

Figura VI

Inspecao de tanque de carga

Fonte: Acervo pessoal. Dentro de um tanque de carga do FPSO Espirito Santo em atividade de inspec¢édo de rotina, 2011.

Apés término da inspecdo o Vistoriador emitira um relatério com as
observacbes pertinentes ao tanque, caso haja verificagcdo de alguma avaria ou
condicdo acima do limite permitido de desgaste do chapeamento sera feita entdo

uma avaliacao e o planejamento para reparo.



Segue abaixo um exemplo de relatério de inspecédo de Classificadora.

Figura VIl

Relatério de Inspecéo de tanque de carga - parte 1

L1 LML P e L O e ESP SANTO
SBEM TANEK INSPECTION ¢ SURVEY
. REPORT [2] Report Reference ot
No.
ﬂ] Tank 1IN No. iC 4] Campaign No_ 1 2] Heason[s] tor ADT
) Inspection:

[6] Date of this zongpa | [F] Date of last inoena (8] Date of next
Inspection: o Inspection: o Inspection:
[9]) Dravings v [10] Previous y [11] Was Survey v
available aboard - = Reports available = Report File in =
[12] Tank A,
Cleaning!Result:
[13] Sludge - A,
Location! Amount:
[14] Scale - Al zcale removed by shore base contractar
Location! Amount:
[15] Elements Check ([16) [LEd] 18] [RE]] [20] [F4] 221
List Cracks |Buckles |Corrosion |Pitting |Coating |Anodes UTMs=
JuFoskr and excorrive Tertla | Werflia wafariainal | #anddepth | GOOD,FARar | afoartass Veritia
zorrarinnfpitting coating thizknirr FOOF
sreadounkoreporton paqe &
[23] Deck
Head!Longs: Mo L] - Giood Mo
[24] Bottom .
FlatelLongs: Mo Mo - Good <Bx Mo
[25] Side Shell or .
long. Bhd. Mo Mo - B Mo
[26] Other long Bhd .
PlatelLongs: Ma Ma ) <8 Ma
[27] Transv. Webs ]
[and Wach Bhd): Mo Mo - < Mo
g:‘} Fuwd. transu. Mo ﬁu r = A <Bx Mo
(29) At tr Bhd da CHh a

L. transwy. .
Plate!Stiffeners: Ma M U I I I . 5 Ma
[20] Bhd Stringers .
or Girders: Ma M . 5% Ma
[31] Areas of Mo areas of concern
Concern [specify
[32] Inspection of Fipewark and heating coils fitted correctly. All hand rails and ladders intact.
Fittings:
[233] Bulkheads [0
tested:
[34] Summary of Top Im of tank is coated, and coating in good condition. Bottam im of tank coated, and
Tank A recently cleasned by shore contractor, and paint touched up. Frd Bikhd is new, as is methanal
::"‘:::;:;'_D“MTM wvioid which outer skinis in this tank. Complete uncoated steel work covered in hard scale

e

L |

tank survey-inspection I‘EDD_

tank defect report

Fonte: SBM Offshore Ltda — FPSO Espirito Santo
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Figura VIII
Relatorio de Inspecédo de tanque de carga - parte 2

[35) Hew Defects[s) Mo | [36]) Ol Mo [3T) Clas= MiA | [38]) Repairs dome | MIA
Found TIH Defect found adrized TIN TN

[39) Hull Action I [40]) Dutstamding

Matrix - Items to Conditions of Class i

[S-I-‘I] Ha-e_A.BS! Lea Mowazh [42) ABS Report Ho_
urreyor, if amd Date:

r
el IS S A
Company, if ake:

[45]) Tank inzpected B ] Report completed Mark Bramwich

mark Bramwich

[4T) Report approred [-I-B] Thiz Report sent
to Mosaco®™ - Date:

[43) I= Survey Yos [50) Are there some
Report File aboard i orerdue

10,0603

Instructions for compiing the Tank inepection Report. it shall be Mlled In every time a tank ls enterad Intol
Inapaction/Survey raport

1. Unit Name'Code - 2 KutinRLT
2 Reference No. - NuTibers should be Consecutive for e3s) ref
5. TankLD. No.-&g na 3 port cargo ol Sk
4 Campalgn No. - 85 CSHET - CaMpalgn i Class survey or inspsction B85 per Survey plan
5 Reasongs) for Tank nspection - A f=nk Js Inspecied maknly for the following ressons: AES survgy, SEI Inspection. repalrs
mﬁm;ﬂmwrﬁm UTIds. manusl cleaning unscheotiled - Sfafe resson e SUSpecisd lesk et
& of thile Ine
7. Date of st Inepaction - /s the asfe whan the relsvant f3nk was 1SS! vislsd for surve
&. Date of next inepection - =g per Survey plan S04 or unscheduled for repalrs 1O0G Plesse refor o the aoproved Sunvey
Flan for scheotilsd SUneE o with to
Bafora inepection: Check structural drawinge and previcus reports to be Tamiliar what to expact, a.g. old defacts.
‘warify that relevant info 5-11 Ie avallable as Tollow s Sometimes hard copy Info le takan sway and not replaced.
9. Drawinga avallable aboard ¥WH (f Ma- Massa ansurs Mal 2 drawing s 252 comgata)
10. Previcus Raporte avalable aboard YWN (if Mo - plasss ansurs fat &l raporis ars avallabia)
11.'Wan Survay Report Flla In ordar YN | M- piazse pul ha Survay Raparl Fiia in ardar)
12 Tank cleaningiresult: =g COW Jhrs waler iinse 3 frsacoaniahie for Inspection and ranairs
13. Sludge - Location/amount: &g botom chean excan! SNenmos! bay below Singer - Somstkeansd manaly 5 s
14. Scale - Locatiendamount: &g 5 oms scake on Singers; arigin bha and stifiensrs cormooing
15. Elemants Check List - Tl in tha varlous Boxes 18-22 foreach Structure Area 23-30. If cannot inepsact the araa
B3y B0 - NOT SEEM - and try to inapact it next tima. a8 alec box 58 In Tank Dafacts Chack previcus Inspaction
rq:-urtamdtl]lbum-ntntdaaut-a any detarieration In the condition of aach alamentiaras

20. Coating. GOOD: candiian with anfy minar spal rusBng, FAIR: condfBan with local braskdoan 3 adges of sEflanars and
wald connaclians andiar BigimlnusBing avar 20% o mare of araas undar canskdaraiian, i k2ss han 3s defined for poar
candisan, PODR : condifan with genaral brasiodown of cagiing aver 20% or mare of arass or hard scale 31 10% or mara of
ara3s undar canshderalan

H should be indicaiad In the appravad Class Survay Plan or in any parBoular Corraskan Manfiaring Program Plan
52 Tank Intemnal inepsction of Fittings - Descrine anly bad condion of Ladders, catwaliks, nandralis, valves, pipss, dresser
cougings, hasiing calls, ball mouth. Ay defacts 10 rapariad on te Tank Cafecks rapart, any rapairs an Me Tank Rapairs raparl

33 Bulkhaads tagted: Listwhat bulthasds wara tasiad duning e Inspactan (May e narmally Class Rams), £g kong bha &
110C, Jong Bhos #5 11-710P+S fesiE a5 et of swrvey plan

34 Summary of Tank inapacticnfUTM rasulte: =g Sak s ingood congition Sucest new gefect no. vy (Crack) fobe repaln
By DEOG

35, How Datoch|s] found ¥IN. Has - 881 in 3 Tank Dalacs report (for asch datac)

36 Oid Detect tound detericatd Y/M. If Yas 2 in a Tank Dafacs rapon 10 describs e delanioatian.

37.Clans adviesd YIN.

35, Repaire dona YN If Yas - 1 in 2 Tank Rapair rapar
39, Hull Actions Matrix - hems to delete or add: ag. gefect no xS now repalned fo Cla55 satisfscton and should be
aelsteg fram the Hul Action Mstrly, or gefect na ) fng this sunvey Wil become 5 CoC i be oealt with by 0805 and shouly
e aobed ko the Hull Actlon Liatrlx

40 owtetanding Conditions of Class In the Tank: 9. MNew gsfsct o )y found s survey Is only CoC of this tSnk or if
hara are na Cols Inhe tank - Mone

41. Hame ABS Surveyor, If atbending:

42 ABS Report No. and Data:

43 Hame of UTM Company, If athanding:

44, UTM Reaport Ho. and Data: A cogy of amy UTM rapan ks 1 be sam fa Manaca.

45 Tank inapactad by:

48 Raport completed by

-Iﬂ.Trlnqu-urthtt:{lnlw Date: Masse ansure Tt al reparts are e-malied to hulirsports feing kebudy

49, I8 Survey Raport Flle aboard wp-to date YIN - 2.g. Mo - Las!t LTI report (Mo k)T o5iE 000000) ncz.rec-alm
ﬂlmm“mm Surveysinapections ¥/ - 2. Yes - no 2C survey scheouls for BOT [overdue) U5 re-

» M| tank survey-inspection report - tank defect report . tank repair re

Fonte: SBM Offshore Ltda — FPSO Espirito Santo
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3.3 - FECHAMENTO DO TANQUE DE CARGA E SEU RETORNO AO
SERVICO

Terminada a vistoria do tanque, e todas as atividades do interior do mesmo é
iniciado o procedimento de fechamento do tanque para retorno ao servico.

Inicia-se pela retirada de todo material usado nas atividades do interior do
tanque, em seguida efetua-se o fechamento do tanque para que se possa reinertiza-
lo, é necesséario baixar o teor de O2 do interior do tanque para menos de 8%, o qual
fora elevado anteriormente para entrada de pessoas no interior do tanque. Uma vez
inertizado o tanque pode-se entéo retirar todo o isolamento feito dos outros tanques
de carga e do processo produtivo do petréleo, estara pronto para retornar ao servigco

e podera ser carregado novamente.
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CAPITULO IV

VISTORIA DE CASCO

4.1 — PLANEJAMENTO DA VISTORIA DO CASCO

A vistoria do casco segue também uma série de procedimentos, sendo que €
realizada completamente por equipe contratada de mergulhadores que seguem seus
procedimentos determinados pela NORMAM 15 — DPC. Abaixo alguns itens

importantes da norma:

1220 - OPERACOES DE MERGULHO NAS OBRAS VIVAS DE
EMBARCACOES E ADJACENCIAS

Nas operac6es de mergulho em obras vivas de uma embarcac¢do ou na sua
imediata vizinhanga, as seguintes precaucfes, entre outras, devem ser
observadas pela embarcacao:

a) ndo movimentar propulsores ou lemes. O dilema entre movimentar uma
embarcacdo em situacdo de risco e manter a seguran¢ca do mergulhador
deve ser evitado, ndo se programando fainas dessa natureza em locais
onde a embarcacédo possa ficar em dificuldades;

b) ndo acionar condensadores ou bombas cuja aspiracdo do mar tenha
didmetro superior a dez centimetros. Colocar placas de adverténcia nos
equipamentos;

¢) nao ligar sonares e ecobatimetros;

d) ndo atirar objetos na agua;

e) prover equipe de apoio com bdia salva-vidas e iluminacao;

f) avisar pelo sistema de comunicagdo interior de bordo, a intervalos
regulares, as condi¢des acima;

g) manter vigilancia sobre embarcac¢fes, ndo permitindo a sua aproximacao;
h) manter icado no mastro o sinal apropriado CIS e manter as embarcacdes
préximas informadas; e

i) so iniciar o mergulho apés o “pronto” do responsavel pela embarcagéo.

SO serd permitido realizar mergulhos a partir de embarca¢gbes que nao
estejam fundeadas quando o supervisor de mergulho julgar seguro este
procedimento e forem tomadas medidas adequadas para resguardar a
integridade fisica do mergulhador, protegendo-o contra os sistemas de
propulsao, aspiracdo, descargas e possiveis obstaculos.

Esse tipo de operacdo sO serd permitida se realizada a luz do dia, exceto
guando a partir de embarcagfes que possuam sistema de posicionamento
dindmico, aprovadas pela DPC, para esse tipo de operagéo.

No planejamento da vistoria de casco deve-se ter atencdo ndo apenas ao
embarque da equipe de mergulhadores, um minimo de oito pessoas dependendo do

escopo do trabalho, como também dos equipamentos necessarios ao mergulho no
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costado propriamente dito, em geral sdo necessarios mais de vinte lingadas de
equipamentos, entre containers, compressores, garrafas de ar, camara hiperbérica,
sino de mergulho, etc. Todo esse material toma um espaco consideravel na unidade
e se ndo for feito um planejamento adequado do servico pode-se inviabilizar a
operacédo de mergulho pela falta de equipamento que ndo embarcou pela falta de
espaco a bordo. Deve-se ter em mente que até mesmo pequenos detalhes podem
adiar ou até mesmo suspender importantes operacoes.
No escopo do trabalho alguns tépicos devem ser seguidos:

- Determinar as &reas suspeitas do casco onde possa haver desgaste
excessivo ou mesmo algum ponto de avaria causado pelo contato de embarcacao
no casco;

- Definicao dos objetivos e a coleta dos dados para analise;

- Pontos de baixa leitura de espessura encontrada no fundo dos
tanques devem ser checados também na parte externa;

- Verificar o sistema de protecdo catédica do casco, com relacdo ao
desgaste excessivo;

- Verificacdo dos registros da Classificadora com relacdo a inspecao
anterior, para conferir algum ponto do casco que fora pedido para manter um
acompanhamento mais detalhado.

- Manutencéao dos registros de forma apropriada.

4.2 - VISTORIA DO CASCO

Concluida a preparacao inicia-se a realizagdo do mergulho no costado do
FPSO para inspecéo estrutural do casco, conforme normatizagcdao. Deve-se verificar
as condicdes de tempo e mar, balangco da unidade, intensidade de corrente,
movimentacdo de embarcacdes no entorno da unidade; todos esses itens podem ser
impeditivos para a operacao.

Antes de iniciar o mergulho a equipe também deve estar familiarizada e
treinada com todos os procedimentos de emergéncia, tanto os proprios da atividade

de mergulho quanto aos da unidade.
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Figura IX
Equipe de mergulho em atividade de inspec¢éo de casco de FPSO

Fonte: http://www.oceanicasub.com.br/portugues/atividades-portfolio/. Set, 2012.

Apos conclusédo da inspecdo do casco € feito um relatério e repassado ao

Vistoriador da Classificadora que fara a avaliacéao final.


http://www.oceanicasub.com.br/portugues/atividades-portfolio/
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CONCLUSAO

Basicamente, como todo processo produtivo, o foco € a geracdo de
receita e a sua constante manuten¢édo, ndo basta somente atingir o objetivo, mas
também manté-lo com crescimento sustentavel e de modo seguro.

Desde os anos setenta, a producao nacional de petroleo esta concentrada
em alto mar. Pocos sdo feitos em aguas cada vez mais profundas, desbravando
novas fronteiras na busca do ouro negro que, se encontrado e considerado
comercial, resultard na instalacéo de sistema de producdao.

Em funcdo da necessidade da instalagdo de unidades offshore em
laminas d’agua cada vez maiores, o principal sistema de producao adotado terd, nao
apenas continuidade, mas também aprimoramento na tecnologia existente. Vale
ressaltar que vinte anos atras, 6leos muito densos (APl menor que 10) mesmo tendo
sido considerado campos com quantidade comercial, ndo puderam ser produzidos.
Hoje, unidades FPSOs especialmente projetadas, produzem o que ha algumas
décadas era considerado impossivel.

Este trabalho teve por objetivo gerar informagdo acerca de uma das
etapas do complexo processo de exploracédo e producao do petroleo, considerando
como importante ponto de conhecimento o constante aumento das regras e normas

a fim de tornar cada vez mais seguras as atividades offshore.
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