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RESUMO

O lubrificante tem como principal funcdo a reducdo do atrito entre duas pecas
metalicas que tem movimentos relativos. Esse lubrificante também possui outras fungdes
como, por exemplo, a de proteger 0s metais contra corrosao e a de resfriamento.

Serdo citados os diversos tipos de Oleos, seus padrfes e suas caracteristicas, como
viscosidade, cor, ponto de fluidez minima, entre outros. Sendo assim, indicando o lubrificante
para seus possiveis empregos.

Mesmo sendo caracterizado, esse 6leo acaba por absorver contaminantes e com isso
sofre degradacdo, exigindo rigoroso e completo controles de qualidade, tendo em vista sempre
uma operacao segura e viavel financeiramente.

Palavras-chaves desse trabalho: Oleo lubrificante, graxas, ensaios, desgaste, qualidade,
contaminacéo.



ABSTRACT

The main function of lubricant is to reduce the friction between two metal parts that
have relative motion. Furthermore, lubricant has other functions such as to protect metals
against corrosion and to cool some parts of the engine.

This paper deals with many types of oils and their features, like viscosity, color, pour
point minimum, among others. Likewise, the lubricant includes other possible jobs.

Even being featured, this oil ends up absorbing contaminants and it degrades. This oil
requests a detailed control quality which aims safe operation and financial viability.

Keywords of this work: lubricants, greases, testing, wear, quality, contamination.
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INTRODUCAO

Dados historicos descrevem que a lubrificacdo € uma das mais antigas tecnologias da
humanidade, tendo seu inicio no Antigo Egito, com o transporte de blocos para construgéo de
pirdmides. Naquela época era utilizada a gordura animal como lubrificante.

Muitos séculos depois na Revolucdo Industrial, com a consequente mecanizacdo da
industria, comecou a se fazer necessaria a utiliza¢do dos lubrificantes em maior escala, para o
bom funcionamento dos equipamentos. Essa utilizacdo se intensificou ainda mais na Segunda
Guerra Mundial, devido a necessidade de maquinas mais potentes.

Com a evolugdo dos equipamentos, fez-se necessaria a evolucéo dos lubrificantes para
atender as necessidades das industrias em seus processos de fabricacdo. Na atualidade € até

considerado um fator de competitividade em relacdo a reducéo de custos de manutencao.

Este trabalho, que visa realcar a importancia do controle de qualidade do oOleo
lubrificante do MCP e MCA, primeiramente tem o intuito de caracterizar os diversos tipos de
lubrificantes, tendo como base as suas propriedades fisicas ou quimicas, para atender
corretamente as especificacdes e condi¢bes de trabalho dessas maquinas visando, uma boa

utilizacéo.

Ainda deve descrever o funcionamento do sistema de lubrificacdo dentro de um motor
de combustdo interna, tendo em vista que o publico alvo ao qual esse trabalho esta
direcionado é o operador de maquinas maritimas, e que estas usam sistemas de lubrificacdo
semelhantes. Entender como funciona este sistema é de suma importancia a fim de

economizar e atingir a eficiéncia da operacao.

Na procura da eficiéncia e economia, o trabalho também segue os cuidados que o
operador devera ter com estes 6leos, que vem desde 0 processo de armazenagem até a sua
troca e respectivo descarte. Também aponta os testes e 0s ensaios que devem ser feitos, com a

periodicidade definida previamente pelo fabricante.



CAPITULO |
OLEOS LUBRIFICANTES

S&o substancias que, interpostas entre duas superficies em deslocamento relativo,
diminui a resisténcia ao movimento, reduzindo o atrito ao maximo.

Os Oleos lubrificantes tém por finalidade principal evitar o contato metal com metal,
reduzindo a friccdo. Como finalidades secundarias, o 6leo auxilia o arrefecimento do motor,

evita a ferrugem e o desgaste, entre outras.

1.1- Caracteristicas

Os lubrificantes podem apresentar as seguintes caracteristicas:

Densidade

E a razdo entre a massa especifica do Oleo e a massa especifica da agua. Essa
densidade pode variar de acordo com a temperatura, por isso existe uma padronizacdo dessa
temperatura, que varia de acordo com o pais. No Brasil as temperaturas para o 6leo e para a
agua sdo expressas pela notacdo 20/4°C. Enquanto em quase todos o0s outros paises é
expressa por 60/60°C. A densidade ndo diz muito quanto a qualidade do lubrificante, mas é de

grande utilidade em céalculos de convers@es e para fins de controle.

Ponto de minima fluidez

Ponto de minima fluidez é a menor temperatura na qual o 6leo lubrificante ainda flui.
Para fazer o teste, resfria-se a amostra de dleo dentro de um tubo e, a cada decréscimo de 3°C,
observa-se se ocorre ou ndo movimento na superficie do 6leo dentro do tubo. Se apds cinco
segundos ndo observar-se nenhum tipo de movimentagéo, nessa temperatura teremos atingido
0 ponto de congelamento. A uma temperatura de 3°C acima desta estara a temperatura do

ponto de minima fluidez.
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Ponto de fulgor e Ponto de combustéao

O ponto de fulgor é a temperatura na qual os gases provenientes da evaporagdo do
6leo, em contato com uma chama, dara origem a uma inflamacdo, mas sem haver combust&o.
O ponto de combustdo € a menor temperatura na qual os gases de um lubrificante aquecido,
no mesmo equipamento para identificacdo do ponto de fulgor, se inflamam e continuam
gueimando por mais de 5 segundos. Esta temperatura geralmente € um pouco superior a

temperatura do ponto de fulgor.

Viscosidade

A viscosidade é a medida da resisténcia oferecida por qualquer fluido, seja ele liquido
ou gas, a0 movimento ou ao escoamento. Esta é a propriedade primordial para um
lubrificante, pois esta diretamente ligada com a capacidade de suportar cargas, ou seja, quanto
maior for a viscosidade desse 6leo, maior serd a carga suportada. E sua viscosidade sofre
alteracdo quando sujeito a variacdo de temperatura. As variagdes podem ser muito diferentes e
também dependem do desempenho do 6leo.

Esse indice € um meio convencional de se exprimir essa variacao e pode ser calculado
pelo uso de uma férmula e de tabelas publicadas pela ASTM (American Society for Testing
and Materials). E, também, quanto maior for o indice de viscosidade de um dleo, menor sera
sua variacdo de viscosidade entre duas temperaturas, ou seja, mais estavel sera seu

desempenho.

Cor

Os produtos provenientes do petréleo apresentam uma variagdo de cor quando Ssao
observados contra a luz. Tal faixa de temperatura tem um range que vai do preto ate quase ao
incolor. As variagdes de cor sdo devido as variagdes da natureza dos crus, da viscosidade e
dos métodos e formas de tratamento empregadas durante o refino. Corantes sdo usados para
uniformizar o aspecto de certos produtos. No colorimetro da ASTM (American Society of
Testing and Materials), h& vidros com oito cores diferentes, desde o mais claro até o mais
escuro, abrangendo desde o marrom claro até o vermelho intenso. Antigamente a cor clara era

um indicativo de um 6leo com viscosidade baixa. Atualmente, 6leos com alta viscosidade e
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bem claros s&o obtidos. Oleos de origem parafinica refletem luz de cor verde fluorescente e

6leos de origem nafténica refletem luz azulada.

1.2- Classificacao

A qualidade dos Oleos para motores de combustdo interna é definida pelo seu
comportamento e desempenho, através de testes e através de provas de laboratério com a
finalidade de definir o comportamento em condicGes reais de servi¢co. Os sistemas de

classificacdo mais aceitos s&o:

Sistema de classificacdo SAE. Classifica os 6leos segundo sua viscosidade a 100°C e a
baixas temperaturas. A medicdo da viscosidade em altas temperaturas esta relacionada com o
consumo de 6leo e o desgaste das partes do motor, e a medicdo a baixas temperaturas esta
relacionada com o comportamento do motor quando da partida a frio. E estabelecida pela
Sociedade dos Engenheiros Automotivos dos Estados Unidos. Quanto maior este numero,

mais viscoso é o lubrificante e sdo divididos em trés categorias:

. Oleos de Verdo: SAE 20, 30, 40, 50, 60
. Oleos de Inverno: SAE OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W
. Oleos multiviscosos (inverno e verdo): SAE 20W-40, 20W-50, 15W-50

O sistema de classificacdo APl baseia-se em niveis de desempenho dos o6leos
lubrificantes, isto &, no tipo de esforco que este estara sujeito. E classificado por duas letras: a

primeira indica o tipo de combustivel do motor e a segunda o tipo de servico que sera exigido.

Se a primeira letra for S ou C indica a aplicagdo nos motores automotivos, o S para

motores a ignicdo (ciclo Otto) e C para motores a compressao (ciclo diesel).
Esta classificacdo por sua vez ndo é estatica. Novas categorias serdo adicionadas

guando, comprovadamente, necessarias. A seguir estardo classificados alguns exemplos de

categorias para motores a compressao (ciclo diesel).
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CA- Oleos com aditivos que comprovem uma protecio aos mancais, contra a corrosio,
desgaste, evitando a formacio de depésitos de altas temperaturas. Oleos para uso de
motores diesel sem aspiracdo turbinada, operando em condicdes leves e moderadas e

com combustivel com baixo teor de enxofre (por volta de 0,4%).

CB- Oleos com aditivos proporcionais & mesma protecdo que os 6leos de classe CA,
mas operando em maior grau, devido a utilizacdo de um combustivel de elevado teor

de enxofre (1%).

CC- Os dleos da classe CC proporcionam protecdo contra depositos de altas
temperaturas e formacdo de borra de baixa temperatura. Também atua contra
ferrugem, desgaste e corrosdo. Esses 6leos sdo usados em motores diesel turbinados

com baixa taxa de superalimentag&o.

CD- Os oleos desta classe tém aditivos que garantem protecdo equivalente aos 6leos
da classe CC, porém em maior grau. Indicado para motores turbinados com alta taxa

de superalimentacéo.

CD-2- Motores diesel de 2 tempos, trabalhando em servigo severo. Atende aos
requisitos dos motores Detroit, como por exemplo, do caminhdo Haulpak de serie 149
utilizados para alta carga e, por isso, um motor rigido que exige alta capacidade do

lubrificante.

CE- Oleos com aditivos superando o desempenho do APl CD em ensaios onde 0s
esforgos sdo mais severos. Indicado para motores de grande porte, alta exigéncia e
turbo alimentados, satisfazendo as exigéncias dos fabricantes americanos quanto a
economia de lubrificante, de oleo combustivel, controle de depositos, disperséo,

desgaste e corrosao.
CF- Oleos desta classe podem ser usados em substituicdo aos da classe CE. Para

servigos em motores diesel de injecdo indireta e outros, incluindo os que usam diesel

com alto teor de enxofre (acima de 0,5%). Apresenta efetivo controle dos depésitos
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8.

10.

nos pistdes, corrosdo em mancais e desgaste, sendo superalimentados ou de aspiracao

natural.

CF-2 - Para servico em motores diesel de 2 tempos que requerem efetivo controle de
desgaste e depositos. Esta categoria tem um desempenho superior em ralacdo aos da

classe CD-2, podendo substitui-los.

CF-4-Esta classe é para uso em motores diesel 4 tempos operando em altas
velocidades. O CF-4 pode ser usado em substituicdo aos 6leos da classe CE. Atende

melhor com relacdo a economia de lubrificante e depositos no pistao.

CH-4-Esse tipo é usado em motores de alta rotacdo e alto esforgo, que utilizam
combustivel de até 0,5% de (percentual de enxofre). Esta categoria pode ser usada em
substituicdo aos 6leos para motores de 4 tempos, e isso deve-se ao fato desta classe
atender a todas as determinacbes, como formacéo de espuma, controle de ferrugem,
volatilidade, economia de combustivel, emissdes, e atuar como protetores dos anéis

de vedacéo.

Tipos de oleos lubrificantes

Abaixo estdo listados alguns tipos de 6leos lubrificantes.

Oleos minerais

S&o Oleos obtidos a partir da destilacdo do petroleo. Suas propriedades dependem da

natureza do Oleo cru, cuja composi¢do varia muito, e é formada por um grande numero de

hidrocarbonetos, pertencentes a classes nafténicos, parafinicos e aromaticos.

De acordo com o processo adotado para seu tratamento, o lubrificante pode apresentar

grande variacdo de caracteristicas quanto a viscosidade, volatilidade, resisténcia a oxidagéo,

entre outras.

Os 6leos minerais sdo os mais utilizados e os mais importantes em lubrificacéo.
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Oleos Graxos

S&o Oleos de origem vegetal ou animal. Foram os primeiros lubrificantes a serem
utilizados. Atualmente sdo muito pouco recomendados, principalmente por ndo suportarem
temperaturas elevadas, oxidando-se facilmente, tornando-se rangcosos e formando &cidos. A
industrializacdo progressiva dos centros de producdo tornou imperativa sua substituicdo por

produtos derivados do petroleo.
Oleos compostos

S&o misturas de 6leos minerais e graxos. Certas aplicacGes especiais requerem muitas
vezes 0 uso de 6leos compostos, que conferem ao produto obtido maior oleosidade e maior
facilidade de emulsdo em presenca de vapor. Sdo utilizados em equipamentos como
perfuratrizes e cilindro a vapor.
Oleos Sintéticos

Sdo lubrificantes produzidos em laboratério por processo de polimerizacdo, para
oferecer caracteristicas especiais de viscosidade e resisténcia, a temperaturas elevadas ou
muito baixas, de forma a atender aplicagdes especiais em algumas industrias. Esses

lubrificantes s@o de custo bastante alto, devendo ser empregados apenas em casos especificos

gue ndo possam ser atendidos pelos lubrificantes minerais.

1.4- Aditivos

E um grupo de agentes quimicos adicionados aos 6leos basicos que tém por finalidade

melhorar as caracteristicas desses 6leos.

Tipo dispersante

Coloca em suspensdo a fuligem, particulas de carbono (motores a diesel); inibe e

dispersa a borra ( motores a gasolina).
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Tipo Detergente inibidor

Neutralizam os gases que se dirigem ao carter, evitando 0 agarramento dos anéis,
como também reduz a formacdo de laca e carbonizacdo. E o principal contribuinte para
elevacdo do n° de neutralizacdo de um éleo lubrificante.

Tipo antidesgaste

Reduz o desgaste do motor. Forma uma pelicula protetora inativa na superficie

metalica.
Tipo modificador de viscosidade

Visa transformar os 6leos basicos de baixa viscosidade em 06leos mais Viscosos,
melhorando a relacdo viscosidade versus temperatura, se comparando com os 6leos de graus
simples.

Tipo inibidor de espuma

Este aditivo tem como objetivo diminuir a aeracdo. Esta aeracdo do 6leo lubrificante

causa a espuma.
Tipo protetor de ferrugem
Este aditivo protege o metal contra a oxidacdo, tendo em vista que um metal em

contato com o oxigénio e alta temperatura facilita a ferrugem por produzir um ambiente

propicio para isso. Ou seja, ele dificulta o contato do metal com o oxigénio.

16



CAPITULO II
GRAXAS

Graxa € uma combinacdo entre um 0leo sintético ou mineral com um espessante. Esses
espessantes geralmente sdo sabdes metalicos. A consisténcia da graxa depende amplamente
do tipo e da concentracdo do espessante utilizado e da temperatura de funcionamento da
aplicagéo.

Ao selecionar uma graxa, a consisténcia, a faixa de temperatura de funcionamento, a
viscosidade do 6leo base, as propriedades de inibicdo de ferrugem e a capacidade de carga sdo

os fatores mais importantes a serem considerados.

2.1- Caracteristicas

Consisténcia

E a resisténcia a deformaco e é determinada através do teste onde é utilizado um cone

com furo de medida pré-estabelecida e com amostra de graxa a 25°C.
Viscosidade aparente

E importante na lubrificacdo centralizada, onde é necessario saber o0 comportamento

da graxa quanto a fluidez nos tubos condutores do sistema.
Resisténcia a lavagem por agua
As graxas que trabalham em contato com a agua devem ter propriedades que as

tornem aceitaveis para este uso. O ensaio define a resisténcia da graxa a lavagem por dgua em

mancais.
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Ponto de gota

E a temperatura na qual a graxa passa do estado solido ou plastico ao estado liquido,

sob condicdes determinadas (pressédo e temperatura).

Oxidagéo

E a propriedade referente a tendéncia da graxa a reagir com o oxigénio e assim perder

suas propriedades.

Separacao do o6leo

E a propriedade que diz que a graxa, quando armazenada durante longo periodo,
apresenta razoavel tendéncia a decomposicado, separando-se o 6leo do sab&o.

Bombeabilidade

E a capacidade de a graxa fluir pela acdo do bombeamento. E uma propriedade
importante nos casos em que o método de aplicacdo é feito por sistema de lubrificacdo
centralizada.
Resisténcia ao trabalho

E a propriedade que trata da estabilidade da graxa quando em trabalho, ndo

escorrendo das partes a lubrificar. Graxas com elevada resisténcia ao trabalho sdo

consideradas de boa qualidade.
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2.2- Tipos de Graxas Lubrificantes

Alguns tipos de graxa sdo listados a seguir.

Graxa de caélcio

Graxa de calcio tem uma estrutura macia similar a de manteiga e apresenta boa
estabilidade mecénica. Sdo normalmente estaveis com 1 a 3% de &gua e ndo dissolvem na
agua. Nao devem ser utilizadas em temperaturas acima de 60 °C. As graxas de célcio séo
recomendadas para instalacGes expostas a agua em temperatura de até 60 °C. Graxas de calcio
proporcionam normalmente boa protecdo contra agua salina e podem ser utilizadas com

seguranca em ambientes marinhos.

Graxa de sodio

Graxas a base de sabdo de s6dio podem ser utilizadas numa gama mais ampla do que
graxas normais de célcio. Estas graxas apresentam boas propriedades de aderéncia e vedacdo.
Fornecem também, protecdo contra ferrugem, embora, ao fazé-lo, diminua consideravelmente
a sua capacidade de lubrificacdo. Ndo devem ser utilizadas em aplicacdes muito Umidas.

Graxas sintéticas a base de sabdo de sodio podem trabalhar em temperaturas de até 120 °C.

Graxa de litio

S80 as graxas denominadas de multiplas aplicacbes. S&o recomendadas para
temperaturas variaveis entre -10°C e 150°C e em presenca de umidade. Sua 6tima capacidade
de ser bombeada facilita seu uso em pistolas de graxa e sistemas de lubrificagcdo. S&o usadas
tanto no campo automotivo como no ramo maritimo (lubrificagdo de mancais, buchas e
rolamentos, pinos e chassis e todas as maquinas e veiculos sujeitos a umidade, calor, poeira e

choque mecénico).
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Graxas de complexo de litio

S&o graxas que ndo deixam residuos sélidos na lubrificagdo com temperaturas de
trabalho de até 180°C. Apresenta caracteristicas de resisténcia a baixas e altas temperaturas de
trabalho (ponto de gota superior a 250°C). Possui propriedades de extrema pressao, resisténcia
a agua, estabilidade quimica, resisténcia a solicitacbes e compatibilidade com elastdmeros.
Com isso, podendo substituir a graxa a base de litio, tendo em vista que sua qualidade é

consideravelmente maior.

Graxas de betuminosas

Sdo graxas que tém como funcdo a lubrificacdo de grandes engrenagens abertas e

semifechadas, de correntes, de cabos de aco e de partes de maquinas expostas as intempéries.
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CAPITULO III
TRATAMENTO DO LUBRIFICANTE

O tratamento do 6leo lubrificante é necessario devido a: ele chega a bordo com
impurezas sélidas e agua dos tanques dos distribuidores; sua quantidade nos carteres e
pocetos dos nossos MCPs e MCAs é muito grande, ndo sendo a sua troca financeiramente
indicada.

E necessario um correto tratamento para que esse lubrificante nio perca suas

caracteristicas e propriedades, com isso mantendo um adequado funcionamento dos motores.

3.1- Decantacao

E 0 método de tratamento no qual o dleo lubrificante fica em repouso em tanques de
decantagcdo. Com isso os s6lidos mais densos comegam a se depositar no fundo desses tanques
e 0s menos densos comegam a se acumular na superficie.

E um processo mais lento, porém muito importante para um primeiro nivel de

tratamento do 6leo lubrificante.

3.2- Centrifugacéao
E um dos processos que visa 0 aumento da vida util do 6leo lubrificante. Esse processo
tem por objetivo clarificar (separar solidos do liquido) e/ou purificar (separar liquidos)
0 Oleo lubrificante. E para que haja um correto tratamento, deve ser feita a purificacdo
antes da clarificagéo.

Purificadores

Séo centrifugas que tém a finalidade de separar outros liquidos (geralmente agua)

presentes no Gleo lubrificante.
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Esses equipamentos possuem dois ou mais orificios, sendo que os liquidos mais
densos saem pelos orificios mais externos, enquanto que 0s menos densos saem pelos

orificios mais internos. Logo esses liquidos sdo separados pela diferenca de peso especifico.

Clarificador

Séo centrifugas que tém a finalidade de separar substancias solidas (borras) presentes
no oleo lubrificante.

O clarificador difere do purificador por possuir apenas uma saida de liquido. E os
solidos vdo se acumulando na extremidade dos clarificadores e quando comegam a exercer
certa forca contra as paredes do clarificador, o orificio de alivio é aberto drenando esses

solidos acumulados para um tanque de borra.

3.3- Meétodos de filtragem

Nos motores antigos, 0 método de lubrificagdo era chamado de “sistema de
derivagdo”, no qual o oleo se desvia pela valvula aliviadora de pressdo, e passa através do
filtro de 6leo em seu retorno ao carter, sendo entdo a quantidade de Gleo filtrada muito
reduzida. Os sistemas de derivacdo filtram apenas de 5% a 20% do 6leo total, e caso algum

filtro esteja obstruido, esse 6leo vai direto para o processo sem qualquer filtragem.

No sistema moderno é chamado de filtragem completa ou total, ou seja, todo o 6leo
gue passa através do sistema, passa antes pelo filtro de 6leo. Para ndo ter a paralizacdo do
sistema em casos de trocas de filtros, existe uma valvula de alivio dentro do filtro para
redirecionar o 6leo ao redor do mesmo. Esta valvula funciona em excesso de pressao. Este
processo em relacdo ao antigo é muito mais eficiente, mas em contrapartida exige muito mais

dos 6leos lubrificantes.
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CAPITULO IV
CONTROLE DE QUALIDADE

Os Oleos lubrificantes sdo testados constantemente. Esse processo comega no refino
onde o 6leo é submetido a testes iniciais, terminando com teste nas maos dos operadores
finais. No caso das maquinas maritimas ele é rigorosamente testado por processos
laboratoriais, que visam simular o servico em que esse 6leo serd empregado e detectam
contaminantes, ja que a quantidade de 6leo utilizada nos MCPs e MCAs é muito grande e, se

tiver contaminante, isso acabara por afetar um grande volume de 6leo.

Tanto o responsavel no navio por essa parte quanto o fornecedor tem o interesse em
conhecer as condi¢cBes em que se encontra o 6leo durante a operacdo. O fornecedor tem
interesse para chegar a uma eficiéncia média como garantia do produto e o responsavel no
navio por essa parte tem preocupacdo com o estado do 6leo para descobrir e corrigir eventuais

problemas com as maquinas.
Desde a entrada em servico do lubrificante, ele esta sujeito a desgaste e contaminacao,

sendo estas as principais causas de perda de sua eficiéncia. Se a bordo o dleo tiver o

tratamento correto sua vida Util serd prolongada.
4.1- Formas de contaminacao

A contaminacdo pode ser de diferentes aspectos, seja ela uma pequena particula de
solido, de ar, de &gua ou seja ela por haver contaminantes advindos da reacdo do combustivel

com lubrificante.

A presenca destes contaminantes, ndo os advindos da reacdo do lubrificante com o

combustivel, podera ocorrer de varias formas:
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4.

4.2-

O manuseio do lubrificante e as condicGes de troca do 6leo, quando mal planejadas,
poderd ocasionar a contaminacdo do sistema. O abastecimento e a troca deverdo ser
feitas em ambiente seguro e adequado, 0 que muitas vezes ndo é possivel. Em se
tratando do ambiente maritimo, onde 0 ambiente ndo € seguro para a troca, a operacao
devera ser feita com a criacdo de dispositivos que irdo adaptar a maquina, para que o

lubrificante ndo entre em contato com 0s contaminantes.

A inspecdo ou a substituicdo de pecas devera seguir rigorosos critérios, evitando uma
desnecesséaria exposicdo de pecas inadequadamente instaladas e utilizacdo inadequada
de material. Uma especial atencdo deve ser dada para a troca do 6leo. Quando este
estiver altamente contaminado devera ser trocado somente depois que 0 motor estiver
em funcionamento por algumas horas, a fim de evitar a decomposicéo de particulas no

fundo do reservatorio.

Os contaminantes acabam contaminando o 6leo quando ele ja estd em servi¢co (motor
em funcionamento). O 6leo estard em contato com um consideravel nimero de pecas

metélicas e particulas contaminantes provenientes da combustao.

A armazenagem inadequada do d&leo podera ter como consequéncia o0
comprometimento de sua composi¢cdo quimica e com isso no seu desempenho
também. Sdo exemplos de armazenagem inadequada: o inadequado transporte dos
tambores; longos periodos nos tambores, fazendo com que a ferrugem proveniente do
tambor entre em contato com o 6leo; a rolagem em terreno irregular pode resultar em
furos, amassados ou desaparecimento da identificacdo do produto. Além disso, pode

haver a contaminacdo do 6leo por produtos outrora transportados por esses tambores.

Elementos contaminantes

Séo elementos que em contato com os 6leos lubrificantes fazem com que 0s mesmos

percam suas caracteristicas, eficiéncia e propdsito. Estdo listados a seguir alguns desses

elementos contaminantes.
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Agua

Por acdo da gravidade, a agua que vaza de alguma parte do motor vai emulsionar o
Oleo la no carter ou poceto. O 6leo emulsionado a mais de 1%, perde suas propriedades
lubrificantes, o que acarretara a oxidagdo dos metais. Tendo como consequéncia a ferrugem
diminuindo sua vida util.

Essa contaminacdo também pode ser resultante da agua vinda do 6leo combustivel que

condensa dentro do cilindro.

Combustiveis

Da mesma maneira, 0 combustivel que vaza do motor vai causar a diluicdo do 6leo la
no carter ou poceto. O 6leo diluido a mais de 5% perde suas propriedades lubrificantes, além
de aumentar a probabilidade de combustdo ou exploséao do cérter.

A bordo dos navios ha um “oil test kit” que possibilita os testes de acidez e de sélidos

em suspensdo, além dos testes de emulséo e de diluicéo.

Detectar outros tipos de contaminantes é dificil com os ensaios simples. Requer que o

maquinista colha uma amostra do lubrificante e a envie para um laboratério em terra firme.

InsolUveis

S&@o substancias que se encontram nos lubrificantes, em determinados solventes
organicos. Os insoluveis sdo em sua maioria substancias apolares provenientes da oxidagdo do

6leo (borras, gomas), degradacdo do 6leo, entre outros.

Fuligem

Sao consideradas insoluveis também, porem deve ser dado uma atencdo especial.
Fuligem é uma quantidade de combustivel ndo totalmente queimado e sdo sélidos que podem
contaminar o 0Oleo lubrificante. Este acaba perdendo sua viscosidade especifica e ficando mais
espesso; travam os aditivos e podem ocasionar o entupimento dos filtros. Normalmente no

6leo usado ha certa quantidade de fuligem, porém existe um range que estipula o grau
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aceitavel para essa fuligem, para que o lubrificante ndo perca suas caracteristicas e possa
continuar protegendo as partes do motor.

4.3- Degradacao

Com relacéo a operacdo do motor diesel, além da contamina¢do normal, o lubrificante
tem um prazo de validade, ou seja, é o tempo que o 6leo tem antes de ficar ineficaz, sendo
assim o 6leo perdera suas propriedades, bem como seus aditivos perdem os efeitos.

Este fato se da pelo proprio uso do lubrificante; o superaquecimento seguido de um
resfriamento rapido também influem nas perdas de suas caracteristicas. Além disso, também
temos a oxidagdo que ocorre por efeitos da aeracdo e das temperaturas elevadas, ou seja, 0
6leo quando entra na maquina ja esta sujeito a todos esses efeitos e com isso tem sua

degradacéo.

Quanto mais o motor exige do 6leo lubrificante, ou seja, quanto mais o 6leo sofre
dentro desse motor, trabalhando nos limites estipulados pelo fabricante, a operacdo nao

podera ser considerada segura e muito menos aceitavel economicamente.

4.4- Descrigao e significacio de ensaios

Os ensaios sdo os testes feitos periodicamente em que o pessoal responsavel pelas
maquinas tém que realizar ou fazer coletas para que um laboratério possa fazer tais testes. Sao
comumente realizados em maquinas de médio ou grande portes devido ao seu elevado grau de
rigorosidade para o lubrificante, ou seja, tais testes fardo parte do cotidiano de um oficial de
maquinas, tendo em vista que ele opera tais tipos de equipamentos.

.Esses ensaios tém por base detectar as condi¢fes nas quais esse 0leo se encontra e

podemos citar alguns exemplos como:

Crepitacao ou chapa quente

E um ensaio que visa detectar a possivel contaminagao por dgua de nosso lubrificante.

E ele consiste em colocar goticulas de 6leo em uma chapa metalica, em seguida agquece-se
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essa chapa com uma pequena fonte de calor. Em seguida deve-se ouvir estalos que, quanto

maiores forem, mais agua no 6leo indicam.

Densidade

E um ensaio caracteristico que relaciona massa com volume, em relagio ao grau API.

Ele acusa misturas de 6leos e contaminagdes muito grandes.

Aparéncia e odor

E um teste meio rudimentar que visa apenas contemplar a presenca de grandes
contaminantes no 6leo. E sua aparéncia varia de acordo com suas caracteristicas proprias e

possiveis aditivos, bem como seus odores caracteristicos.

Ponto de fulgor

Este ensaio tem por objetivo indicar a presenga de 6leo combustivel no lubrificante,
esse teste € feito apenas nos carteres de motores diesel. E uma boa apuracdo desse teste deve
ser feita tendo em vista a segura operacdo dos MCPs (motor de combustéo principal) e MCAs
(motor de combustdo auxiliar), tendo em vista que esses sdo motores diesel de grande e médio

portes respectivamente.

Viscosidade

E um ensaio importante que tem por objetivo ver se o dleo ainda esta apto ao servigo
ou se ja estd oxidado, devendo ser drenado e substituido, pois ele ndo conseguird formar e

manter uma pelicula hidrodindmica aceitavel.

Indice de neutralizac&o

E um teste referente a quantidade de substancias acidas no lubrificante. O teste nada
mais é do que um teste de reacdo acido/base, que tem por finalidade conhecer o PH desse
6leo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos ter atingido o objetivo deste trabalho, a importancia do controle da
qualidade dos lubrificantes nos MCPs e MCASs dos nossos navios, pois, estudando os tipos, as
classificacOes e as propriedades dos 6leos lubrificantes, podemos agora fazer a melhor escolha
para atender as exigéncias de nossos MCPs e MCA:s.

Por envolver grande quantidade de Oleo nos céarteres e pocetos dos navios, esses
lubrificantes ndo podem ser trocados simplesmente como no caso dos automoveis.

Aprendemos também a tratar e cuidar desses 0leos para que eles tenham uma vida Util
mais longa.

E por ultimo manter um controle de qualidade desse 6leo, para manté-lo nas melhores
condicBes possiveis, tendo em vista que esse controle estd diretamente ligado a uma operacéo

segura e viavel economicamente.
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