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RESUMO

A observancia de inimeros acidentes ocorridos no mar ao longo das décadas foi

fundamental para a criacdo de convencdes que visam diminuir os riscos a vida humana.

No decorrer deste trabalho, serd mostrado que incéndios e colisdes a bordo ocasionam
inimeras mortes e perdas materiais. Veremos também que a preocupagdo com a seguranca

nos navios aconteceu depois do acidente com o transatlantico Titanic.

Novos equipamentos foram projetados, regras e obrigacdes foram formuladas com o
intuito de melhorar a seguranca da navegacdo, afetando de maneira positiva 0s aspectos
relacionados a socorro e salvamento. Serdo abordados os novos sistemas que asseguram a
navegacao, os treinamentos efetuados para evitar acidentes a bordo e o dever de se prestar

assisténcia a quem necessita em situagdes de colisdo.

Palavras- chave: colisOes, incéndios, SOLAS, salvamento e acidentes.



ABSTRACT

The observance of numerous accidents at sea over the decades was instrumental in the

creation of conventions that aim to reduce the risks to human life.

In this work, we will show that collisions and fires aboard cause numerous deaths and
material losses. We will also see that the concern for safety on ships after the accident
happened with the Titanic ocean liner.

New equipment was designed, rules and obligations were formulated in order to
improve the safety of navigation, affecting positively the aspects related to search and rescue.
Will discuss the new navigation systems that ensure the training made to prevent accidents on

board and the duty to provide assistance to those in need in collision situations.

Keywords: collisions, fires, SOLAS, rescue and accident.
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INTRODUCAO

Falhas nos sistemas de seguranca a bordo coloca em risco a vida humana no mar.
Acidentes geralmente inesperados devido a falha de equipamentos e até impericia da

tripulacdo ocorrem frequentemente.

Atualmente, o crescimento da area maritima tanto na formacéo de novos profissionais
quanto na producgdo de novos navios e tecnologias vem colaborando para a diminuicdo de
perdas tanto no ambito financeiro quanto ambiental e vital. Devido a essas preocupacdes, 0S
maritimos sdo submetidos a diversos treinamentos que objetivam prepara-los fisica e
psicologicamente para eventuais situagdes de emergéncia; os treinamentos tem como objetivo
a familiarizacéo dos tripulantes com os equipamentos de seguranca e dispositivos que deverao
ser utilizados, além de conduzir os procedimentos que devem ser tomados para manter a

organizagéo e a calma durante a emergéncia.

No ramo de incéndios, dispositivos de deteccdo e extincdo devem ser perfeitamente
manuseados pelos profissionais de bordo, juntamente com seus equipamentos de protecao
individual. E em caso de busca e salvamento, o planejamento, os métodos, os procedimentos

de busca e o comprometimento do maritimo que irdo determinar o sucesso da operacéao.

Esta monografia tem o objetivo de mostrar a importancia das convencgdes e regras
criadas para navegar. Assim como alguns equipamentos de seguranca indispensaveis para a

seguranca das embarcacdes e sua tripulacao.
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CAPITULO 1

PRINCIPAIS CONVENCOES

1.1 Convencéo SOLAS e modificagdes

A Convencdo SOLAS (Safety of Life at Sea) € considerada como o mais importante

de todos os tratados internacionais sobre a seguranca dos navios mercantes.

Com naufragio do Navio Titanic em 14 de abril de 1912, que ocorreu ap6s uma
colisdo com um iceberg e levou mais de 1.500 passageiros e tripulantes a morte, a necessidade
da criacdo de normas internacionais de seguranca para a navegacao foi questionada. Com isso,
em 1914, o Reino Unido prop0s a realizagdo de uma conferéncia para o desenvolvimento de
tais normas. Esta convencdo contou com representantes de treze paises e introduziu novos
requisitos internacionais ligados a navegacdo para todos 0s navios mercantes, tais como
anteparas estanques e resistentes ao fogo, equipamentos de seguranga e para a prevencgao e
combate a incéndio. A convencdo foi aprovada em 20 de janeiro 1914 e nomeada como
Convencéo Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS), porém so

entrou em vigor em 1915 e ao longo de muitos anos sofreu algumas modificagdes.

Em 1927, foram feitas propostas para uma nova conferéncia que sé foi realizada em
1929 em Londres. Desta vez, dezoito paises participaram. A convencao de 1929 tratava sobre
construcdo de navios, equipamentos de salvamento, prevencdo e combate a incéndios,
equipamentos de telegrafia sem fio, auxilios a navegacdo e regras para evitar colisdes e entrou

em vigor em 1933.

Em 1948 a Convencdo de 1929 foi novamente modificada devido ao avanco da
tecnologia que havia deixado tal convencdo ultrapassada. Entdo novamente o Reino Unido
sediou a conferéncia e aprovou a terceira Convencdo SOLAS, que seguiu 0 padrdo anterior,

porém envolveu uma gama maior de navios e foi mais detalhada.

A Convencdo de 1960 representou um avanco considerdvel na regulamentacdo

modernizacdo e mantendo o ritmo com a evolugdo técnica no setor de transporte. Tornou-se
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claro que seria impossivel assegurar a entrada em vigor de altera¢fes dentro de um periodo
razoédvel de tempo. Como resultado, a nova Convencao completamente foi adotada em 1974,
porém aprovada em 17 de junho 1960, entrou em vigor em 26 de maio de 1965.

A Conferéncia SOLAS 1974 foi realizada em Londres de 21 de outubro a 1° de
novembro e teve a participacdo de setenta e um paises. A Convencdo que foi aprovada é a
versdo em vigor atualmente. A nova Convencdo inclui ndo apenas as alteraces acordadas até
essa data, mas um novo processo de alteracdo - a aceitacdo tacita procedimento concebido
para garantir que as mudancas poderiam ser feitas dentro de um especificado periodo de
tempo.

Fig. 1: Titanic

| e S <

Fonte: pt.wikipedia.org

1.2 Outras convencgoes

COLREG (Convention on International Regulations for Preventing Collisions At Sea,
1972) foi uma convencdo adotada em 1972 com o propdsito de estabelece regras para evitar
colisbes no mar, direito de passagem, procedimentos em canais e esquemas de separacdo de

trafego. Essa convencdo entrou em vigor 1977.

A Convencédo SAR (International Convention on Maritime Search and Rescue, 1979) é
um conjunto de normas internacionais para as operacdes de busca e salvamento em casos de

acidentes maritimos. Foi adotada em 1979 e entrou em vigor em 1985.
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A Convencdo IMSO [Convention on International Mobile Satellite Organization
(Inmarsat)], que foi adotada em 1976, tem como propdsito assegurar 0S servicos de

comunicacdo por satélite para atendimento a busca e ao salvamento maritimo global. A IMSO

entrou em vigor em 1979.
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CAPITULO 2

INCENDIO

Incéndio (do latim incendium) é o fogo de grandes proporcoes que destréi aquilo que
ndo estava destinado a ser queimado. O surgimento de um incéndio implica a ocorréncia de

fogo fora de controle, com risco para os seres vivos, os edificios e qualquer estrutura.

Uma vez produzido o incéndio, os seres vivos podem morrer ndao sO pelas
queimaduras, mas também pela intoxicacdo que produz a inalacdo de fumo. Outra

consequéncia fatal derivada de um incéndio € o colapso de uma construgéo sobre as pessoas.

Um incéndio requer uma combinacdo de combustivel, oxigénio e uma fonte de
ignicdo. Em sua maioria, 0s combustiveis ou substancias inflamaveis, alguns dos quais
somente quando aquecidos, desprendem gas que, quando misturados com uma quantidade

adequada de oxigénio, como no ar, queimam por acdo de fonte ignitiva.

Os incéndios podem ser controlados e extintos pela remocéao de qualquer um daqueles
fatores: calor, combustivel ou ar. O objetivo principal no combate a incéndios tera que ser,
portanto, reduzir a temperatura, remover o combustivel ou eliminar o suprimento de ar com a

maior rapidez e eficacia possivel.

A prevencdo contra incéndio comeca durante a construcdo do navio, quanto a
especificacdo dos materiais utilizados, usando de preferéncia, ndo inflamaveis ou retardantes
de fogo. Durante a vida operativa do navio, devemos evitar agravar a permanente

periculosidade do mesmo no que diz respeito ao risco de incéndio.

2.1 Incéndio a bordo

Ha séculos o homem vem utilizando o fogo para diversas finalidades em seu meio.
Como ja foi definido, ele também é responsavel por acidentes, destruindo casas, veiculos,

embarcacOes, florestas e, principalmente, a vida humana. Todos 0s anos muitas vidas e
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milhares de dolares sdo perdidos devido a incéndios em navios. As causas mais comuns sdo as
falhas humanas. Situacdes que exigem constantemente os cuidados da tripulacdo e muitas
vezes sdo tratadas de maneira errada, sdo atos perigosos que podem Ihes valer a vida.

A grande maioria dos incéndios, a ndo ser quando causados pela agdo das intempéries,
ou seja, da natureza, sdo decorrentes de manutencdo deficiente de equipamentos e do
desconhecimento ou descumprimento das precaugdes de seguranga. Trapos abandonados em
pordes de pracas de maquina; acimulo de gordura nos dutos; telas de extracdo de cozinhas;
vazamentos de combustiveis; instalagdes elétricas sobrecarregadas; combustdo espontanea;
lampadas expostas; curto-circuito em equipamentos elétricos; esquecer de recolher materiais
inflaméaveis apds o uso como 6leos, graxas, tintas e solventes; superaquecimento de 6leos de
cozinha; esquecer equipamentos elétricos ligados como forno, fritadeira e chapas de fogéo;
utilizacdo de equipamentos elétricos do tipo ndo-aprovado; luminarias desprotegidas e outros,
podem dar inicio a incéndios a bordo, por isso ha a necessidade de se instruir e conscientizar

toda a tripulacdo com relacdo a tais atos e situagcdes que podem gerar incéndio.

A prevencdo e reducdo dessa avaria podem ser dadas através da educagdo sobre o
combate ao fogo, permitindo assim, rea¢des bem sucedidas em emergéncia. A bordo, todos 0s
tripulantes devem se habituar a ter determinadas atitudes, de modo a contribuir no caso de

ocorrer um incéndio.

Reunides e treinamentos sdo realizados a bordo e muitos casos ja ocorridos em navios
sdo mencionados e servem de base para alertar as tripulacdes de que o perigo e o risco de
ocorrer um incéndio a bordo sdo constantes. Os membros da tripulagdo sdo os maiores
responsaveis em evitar e prevenir situacfes que possam acarretar esse tipo de perigo, nao

somente com métodos de combate a incéndio.

Quando um “sinistro” ocorre a bordo, é necessario enfrenta-lo com energia e presteza,
utilizando os métodos e equipamentos adequados. De acordo com a regra I11/ 19 da SOLAS,
IS0 SO sera conseguido através de exercicios, na qual todos os membros da tripulacdo deverdo
participar, pelo menos, de um treinamento por més. Caso mais de 25% da mesma nao tenha
participado de um exercicio dentro do navio, no més anterior, os treinamentos deverdo ser

realizados nas 24 horas anteriores a saida do navio do porto.
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A realizagdo dos exercicios compreende, além da etapa de simulacdo propriamente
dita, as etapas de planejamento, avaliacdo e registro e deve ser conduzida o mais proximo
possivel do real. Deve-se também, manter a limpeza a bordo, pois ela que facilitard na
distincdo de situacfes anormais podendo levar a esse tipo de risco.

As empresas se preocupam também com a sua imagem perante a sociedade do
comércio maritimo que ndo vé com bons olhos navios que estdo sempre em situacées de risco
e que, por ventura, possam estar envolvidos em desastres. Por este motivo, os armadores estéo
cada vez mais preocupados com as acomodacdes, espacos de carga e pragas de maquinas, de
modo a cumprir as normas e convengdes em vigor no que diz respeito ao risco de incéndios

que esses locais podem conter.

Ha um importante cddigo para sistemas de combate a incéndio chamado FSS code
(Fire Security System), cujo objetivo é fornecer a engenharia especifica para a seguranca a
bordo. Este cddigo se tornou obrigatdrio para os sistemas de seguranca no mar depois de 1°

de julho de 2002 pela Convengéo da Salvaguarda da Vida Humana no Mar.

A organizacdo de bordo para resposta a uma situacdo de emergéncia se baseia na
formacdo de equipes com atribuicdes definidas e no estabelecimento de locais para reunido,
para onde essas equipes devem se dirigir sempre que o alarme geral para postos de
emergéncia for acionado. O objetivo da realizacdo de exercicios simulados de situacbes de
emergéncia € manter a tripulacdo permanentemente preparada para responder a essas
situacbes com rapidez e de forma organizada. Caso haja passageiros, esses devem tambem

participar desses exercicios, cumprindo o estabelecido na Tabela Mestra.
Essas equipes, cuja composicao esta na Tabela Mestra, tém as seguintes atribuicdes:

- Equipe de Passadico: é liderada pelo Comandante, que coordena toda e qualquer

faina de atendimento a situacdo de emergéncia.

- Equipe de Praca de Maquinas: é liderada pelo chefe de maquinas e tem como
principal atribui¢do disponibilizar os equipamentos da praca de maquinas requeridos para o

combate ao incéndio.

- Equipe de Acdo: tem a fungdo béasica de combate e atuacdo direta no local da

emergéncia. E liderada pelo Imediato no caso da situaco ocorrer fora da praca de maquinas
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ou pelo 1° Oficial de Méaquinas, no caso da emergéncia acontecer dentro da praga de

maquinas.

- Equipe de Apoio e Primeiros Socorros: é liderada pelo 2° Oficial de Nautica, e tem
as funcdes de apoiar a equipe de acdo, em termos de pessoal e equipamentos. Prestar

primeiros socorros e transportar feridos.

A bordo, os incéndios sdo classificados de acordo com o tipo de material combustivel.
Sendo estabelecidos cinco grupos: A, B, C, D e K. Correspondem a classe A os incéndios de
materiais como: madeira, papel, tecido, material que deixe brasa ou cinza. Os incéndios de
materiais liquidos inflamaveis sdo da classe B. Na classe C enquadram-se equipamentos
elétricos energizados. A classe D pertencem alguns metais combustiveis, como zinco e
aluminio. Por fim, a classe K s&o os provenientes de gordura vegetal e animal, localizadas na

cozinha do navio.

O incéndio em sua fase inicial pode ser combatido simplesmente com o0 uso de
extintor. Quando esta ainda em pequena proporc¢do, exige pessoal e material especializado,
porém, ¢ um incéndio de facil controle, sendo extinto, por exemplo, com uma linha de
mangueira fixada na tomada de um posto de incéndio, proximo ao local. Entretanto, quando o
“sinistro” toma uma propor¢do maior, necessita-se Um socorro basico organizado. Caso nédo
seja controlado, pode ocasionar um grande acidente, no qual sera preciso atitudes severas para
0 seu combate. Para que esse seja extinto, sdo utilizadas isoladamente ou simultaneamente,
técnicas como isolamento (retirada do material combustivel), abafamento (retirada do
comburente), resfriamento (diminuicdo da quantidade de calor) ou quebra da reacdo quimica
(inibidores de chama). Os sistemas de combate a incéndio s6 devem ser acionados com ordem
do comandante. Antes de acionar os sistema fixo de CO,, 0 encarregado da equipe de apoio e
primeiros socorros deve se certificar de que o espaco foi totalmente evacuado, que a

ventilagdo para o mesmo foi parada e que as portas e gailtas foram fechadas.

Cada tripulante possui 0 seu equipamento de protecdo (roupa protetora, botas, luvas,
capacete, lampada elétrica de seguranca, machado, aparelho de respiracdo e mascara de
escape de emergéncia), que tem por finalidade assegurar a integridade fisica do homem no
combate ao incéndio. O capitulo 11-2 da SOLAS e o Codigo Internacional de Sistemas de

Combate a Incéndio estabelecem os requisitos em relacdo aos equipamentos usados nessa
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faina. A dotacdo destes equipamentos e sua localizacdo s&o estabelecidas no Plano de

Seguranga do navio.

A seguranca pessoal em um navio € atingida quando o tripulante se conscientiza das
medidas de prevencdo a incéndios, das normas de seguranca e do uso correto do EPI

(Equipamento de Protecéo Individual).
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CAPITULO 3

PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

3.1 Sistemas de detecgdo

Os sistemas de deteccdo de incéndios sdo instalados nos navios para verificar
continuamente e averiguar sinais indicativos de incéndio. Existem vérios tipos de detectores

de incéndios a bordos dos navios:

Oximetro: Equipamento utilizado para medir a concentracdo de oxigénio em uma atmosfera
explosiva para permitir a entrada segura de pessoas. Deve ser mantido totalmente operacional

e com teste de calibracdo de acordo com as instrucdes do fabricante;

Fig. 2: Oximetro

ad

Fonte: watercontrol.com.br

Tankscope: Aparelho utilizado para medir o nivel de gases inflamaveis em atmosferas de gas

inerte.

Fig. 3: Tankscope

Fonte: msanorthamerica.com
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Explosimetro: Usado para medicdo de gases ou vapores combustiveis no ar nos espacos
confinados. S8o capazes de detectar gas hidrocarboneto, hidrogénio com acetileno e gases

inflamaveis.

Fig. 4: Explosimetro

V.

Fonte: pce-iberica.es

Alarmes: Os alarmes de incéndio sdo acionados pelos sistemas de detec¢do de incéndio e
podem ser manuais ou automaticos. Diversos tipos de alarme séo instalados a bordo e suas
localizagbes devem estar disponiveis em planos espalhados por todo o navio. Os mesmos

estdo relacionados abaixo:

- Alarme Geral

- Alarme de aviso do acionamento de CO?

- Alarme de emergéncia

- Alarme do passadico

- Alarme das acomodacdes

-Alarmes de deteccdo de gases

Caso o Alarme de Incéndio seja acionado, a resposta dos tripulantes devera ser:

- Colocar o colete salva-vidas;

- Vestir-se com o equipamento de protecdo individual (macacdo, botas, capacete e outros);

- Dirigir-se ao posto de reuniéo; e
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- Permanecer de prontiddo até o inicio da a¢do que sera designada pelo lider do grupo.

Por isso a importancia de o tripulante conhecer bem o seu navio, pois se houver
emergéncia ele devera dirigir-se ao ponto de encontro determinado no plano de contingéncia
(conjunto de procedimentos que devem ser realizados pelos tripulantes em caso de incéndios,
explosdes, encalhe, cargas no mar e outros a fim de facilitar e organizar o combate a

incéndio).

Fig. 5: Alarmes

Fonte: jmaprojetos.com

Detectores de fumaca e calor: S&o equipamentos que detectam principios de incéndio

atraves de dispositivos Opticos sensiveis ao calor excessivo e a fumagca;
A bordo séo encontrados dois tipos de detectores:

- detector sensivel ao calor, instalado nas areas onde podem ocorrer provaveis incéndios

devido as chamas expostas como, por exemplo, cozinha;
- detector sensivel a fumaca, instalados em varias partes dos navios.

Fig. 6: Detector de fumaca e calor
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Fonte: tecservnet.com.br

3.2 Sistemas fixos de extin¢do de incéndio

Caso um incéndio tenha se iniciado, medidas eficientes com o intuito de reduzir os

danos que o mesmo ird causar devem ser tomadas; para isso, 0s maritimos lancam méo de
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sistemas fixos e portateis de extincdo de incéndio. Os fixos sdo: Rede de incéndio; tomada de
incéndio; sistema de borrifo; sistema fixo de Di6xido de Carbono(CO,) e Bomba de incéndio

de emergéncia;
3.2.1 redes de incéndio

Sdo sistemas de canalizacdo que se estendem por todo o perimetro da embarcacdo,
alimentando com &agua as tomadas de incéndio, os sistemas de borrifo, a rede sanitéaria e

sistema de resfriamento.

Fig. 7: Rede de Incéndio
' |
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Fonte: (solingenieria.com.ar)

3.2.2 tomadas de incéndio

Tomadas instaladas na rede de incéndio localizadas em pontos estratégicos da
embarcacdo. Geralmente ficam dentro de uma caixa de incéndio junto com um esguicho e

chave de mangueira.

Fig. 8: Tomada de Incéndio
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Fonte: portuguese.alibaba.com

3.2.3 sistema de borrifo

Equipamentos localizados nos tetos do navio que operam automaticamente, compostos

de valvulas sensiveis ao calor que rompem a altas temperaturas e permitem a descarga de
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agua. Tal dispositivo é mais adequado para extinguir principios de incéndio, através do
esguicho de agua.

Fig. 9: Sistema de Borrifo

Fonte: made-in-china.com

3.2.4 sistema fixo de didxido de carbono (CO,)

Sistemas acionados a distancia que utilizam grande quantidade de ampolas de CO..
Uma das ampolas cortara a exaustdo e a ventilacdo, além de disparar um alarme; enquanto a

segunda disparara os cilindros acionadores que disparam o CO,.
Este equipamento requer os seguintes cuidados:

-Evacuacéo de todo o pessoal do compartimento;

-Parada do sistema de ventilagdo interna da embarcacéo;
-Isolamento total do local

Tais sistemas inundado o ambiente de gas, 0 que diminuindo assim a concentracdo de
oxigénio neste ambiente, tornando impossivel uma combustio. E mais utilizado em

subestacdes (CCM) e em pracas de maquinas.

Fig. 10: Sistema Fixo de Didxido de Carbono

Fonte: rmrsistemasmodernos.blogspot.com
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3.2.5 canhéo de espuma

S&0 equipamentos que possuem a capacidade de gerar espuma com a mistura agua-
liquido extinguindo o fogo por abafamento. Geralmente estdo localizadas em conveses
abertos e em praga de maquinas.

Fig. 11: Canhdo de espuma

e, A o \

3.2.6 bomba de incéndio de emergéncia

Bombas alimentadas por energia proveniente de motores elétricos que devem ser
dotadas de dispositivo de corte de combustivel a distancia para manter isolada de vapores de
carga. A energia deve ser independente dos geradores principais do navio; caso esses parem

de funcionar, geradores de emergéncia devem alimentar as bombas.

Fig. 12: Bomba de Incéndio

Fonte: apellce.com.br

3.3 Sistemas portateis de extin¢éo de incéndio

Os sistemas portateis de extin¢do de incéndio sdo Aparelhos extintores; Mangueiras de

incéndio e Esguichos;
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3.3.1 aparelhos extintores

S&o aparelhos portéteis de combate a incéndio, classificados de acordo com o tipo de
agente extintor que possuem. A bordo podemos encontrar os de agua, espuma, CO, e po

quimico.

Extintor de 4gua: Utilizado para combater incéndios de classe A, em forma de neblina nos
de classe B e ndo deve ser usado nos de classe C por ser condutor de eletricidade, podendo

causar choque elétricos.

Extintor de espuma quimica: Esse extintor combate o incéndio atraves de abafamento por
conter uma solucdo liquida a base de sulfato de aluminio. Ele é indicado para incéndios de

classe B. Apos ser acionado ndo podemos mais interromper a producéo da espuma.

Extintor de espuma mecanica: Constituido por um cilindro com mistura de liquido gerador

de espuma, agua e ar comprimido. S3o indicados para incéndios de classe “A” e "B”.

Extintor de p6 quimico: Composto por um pé a base de bicarbonato de sodio, impulsionado
por meio de um gas, geralmente, o nitrogénio. Esse extintor € pode ser usado em principios de
incéndio classe A, é muito eficiente quando se trata de incéndios da classe C, porém danifica

0 equipamento e sdo mais indicados para incéndios da classe D.

Extintor de dioxido de carbono (CO,): Utilizado para principios de incéndio da classe A, na
classe B é usado para abafar e resfriar e é indicado para incéndios de classe C por ndo ser
condutor de eletricidade. Ele é constituido por um cilindro de aco resistente com a finalidade
de armazenar o gas carbdnico sob pressdo e seu funcionamento consiste na retirada do

grampo e acionamento do gatilho.

E, por altimo, existe um tipo de extintor especializado em incéndios de classe K que
sdo compostos por uma solucdo especial de Acetato de Potassio e dgua e é descarregada em
forma de jato de neblina. O fogo € extinto por resfriamento e por saponificacdo, além disso,

tal método de extincdo portatil ndo espalha 6leo quente ou gordura.
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3.3.2 mangueiras de incéndio

Tubo enrolado de nylon e revestido internamente de borracha com o objetivo de
conduzir 4gua até o foco do incéndio. Deve estar em conformidade com a ABNT (Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas) e ser inspecionada a cada trés meses, além de ensaiada
hidrostaticamente a cada 12 meses.

Fig. 13: Mangueira de Incéndio

Fonte: scheduletubos.com.br

3.3.3 esguicho

E um tubo metalico que possui duas juntas nas extremidades. Utilizado no combate a

incéndio através de um jato d’agua.

3.4 Equipamentos de protecéo individual

Conforme a Norma Regulamentadora n°.6, Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
é todo dispositivo de uso individual utilizado pelo empregado, destinado a protecéo de riscos
suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho. Abaixo estardo relacionados alguns

destes equipamentos:

Oculos de seguranca: Utilizado para a protecdo dos olhos contra impactos mecanicos,

particulas e raios ultravioletas.

Roupa protetora: Podem ser de penetracdo, basica ou aproximacdo. A diferenca entre essas
roupas é o material usado na fabricacdo. A roupa de penetracdo deve ser feita de amianto ou
fibra de vidro para proporcionar maior protecdo diminuindo a absorcdo de calor. A Roupa
protetora é destinada a protecdo do corpo contra chuvas, produtos quimicos, calor; entre

outros.
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Fig.14: Roupa Protetora

- !!
Fonte: balaska.com.br

Capacete protetor: Protege o cranio contra quedas e impactos como projecdo de objetos,

queimaduras, choques elétricos e irradiacao solar.

Fig. 15: Capacete Protetor

Fonte: jobeluv.com.br

Luvas: Séo feitas de material resistente as altas temperaturas e protegem as maos e bracos
contra choques, materiais abrasivos e escoriantes, agentes quimicos e biolégicos, dleo, graxa

ou qualquer tipo de solvente.

Fig. 16: Luvas

Fonte: portuguese.alibaba.com

Botas: Devem ser feitas de couro, ter canos longos, e devem ser resistentes ao calor e ao
impacto possuindo solado antiderrapante. As botas sdo destinadas para proteger os pés contra

torcdes, ecoriacOes, derrapagens, calor e agentes quimicos agressivos.
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Fig. 17: Botas
mm
Fonte: jobeluv.com.br

Aparelho auténomo de respiracéo E utilizado em espagos confinados ou preenchidos com
fumaca, onde ha risco a vida. Oferece, através de ar comprimido, ar respiravel por um periodo
aproximado de 30 minutos, que pode variar em funcdo da temperatura ambiente, taxa
respiratoria e compleigdo fisica do usuario. Quando restar aproximadamente cinco minutos de

ar, soa um alarme de baixa pressao, para controle da pessoa que a estiver usando.

Fig. 18: Aparelho Autdnomo de Respiragéo

Fonte: eurosul.com
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CAPITULO 4

COLISAO

O abalroamento é um tipo de acidente que envolve a colisdo entre duas embarcac6es
que estdo navegando ou suscetiveis a navegar; ja a colisdo, é definida como um tipo de
acidente que envolve uma embarcacdo e um objeto fixo. Novos equipamentos estdo sendo
utilizados por muitos navios com a finalidade de evitar tais acidentes, amenizando uma das
maiores preocupacdes daqueles que navegam que € a protecdo da embarcacdo e a integridade

fisica dos tripulantes e passageiros.

As principais causas de Abalroamentos e colisdes no mar tém sido ma organizagdo no
passadico e deficiéncias na comunicacdo entre Praca de Maquinas, Passadico e 0S navios
propriamente ditos. Além disso, condi¢des complexas de mar e de tempo também estéo

inclusas como as principais causas de colisdes e abalroamentos.

4.1 RIPEAM (Regulamento Internacional para Evitar Abalroamento no
Mar)

A Organizacdo Maritima Internacional (IMO) adotou em 20 de outubro de 1972 a
“Convengao internacional para evitar abalroamento no mar” (RIPEAM), porém, ela s6 entrou
em vigor no dia 15 de julho de 1977. O RIPEAM foi editado pela Diretoria Geral de Portos e
Costas do Ministério da Marinha e deve estar presente no passadico de cada embarcacdo, a

fim de auxiliar o piloto de servico em situacdes de riscos.

Essa convencdo tem por finalidade evitar o abalroamento no mar, utilizando regras
internacionais de navegacdo, luzes e marcas e ainda sinais sonoros ou luminosos. Define
também, procedimentos para que 0 navegante possa evitar situacdes de perigo ou mesmo de

colisdo.
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Apesar das regras do RIPEAM serem normalmente associadas a situagdes de mar
aberto, h4 muitos portos, aguas interiores e rios aos quais se aplicam suas regras, pois neles
navegam embarcacdes de alto mar e, ainda, estdo ligados ao mar aberto. Muitos paises adotam

um conjunto de regras locais para serem aplicadas as aguas interiores.

O regulamento exige que toda embarcacdo tenha luzes que devem ser exibidas ao
nascer do sol e em situacdes em que a visibilidade fica comprometida; ja as marcas devem ser
visiveis durante o periodo diurno. Entre as luzes que sdo exigidas estdo: luzes de bordos
(verde a boreste e encarnada a bombordo), luzes de mastro (luzes brancas continuas de

mastro) e luz de alcancado (luz branca continua de alcancado que se situa bem préximo a

popa).

Este regulamento é composto de 38 regras divididas em 5 partes, 4 anexos e possui
incorporadas as emendas de 1981, 1987, 1989, 1993 , 2001 e 2007.

4.2 RADAR (Radio Detection and Raging)

A formulacdo matematica basica encontrada nas Equacdes de Maxwell, apresentadas
em 1871, permitiram um estudo amplo e profundo dos fenémenos de propagacdo das ondas
eletromagnéticas. Em 1904, o alemdo Hulsmeyer patenteava uma invencdo denominada
“M¢étodo para informar ao observador a presenca de objetos metalicos com ondas
eletromagnéticas”. Em 1922, Guglielmo Marconi apresentou um trabalho em que descrevia as

possibilidades da radio—deteccdo usando a reflexdo das ondas eletromagnéticas.

Em 1930, com as ameacas de guerra, houve um acentuado impulso nas pesquisas em
torno do RADAR e apo6s a 22 Guerra Mundial, 0 RADAR, até entdo de uso exclusivamente

militar, passou a ser empregado em outras atividades e a ser fabricado comercialmente.

Radar de navegacdo tem como finalidades a obtencdo de linhas de posicéo (LDP) para
determinacdo da posicdo do navio, na execucdo da navegacdo e a deteccdo e medicdo de

distancias e marcacGes para outras embarcacdes.
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Os navios mercantes e demais embarcagdes normalmente dispéem apenas de
equipamentos RADAR destinados & navegacdo e ao acompanhamento de outros navios, de

modo a evitar riscos de colisdo.

O principio bésico do radar de navegacdo é a determinacdo de distancia para um
objeto, ou “alvo”, pela medida do tempo requerido para um pulso de energia de
radiofrequéncia (RF), transmitido sob a forma de onda, deslocar-se da fonte de referéncia até
0 alvo e retornar como um eco refletido. A marcacdo do alvo é determinada pela orientacdo da
antena no instante de recepcao do eco por ele refletido.

4.3 ARPA (AUTOMATIC RADAR PLOTTING AIDS)

Os sistemas automaticos, genericamente denominados de ARPA reduzem o tempo
requerido para uma plotagem radar manual, sobre a repetidora (no plotador de reflexdo) ou na
Rosa de Manobra, e para solucdo dos problemas de movimento relativo. Esse sistema
contribui para diminuir os riscos de erros humanos, que foram causadores de inumeros

acidentes no mar.

Normalmente, os sistemas automaticos fornecem rumo verdadeiro, velocidade e
elementos do PMA (distancia e hora) dos alvos detectados, além de possuirem alarme audio e

visual para indicar contatos que estejam em rumo de colisdo com 0 nosso navio.

Deste modo, as vantagens dos sistemas automaticos em relacdo a aquisicdo manual de alvos

séo:
- Previsdo de riscos de acidentes e maior tempo para manobrar;
- Processamento automatico de ecos para atualizacdo da tela RADAR com a varredura;

- Fornecimento de dados ao Oficial de Quarto, tais como: velocidade, rumo, distancia entre

alvos, movimento relativo e elementos do PMA (distancia e tempo);

- Eliminacdo de erros humanos nas tarefas mecanicas de plotagem do movimento relativo das

embarcagoes.
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- Obtencdo rapida e precisa das posi¢des das embarcagdes proximas;

- Acompanhamento do movimento das embarcacoes.
4.4 GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System)

Em 1979, a IMO decidiu implementar um sistema global que pudesse facilitar a
comunicacdo no dmbito maritimo e, dessa forma, foi criado o GMDSS (Global Maritime
Distress and Safety System) que alerta 0 as Autoridades Maritimas de Busca e Salvamento em
terra e monitora trafego de outras embarcacdes nas vizinhancas da embarcacdo que se

encontra em perigo, para que todo o processo de busca e salvamento seja feito com éxito.

Com este equipamento, as pessoas a bordo de qualquer navio em emergéncia precisa
apenas apertar um botdo para mandar um pedido de socorro contendo o numero de

identificacdo da embarcacéo e sua localizacdo para as autoridades em terra.

O GMDSS atende as necessidades de comunicacdo de urgéncia e seguranca e o fluxo

de mensagens tanto de terra para bordo quanto de bordo para terra, tendo como funcdes:
- Transmiss&o de avisos de socorro navio-terra;
- Recepcéo de avisos de socorro terra-navio;
- Transmissdo e recepc¢do de alertas de socorro navio-navio;

- Transmissdo e recepcdo de comunicacdes necessarias a coordenacdo das operacdes

de busca e salvamento;
- Transmissdo e recepc¢do de radiocomunicacfes na cena de acao;

- Transmissao e recepc¢do de sinais destinados a localizacdo de navios em situacéo de

S0Corro;
- Transmissdo e recepc¢do de informacgdes de seguranca maritima (MSI);
- Transmissdo e recepc¢do de radiocomunicac@es de carater geral;

- Transmiss&o e recepgdo de comunicagdes passadi¢o-passadico.



34

CAPITULO5

EQUIPAMENTOS DE SALVATAGEM

Com o passar do tempo, foi observada a necessidade da criagdo de muitos
equipamentos de seguranca com o objetivo de proteger os tripulantes dos riscos existentes a

bordo e minimizar os efeitos no caso de um acidente ou na ocorréncia de um sinistro.

Cada tipo de embarcacdo tem sua particularidade quanto ao uso desses equipamentos
interferindo na selecdo dos mesmos e nas suas respectivas quantidades. Com o0s requisitos
basicos e 0s requisitos especiais para atender as necessidades da embarcacdo € possivel

realizar a selecdo dos principais equipamentos.

5.1 Embarcac6es de sobrevivéncia

Embarcacdo de sobrevivéncia € um meio coletivo de abandono de embarcacdes em
perigo, ela é capaz de preservar a vida de pessoas durante um periodo, enquanto aguardam

socorro. Alguns exemplos dessas embarcagdes empregadas na navegacao interior sdo:
- 0 bote organico de abandono;
-0 aparelho flutuante (ambos rigidos ou inflaveis) e

-a balsa inflavel classe |11

5.2 Colete salva-vidas

O colete salva-vidas tem o objetivo de manter uma pessoa, mesmo inconsciente,

flutuando por, no minimo, 24 horas. Os coletes podem ser:

- rigidos ou inflaveis e sdo fabricados em quatro tamanhos diferentes a saber:
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- extra-grande, para pessoas de massa igual ou superior a 110kg;
- grande, para pessoas de massa igual ou superior a 55kg e inferior a 110kg;
- médio, para pessoas de massa superior a 35 kg e inferior a 55kg; e

- pequeno, para criangas até 35 Kg. Os coletes podem ser do tipo "canga" (de vestir pela

cabeca) ou tipo "jaleco” (de vestir como paletd).

5.3 Roupa de imerséo

Roupa protetora usada para reduz a perda de calor do corpo de uma pessoa que a esteja
em agua fria. Ela permite os movimentos e o deslocamento da pessoa. Utilizada para

abandono em locais onde as aguas sdo muito geladas.

5.4 Boia salva-vidas

Equipamento de salvamento destinado, principalmente, a constituir um meio flutuante
de apoio para a pessoa que caiu ha agua, enquanto aguarda salvamento. A boia salva-vidas
possui, fixado em quatro pontos equidistantes em sua periferia, um cabo de nailon, formando
alcas para facilitar o seu langamento, bem como para apoio da mao do naufrago e, também,
uma retinida flutuante de 20 m constituida de cabo de material sintético, capaz de flutuar,

devendo ter didmetro minimo de 8 mm.

5.5 Artefatos Pirotécnicos (Sinais fumigenos)

Os sinais fumigenos sao dispositivos que se destinam, de dia e a noite, a indicacdo de
gue uma embarcacdo ou pessoa se encontra em perigo, ou que foi recebido e entendido o seu
sinal de socorro emitido através de fumacas coloridas. Esses sinais se localizam no convés do
passadico. Podem ser de sinais paraquedas, fachos manuais, fumigenos flutuantes e de lanca

retinida.
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5.6 Extintores de incéndio

Para efeito de aplicacdo destas normas, os extintores portateis de incéndio deverdo ser
classificados pela combinacdo de um nimero e uma letra. A letra indica a classe do incéndio
para o qual se espera utilizar o extintor, enquanto que o nimero representa o tamanho relativo

da unidade;

As classes de incéndio consideradas sdo: Classe A (fogo em materiais sélidos que
deixam residuos), Classe B (fogo em liquidos, gases e graxas combustiveis ou inflamaveis),

Classe C (fogo envolvendo equipamentos e instalacfes elétricas energizados).

Capacidade extintora: é a medida do poder de extingdo de fogo de um extintor, obtida em
ensaio pratico normatizado. Em outras palavras, € o tamanho do fogo e a classe de incéndio

que tal extintor é capaz de combater;
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CONSIDERACOES FINAIS

O acidente ocorrido com o navio Titanic foi o fato que deu origem a Convencéo Solas
que tem como objetivo melhorar a seguranca maritima. A partir dessa época, houve uma
notavel evolucdo no que diz respeito as normas e equipamentos para a salvaguarda da vida

humana no mar.

As embarcacbes devem possuir pessoal adequadamente capacitado para agir
prontamente nas situacdes de emergéncia. A tripulagdo deve estar familiarizada com o0s
meios, equipamentos, dispositivos e instalacdes que possam ser utilizados nas situacfes de

emergéncia, principalmente nas situagdes de abandono.

A tecnologia maritima, nas embarcagGes de sobrevivéncia e de salvamento, nos
equipamentos salva-vidas individuais e nos equipamentos de comunicacdo, evolui
desenvolvendo técnicas para minimizar as ocorréncias ou danos causados por acidentes, e

ajudando com rapidez na busca e salvamento do navio e naufragos em perigo.

Por fim, deve ser ressaltado que o comprometimento com a seguranca maritima deve
partir da empresa de navegacdo e depois dos tripulantes; por isso, todos 0s recursos € meios

devem ser utilizados para que a vida humana no mar seja salvaguardada.
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