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RESUMO

O rerrefino € uma categoria de processos industdai remo¢do de contaminantes,
produtos de degradacdo e aditivos dos Odleos loanifies usados ou contaminados,
conferindo-lhes caracteristicas de Oleos basicesguais atendem as especificacdes
técnicas da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP)faome legislacdo especifica. A
atividade de rerrefino no Brasil desponta com a#enologia, obtendo produtos
devidamente especificados pela ANP. Nesse contextbjetivo geral tracado para este
trabalho foi: enfatizar que, nas embarcacdes queraha marinha mercante brasileira,
deve se ter atencao desde o recebimento, a estocaigeo descarte do produto, para que
no final do processo o rerrefino seja possivelgasientro dos parametros da lei vigente
no setor. Os procedimentos metodoldgicos escollmas de natureza essencialmente
descritiva, porque, no concerne aos objetivos éspas; buscou-se descrever os diversos
tipos de 6leos lubrificantes e minerais usadosm@glinas e nos equipamentos, descrever
0s métodos de aplicacdo desses 6leos e mostiigosgle testes que temos disponiveis
para checar a qualidade dos 6leos ja usados. Ao, G pesquisa também é explicativa,
uma vez que explicou o quanto a tecnologia teruémitia no desenvolvimento de
meétodos adequados e ecologicamente corretos, dasdileos usados e contaminados o
devido fim. A partir dessas abordagens, evidens@gtie o impacto causado por um mau
gerenciamento de residuos oleosos é grande, podéndo ndo somente o ser humano,
mas a natureza e a economia. Dessa forma, corsdugque demonstrar o0 correto

gerenciamento de residuos € fundamental dentrmdareacdes, industrias, oficinas etc.



ABSTRACT

The re-refining is a category of industrial pro@ssdor removing contaminants,

degradation products and additives of used or canited lubricating oils, giving them

basic characteristics of oils, which meet the tezdinspecifications of the National

Petroleum Agency (ANP), as legislation specific.eTie-refining activities in Brazil

stands out with high technology, getting produatspprly specified by ANP. In this

context, the general objective set for this worksw@ emphasize that, in vessels that
operate in the Brazilian merchant marine, must ladtemtion from the receipt, storage, to
disposal of the product, so that at the end ofghefining process is possible and is within
the parameters of applicable law in the sector. din@sen methodological procedures
were essentially descriptive nature, because atiogl to specific goals, we attempted to
describe the various types of lubricants and mineila used on the machines and
equipment, describe the methods of applicatiorhe$é oils and show the types of tests
we have available to check the quality of the b@ady used. In addition, research is also
explanatory, once explained how technology inflesnthe development of appropriate
methods and environmentally friendly, giving oilsdacontaminated due order. From
these approaches, it showed that the impact ofl art@nagement of oily residues is large
and can reach not only the human being, but ther@a@nd the economy. Thus, it was
concluded that demonstrate the proper waste mareagesressential in vessels industries,

workshops etc.
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1 INTRODUCAO

A atual conjuntura ecoldgica sustentavel mundial beasileira tem
demonstrado que nunca foi tdo imprescindivel aliavas tecnologias a consciéncia
ecologica nas atividades mais simples as necegsichadis complexas.

Os meios de transporte automotivos e as maquinagrigazlas que estao
plenamente disseminados pelo territorio nacional siénbolos do mundo moderno.
Adaptados aos mais diversos fins, adotando as wssmiadas formas e modelos os
automaoveis, 6nibus, caminhdes, motocicletas, batoass, avides, além de um grande
namero de equipamentos motorizados tais como ctattesras, tratores e motosserras,
destinados, todos tém algo em comum: dependembdédacéo, em especial nos seus
motores, para seu perfeito funcionamento. Poucasops sabem dos riscos para o
ambiente, para a salde humana e até para a ecatmpass causado pelo gerenciamento
inadequado do oleo lubrificante usado retirado d@bomdo seu automével ou de outras
maquinas, e que este residuo é classificado congope no Brasil e em varios paises.

Milhares de trabalhadores que cotidianamente afetws trocas de
lubrificantes ndo tém em geral consciéncia dogiperenvolvidos para a sua saude e meio
ambiente e das responsabilidades legais e sodribgs cabem. Existe ainda uma grande
variedade de mitos e praticas relacionadas ao asooktos lubrificantes usados ou
contaminados, o chamado “6leo queimado”, para siageffinalidades inadequadas e
perigosas.

Nesse contexto, esta monografia pretende informars@ correto dos
lubrificantes abordados e despertar a atencao gmguestdes relacionadas aos o6leos
lubrificantes usados ou contaminados, como sed#&gcarte destes a bordo, exemplificar
planos de contingéncias, o0 seu correto gerencianéatmodo simples e direto e como a

legislacdo maritima brasileira e mundial lidam ceste assunto.
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2 OLEO LUBRIFICANTE

“Oleo significa o petréleo em qualquer forma, inclusive leo cru, 6leo combustivel, borra
de dleo, rejeitos de dleo e produtos refinados (que ndo aqueles produtos petroquimicos
que estdo sujeitos ao disposto no Anexo Il da presente Convengdo) e que, sem limitar a
generalidade dos produtos acima, inclui as substancias listadas no apéndice | deste

Anexo”. (IMO, 1973/1978, p.2).

Oleo lubrificante é um produto elabargdra reduzir o atrito e o desgaste entre
partes méveis de um objeto e/ou maquina, bem caefoigeracao e a limpeza das partes
moveis, a transmissao de forca mecanica, a vedapiacao e protecdo do conjunto ou
de componentes especificos e até a transferénaatdeaminadas caracteristicas fisico-

quimicas a outros produtos.

As formas de apresentacdo dos lubrifegnvariando da forma liquida a
semiliquida, diferindo em viscosidade e em outeaaateristicas conforme o uso a que
se destinam sdo tdo variadas quantas as suascapcaue vao desde lubrificar uma
simples ferramenta até possibilitar o funcionamel@aomplexos equipamentos como
motores navais, de alta performance e robés iridisstiOs 0Oleos lubrificantes sao todos
formados por um 6leo lubrificante basico que p@deber aditivos para as mais diversas
aplicacdes. No Brasil todos os oOleos lubrificantiesem atender as especificacdes
técnicas (que garantem a sua qualidade e seguestabglecidas pela Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - AN@R\vem possuir registro perante esse

orgao.

3 OLEOS BASICOS

O principal componente de um lubrifiza@ o “6leo lubrificante basico”, que
normalmente corresponde de 80% a 90% do volumeattufm acabado. Existem dois

tipos de 6leos lubrificantes basicos:
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Oleos lubrificantes basicos minerais:  S&o produzidos diretamente a partir do
refino de petrdleo.

Oleos lubrificantes bésicos sintéticos: S&o produzidos através de reagbes
guimicas, a partir de produtos geralmente
extraidos do petroleo.

Tabela 1 - Tabela de tipificagdo de dleos Lubrificantes

Na maioria das vezes 0s basicos sio®tiém vantagens sobre os basicos
minerais, pois possuem maior estabilidade térmicaxdacao, melhores propriedades a
baixas temperaturas e menor volatilidade. Por datfo, os basicos minerais sdo muito
mais baratos do que os sintéticos, mais versaieiss facilmente “reciclaveis” e séo a

melhor opc¢éo para alguns tipos de aplicacao.

No Brasil, quase todo 6leo lubrifiGabtisico consumido é de origem mineral. E
importante destacar que os 0leos lubrificantescbésmninerais sdo considerados uma

matéria-prima nobre e correspondem a apenas uniamedracéo do petroleo.

4 ADITIVOS

Melhorar ou acrescentar qualidades aos 6leos nisn@Neos tornou-se necessario
devido ao constante aperfeicoamento das maquinagieoé feito com substancias
genericamente chamadas de aditivos. A escolha dieles depende da susceptibilidade
e compatibilidade do 6leo basico para com o aditvidestes entre si.

Os aditivos sao substancias empregaatas rpelhorar ou conferir determinadas
caracteristicas aos Oleos lubrificantes basicoa pae estes desempenhem de forma

melhor uma finalidade especifica, existindo diver$oos.
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Cada fabricante usa aditivos diferemés € aconselhavel misturarem-se 6leos de
marcas ou tipos diferentes, principalmente quamdtragar de éleos para engrenagens.
Entre os diversos tipos de aditivos, temos 0s s&egli

O quadro a seguir apresenta os tipaddizos normalmente misturados ao 6leo
lubrificante basico para formar um 6leo lubrificamcabado:

Retardar a oxidacdo dos Oleos lubrificantes, B
o _ _ . Ditiofosfatos, fenais,
Antioxidantes tendem a sofrer esse tipo de deterioragdo quand
aminas

contato com o ar, mesmo dentro do motor.

Impedir a formacdo de depdsitos de produtos de
Detergentes / combustéo e oxidagdo, mantendo-os em suspeBsdfonatos, fosfonatos,
Dispersantes no proprio 6leo e permitindo que sejam retiradesolatos

pelos filtros ou na troca do lubrificante.

Neutralizar os &cidos que se formam durant _
_ _ L . Ditiofosfatos de zinco e
Anticorrosivos oxidacéo e que provocam a corroséo de superf
. bario, sulfonatos
metalicas

Minimizar a formagéao de espumas que tendem a se .
_ _ L ) N Siliconas, polimeros
Antiespumantes formar devido a agitacdo dos o6leos lubrificantes e
o . sintéticos
prejudicam a eficiéncia do produto.

Rebaixadores de pontcImpedir que os Oleos “engrossem” ou congel
de fluidez mantendo sua fluidez sob baixas temperaturas

Melhoradores de indice Reduzir a tendéncia de variagcdo da viscosidade com
de viscosidade a variacao de temperatura

Tabela 2 - FungGes dos Aditivos

18



5 GRAXAS LUBRIFICANTES

Os produtos formados pela dispersaondeespessante em um 6leo lubrificante
podem ser definidas como graxas. O espessantegtactiamado sabdo, € formado pela
neutralizacdo de um acido graxo ou pela sapondag uma gordura por um metal. O
metal empregado dard seu nome a graxa. As graxaseapam diversas vantagens e

desvantagens em relagdo aos 6leos lubrificantése B vantagens, podemos citar:

» As graxas promovem uma melhor vedacdo contra aéguopurezas;

* Quando a alimentacédo de 6leo ndo pode ser feitmoamente, empregam-se as
graxas, pois elas permanecem nos pontos de amicaca

» As graxas promovem maior economia em locais onddens escorrem,

* As graxas possuem maior adesividade do que 0s.6leo

As desvantagens sdo:

» Os Oleos dissipam melhor o calor do que as graxas;
* Os Oleos lubrificam melhor em altas velocidades;

* Os Oleos resistem melhor a oxidagéo.

5.1 FABRICACAO
A fabricacao é feita em tachos, proside um misturador de pas e envoltos por
um camisa de vapor para aquecer o produto. Exidtesrprocessos para a fabricacdo das

graxas: formar o sabdo em presenca do 6leo ousspsabdo ja formado no dleo.

O tacho é munido de uma autoclave, para a necassponificacdo, quando o
sabdo é formado em presenca do Oleo. Acabadarieafgdn, a graxa, ainda quente e
fluida, passa por filtros de malhas finissimasdseesntdo envasilhada. A filtragem evita
que particulas de sabdo ndo dissolvidas permanegamgraxa e o envasilhamento

imediato impede que as graxas sejam contaminadasiporezas
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5.2 CLASSIFICACAO
As graxas podem ser classificadaaadedo com a natureza do sabdo metélico

utilizado em sua fabricagéo, em:

* Graxas de sabao de litio,
* Graxas de calcio,
» Graxas de complexo de calcio e

+ Graxas de bases mistas.

Existem algumas graxas em que o esp&s8amtirgila, estas sao insolUveis na
agua e resistem a temperaturas elevadissimas easdjam multifuncionais, seu
elevado custo faz com que suas aplicacdes sejara®so0s locais onde as graxas
comuns néo resistem as temperaturas elevadas (dei2@0°C).

As graxas betuminosas possuem uma gradeeérecia, € suas maiores
aplicacdes séo os cabos de aco, as engrenagetas &@s correntes e também podem
ser classificadas como 6leos. Elas sdo formadasede asfalto estas ndo devem ser
usadas em mancais de rolamentos. Alguns mancaisspimie possuem grande folga,

ou suportam grandes cargas, podem, as vezesaiiitiz

5.3 CARACTERISTICAS E APLICA(;C)ES
De acordo com a natureza do sab&grasas podem ser classificadas como

abaixo, onde sdo dadas algumas aplicacdes e ¢céstcas das graxas,
» Graxas de sabdo de célcio

Possuem textura macia e amanteigada eesistentes a agua. Devido ao fato de
a maioria das graxas de calcio conter agua em auaulfacdo (1 a 2%) e como a
evaporacao desta agua promove a decomposicdo xk gtas ndo sdo indicadas para
aplicacdes onde as temperaturas sejam acima de (6f&@hentos, por exemplo). As
maiores aplicacbes das graxas de calcio séo didalgio de mancais planos, os chassis
de veiculos e bombas d’agua. As de acetato deca#oi contém agua em sua formulacgéo,

podendo ser usadas com temperaturas elevadas.
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* Graxas de sabao de sédio

Resistem a altas temperaturas, masaéuoeis em agua, possuindo uma textura
que varia de fina até fibrosa. Suas maiores afllesagdo os mancais de rolamentos e as

juntas universais, desde que ndo haja presengude@is elas se desfazem.

+ Graxas de sabao de litio

Possuem textura fina e lisa, sdo ing#ina agua e resistem a elevadas
temperaturas. Podem substituir as graxas de aald@sodio em suas aplicacdes, sendo
chamadas graxas multipurpose (multiplas finalidpdgsossuem 6timo comportamento
em sistemas centralizados de lubrificagdo. A vamaglo emprego de uma graxa
multipurpose é evitar enganos de aplicacdo, quaadém diversos tipos de graxas, e a

simplificacéo dos estoques.
» Graxas de complexo de calcio

Apresentam a propriedade de engrossardgucontaminadas com agua e possuem
elevado ponto de gota, boa resisténcia ao calotralaalho. No caso de serem formuladas
com teor de sabao elevado, a tendéncia a engmossafesta-se quando submetidas ao
trabalho. Podem ser aplicadas em mancais de deslita e de rolamentos.

*« Graxas mistas

As graxas de bases mistas possuem psqatades intermediarias dos sabdes com
gue sao formadas. Assim, podemos ter graxas die-céidio, calcio-litio etc. As graxas

de sddio e litio ndo sdo compativeis, ndo deveadmisturadas.

5.4 CRITERIO DE ESCOLHA
Os seguintes fatores devem ser obhdes/para definir a graxa adequada para

determinada aplicacéo
» Consisténcia

No Brasil, onde a temperatura ambi@@di® atinge extremos muito rigorosos, €
mais empregada a graxa NLGI 2. Em locais onde pdgatura é mais elevada, emprega-
se a NLGI 3, e onde a temperatura € mais baixd,@& Nl sendo entdo conhecimento da

consisténcia da graxa é importantissimo para st@hes Como nos 6leos, quanto maior
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for a velocidade e mais baixas forem a temperaguen carga, menor devera ser a
consisténcia. Por outro lado, com baixas velocig&dlaltas temperaturas e cargas, deve
ser usada uma graxa mais consistente. Em sistemimalzados de lubrificacéo, deve ser

empregada uma graxa com fluidez suficiente par@aesc

* Ponto de gota

O ponto de gota de determinada glianita a sua aplicagdo. Na pratica, usa-se
limitar a temperatura maxima de trabalho em 20°€ Zaixo de seu ponto de gota. Em

geral, as graxas possuem seu ponto de gota naetssdaixas:

v Graxas de CAlCiO ........cevveveeneean. 651L058°C
v Graxas de s6dio .........coeveeneennn.. 150 66°2
v Graxas de litio ....coeevevveeeeeeneennn.. 176220°C
v

Graxas de complexo de célcio .... 200 a 290°C

As graxas de argila ndo possuem ponto de gotandodessim ser usadas em elevadas
temperaturas.

Figura 1- Como reagem diferentes tipos de graxas em altas temperaturas

Resisténcia &4 Temperatura

ra

GRAXA DE SABAD, D AOUIECER .
\‘\.'l."_"|.|.llnl.|. \:.r'."
céiclo somo  unmo PGS T .x:',""-"‘-‘f ' : \

=

H& TEWMPERATURA AMBIENTE

Fonte: Google

22



* Resisténcia a agua

O tipo de sabdo comunica ou ndo a gaapasisténcia a acao da agua. Dos tipos
citados anteriormente, a graxa de sabado de s@imica que se dissolve em presenca da

agua.

Figura 2- Graxas sabdo de calcio, litio e complexo de calcio, resistem a agua.

complaan

e calcio

Az graxgs de sabdo de cdlcha, bs graxss de

iz & comalewn de célcio sabfo do edidio

resistem & Bgua. dissolvarm e
na dgla,

Fonte: Google

* Resisténcia ao trabalho

As graxas de boa qualidade apreseettabilidade quando em trabalho, e n&o

escorrem das partes a lubrificar. As graxas de ptissuem, geralmente, uma 6tima

resisténcia ao trabalho

Figura 3- Graxa com boa estabilidade, resistente ao trabalho.

GRAXKA SCM
ESTARILIDADE

i GRLO ERCORRE

Fonte: Google
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As graxas de litio, além da otima resisténcia abatho, tém resisténcia muito

boa a acdo da agua, na qual séo insoluveis e aopteinperaturas elevadas.

Figura 4 - Quadro comparativo de graxas resistentes a dgua.

SUADRD RESISTENCIA
SABAD A A Ao
COMPARATIVO i
Temperatur Aguia Trabalha
a
= SODIC MS P
E = POBRE SOD0 <] B
R = REGULAR CALCIO Rad o RaB
B = BOM COMPLEXD
WB= Muto Bom C.‘.’iEII" BiS MB MB
0 = OTIMO — -
Limo s We o

Fonte: Google

« Bombeabilidade

A bombeabilidade de uma graxa lutaifite € um fator importante nos casos em
que o metodo de aplicacdo € feito por sistema ligfikacdo centralizada sendo que a
bombeabilidade é a capacidade de a graxa fluir peo do bombeamento. A
bombeabilidade de uma graxa depende de trés fatbyegiscosidade do Oleo; 2)

consisténcia da graxa; 3) tipo de sabéo.

5.5 ADITIVOS
As caracteristicas das graxas poagmeslhoradas com o uso de aditivos assim

como nos 6leos lubrificantes. Entre os mais usadoms:
» Extrema presséao

Aplicacbes: Graxas para mancais de lamirsddoritadores, equipamentos de

mineragao etc., e para mancais que trabalham cayascalevadas.

Finalidades - Como nos 6leos, quandeasdio excede o limite de suporte da

pelicula de graxa, torna-se necessario o acréestasies aditivos, que usualmente
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séo a base de chumbo. Os lubrificantes sélidospcoalibdénio, a grafite e o 6xido
de zinco também sdo empregados para suportarerascarms, em geral, estes
lubrificantes n&o s&o adequados para mancais a®ealos.

* Adesividade

Aplicactes: Graxas de chassis e agu@igpregadas em locais de vibracdes ou

onde possam ser expelidas.

Finalidades - Aditivos como o latex palimeros organicos, em pequenas
guantidades, aumentam enormemente o poder de i@desivdas graxas. Estes aditivos
promovem o “fio” das graxas. As graxas a serentagés em locais com vibracdo, como
0s chassis, ou em locais em que a rotacdo das pegks expulsa-las (como as

engrenagens abertas) devem ter elevada adesividade.

* Antioxidantes
Aplicacfes: Graxas para mancais @ementos.

Finalidades - O éleo é passivel ddapéo e os sabfes sdo mais instaveis que o
Oleo. As graxas de rolamentos formuladas para peroeaem longos periodos em servico
e onde as temperaturas sédo elevadas devem stmesis oxidacdo para ndo se tornarem
corrosivas. Graxas formuladas com gorduras maladés ou 6leos usados ndo possuem

resisténcia a oxidagao.
* Anticorrosivos e Antiferrugem
Aplicacbes: Graxas para mancais de rolarnsento

Finalidades - Para neutralizar ddaxformados pela oxidagcdo ou a agdo da
agua, as graxas necessitam destes aditivos. Cogravess de sédio se misturam com
agua, esta perde seu efeito corrosivo, sendo diggensados os aditivos antiferrugem.
Além destes aditivos, muitos outros podem ser issadomo os de oleosidade, o0s
lubrificantes solidos, corante, fios de 1a etc.
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6 OLEOS LUBRIFICANTES ACABADOS

O oleo lubrificante acabado € compgxgio oleo lubrificante basico (mineral,
sintético ou uma mistura dos dois), geralmente oamso de aditivos que melhoram ou
conferem caracteristicas especificas ao produtands pronto para ser utilizado na
finalidade para a qual foi elaborado. Dentre as sadas caracteristicas ou propriedades,
as mais importantes para que o consumidor posetheso produto mais adequado para

0 Seu uso ou para atender as especificacdes dosafatierdo equipamento sao:

6.1 VISCOSIDADE
Quanto mais viscoso for um lubrificanteis dificil de escorrer, mais grosso, ele
sera entdo. Indica a resisténcia ao escoamentéeddubrificante, embora uma maior
viscosidade indique uma maior capacidade de seamamire duas pecas moveis, fazendo
a lubrificacdo das mesmas, isso ndo quer dizer @aes mais Vviscosos sejam
necessariamente melhores, ja que maior ou mendeflpode ser desejavel em algumas

situacBes, como em motores de alta rotacao.

6.2 INDICE DE VISCOSIDADE
A viscosidade dos lubrificantes diminom o aumento da temperatura. Quanto
maior o indice de viscosidade menor é essa varidgeamportante que o lubrificante
mantenha sua viscosidade em uma ampla faixa deetatapa, para que sua aplicacao nao

seja prejudicada.

6.3 DENSIDADE
E uma propriedade importante pamntificar se houve contaminacdo ou
deterioracdo de um lubrificante, indicando a makesam determinado volume de dleo
lubrificante em uma temperatura especifica, 0 @uehora ndo seja uma verificacao

comum em automaoveis, é essencial em processodriagiis
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7 FUNCOES DOS LUBRIFICANTES

As principais funcdes dos lubrificanteas suas diversas aplicagdes, sao:

» Controle do atrito, transformando o atrito solidio &rito fluido, evitando assim
a perda de energia.

» Controle do desgaste, reduzindo ao minimo o coetate as superficies, origem
do desgaste.

» Controle da temperatura, absorvendo o calor ggraiocontato das superficies
(motores, operacdes de corte etc.).

» Controle da corroséo, evitando que a¢éo de acielstsud 0s metais

* Transmissao de forca, funcionando como meio hidmutransmitindo forca
com um minimo de perda (sistemas hidraulicos, pemglo).

* Amortecimento de choques, transferindo energia meadara energia fluida
(como nos amortecedores dos automaoveis) e amodeaechoque dos dentes
de engrenagens.

* Remocdes de contaminantes, evitando a formacgaordesblacas e vernizes.

* Vedacgfes, impedindo a saida de lubrificantes dradande particulas estranhas
(funcdo das graxas), e impedindo a entrada de iltrolos ou gases (funcao

dos 6leos nos cilindros de motores ou compressores)

A falta de lubrificacdo causa umaiesé@te problemas nas maquinas. Estes

problemas podem ser enumerados, conforme a oc@y@acseguinte sequéncia:

a) Aumento do atrito;

b) Aumento do desgaste;
c) Aquecimento;

d) Dilatacédo das pecas;
e) Desalinhamento;

f) Ruidos;

g) Grimpagem e

h) Ruptura das pecas
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A agua ndo é um bom lubrificante; sua adesividatimesividade sdo muito menores

gue as de um oOleo.

Figura 5- Verificamos pouca Adesividade e Coesividade na dgua, enquanto no dleo constatamos o contrario

Fonte: Autor

8 CLASSIFICACAO DA LUBRIFICACAO

A lubrificacdo pode ser total ou flajdimite e mista, de acordo com a pelicula

lubrificante.

8.1LUBRIFICACAO TOTAL OU FLUIDA

Na lubrificacdo total ou fluida, @ligula lubrificante separa totalmente as
superficies, ndo havendo contato metalico enti® &to €, a pelicula possui espessura
superior & soma das alturas das rugosidades deisigs,resultando em baixos valores

de atrito e desgaste insignificantes.
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Serdo resultantes, assim, valores de atrito baxtesgaste insignificantes.

Figura 6- Vista Microscdpica da espessura da pelicula em lubrificagdo Total.

Vista do

Microscépio

CORPO MOVEL —

[N N ]

AU
LAYV VALY

CORPO FIXO

C= Espessura da Pelicula

A e B = Altura das Saliéncias

Fonte : Autor

8.2 LUBRIFICACAO LIMITE
Na lubrificacdo limite, a peliculamais fina, permite o contato entre as
superficies de vez em quando, isto &, a peliclBdayp@spessura igual & soma das alturas

das rugosidades das superficies.

Nos casos em que cargas elevadagdaelocidades ou operacédo intermitente
impedem a formacdo de uma pelicula fluida, é caemes empregar-se um lubrificante

com aditivos de oleosidade ou antidesgaste.
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Onde as condi¢cbes sdo muito severas, e estesoadii@erdem a eficiéncia, devem ser

empregados aditivos de extrema pressao.

Figura 7- Vista Microscopica da espessura da pelicula em lubrificagdo Limite

Vista do

Microscépio

CORPO MOVEL

A
A
C
|
B
v

CORPO FIXO

C= Espessura da Pelicula

A e B = Altura das Saliéncias

Fonte: Autor

8.3 LUBRIFICACAO MISTA
Na lubrificagdo mista, podem ocoog dois casos anteriores. Por exemplo, na
partida das maquinas os componentes em movimetim &zoiados sobre as partes fixas,
havendo uma pelicula insuficiente, permitindo otatmentre as superficies (lubrificacédo

limite).
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Quando o componente mével adquéeoidade, € produzida uma pressao
(presséo hidrodinamica), que separa totalmenteesfécies, ndo havendo contato entre

elas (lubrificagéo total).

Figura 8- Demonstragdo de como ocorre a lubrificagdo Mista

CARGA
CARGA

INICIO DO
MOVIMENTO

——>

LIMITE TOTAL

Fonte: Autor
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Figura 9 - Lista de tipos de dleos presentes a bordo

=

Fonte: CHIEF ENGINEER JAYA SELAN
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9 CLASSIFICACAO DOS OLEOS LUBRIFICANTES

Os lubrificantes séo classificados, de acordo cemestado fisico, em liquidos,
pastosos, solidos e gasosos.

Os lubrificantes liquidos sé&o os nenspregados na lubrificacdo e podem ser
subdivididos em: 6leos minerais puros, 0leos gradle®s compostos, oleos aditivados e
Oleos sintéticos. Os 6leos minerais puros sdo pientes da destilacdo e refinacdo do
petréleo. Os 6leos graxos podem ser de origem amimaegetal e foram os primeiros
lubrificantes a serem utilizados, seu uso nas magumodernas € raro, devido a sua
instabilidade quimica, principalmente em altas teraguras, o que provoca a formacao
de acidos e vernizes, sendo mais tarde substityjdts Oleos minerais. Os 6leos
compostos sdo constituidos de misturas de Oleosraine graxos, onde a percentagem
de Oleo graxo € pequena, variando de acordo camaledbde do 6leo, mas conferem aos
Oleos minerais propriedades de emulsibilidade,sidieale e extrema pressdo. Os 6leos
aditivados tém adicionadas substancias comumeateadas de aditivos, com o fim de
reforgcar ou acrescentar determinadas propriedades.

Os oleos sintéticos sao os mekharbrificantes, mas sao também os de custo
mais elevados, sendo provenientes da industriaqétnica. Os mais empregados séo 0s
polimeros, os diésteres etc. Devido ao seu custia)so limitado aos locais onde os 6leos
convencionais ndo podem ser utilizados. A agugynahs vezes empregada, possui

propriedades lubrificantes reduzidas, além de¢&o @orrosiva sobre os metais.

Aonde os lubrificantes liquidos ndo executam $uiagdes satisfatoriamente sédo
usados os pastosos, comumente chamadas de gréawass&los, geralmente, como
aditivos de lubrificantes liquidos ou pastosos. ultig@s vezes, sao aplicados em
suspensao, em liquidos que se evaporam apos plsag@o. A grafite, o molibdénio, o
talco, a mica etc., sdo os mais empregados. EgleBidantes apresentam grande
resisténcia a elevadas pressoes e temperaturas.

Os lubrificantes gasosos saoatmente usados o ar, o nitrogénio e 0s gases
halogéneos. Sua aplicacéo € restrita, devido acdedexigida e as elevadas pressdes
necessarias para manté-los entre as superficies,s® empregados em casos especiais,
quando ndo é possivel a aplicacdo dos tipos coiorens.
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9.1 CLASSIFICACAO SAE

Classificacio SAE E a classificacdo baseada nasigade, ndo considerando
fatores de desempenho ou qualidade. Os graus Adegéaidos ou ndo da letra W, inicial
de Winter (inverno). Para os graus SAE OW até 28W/especificadas as temperaturas
limites de bombeamento visando garantir uma lWdagf@io adequada durante a partida e
aquecimento do motor operando em regides friaa #1ao de motor, as viscosidades em
centipoises (cP), em temperaturas compreendidas ebfC e —-30°C, sdo medidas
utilizando um Simulador de Partidas a Frio, ASTMP83. As viscosidades cineméticas
em centistokes (cSt) a 100°C séo determinadasatdacom o método ASTM D-445,
utilizando o Viscosimetro Cinematico. Assim, seguaSAE, quanto maior for o nimero
maior sera a viscosidade a 100°C, ou seja, um3A030 € mais viscoso que um SAE
20. Dentro da classificagdo SAE, o0 mesmo 6leo pbeleder a dois graus de viscosidade
SAE. Neste caso o 6leo é denominado Multi - visc&so temperaturas baixas, um 6leo
multiviscoso 15W40 se comporta como um 0leo grak $BW e a 100°C é um dleo de

grau SAE 40, de acordo com a figura

Figura 10 - Oleos Multi — Viscosos
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Fonte: Google
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Abaixo veremos exemplos de 6leos lubrificantes osadbordo de acordo com a

classificagdo SAE

Figura 11 -Oleos Lubrificantes usados a bordo

MARITIMOS NAVIOS

MOTORES MARITIMOS

ket hsbrificants para clindnos de grandes motoes ol

o bainas & médies mtagies, mﬂmmlmﬁﬂﬁmﬁdmm

MARBRAX CID mighras, & com lubrificacin de clindros sm separads. Su tecnoingia garanie sinda

resiulinc & sodaiio e o doalimo alequads 3 cmistives o elevadi e THN 60 = 70 BAE 5O
de eroofre. Déve sar empregeda samenke quanda hoover kdwificacin em semnds

des eilindms. Aprovade peis Sulrer & MAN BAW para wso em seus moiores dois

g,

DESCRIGAD ESPECIFICACOES VISCOSIDADE

Gieo ubriicants mim cirens de moloees marilimos de baba miacin com

MARBRAX lubrificacio de cilindns independente. Contrale a formagho de depisites, o desgasie
& i oo, Sun adithaio he garaniebaba ovidacio  taia formagie de espams,
CAD 308 akém e vl médio de doinidade & ripds seperapn de G, Recomendade TENS -

parE LS SN mAncaE & sEdema de circubgio de motares marilimes operndo oam
gistbguer combusiiesl, mesmo de alio tsor de samire. Aprovado pety Suleer & AN
BAW pars wan am motores doi iempes.

DESCRIGAD ESPECIFICAGDES VISCOSIDADE

oo habwiicante para cérter e cilindeoe: de moloees mari$mes lipa Biels comencianal
MARBRAX COD | (onk pistorde mérsa otacss. Marbrax CCD protage coriva  desgisie & a corrosie

B, Fuctir TRA 12, 20, 30, 40 & 50 RAE 30,40 ¢ 50
b T ot e s . ks e il Pabyfcain e

mifinres mafitine.
DESCAIGAD | eseecircagdes | viscosioane

Civay dubrificanis para molnres diessd marilimos = industics, em especial o3 motres
D] GW-EMD @ Caterpillor sévie 3600, que wilicem combsstivel desliadn com isor

MARBRAX e ensofe de ot 1 G%p Possui allo poder detergends & dispancanie, que redus 2
formaghe de depdsios no molor & prolenga a vida 08 dos filros. Sus aditfvagio ainda.
GGD 27 e gasanie maior resisiEncia & oaidacin, afts relengdo de niservs oicalin & prolecio TBH 1T, AP CRICD & CF-2/CDH1 SAE &0

tonirs 0 desgasts & oxmasdo dis jortes hbaficatss Possul formulaci senty de
iong & de Ancn, prowendo probechn aos mancas reveshidoes 1 prats dos molores BD.
Comgie com ok reguisio: do CMOT {Calempilar Micho Chadation Tes() & el aprovads
peta GM-END pora usa em sam molores,

Fonte: Site da BR distribuidora
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9.2 CLASSIFICACAO API
Idealizada pelo American Petroleum Institute (ABIyma escala hidrométrica e
utilizada para medir a densidade de 6leo ou desiv@dgundo essa classificacdo, quanto
menor a densidade do petréleo, maior o grau ARbnsexjuentemente maior o valor
comercial do petroleo, haja visto que sera posgivetiuzir uma parcela maior de

derivados nobres, de elevado valor comercial, setlieo GLP.

Figura 12 - Férmula de grau de API

Grau API
API Petroleo
°APl= 141,5 - 1315 <15 Asfaltico
d 2014 °c 15-19 Extra-Pesado
19-27 Pesado
27-33 Meéedio
33-40 Leve
40-45 Extra-Leve
=45 Condensado

Fonte: Google

» Petréleo leve: °API maior que 30;

» Petroleo médio: °API de 21 a 30;

» Petréleo pesado: °API menor que 21;

» Petroleo extrapesado: °API menor que 10.

Entre as classificacdes de nivel de desempenhod&Biacam-se as idealizadas para

motores ciclo Otto (“S”) e ciclo Diesel (“C”").

Os oleos usados para motores ciclo Otto sdo pereda letra S e as categorias sao
indicadas por letras, sendo o 6leo API SA o primaiser criado nos anos 30 (6leo mineral
puro, sem aditivos) e o 6leo APl SN o mais modepugendo substituir todas as

categorias anteriores.

Os 6leos usados para motores ciclo Diesel sdogidaseda letra C e as categorias
sao indicadas por letras, sendo o 6leo API CA foiimeiro a ser criado nos anos 40 e o

oleo API CJ-4 o mais moderno, superando todasaasificacfes anteriores.
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Tabela de classificagao de odleo
Lubrificantes automotivos:

Motores OTTO

Motores DIESEL

Oleo mineral apenas refinado

Motores diesel de 18940 a

SA Do petroleo, sem aditivacao. CA 1950 submetido a Esforgos
Leves.
Oleo mineral com aditivos anti Motores diesel a partir 1949
=B Oxidantes, anticomosivos, anti CB Submetidos a esforgos
Desgastes. Maior nivel de E ja dotado de aditivos
Exigéncia dos Motores. Antidesgaste e antidepositos
Maotores otto automotivos de Motorgs s aSF’”‘id’GS
sc 1964 a 1967. Utiliza aditivo cc i e A e e
Dispersante. Baixa s-::lml_tggao-. haior
MNivel de aditivos.
Motores diesel turbo a partir
Motores otto automotivo de 1955 submetidos a grandes
=D 1968 a 1970. AtualizacSo do cD Esforgos. Maior protecao
Lubrificante, atende requisitos Contra desgaste e depdsitos.
Especificagao SC Posteriormente substituidos
(1994 por API CF.
Motores otto automotivos de g:::ﬁg,fg:l - ?;::; lgﬂa
SE RS 2 LS T A B G B, S CE Furtc:iﬂnﬂmentcr:egcﬂm testes
Lubrificante, atende requisitos ekl p-ela_Mack 5
Especificagao SC e SD :
Cummins.
Motores diesel a partir 1990.
Motores otto automotivos de Melhor consumo de oleo e
SE 1980 a 1989. Atualizagao do CE-4 Formagao de depasitos.
Lubrificante, maior nivel Testes mais rigorosos feitos
Antioxidante e antidesgaste. Mo motor Caterpillar turbo
Diesel.
Motores diesel a partir 1994
Motores otto automotivos a gubmetldﬁﬂs i regdlemes b
sG Partir de 1989, maior nivel C-4 Fs;ﬁ;?;ﬁc d‘:”:;w;g;s N
Antioxidante e antidesgaste. Acumulo de fuligem e poder
Antioxidante.
Moeotores otto automotivos a partir Motores diesel a partir 1998.
De 1992, Testes de acordo Atende legislagado contra
com Codigo de Pratica de Emissoes 19838. Supera CG-4
SH Aprovagio de Produtos CH-4 Em desgaste. fuligem e
do Conselho Americano de Viscosidade, alem de
Cuimica. Atende especificacbes Intervalos de trocas
Ateriores Maiores.
Motores diesel a partir 2002.
Moeotores otto automotivos a partir Atende legislagado contra
SJ De 1997. Malor quantidade de Ci-4 Emissbes 2004, requer
Testes de qualidade. Atende SH. Diesel de teor de enxofre
=0.05% em massa.
o e Motores diese! a partir 2007.
Mk L_impeza-da motor e resisténcia » -4 FHende egislacan. corim
: Emissdes 2007.
Ao envelhecimenio.
Motores otto automotives a partir
=M D 2005, Melhoria nos requisitos
Anteriores da especificagao SL.
Atende requisitos emissdes 2004
Motores otto automotivos a partir
D 2010. Maior desempenho a
SN Altas temperaturas, economia de

Combustivel, redugao da
Carbonizacdo e controle de
Emissdes.

Tabela 3 - Tabela de classificagdo de dleo OTTO e DIESEL
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9.3 CLASSIFICACAO ISO

A classificacdo de viscosidade de ISO (Internadi®tandards Organization) é
referente aos Oleos industriais. O sistema ISAmatica em avaliacdo de qualidade nem
desempenho de produto, baseia-se somente na dsdeslos produtos, e estabelece uma
série de 18 graus de viscosidade cinematica (tekds) a 40°C. Os numeros, que
designam cada grau de viscosidade ISO, represemtpomto médio de uma faixa de
viscosidade. Por exemplo, um lubrificante designpeto grau ISO 100 tem uma

viscosidade cinematica a 40°C na faixa de 90 d30aSt.

Figura 13 - Grau de Viscosidade I1SO

Limites de Viscosidade Cinematica

graw de [c5%) @ 40 grauvs celsius
viscosidode | ]
SO0 i imc maximo

Fonte: site www.textilia.net
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9.4 CLASSIFICACAO APl DOS OLEOS LUBRIFICANTES PARA
ENGRENAGEM

Os lubrificantes para engrenagens obedecem a f@ispedo APl GL - Gear
Lubrificantes, de acordo como tipo de aplicacéo:

* GL -1 Lubrificantes para engrenagens conicas hdit®e sem-fim, operando sob
baixa pressdo e velocidades, elaborados a pariietes lubrificantes de base
mineral sem aditivos de extrema pressao e moddresdde atrito. Podem conter
aditivos antiespumante, antioxidante, Antiferrugenredutores do ponto de
fluidez. Atualmente n&o séo mais utilizados.

* GL -2 Lubrificantes para diferenciais com sem-firép atendidas pela API GL-1.
Atualmente n&o sdo mais utilizados.

* GL -3 Lubrificantes para engrenagens conicas hdit®e sem-fim, operando sob
condicOes de servicos moderadamente severos dedage e cargas, possuem
em sua composicao aditivos antidesgaste ou exfpeesado.

« GL -4 Lubrificantes para transmissdes manuais ereticiais convencionais,
operando em servico leve ou moderado, elaboragastia de 6leos lubrificantes
de base mineral ou sintética com aditivos de exrprassao.

* GL -5 Lubrificantes para engrenagens hipdides omEraeem servicos severos,
elaborados a partir de 6leos lubrificantes de b@seral ou sintética com aditivos
de extrema pressdo. Quando aplicados em difersraéatracao positiva ou de
escorregamento limitado, aditivos modificadores atiéto s@o definidos pelo
fabricante do diferencial.

 MT -1 Lubrificantes para transmissdes manuais méo-anizadas de veiculos
pesados. Elaborados a partir de 6leos lubrificatéebase mineral ou sintética
estaveis termicamente (maior resisténcia a oxidae&om maior capacidade de
protecao contra desgaste e menor degradacéo dadseledacéao.

e GL -6 Lubrificantes para engrenagens que trabalt@m pinh&o de haste longa.

Esta aplicacdo exige uma protecao maior que GLsBbatituicdo dos pinhdes de
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haste longa, fez com que o equipamento e procetlditassem obsoletos,

reduzindo drasticamente o uso destes lubrificantes.

9.5 CLASSIFICACAO AGMA
As especificacbes AGMA (American Gear ManufactuAessociation) referem-
se as engrenagens cilindricas de dentes retosceitiais, hipoidais, espinha de peixe e

sem fim, utilizadas em sistemas de transmissoessindis.

Geralmente estas recomendacfes se aplicam paenaggns com velocidades
de operacéo inferiores a 3600 RPM, abrangendo aixa de temperatura ambiente de -

10°C a 50°C, cujas temperaturas de operacao smies a 95°C (temperatura do 6leo).

Os lubrificantes para operarem em baixas tempagtsegundo AGMA, devem possuir

seu ponto de fluidez aproximadamente 12°C abaixemperatura ambiente.

10 A ANALISE DOS OLEOS LUBRIFICANTES

A formulacéo de um dleo lubrificanteré trabalho complexo, em que o técnico
deve estudar a compatibilidade entre os diverpos tie 6leos minerais puros (chamados
Oleos basicos), entre os diversos tipos de aditvestre os 6leos minerais puros e 0s
aditivos, de acordo com sua finalidade. Para sgiatin as caracteristicas desejadas em
um Oleo lubrificante, realizam-se analises fisiodntjcas, que permitem fazer uma pré-
avaliacdo de seu desempenho. Algumas destas analise refletem as condicbes
encontradas na pratica, mas sao métodos empitdedsiecem resultados comparativos
de grande valia quando associado aos métodosficiestiesenvolvidos em laboratorios.

Entre as analises realizadas com os lubrificaet@es:
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A) Densidade

A densidade de uma substancia € um numero queedefglacéo entre o peso (massa
x gravidade) do volume dessa substancia medidceadeterminada temperatura e o peso
de igual volume de outra substancia padrdo (agwdilatk), medido na mesma
temperatura (sistema inglés: 60°F / 60°F) ou emadeitperatura (sistema métrico: 20°C
/ 20°C). O densimetro graduado na escala normalaescala API, é o aparelho para se

medir a densidade.
B) Viscosidade

Viscosidade é a medida da resisténcia ofdmguodr qualquer fluido (liquido ou gas)
ao movimento ou ao escoamento. E a principal pedpde fisica dos 6leos lubrificantes
e esta relacionada com o atrito entre as molédaldisiido, podendo ser definida como a
resisténcia ao escoamento que os fluidos apresehbantdos métodos utilizados para
determinar a viscosidade (ver ilustracdo abaixegrificar o tempo gasto para escoar
determinada quantidade de 6leo, a uma temperastabetecida, através de orificio de

dimensdes especificas.

Figura 14 - Métodos utilizados para determinar a viscosidade verificando o tempo gasto para escoar determinada quantidade de éleo

m

Oleo de maior J Oleo de menor J

viscosidade — viscosidade

S
(’ Mw»

Fonte: Autor
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B.1) Importancia da Viscosidade

A viscosidade € um dos principais rfegona selecdo de um dleo lubrificante,

sendo sua determinacéo influenciada por diversagigies, sendo as mais comuns as

seguintes:

Velocidade — maior a velocidade, menor deve sesa@sidade, pois a formacao
da pelicula lubrificante é mais facil,

Pressao — quanto maior for a carga, maior deegra giscosidade para suporta-
la e evitar o rompimento da pelicula;

Temperatura — como a viscosidade diminui com oesnionda temperatura, para
manter uma pelicula lubrificante, quanto maiorddemperatura, maior devera
ser a viscosidade.

Folgas — quanto menores forem as folgas, men@rdeser a viscosidade para
que o Oleo possa penetrar nelas;

Acabamento — quanto melhor o grau de acabamestpatas, menor podera ser
a viscosidade. Podemos, assim, verificar que enistendices inversas, isto €,

umas que exigem uma baixa viscosidade e outrasyiattosidade
Com a analise dos 6leos usados, podemosrdetar

Reducédo da viscosidade — ocasionada por contaf@nagr combustivel ou
outros produtos menos Vviscosos.
Aumento da viscosidade — podera indicar a oxidaigoleo, presenca de agua,

de solidos em suspensao ou contaminagdo com datran@is viscoso.

C) indice de viscosidade

indice de viscosidade é um valor nuneégue indica a variagdo da viscosidade

em relacdo a variacdo da temperatura. Alguns ldgutdndem a ter sua viscosidade

reduzida, quando aquecidos, e aumentada. Quandesfdados quanto maior o indice

de viscosidade menor sera a variacdo da viscosmadea temperatura.
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D) Pontos de fulgor e ponto de inflamacéo

Ponto de fulgor ou lampejo é a temperaturagem o 6leo, quando aquecido em
aparelho adequado, desprende os primeiros vapoeeseginflamam momentaneamente
(lampejo) ao contato de uma chama. Ponto de inffdmau combustéo é a temperatura
na qual o dleo, aquecido no mesmo aparelho, inflsenam toda a superficie por mais de
5 segundos, ao contato de uma chama. Sdo valdresnexnente importantes durante

manuseio, transporte e armazenagem em naviosioarias.

E) Ponto de fluidez e de névoa

E quando resfriamos um subproduto do petréléicientemente, este deixa de fluir,
mesmo sob a acdo da gravidade, devido a cristabzdgs parafinas ou o0 aumento da
viscosidade (congelamento). Ponto de fluidez é aoméemperatura, expressa em
multiplos de 3°C, na qual a amostra ainda fluingieeresfriada e observada sob condi¢ées
determinadas.

F) Agua por destilagéo

A &gua, quando misturada aos oleos lubrifess pode provocar a oxidacao do 6leo,
a corrosao das partes metalicas, o aumento dasiudscie do Oleo, a segregacao dos
aditivos e formacdo de espuma. Quando separadgua @rovoca um escoamento
irregular do 6leo e falhas na lubrificacéo.

G) Agua e sedimentos

Por este método, podemos determinar o ®gadiculas insollveis contidas numa

amostra de 6leo, somadas com a quantidade de Bggemfe nesta mesma amostra.
H) Demulsibilidade

E a capacidade que possuem os 6leos depasagam da agua, sendo de grande
importancia na lubrificacdo de equipamentos, camlinias hidraulicas e a vapor, onde

os lubrificantes podem entrar em contato com a aguapor, Como em navios e usinas.
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[) Extrema pressao

E a capacidade que um lubrificante possui em sappressdes elevadas, evitando
gue as superficies em movimento entrem em contato.

O teste Timken mede a capacidade de cargaloigiscantes. Consiste de um cilindro
rotativo e um bragco de alavanca, sobre o qual sfmradas cargas graduadas, para
aumentar a pressdo que o bloco de aco exerce scdmel de aco preso ao cilindro
rotativo. As cargas sdo aumentadas até que o hjmesente ranhuras. A carga maxima
aplicada sem causar ranhuras é entdo anotada @wgeoimken.

Figura 16 - Teste Timken

Cilindro Rotativo

Anel de Aco

Fonte: Autor
J) Diluicéo

Devido a combustdo parcial, folgagazamentos, os lubrificantes de motor
podem ser contaminados por combustiveis. Esta mimagdo reduz a viscosidade do
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lubrificante impedindo a formacdo de uma pelicuaguada e provocando o desgaste.

Com o abaixamento
K) Cor

A cor dos produtos de petréleciavaamplamente. Os testes, em geral,
comparam uma amostra com padrdes conhecidos, ateevaim aparelho chamado
colorimetro. A cor clara de um lubrificante ndasiiga baixa viscosidade, havendo 6leos

brancos de alta viscosidade. A cor também naofsigmjualidade.
L) Cinzas oxidadas

Este ensaio fornece uma ideia dagmnas que formam cinzas. Geralmente,
estas cinzas sdo consideradas como impurezas mninacdes. Este método determina
o teor de cinzas de 6leos lubrificantes e combeistivmdo se aplicando, porém, a

lubrificantes que contenham aditivos organometalico
M) Cinzas sulfatadas

O teste de cinzas sulfatadas determina a quantaadeateriais incombustiveis contidos
no 6leo. Os 6leos minerais puros ndo possuem ceuésadas. Os Oleos aditivados,
porém, possuem combinados metalicos, que nao smémte queimados, deixando um
residuo apreciavel. Os 6leos usados possuem limat@ica do desgaste da maquina e

muitas vezes estao contaminados com poeira, amb@asbustiveis.
N) Corrosdo em lamina de cobre

Este ensaio € usado para comveistsolventes, 6leos e graxas lubrificantes.
Consiste em deixar-se, por determinado tempo, @mah de cobre imersa no produto
aquecido. De acordo com a descoloracdo da lamoraggmparacdo com uma tabela,

determinamos o grau de corroséao.
O) Consisténcia de graxas lubrificantes

Consisténcia de uma graxa é stésiia que esta opde a deformagéo sob a
aplicacdo de uma forga. A consisténcia € a cafaiter mais importante para as graxas,

assim como a viscosidade o é para os 0leos.
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P) Ponto de gota

O ponto de gota de uma graxaedngeratura em que se inicia a mudanca do
estado pastoso para o estado liquido (primeirg.gotponto de gota varia de acordo com

0 sabdo metalico empregado, as matérias-primassisacbm o método de fabricacao.

Abaixo temos um exemplo de Kit de testes usadodabdais embarcacgdes:

Figura 18 - Teste para lubrificantes usados a bordo

Fonte: Manual Wilhelmsen Ships Service
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11 METODOS DE APLICACAO DOS OLEOS LUBRIFICANTES

A escolha do método de aplicagéo do 6leo lubrifeaepende dos seguintes fatores:

» Tipo de lubrificante a ser empregado (graxa ou)dleo
e Viscosidade do lubrificante;
e Quantidade do lubrificante;

» Custo do dispositivo de lubrificacéo;
Quanto ao sistema de lubrificagdo, esta pode ser:

+ Gravidade

* Lubrificagdo manual

A lubrificacdo manual é feita por meio de almot®kando € muito eficiente, pois, ndo

produz uma camada homogénea de lubrificante.

Figura 20 - Lubrificagdo feita por Almotolias

Fonte: Google

v' Copo com agulha ou vareta

Esse dispositivo possui uma agulha que pasaanporificio e cuja ponta repousa
sobre o eixo. Quando o eixo gira, imprime um marito alternativo a agulha, liberando

o fluxo de lubrificante, que continua fluindo engtadura 0 movimento do eixo.
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Figura 22 - Lubrificagdo com copo agulha ou vareta

Fonte: Google

v' Copo conta gotas

Esse é o tipo de copo mais comumente usado ndidab&o industrial, sua

vantagem esta na possibilidade de regular a qaalgtide 6leo aplicado sobre o mancal.

Figura 24 - Lubrificagdo com copo

FenGoogle
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» Métodos de lubrificacdo por Capilaridade

v" Copo com mecha

Nesse dispositivo, o lubrificante flui atravésushe pavio que fica encharcado de
Oleo. A vazédo depende da viscosidade do 6le@®rdpdratura e do tamanho e tracado do

pavio.

Figura 26 - Lubrificagdo de copo com mecha

Fon@oogle

v' Lubrificagdo por estopa ou almofada

Por esse método, coloca-se uma quantidade de ¢stopma almofada feita de tecido
absorvente) embebida em 6leo em contato com aipéeter do eixo. Por acéo capilar,

0 0leo de embebimento escoa pela estopa (ou petdaaa) em direcdo ao mancal.
» Métodos de lubrificagdo por Salpico

Na lubrificagcdo por salpico, o lubrifite contido num depdsito (ou carter) €

borrifado por meio de uma ou mais pegas moveis.
» Lubrificacdo por anel ou por corrente

Nesse método de lubrificacdo, o lubaifie fica em um reservatério abaixo do

mancal.
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Um anel, cuja parte inferior permanece mergulhawaleo, passa em torno do
eixo. Quando o eixo se movimenta, o anel acompass@ movimento e o lubrificante é

levado ao eixo e ao ponto de contato entre ambos.

Figura 28 - Lubrificagdo por anel

Fonte: Google

* Lubrificacdo por colar

O método é semelhante a lubrificagdo por anel,nppooéanel é substituido por um

colar fixo ao eixo.

Figura 30 - Lubrificagdo por colar

Fonte: Google
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» Métodos de lubrificacdo por Imerséo

v Lubrificacdo por banho de 6leo

Nesse método, as pecas a serem lubrificadas thanguotal ou parcialmente
num recipiente de 6leo. O excesso de lubrificéntiéstribuido por meio de ranhuras a

outras pecas.

Figura 32 - Lubrificagdo por banho de éleo

Fonte: Google

* Métodos de lubrificacédo por Sistema Forcado

v" Lubrificacdo por perda

E um sistema que utiliza uma bomba mgtira 6leo de um reservatorio e forga-
0 por entre as superficies metalicas a serem icdwlidis. Esse método € empregado na

lubrificagdo de cilindros de compressores e de aianc
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Figura 34 - Lubrificacdo por perda

Fonte: Google

v’ Lubrificagdo por circulacéao

Neste sistema o 6leo € bombeado de um depdsitoasapartes a serem lubrificadas.

Apos a passagem pelas pecas, o 0leo volta pasevatorio.

Figura 36 - Lubrificagdo por Circulagdo

=
=

Fonte: Google
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» Métodos de lubrificacdo a Graxa

v Lubrificagdo manual com pincel ou espatula

E um método através do qual se aplica uma pelidelaraxa sobre a peca a ser
lubrificada.

Figura 38 - Lubrificagdo por graxa

Fonte: Google

v Lubrificagdo manual com pistola

Nesse método a graxa € introduzida por intermddigino graxeiro de uma bomba

manual.

Figura 40 - Lubrificagdo Manual com pistola

Fonte: Google
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v' Copo Stauffer

Nesse método os copos sao enchidos com graxase,@mar a tampa a graxa é

impelida pelo orificio, localizada na parte inferim copo.
v" Lubrificagcdo por enchimento

Esse método de lubrificacdo € usado em mancadateento. A graxa é aplicada

manualmente até a metade da capacidade do depdsito.

Figura 42 - Lubrificagdo por Enchimento

Fonte: Google

v' Sistema centralizado

O sistema centralizado € um método de lubrificac@oaxa ou a 6leo que tem a
finalidade de lubrificar um elevado numero de pentmdependentemente de sua
localizag&o. Esse sistema possibilita o abastetora quantidade exata de lubrificante,

além de reduzir custos de mao-de-obra de lubréicac
v Sistema operado manualmente

E empregado na lubrificacdo de pontos de moderadaéncia. Geralmente sdo
circuitos pequenos. Nem sempre esse sistema regioeno do Oleo, e por isto, é

adequado para tipo perda total.
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Figura 44 - Sistema de lubrificagdo manual

Fonte: Google

v Sistema automatizado
Empregam-se os automaticos, onde ha necessidadlerifieacdo continua.

Ha um dispositivo acoplado ao motor elétrico gesrmte regular o nimero de

operacdes por hora de efetivo trabalho.

Figura 46 - Sistema de lubrificagdo automatico

Fonte: Google
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11.1 PRECAUCOES NA APLICACAO DE LUBRIFICANTES
Cuidados especiais devem ser tomados com relacA@maonseio e armazenamento
dos tambores ou baldes de lubrificantes. Antesedapticar um lubrificante - 6leo ou
graxa - a uma maquina, é indispensavel ter a eedezjue o produto esta limpo, isento

de contaminacgdes e com suas caracteristicas tiecaio das faixas normais.

11.1.1Lubrificacéo a 6leo

A. Na lubrificacdo por almotolia, a aplicacdo do Obb®ve ser periddica e
regular, evitando-se sempre 0s excessos e vazamnento

B. Nos dispositivos semiautomaticos, tais como copttacgotas, copo com
agulha ou torcida etc., os niveis devem ser vadfis periodicamente.

C. Com lubrificadores do tipo perda total de Oleo, niseis devem ser
estabelecidos cuidadosamente. Por ocasido doneewtu, certificar-se de
gue o mecanismo funciona corretamente, a agulBdiest ou a torcida esta
em boas condi¢des para conduzir o 6leo aos postaplitacao.

D. Nos casos de lubrificacdo por estopa, esta devstdr eorretamente
embebida e ter contato completo com o0 munhéao ditor

E. Nos casos de pequenos banhos de 6leo, os nivéis geriodicamente
revistos e, se necessario, completados.

F. Quando houver anel lubrificador, deve-se estamoget que ele gira com
velocidade normal e conduz bem o 6leo do banho.

G. Lubrificadores mecanicos devem ter seu mecanismodpestado, a fim de
medir a quantidade correta do 6leo. Os visoresmdesstar limpos, sem a
presenca de agua ou impurezas. O 0leo deve sayraatio com a necessaria
frequéncia.

H. Em sistemas de lubrificagdo forgada, é importaraetar os niveis, deixar

limpos os filtros, observar periodicamente as [ires® as temperaturas.
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11.1.2 Lubrificacédo a graxa

A. Quando se faz a aplicacéo por COPOS STAUFFER, impdeuso de graxa do
tipo untuoso. Os copos devem ser enchidos de ma#oevitar a formacéo de
bolhas de ar.

Figura 48 - Copo Stauffer

Fonte: Gaomg|

B. No caso de lubrificacdo por meio de PISTOLA, dexgseviamente limpar o
pino graxeiro.

Figura 50 - Pino graxeiro

Fanoogle

C. Nos SISTEMAS CENTRALIZADOS, deve-se verificar palicamente a
gualidade da graxa existente no reservatério, aspoeda graxa, bem como
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garantir, a todas as linhas de distribuicdo, o iswgnto das quantidades
adequadas.

11.2 ACESSORIOS DE LUBRIFIFCACAO

« Talha

A talha serve para mover tambores de lubrificaqiedem ser manuais ou elétricas.

Figura 52 - Talhas
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Fonte: Google
* Empilhadeira

A empilhadeira € utilizada na estocagem de tambores

Figura 54 - Empilhadeira

Fon@oogle
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» Tanque
O tanque é utilizado para a limpeza do equipamaatiabrificacéo.

Figura 56 - Tanque

Fonte: Google

* Misturador

O misturador é grandemente aplicado para se midile@a solivel com agua.

Figura 58 - Misturado de dleo

Fonte: Google
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« Torneira

A torneira é utilizada para retirar 6leo do tamédar aplicada nos orificios dos bujoes de
enchimento.

Figura 60 - Torneira de éleo

Fonte: Google

11.3 EQUIPAMENTOS DE RETIRADAS DE OLEO
Geralmente usam-se bombas manuais, que séo irstaladujdo de tambor.

Figura 62 - Bomba manual instalada no tambor de dleo

-

Fonte: Google
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11.4 EQUIPAMENTOS DE RETIRADAS DE GRAXA

A graxa, devido a sua consisténciggesa remocdo da tampa e instalacdo de
equipamento especial a base de ar comprimido ga&&macomprimida contra a base do

tambor, mediante uma chapa.

Figura 64 - Equipamento para retirada de graxa

Fonte: Googie
« Enchedores de pistola de graxa

S&o Uteis para evitar contaminag¢des. Podem saraisaou ar comprimido.

Figura 66 - Enchedor de pistola de graxa

Fonte: Google
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» Pistolas portateis para graxa

S&o usadas para lubrificagéo de grupos de equigasaeRodem ser a ar comprimido ou
a eletricidade.

Figura 68 - Pistola portatil de graxa

Fonte: Google

» Carrinhos de lubrificacao

Devido a necessidade de se aplicar diferentes dipdsbrificantes a varios equipamentos
e em locais distantes, usam-se carrinhos de |cénifes.

Figura 70 - Carrinho de lubrificacdo

Fonte: Google
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* Lubrificantes de fusos téxteis

S&o aparelhos utilizados para retirar 6leo udadpar o recipiente e aplicar 6leo novo.

Figura 72 - Fusos Téxteis

Fonte: Google

* Comboio de lubrificagcéo

O comboio de lubrificacdo €é utilizado no abastexita de lubrificantes a empresas de
construcdo e terraplanagem, na lubrificacdo dereat escavadeiras, moto niveladoras,
guindastes e outros equipamentos, sem necessidadeqdipamentos se afastarem do
local de operacdo. E montado em solida plataforspecialmente projetada para ser
instalada sobre carroceria de caminhdo. Alématafoirma, um comboio de lubrificacdo

poSsui 0s seguintes componentes: propulsoresada,goropulsores de oleo, carretéis
porta-mangueira para graxa, carretéis porta maragugara Oleo, carretéis porta-

mangueiras para ar e compressor de ar.

Figura 74 - Comboio de Lubrificacdo

Fonte: Google
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12 RECEBIMENTO

“Esta Norma Regulamentadora visa a estabelecer parametros que
permitam a adaptacdo das condicbes de trabalho as caracteristicas
psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente. As condi¢des de trabalho incluem
aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais, ao
mobilidrio, aos equipamentos e as condi¢des ambientais do posto de trabalho e
a prépria organizagdo do trabalho. ” (MTPS n.2 3.751, 23/11/90, p.1)

Um controle no recebimento é de fundaaleimportancia para o bom
desempenho dos lubrificantes em uma industria enmag regras deverdo ser sempre
seguidas para que ele seja feito de maneira dfcienmportante designar uma uUnica

pessoa responsavel por essa tarefa.

1) Verificar se o produto que esta sendo entreguedestéeordo com o pedido feito

e a nota fiscal.
2) Verificar se os lacres dos tambores e baldes mamfeiolados.

3) Verificar as condicdes da embalagem quanto a dnatles e identificacdo do

produto.

A mercadoria, ao ser recebida, deveetigada do veiculo transportador por meio
de equipamentos adequados, tais como empilhadgirashos, talhas, etc. Plataformas
de descarga ao mesmo nivel dos veiculos de traagpoilitam o0 manuseio dos volumes
e diminuem o risco de avarias. Neste caso, 0 astadinho ou empilhadeira reduz o

tempo de descarga e oferece maior seguranca.

Figura 76 - Carrinho para transporte de tambor

S \

Fonte: Google
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Os tambores deverao deslizar longitidiente sobre rampas de madeira ou de
metal quando nao existirem plataformas de desc&gso o0 sistema de armazenagem
adotado seja o uso de “pallets” a mercadoria desrdpaletizada”, conforme normas

existentes, no ato de seu recebimento.

Ao se receber os produtos deve-se famea separacdo destes conforme sua
utilizacdo, encaminhando-os para seus respeciigasds no almoxarifado. Isto evitara
que se misturem tipos de lubrificantes diferenfgméanto, o risco do uso indevido dos
mesmos. Para a movimentacao dos tambores é comérofarolar pelo chdo. Isto, para
distancias curtas € aceitavel, porém o uso de aa&iptos adequados, tais como carrinhos
de médo ou empilhadeiras, aumentam a segurangagardoo operario quanto para a
estrutura da embalagem. Uma observacdo importanfazsquanto ao manuseio de
tambores deitados. Nunca uma Unica pessoa deaetdelos, pois 0 peso de um tambor

(+ ou - 200 kg) pode causar graves problemas fisico

Figura 78 - Forma correta de manusear um tambor por homens

Fonte: Google
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13 ESTOCAGEM

“As substancias danosas deverdo ser corretamengzanadas e peiadas de modo a
minimizar os riscos ao meio ambiente marinho, sesjugicar a seguranca do navio e

das pessoas a bord@Mo, 1973/1978, p.4)

13.1 METODOS E PRATICAS DE ESTOCAGEM
As embalagens séo projetadas e dimensionadasoferecerem boa resisténcia
durante seu transporte e manuseio. Para evifaraee amassamentos das embalagens

ou alteragOes das marcas, certas precaucdes devéomsdas tais como:

» Evitar quedas bruscas

» Proteger as rampas de escorregamento

* Na&o colocar baldes e tambores em contato diretoacoh@o
* Na&o rolar os tambores em superficies irregulares

« Empilhar as embalagens de forma correta

“Esta norma regulamentadora tem como objetivo @aepém e a regulamentacdo das
condicOes de seguranca e saude dos trabalhadaragmps. ” 61T n.2 183, 11/05/10,

p.1)

No Transporte de tambores com o uso de carrinh@esnmilhadeiras manuais ou
motorizadas, certifique-se de que nao ocorreradagjdransportando os tambores em
posicdo longitudinal em relacdo aos garfos da déragdira e mantendo os garfos em

posicdo 0 mais proximo possivel do chao.

No caso de baldes ou latas, evite a colocacad@eos pesados em cima dos

mesmos, pois poderdo se deformar.
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Figura 80 - Forma correta de transportar tambores em empilhadeiras

CERTO

Fonte: Google

Para uma estocagem racional e derfé@iipulacdo, o uso de pallets é o ideal,
pois além de se prestar ao empilhamento de tambdaesbém se presta ao

armazenamento de baldes e de caixas com latabrifechntes.

Entretanto, para que este sistema funcione, degegér certas normas quanto ao

modo de paletizar e armazenar:

a) Utilizar “pallets” padronizados

b) Observar as capacidades maximas permissiveisatbestda tabela abaixo e o
modo de superposi¢cdo das camadas, a fim de méadilede a pilha.

c) Utilizar uma empilhadeira adequada em capacidadeudm ao tipo de servico.

d) Dimensionar e sinalizar o local de armazenagefardea a permitir a paletizacao
do numero de embalagens desejada e as manobrassar&a® com a
empilhadeira.

e) Nivelar e aplainar o piso do local de armazenagem.
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Tabela 4 - Tabela de produtos paletizados

Dimensdes N° de N° de
Tipos de Aprogﬁ:z?;ss(cm) Capacidade N° Unidades/Pallets Palletes | Unidade
Embalagens por Pi-lha | por Pilha
Compr.Larg.Alt.
Cxs. 24x1 410 31,0 315 [24 latasde 11 4 camadas x 11cxs=44cxs 3 132
Cxs. 8x2,5 57,0 29,0 19,0 [8latasde 2,51 |6 camadas x 8cxs=48cxs 3 144
Cxs. 40x%2 440 35,0 23,5 J|0latasde 21 |5 camadas x 8cxs=40cxs 3 120
Cxs. 100x1/5 (32,0 32,0 36,0 |100 latas de 1/5 ||4 camadas x 9cxs=36cxs 2 72
Tambores Diametro Altura
Baldes/Oleo 57,0 87,0 2001 1 camada x 4tbs=4tbs 4 16
Baldes/Graxa| 29,0 35,8 20 I de oleo 2 camadas x 16bds 5 160
300 40,9 | 20kgde graxa | 52Pds 4 128

2 camadas x 16bds=32bds

Fonte: Manual de Mecénica do SESI Espirito Santo

“NR estabelece requisitos minimos para a gest&eglaranca e saude no trabalho contra
os fatores de risco de acidentes provenientes tildades de extracdo, producéo,
armazenamento, transferéncia, manuseio e manipuldedinflamaveis e liquidos
combustiveis. "$IT n.° 308, 29/02/12, p.1)

Porém, nem sempre é possivel utilizar-se o métedoatetizacdo. Neste caso,
para uma armazenagem eficiente, racional e sedava-se obedecer as capacidades
maximas permissiveis que constam na tabela a safgnt do modo de superposicédo das
camadas, que sdo 0s mesmos ja descritos parasqlietizados. Para caixas e baldes,

deve-se evitar o contato direto com o material pésral.

Tabela 5 - Tabela de produtos néo paletizados

Tipos de N° de Unidades
Embalagens por m? Observacoes

Caixas 24 x 1 48 6 alturas, com &8 unidades/m~ em cada
altura

Caixas 8 x 2,5 48 8 alturas, com 6 unidades/m~ em cada
altura

Tambores G 2 alturas, com 3 unidades/m~ em cada
altura

Baldes 55 5 alturas, com 11 unidades/m~ em cada
altura

Fonte: Manual de Mecénica do SESI Espirito Santo
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“As embalagens quer sejam embaladas individualmenier em unidades ou
em contentores, 0os contentores, 0s tanques pertagecamides-tanques ou 0s
vagodes-cisternas contendo uma substancia prejugéri@ marcados de modo
indelével com a designacao técnica correta (agmggbes comerciais ndo serdo
usadas em substituicdo das designacBes técnicastasdre serdo ainda
identificados por meio de um rétulo caracteristmoreproducao desse rétulo,
indicando que o seu conteudo é prejudicial. Estantificacdo sera
complementada, quando possivel, por quaisquer ©uiE0s, por exemplo, o
namero das Nac¢des Unidas” (IMO, 1973/1978, p.60)

14 FATORES QUE AFETAM OS PRODUTOS ESTOCADAS

14.1CONTAMINACOES

14.1.1 Contaminac&o pela Agua

A contaminacdo pela agua é prejatiecgualquer tipo de lubrificante. Os 6leos
sofrem variag&do no seu volume com a variagcao dpdeatura, dilatando-se com o calor
do dia e contraindo-se com a menor temperaturamat®s bujdes podem eventualmente
permitir a entrada de agua no interior do tambocoAsequéncia disto € que ocorre a
expulsdo do ar contido no interior do tambor dwantia e a aspiragdo do ar externo
durante a noite, trazendo junto a umidade.

Se o tambor tiver de ser armazersadcelento e em posicéo vertical, deve-se

cobri-los com uma lona encerada ou um telhado pooiai.

Quando estes recursos nao forem possiveis, des@amar um calco de madeira para

manté-lo inclinado e de forma tal que ndo haja adamie agua sobre os bujdes.
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Figura 82 - Forma correta de guardar tambores ao ar livre

CERTO ERRADO
Bujées protegidos Actimulo de dgua
da dgua sobre o bujdo

Calgos de madeira

Fonte: Google

Os bujdes de enchimento devesiiax numa linha paralela ao solo, pois além
de permitir verificacdo facil quanto a vazament@® possibilitara a entrada de ar imido,
caso o tambor esteja armazenado ao relento, m@®sigéo horizontal. Além disso, se
ocorresse um eventual vazamento pelos bujdes, a&eriA uma perda total do

lubrificante.

Figura 84 - Posi¢do correta dos bujoes de enchimento

ar umido

CERTO ERRADO

Fonte: Google
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Deve-se tomar os seguintes cuidadoa pvitar a contaminagao pela agua ou
outras impurezas, quando da impossibilidade densazgnar os lubrificantes em recintos

fechados ou cobertos:

Colocar os tambores deitados sobre ripas de maadim de evitar o contato

direto com o solo.

« O ataque corrosivo as chapas de aco dos tamb@essérios danos aos
lubrificantes.

» Escorar as extremidades da pilha de tambores pooscgue impecam 0 seu
movimento.

» Verificar regularmente o estado dos tambores quant@zamentos e a sua

identificacao.

14.1.2 Contaminacéo por Impurezas

A presenca de impurezas no lidanite, tais como poeira, areia, fiapos etc.,
além da deterioracao do lubrificante, podera ocafstrucdo da tubulacéo do sistema de
lubrificacéo grimpamento de valvulas de sistemdsihiicos e desgaste excessivo devido
a presenca de materiais abrasivos. Com a conteaanaleos soluveis podem perder
suas caracteristicas de miscibilidade com a 4dém da degradacdo da emulsdo. A
presenca de contaminantes de qualquer espécieeradiensivelmente o poder dielétrico

de 6leo isolante

14.1.3 Contaminag&o com outros tipos de lubrifiesant

A mistura acidental de um luicahte com outro tipo diferente pode vir a
causar seérios inconvenientes. Os Oleos para sistel®acirculacdo, como os O6leos
hidraulicos e de turbinas, se misturados com &ebs/eis, 6leos para motores ou 6leos
para cilindros, além da possibilidade de reaca@diivos, perderiam suas caracteristicas
de separacao de agua, ocasionando sérios prolpansass equipamentos. Portanto, € da
maior importancia que se mantenha as marcas efidagbes originais das embalagens
dos lubrificantes conservadas e desobstruidasjdeasue de qualquer outra coisa que
possa esconder ou dificultar a leitura das mesrdas engano desta natureza pode trazer
consequéncias imprevisiveis.
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14.1.4 Deterioracéo devido a extremos de tempastur
Extremos de temperatura podeneribetir certos tipos de 6Oleos e graxas
lubrificantes. O excesso de calor, além de degradproduto, pode trazer perigo a
seguranca da embarcacdo. Quando armazenados esngoeates ou muito frios, esta
umidade pode evaporar-se ou congelar-se, inutdizan produto. Portanto, o local de

estocagem dos lubrificantes deve ser bem ventdagkparado de fontes de calor ou frio.

Portanto, deve-se efetuar um croammmg de circulacdo dos produtos em
estoque, certificando-se de que nao ficardo esbecpdr muito tempo. Os produtos

devem sempre ser utilizados conforme os primeivescfpegaram.

Figura 86 - Circulagdo de produtos em estoque

Produto
mais novo
0 -
- il - Produto
mais antigo
Recebimento \
no estoque o

Saida par uso

Circulacdo de produtos em estoque.

Fonte: Google

14.2CONTAMINACAO POR OUTROS TIPOS DE PRODUTOS

A armazenagem dos lubrificamkege ser sempre separada de outros. Se por
engano produtos tais como solventes, detergenteas,t 6leo de linhaga, etc forem
colocados em um sistema de lubrificacdo, podenmacaeésios problemas ao equipamento.
Assim, deve-se organizar o almoxarifado de forma @o haja possibilidade de que
ocorra este tipo de acidente, fazendo-se uma fabagéio especifica para cada tipo de

produto.
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14.3DEPOSITO DE LUBRIFICANTES

O depdsito de lubrificantes degeem local coberto, bem ventilado, afastado
de fontes de contaminacéo e de calor excessivicgestemente amplo para permitir a
movimentacdo dos tambores e a guarda de todo giahaesquipamento necessario a
lubrificacdo. A armazenagem deve ser feita tendoviesta as facilidades de carga e

descarga e os pontos de consumo da embarcacgao.

E necessario espaco para aagat de recipientes cheios e no abertos e
para os recipientes em uso, dos quais sao reticadadrificantes para a distribuicdo para

varios pontos a serem aplicados.

A armazenagem destes produtos ped@&isn Unico ambiente ou ambientes
separados, convenientemente situados nos paioaca ge maquinas. Em qualquer
situagdo, sempre deve-se ter um controle e orggivza&ficaz sobre os produtos
armazenados e manipulados, para evitar uma corde@onou confusao de tipos e

assegurar a rotatividade do estoque.

E conveniente que haja uma saldubgficagdo separada do depoésito ou
almoxarifado de lubrificantes a fim de facilitacontrole e o servi¢co dos lubrificadores.
Nesta sala deve-se guardar os produtos em useqipamentos e dispositivos utilizados
na sua aplicacdo. Dependendo dos tipos de equipasne&u maquinas a serem
lubrificadas, torna-se necessario instalar armdamiogequenas salas de lubrificacdo perto

das mesmas.

E muito importante que o acessala de lubrificacéo e aos equipamentos seja

restrito apenas ao pessoal responsavel.

A manipulacéo e o controle de liitaintes devem ficar a cargo do Oficial que
conheca as necessidades de lubrificacdo da Maquéirdistribuicdo dos produtos deve
ser feita de acordo com o plano de lubrificacacenfdbarcacdo. O controle deve ser
baseado em ordens de trabalho, relatorios dodfit#nores, programacao de servico,

registros de consumo e fichas de requisicdo. Cdes e®ntroles, pode-se fazer uma
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racionalizacdo do consumo de lubrificantes, alérseddetectar eventuais problemas de

manutencgao.

Além dos equipamentos normais, vige de lubrificacdo requer outros
materiais que devem existir na sala de lubrificatgie como panos e trapos limpos (nunca
se deve usar estopa ou panos que soltem fiapoe} giaxeiros, vidros e copos de conta-

gotas, recipientes limpos para coleta de amostadet, ferramentas adequadas, etc.

O depdsito e a sala de lubrificag@eem possuir o piso firme para aguentar a
estocagem dos tambores e devem ser de um maiggialig se quebre, solte ou absorva
eventuais derrames de 0leo e que permita uma larpéal. A limpeza do piso deve ser
feita diariamente, pelos encarregados, com liquigdsmpeza de secagem rapida, nunca
se deve usar serragem ou materiais semelhantesquarao chdo, pois além do problema
de seguranca pode contaminar os lubrificantes.

A fim de facilitar o controle e a idificacao dos lubrificantes dentro do depésito,
almoxarifado ou sala de lubrificacdo, € importaamnazena-los fazendo-se uma
separacdo por tipos de aplicacdo (exemplo: Oleosode, 6leos hidraulicos, 6leos
automotivos, graxas para rolamentos, etc.) e depém ordem crescente de viscosidade

ou consisténcia.

15 ESTOCAGEM DOS LUBRIFICANTES EM USO

15.10LEO

Durante o periodo que nédo se retiea dlos tambores, as torneiras ou os bujbées
devem permanecer perfeitamente fechados e limgogslosque 0s pingos acidentais

devem ser captados por recipientes penduradosreesrés ou por bandejas.

Os tambores de 6leo em uso devem secaskis deitados sobre estrados
adequados, de forma que uma torneira especialadatao bujao inferior possibilite a

retirada do lubrificante. Estas torneiras devemrsgaladas com o tambor em pé.
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A utilizacdo de um carrinho que pega o tambor eme péloca-o na posicao horizontal

facilita esta operagéo.

Este tipo de torneira de fechamento rapido endspingos de 6leo e permite

tranca-la com cadeado.

Figura 88 - Torneira de fechamento répido

Fonte: Google

No caso dos tambores na posi¢cao vertical, recoamsad utilizagcdo de uma
bomba que pode ser manual, elétrica ou pneumatica.

Estas bombas, que sao instaladas no bujao denerdoi do tambor, permitem
um bom controle da qualidade de dleo retirado eizemh ao minimo o risco de

contaminagao.

Figura 90 - Bombas elétricas para retirada de 6leo

Fonte: Google
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15.2 GRAXA
Devido a sua consisténcia, axagapresentam maiores dificuldades para
manuseio, exigindo frequentemente a remocao daataoptambores, o que pode causar
contaminacgéao do produto com pé, agua, cinza, eéspétula € o método mais comum de

retirar graxa de um tambor e € também a maior cdeisantaminacédo da mesma.

O uso de pedacos de madeira to®objetos ndo apropriados, € totalmente
condenavel, quando for necessario o uso de espatigiee-se usar as de metal, tomando-
se cuidado de ter uma para cada tipo de graxaliengé-las e protegé-las do p6 e da
sujeira quando ndo estdo em uso. Assim, recomendarstalacdo de bombas especiais
para se retirar graxa, o que possibilita manteeopientes fechados durante o uso.

Acessorios especiais permiteandferir a graxa para enchedoras de pistolas,
engraxadoras portateis, pistolas manuais ou digtsmao ponto a ser lubrificado.
Existem bombas manuais e pneumaticas que podanstdadas diretamente no tambor.
Quando se faz necessario usar a espatula para gnetodas, enchedoras de pistolas ou
equipamento portétil de engraxar, deve-se tomaidado de evitar a formacao de bolsbes
de ar através da compactacdo da graxa, pois prajuilubrificacdo quando sé&o
pressurizados. Também, € indispensavel mantes{sendores fechados e limpos quando

fora de uso, além de se conservar limpas as eapatul

16 OS CUIDADOS NAS MOVIMENTACOES DOS LUBRIFICANTES

O controle das retiradas parciais ewdados na manipulacdo para se evitar
contaminacgao e confusao entre produtos distintagrd ser rigorosamente observados.
A movimentagdo dos lubrificantes da sua embalaggginal aos locais onde serdo
utilizados, é de grande importancia.

A identificacdo do lubrificante denttos paios ou da sala de lubrificantes € de
fundamental importancia, pois se 0 nome do prodstiver ilegivel pode causar sérios
problemas quando da utilizagdo nos maquinarioddes uma troca do 6leo indicado.
Os recipientes originais e os recipientes e equepdms de transferéncia e distribuicao
devem ter uma marcacao que indique claramentedufmro Essa marcacao deve ser de

acordo com o seu nome ou outro cédigo qualguepddentifique perfeitamente. Estes
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recipientes e equipamentos devem conter sempremotgo de lubrificante a que foram

destinados e nunca se deve utiliza-los para ofit®s

Na hora da necessidade, alguns tripegase utilizam de qualquer recipiente que
esteja a mao, vasilhames improvisados, tais conas heelhas de tintas, regadores,
garrafas, panelas e etc., para se recolher o dkplugue € retirado das maquinas, porém
para estes deve-se reservar um recipiente espediitwidamente marcado. Portanto,
além do indispensavel treinamento e conscientizagipessoal, € necessario criar-se

meios e condi¢cdes adequadas para se fazer funcionsistema de lubrificacéo eficiente.

Os recipientes e equipamentos utilizada lubrificacdo devem sempre ser
meticulosamente limpos apds cada utilizacdo, posvitk tampas que impecam a entrada
de poeira e outros contaminantes e guardados eas lapropriados, de preferéncia
trancados. Todos os equipamentos utilizados nafit#gdo devem ser de materiais
resistentes a corrosao e ndo devem ser pintadosantente, pois a tinta tende a descascar

e contaminar o produto.

17 FAZENDO A TROCA DO OLEO LUBRIFICANTE COM SEGURANCA
A preparacdo do local onde sera dedeideoo trabalho € essencial para a
realizacdo de um servi¢o bem feito. No caso datdecoleo lubrificante, sabendo-se que
0 objetivo € retirar todo o 6leo usado ou contacinde dentro do motor ou equipamento
e armazena-lo de forma segura para que ele ndancimie 0 meio ambiente e nao seja

contaminado por outras substancias, a primeiracppagéo deve ser com o isolamento.

A maior preocupacgao sempre deve seracsaguranca do trabalhador e de outras
pessoas, sempre relembrando que o 6leo pode datsacacao também por meio dos

gases que gera.

Por mais variadas que sejam as sitsaefie que esta operacdo pode se dar, 0
espaco a ser utilizado para a troca do 6leo lgbnfe, tem que possuir as seguintes

caracteristicas:
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« Local mais reservado, onde ndao haja transito desopssou veiculos que
possam interferir ou atrapalhar a operacao de;troca

 Local distante de fontes de calor, chamas, dessargktricas e outros
elementos que possam ocasionar a combustdo dolutdgbcante usado ou
contaminado ou dos gases dele originados, tais caldeiras, chaminés, quadros
de forca, motores, etc.

 Local arejado para que os gases desprendidos do ldleificante ndo se
acumulem e n&o haja risco de intoxicagao;

« Embora arejado, deve ser coberto e protegido@astventos e chuvas para que
aguas, areias, detritos, poeiras e quaisquer etemgue dificultem a operacéo de
troca ou a limpeza de eventuais derramamentos;

e Local com piso impermeavel evitando que eventuaErathamentos
acidentais atinjam o solo;

* Local limpo e livre de quaisquer elementos estrarthoperacédo de troca, para
gue esta ndo seja atrapalhada e nem a limpezadtiais derramamentos;

 Local organizado, onde quem for fazer a troca terfdail acesso as
ferramentas e equipamentos de seguranca e facdzamamento dos residuos
gerados (o 6Oleo retirado do equipamento, embalagstapas, etc.);

* Local sinalizado, informando que é (ou esta) dadtina troca de 0Oleo e, caso
seja um local de trocas constantes ou permaneatentlo a vista avisos de
seguranca para disponibilizar constantemente irdod®s essenciais e Uteis aos

trabalhadores.

18 OLEOS LUBRIFICANTES USADOS OU CONTAMINADOS

O 6leo retirado do motor ou equipamepéssa a ser um residuo perigoso chamado
Oleo lubrificante usado ou contaminado, conhecmjmufarmente como “6leo queimado”
(denominacdo que nao é correta e deve ser evit@da)leo lubrificante usado ou

contaminado contém em si cerca de 80% a 85% dduldaficante basico.

Com o uso normal ou como consequénciprdblemas ou acidentes, o Oleo

lubrificante sofre deterioracdo ou contaminacacjgredo suas propriedades otimas e nao

78



servindo mais para a finalidade para a qual fdaiado, exigindo sua substituicdo para

garantir a integridade e o bom funcionamento doommi equipamento.

Apesar de ser um residuo, o oOleo Iuaifte usado ou contaminado ndo pode ser

considerado “lixo” de forma alguma, muito ao contra

Varios processos tecnologicos chamadoerdefino sdo capazes de extrair desse
residuo essa importante matéria-prima com a mesmla@dgde do produto de primeiro

refino, atendendo as especificacdes técnicas éstadees pela ANP.

Por essa capacidade de recuperacdo d@riarqaima nobre que € o0 Oleo
lubrificante basico e pela minimizacdo da geragdoediduos, o rerrefino foi escolhido
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMAraaés da Resolugdo n°

362/2005, como o destino obrigatério dos 6leosfichntes usados ou contaminados.

“Quando da ocorréncia de um incidente envolvendo a perda ou
a probabilidade de perda para o mar de uma carga perigosa, tal
fato devera ser informado imediatamente a CP, DL ou AG de
jurisdicdo da drea onde tenha ocorrido o incidente, bem como
as demais autoridades competentes, conforme as seguintes
situagdes: - quando nado se tratar de material radioativo, deverd
ser informado apenas o 6rgdo ambiental. Deverao ser seguidos
os procedimentos previstos nas “Guidelines for reporting
incindents involving dangerous goods, harmful substances
and/or marine pollutants” - Resolu¢do A.851(20) da IMO, ou
outra que venha substitui-la. ” (DPC,2013, p.18)
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18.1RISCO A SAUDE

E importante ndo esquecer que os 6leos lubriisamsados ou contaminados s&o
residuos perigosos e tém que ser corretamente pwdug armazenados e destinados
para que a saude dos trabalhadores diretamentiwdigasua manipulacao, a saude da
populacdo e 0 meio ambiente ndo sofram danos, rapassua importancia estratégica

econdmica.

O dleo lubrificante usado ou contaaio, além de carregar essa carga original
de perigo, recebe um reforgco extra na sua toxigeugque 0s seus componentes, ao
sofrerem degradacdo, geram compostos mais perigasasa saude e o ambiente, tais
como dioxinas, acidos organicos, cetonas e hidboo&tos policiclicos aromaticos. Além
disso, o 6leo lubrificante usado ou contaminaddéurdiversos elementos téxicos (por
exemplo cromo, cadmio, chumbo e arsénio), oriuldd®rmula original e absorvidos do
proprio motor ou equipamento. Um dleo lubrificantvo é em si um produto com certo
grau de perigo que aconselha uma manipulacdo @msdaporque, além de ser feito
basicamente a partir do petréleo, geralmente couligarsos tipos de aditivos que em

altas concentracdes sao toxicos.

Os contaminantes sdo em sua naddoacumulativos (ficam no organismo) e

causam diversos problemas graves de salde, contadwao quadro abaixo:

Contaminante Efeitos no Organismo Humano

Chumbo

* Intoxicagdo aguda, dores abdominais; vomito; diarreliguria; sensacédo de
gosto metalico; colapso e coma.

e Intoxicagdo crbnica — perda de apetite; perdaed®m;papatia; irritabilidade;
anemia, danos nos sistemas nervoso, respiratégestivo, sanguineo e aos
0SSO0S.

e Cancerigeno para rins e sistema linfatico

e Teratogénico (malformacdes nos fetos, 0ssos, rast@ma cardiovascular).

e Acumula principalmente nos 0ssos

80



Cadmio

Arsénio

Dioxinas

Hidrocarbonetos Policiclicos

(Polinucleares). Aromaticos

Intoxicagdo aguda — diarreia; dor de cabeca; dotesulares; dores no peito e
nas pernas; salivacdo; sensacao de gosto metitiers abdominais; tosse com
saliva sangrenta; fraqueza; danos no figado e faltel.

Intoxicagdo cronica — perda de olfato; tosse; rsgg perda de peso;
irritabilidade; debilitacdo dos ossos; danos astesias nervoso, respiratorio,
digestivo, sanguineo e aos 0Sso0s.

Cancerigeno para pulmdes e traqueia.

Acumula principalmente nos rins, ossos e figado

Intoxicac@o aguda — violenta gastroenterite; quefinano es6fago; diarreia
sanguinolenta; vomito; queda da pressao sangusnea;sangrento; dispnéia;
edema pulmonar; delirio; convulsées e coma.

Intoxicacéo crénica — dermatite; escurecimentoela;p

Edema; danos no sistema nervoso central, cardioleeismefrite cronica;
cirrose hepatica; perda de olfato; tosse; disppé&eja de peso; irritabilidade;
debilitagdo dos ossos; danos nos sistemas nervespiratorio, digestivo,
sanguineo e aos 0Ssos.

O cromo hexavalente — Cr (VI)- é extremamente tdiderentemente do
cromo trivalente — Cr(lll) - que é essencial naepetalizacao da insulina. O Cr
(VI) é gerado em processos a partir do Cr (lll).

Intoxicac@o aguda — vertigem; sede intensa; doombwl; vomito; oliguria e
andria.

Intoxicacé@o cronica — dermatite; edema de peteratdo nasal; conjuntivite;
nauseas; vomito; perda de apetite; rapido crestcomimfigado.

Cancerigeno para pele; pulmdes e figado.

Sao substancias organocloradas, persistentes naezet extremamente
téxicas, carcinogénicas e teratogénicas.

Essas substancias agressivas sdo geradas quanuitirda do 6leo lubrificante

usado ou contaminado, que € ilegal.

As varias dioxinas possuem, cada uma, diversososfelanosos a saulde
humana.

Apesar da variedade de sintomas, a titulo ilustaté possivel generalizar
destacando que todas elas s@o cancerigenas paenaasigspiratério e causam
vomito, dores e fraqueza muscular, falhas na poesaaguinea, distirbics
cardiacos

Compostos caracterizados por possuirem dois ou ang&is aromaticos (por
exemplo benzeno) condensados.

Tém longa persisténcia no ambiente.

Sao cancerigenos.

Quando resultantes da queima do 6leo lubrificangte, é ilegal, afetam os
pulmdes, o sistema reprodutor e 0 desenvolvimentetd (teratogénico)

Tabela 6 - Os riscos dos contaminantes Fonte: Manual bdsico de Rerrefino
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18.2 RISCO PARA O MEIO AMBIENTE

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados,dyudispersado no meio ambiente,

causa grandes prejuizos, afetando grande numerpesigoas, a fauna e a flora,

principalmente quando associado com outros polsegtanuns nas areas mais

urbanizadas, assim como causa danos a saude dasagpgse tém contato direto com o

residuo, abaixo exemplo, de alguns dados ambiemiagantes sobre a ma destinacao

desse residuo:

O oleo lubrificante usado ou contaminado, por néo dodegradavel, leva
dezenas anos para desaparecer do ambiente;

Quando vaza ou € jogado no solo, inutiliza o stitmyalo, tanto para a agricultura,
quanto para a edificacdo, matando a vegetacaarecosrganismos, destruindo
0s humus, causando infertilidade da area que pottersar uma fonte de vapores
de hidrocarbonetos.

Além disso, quando jogado no solo o 6leo lubriftearsado ou contaminado pode
atingir o lencol freatico, inutilizando os pocosrdgido de entorno;

Apenas 1 litro de 6leo lubrificante usado ou cortzatio pode contaminar 1
milh&o de litros de 4gua, comprometendo sua oxgima

Apenas 1 litro de 6leo lubrificante usado ou corniteatio pode atingir 1.000 m?
de superficie aquosa;

Se jogado no esgoto, 0 6leo lubrificante ira compater o funcionamento das
estacdes de tratamento de esgoto, chegando ens akgos a causar a interrupcéo

do funcionamento desse servi¢o essencial;
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Figura 92 - Vazamentos de dleo

= ———

Fonte: Google

* Quando queimados (o que € ilegal e constitui criogedleos lubrificantes usados
ou contaminados causam forte concentracdo de pgekiaom raio de 2 km, em
média.

e Quando queimados (0 que € ilegal e constitui criogedleos lubrificantes usados
ou contaminados geram grande quantidade de padmsi(fuligem), produzindo
precipitagdo de particulas que literalmente grudarpele e penetram no sistema
respiratorio das pessoas. Como visto, todo o coidgmbuco porque até pequenas
guantidades do residuo jogadas na natureza podgmates consequéncias.

Figura 94 - Incéndio causado por vazamento de dleo

Fonte: Google




19 PLANO DE CONTINGENCIA PARA VAZAMENTOS

A lei 9966/00, conhecida como leidlieo, trata de:

“Dispbe sobre a prevencédo, o controle e a fisoghi@ada poluicdo causada por
lancamento de 6leo e outras substancias nocivgergosas em aguas sob jurisdicdo
nacional e da outras providéncias. ” (Brasil,2000)

No capitulo I, art 2° define-semum Plano de contingéncia: conjunto de
procedimentos e a¢Bes que visam a integracdo dessds planos de emergéncia
setoriais, bem como a definicdo dos recursos husjamateriais e equipamentos

complementares para a prevencao, controle e cordbaieluicdo das aguas.
A resolucdo CONAMA n° 398 de 2008, fala:

“Dispde sobre o contelido minimo do Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob
jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
instalacGes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros,
marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua

elaboracgdo. “ (BRASIL, 2008, P.01)

No art.2° item XXII define-se comBlano de Emergéncia Individual-PEI:
documento ou conjunto de documentos, que conteshaf@ermacdes e descreva o0s
procedimentos de resposta da instalacdo a um iteidie poluicdo por 6leo, em aguas
sob jurisdicao nacional, decorrente de suas atieisla

Artigo 5° fala que, d’lano de Emergéncia Individual da instalacdo desera

elaborado de acordo com as seguintes orientagdes:

| - Conforme contetdo minimo estabelecido no Anexo

Il - Com base nas informacdes referenciais esteiole no Anexo ll;
[Il - com base nos resultados da analise de riadostalacéo;

IV - Conforme os critérios de dimensionamento dpacalade minima de resposta

estabelecidos no Anexo llI;
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V - De forma integrada com o Plano de Area cornedpote

Em caso de vazamento de Oleo dewdrseg) procedimentos do Ship board Oil
Pollution Emergency Plan — SOPEP e do Ship boamihl&ollution Emergency Plan —
SMPEP, em qualquer ocorréncia de poluicdo deveasiéicar aos: Representante
Ambiental, P&l, érgdo ambiental e autoridades piias.

A notificacdo deve ser pelo meio mais rapido queisgonha a bordo e deve ser

feita através de um relatorio inicial, este devestar as seguintes informacdes

AA) Nome do navio, prefixo, bandeira

BB) Data e Hora GMT do acidente

CC) Posicao do navio (em coordenadas ou marcag&téacia de um ponto de terra)
EE) Rumo Verdadeiro

FF) Velocidade na hora do acidente

LL) Informacgdes da derrota pretendida

MM). Detalhes sobre a estacdo radio e sua freqa@ucoutro meio a ser utilizado para

comunicacdes
NN) Hora do préximo Relatorio
PP) Tipo e Quantidade de carga a bordo

QQ) Detalhes dos defeitos, danos, deficiénciasutea® limitagdes, incluindo as
condi¢des do navio e possibilidade de transferéeigarga, lastro ou combustivel

RR) Detalhes sobre a poluicdo: carga, quantidedien@&da, se ainda continua o

vazamento, causa e, se possivel, 0 movimento dalman
SS) Condicdes de mar e tempo

TT) Nome, endereco e telefone do armador

UU) Detalhes de comprimento, boca, tonelagemaedgnavio

XX) Outras informacdes julgadas necessarias
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Figura 96- Modelo relatdrio inicial

RELATORIO PADRAO INICIAL

AA) LAGES/PPRR - BANDEIRA BRASILEIRA

BB) 131100

CC) ATRACADO GBAST (P-4) SAO SEBASTIAO/SP

EE) NIL

LL) NIL

MM) SSEBASTIAO RADIO/PTS - VHF 16 - INMARSAT 1550341 - CELULAR
(021) 9734224

NN) QUANDO SOLICITADO

PP) NAFTA 9.000 M3/ GASOLINA 1.000 M3

0QQ) TRANSBORDAMENTO DO TQ SBB DEVIDO DEFICIENCIA DE
VEDACAO DA VALVULA DO TQ E INOPERANCIA DO SISTEMA DE
ALARME DE NIVEL

RR) 1000 LITROS ,

$S) TEMPO BOM, VENTO SW 15 NOS, ONDAS FRACAS 0,05M, MAR 1,
DIRECAO CORRENTE NE

TT) PETROBRAS - FRONAPE/TECHNIMAR

UU) COMP. 173 M - BOCA 27,5 M « CALADO 7,50M - CAPAC. 29.995 TONS
TIPO PETROLEIRO.

XX) EXERCICIO ANUAL BORIMVTERRA.

| S T
T I T
_'-'. Cumenda il —
e —— M THY = §

vi—,—'ﬁé COMANDANTE
A\
\-‘H_-‘?_.‘m

-

Fonte: Apresentagéo Plano Contingéncia — TRANSPETRO

A bordo de todas embarcagbes deve conter o Kit FOBEPEP, para casos de
emergéncia e contencéo rapida de alguns acidemesleo, neste deve ter:

Bombas “Wilden”;

e Tambores para armazenamento de 2 m3de residuo;
* Toalhas absorventes

» Vassouras, rodos e pas plasticas

* Travesseiros, meias e mantas absorventes

» Dispersante (uso de acordo com a lei).
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20 LOCAL DE ARMAZENAMENTO DO OLEO LUBRIFICANTE USADO
OU CONTAMINADO E OUTROS RESIDUOS GERADOS NA TROCA

E essencial que o local no qual este residualemsis gerados na operacéo de troca
serdo armazenados esteja adequadamente preparedoda retirar o 6leo lubrificante

usado ou contaminado do equipamento, evitandogras e solugbes improvisadas.

As preocupacdes basicas sdo as mesmas que stedpaea o local da troca, ou
seja, os residuos devem ser acondicionados de f@guaa para que ndo contaminem o

meio ambiente e ndo sejam contaminados por owtheténcias.

Assim como o local da troca, o ambiente deveiser impermeabilizado, preparado
para conter derramamentos, deve ser coberto egfoteontra chuva e ventos, deve ser

ventilado, livre da circulacdo de pessoas, equipémses animais.

O diferencial fica por conta da organizagdo, se@# e acondicionamento dos

diversos residuos.
a) Area de armazenagem de 6leos lubrificantes usadosrdaminados:

Os odleos lubrificantes devem ficar armazenados enipientes em boas
condigdes, livre de vazamentos e colocados destuoth bacia de contengao. Dentre os
recipientes possiveis, destacam-se as bombona®rgaifters” plasticos, pela sua
praticidade, resisténcia e durabilidade. Tambémnsdito utilizados tambores (latdes),
gue merecem cuidado especial em relacdo a possaggle por ferrugem, amassados e

rasgoes.

Figura 98 - Tambores e bombonas para armazenamento de 6leos usados ou contaminados

Fonte: Google
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O uso de um pequeno tanque, edpemide projetado é a melhor opgéo para
armazenamento. Qualquer que seja a escolha, adeamistencdo é essencial, pois evitara
gue o Oleo lubrificante usado ou contaminado sallespem caso de rompimento ou

acidente na colocacéao ou retirada do residuo dabdmas, latdes ou tanques.

Figura 100 - Tanque para armazenamento de 6leo

Fonte: Google

A bacia de contencdo é um elemdaistante simples e barato, consistido
basicamente de um muro impermeabilizado sobre wm taimbém impermeavel, com
altura suficiente para delimitar um volume adequadas ndo atrapalhando a carga e
descarga, e dimensdes tais que caso haja um varatdestiodos os recipientes colocados

em seu interior, ndo va ocorrer transbordamento

b) Area de armazenagem de embalagens e filtros de lbiledficantes:

Apbs 0 maximo escorrimento doodigbrificante remanescente no interior
das embalagens, estas de “Container” em baciadersgiio Tanque horizontal em bacia
de contencdo vem ser separadas e colocadas emcipiente que impeca que as
pequenas quantidades do produto novo ou usadoinge @estaram extravasem (uma
bombona ou latdo, por exemplo).
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c) Area de armazenagem de outros residuos contamigadados na troca de

Oleos lubrificantes ou na limpeza do local e eguigatos de troca:

As estopas, papéis, papeldoegldecserragem, areia, etc. contaminados com
0 Oleo devem ser separados segundo seus tiposndi@onados em embalagens
resistentes, ndo sujeitas a vazamentos e rotulpdes descarte junto com os residuos

perigosos.

As aguas oleosas decorrentesadageém de ferramentas ou do local de
trabalho, embalagens acondicionadas em recipienperimeavel de troca e o de
armazenamento ou as provenientes da caixa sepa@glea/dleo devem ser tratadas para
recuperar o maximo de agua possivel (que podendtiseado em outras operacdes de
lavagem), separar o Oleo lubrificante usado ouasoimtado que puder ser recuperado
(acondicionar em separado dos demais) e retin@astduos solidos (areias, por exemplo),
que deverdo ser descartadas com 0s residuos [Eeri@lsso esta separa¢cdo nao possa
ser feita no proprio local, essas aguas oleosasneer acondicionadas em recipiente

estanque adequado.

20.1EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Os oleos lubrificantes novos ou usados sédo caplzesovocar danos a saude,

especialmente quando ha exposi¢cao ou contato co@EtamM 0S Mesmos.

Por este motivo, os tripulantes que executam a tos lubrificantes devem usar
equipamentos de protecao individual - EPI adequaolns® que ndo haja contado do
produto novo ou seu residuo com a pele e sejammziadas as possibilidades de danos

pessoais em caso de eventual acidente.
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Para uma troca segura, sao necessarios os sedtitites

. Luvas impermeaveis;

. Macacao

. Bota de Borracha

. Oculos de seguranca;

. caso o trabalho se dé em ambientes fechadosamade gases;

. creme protetor da pele Oleo-resistente (férmulapeeialmente

desenvolvida para manipulacéo de 6leo lubrifigante

Figura 102 - Equipamento de Protec¢do Individual - EPI

Fonte: Google
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21 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS GERADOS

Vérios sdo os residuos gerados naatdmc 6leo lubrificante e o seu correto

gerenciamento previne acidentes e aborrecimentos.

No quadro a seguir é apresentado um resumo de pa@oeder com cada tipo de residuo:

Residuo

Oleos lubrificantes usados ou

contaminados

Embalagens usadas de 6leo lubrificante

Filtros de 6leo usados

Estopas e tecidos com 6leo lubrificante

Serragem ou areia com 6leo lubrificante

Fluido de limpeza de ferramentas sujas

com Oleo lubrificante

Aguas  contaminadas com  oleo:

lubrificantes

Forma de armazenagem temporaria L
Destinacao adequada
Acondicionado em bombonas, latde
tambores ou tanques sobre bacia de conte

Entrega para Coletor Autorizado
e local adequado

1. escoamento do 6leo lubrificante restante;
2. acondicionado em separado em bomboRaiclagem (se possivel); Aterro
ou latdes especificos sobre bacia de contenlg@nciado de residuos perigosos (se

e local adequado nao houver alternativa de tratamento)

1. escoamento do 6leo lubrificante restante
2. acondicionado em separado em bombc Reciclagem (se possivel); Aterro
ou latdes especificos sobre bacia de contel licenciado de residuos perigosos (se

e local adequado. ndo houver alternativa de tratamento)

Acondicionamento em embalagem
identificada e armazenagem temporaria eAterro licenciado de residuos

local adequado. perigosos

Acondicionamento em embalage
identificada e armazenagem temporaria Aterro licenciado de residuos

local adequado. perigosos

Acondicionamento em  separado em _ _
) » Aterro licenciado de residuos
embalagem identificada e armazenagem . )
. perigosos ou empresa licenciada de
temporaria em local adequado. )
tratamento de efluentes liquidos

i i 1. agua: reuso nos sistemas de
Separacdo do O6leo da éagua atraves
) ) . limpeza;
centrifugacdo ou caixa de separacdo agua/ »
2. 6leo lubrificante:  coletor

autorizado;
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3. outros residuos oleosos: aterro
licenciado de residuos perigosos
Outros residuos oleosos / misturas de éled\condicionamento  em  separado em
com combustiveis, solventes ou outra®mbalagem identificada e armazenagéterro licenciado de residuos

substancias temporéria em local adequado. perigosos

Residuos ndo contaminados (pape Acondicionamento em embalagem especif o
) ) L Aterro sanitario (se ndo houver
papeldo, plastico) evitando contaminag&o. _
) . alternativa de tratamento)
Reciclagem (se possivel);

Tabela 7 - Resumo de gerenciamento de residuos contaminados gerados na troca de dleos lubrificantes Fonte: Manual
Basico de Rerrefino

22 O QUE FAZER EM CASO DE ACIDENTES?

Abaixo algumas instru¢cdes de como se deve agirasm de acidentes:

Forma de Intoxicacéo Efeitos/Sintomas Procedimentos de Socorro

* Depressao do sistema nervoso;

e Dor de cabeca; * Remover a vitima para local arejado;
Inalagdo «  Confusdo mental; +  Manter a vitima aquecida;

« Nauseas, vertigem, tontura; *  Procurar assisténcia médica

« Dificuldade para respirar; imediatamente, levando o rétulo do

« Edema pulmonar; produto, sempre que possivel.

e Pneumonia quimica.
« Nao provocar vémito;

* Depressao do sistema nervoso; e Lavar a boca da vitima;

Ingestdo +  Dor de cabeca; « Fazer a vitima ingerir agua em
* Confusdo mental; abundancia; manter a vitima aquecida;
* Nauseas, vertigem, *  Procurar assisténcia médica
* Tontura; inconsciéncia imediatamente, levando o rétulo do

produto, sempre que possivel.

e Lavar os olhos com &gua em
abundancia, por pelo menos 20

Contato com os olhos minutos, mantendo as palpebras
Irritacdo nos olhos separadas;
e Procurar assisténcia médica

imediatamente, levando o rétulo do
produto, sempre que possivel.
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Contato com a pele Irritacdo no local atingido.

Retirar as roupas e cal¢cados atingidos;
lavar a pele atingida com &agua em
abundancia por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro;

Em caso de irritacéo do local, procurar
assisténcia meédica imediatamente,
levando o rotulo do produto, sempre
gue possivel;

Caso a area atingida estiver
previamente ferida (queimadura corte,
etc.), procurar a assisténcia médica.

Tabela 8 - Medidas para primeiros socorros Fonte: Guia bdsico de Rerrefino

22.1 MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

No caso de eventual derramamento ou vazamento:

Isolar a area e retirar as pessoas do local,

Eliminar ou afastar fontes de ignicdo (chamasyreéhiscas, centelhas,
fagulhas, etc.);
Estancar o vazamento;
Proteger cursos e corpo d’aguas e as redes deeasdotnagem (nunca
direcionar o material derramado para esses locais);
Restringir a area atingida com o uso de barreirdisgqicas”,
absorventes, estopas, tecidos, areia, serragem, etc

Caso o solo, cursos e corpos d’agua ou a redsgte#os ou drenagem

sejam atingidos, avisar imediatamente o 6rgao artddieocal.

22.2 MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Em caso de incéndio:

Isole a area e retire as pessoas do local,

Acione o alarme geral de Incéndio;

Caso haja vitimas, providencie os primeiros sosoreo chame a
assisténcia médica,;

No caso de principios de incéndio ou pequenossfaoma pessoa com
capacitacao adequada podera efetuar o controlextmores (CO2 / po-

qguimico);
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* No caso de incéndios de maiores proporg¢oes, géxtideve ser deixada

para a equipe que esta treinada ao combate.

Meio de Extincdo Adequado

Meio de Extincdo Inadequado

Método de Extincdo Recomendado

Espuma para hidrocarbonetos; neblina d'agua; pdvqaj
diéxido de carbono (CO2)
N&o utilizar jatos d’agua devido ao risco de espaknto do

produto.

Resfriar com neblina d’agua o ambiente e os retipgexpostos
ao fogo (n&o utilize jatos d’agua); E possivelizail areia para
controlar pequenos focos de incéndio e conter allesmento do
produto; Remover os recipientes do produto da deeacéndio
se isso puder ser feito com seguranca; Nao entnaespacos
confinados sem equipamento de protecdo especyindo

conjunto de ar autbnomo

Tabela 9 - Medidas em caso de incéndio Fonte: Guia Bdsico Rerrefino

22.3 MEDIDAS DE LIMPEZA

» Procurar recuperar o maximo de material escortidopbeando-o para

recipiente adequado, devidamente identificado;

e Usar material absorvente e evitar o uso de agsaleentes para a

limpeza.

* Recolher todos os materiais que entrarem em cootatoo lubrificante,

armazenar em recipientes adequados e identificedescaminhar para

aterro de residuos perigosos.
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Figura 104 - Material Absorvente de dleo e Material Granulado absorvente de dleo

Fonte: Google

23 DESTINANDO O OLEO LUBRIFICANTE USADO OU CONTAMINADO
DE FORMA CORRETA

Apesar de perigoso, podendo causar danos a satdenale ao meio ambiente, o
Oleo lubrificante usado ou contaminado € um resideiamportante, fonte de uma
matéria-prima nobre e essencial para o pais, quéléo lubrificante basico. Por esse
motivo, os 6rgdos ambientais Conselho Nacional daoM\mbiente - CONAMA e
Ministério do Meio Ambiente - MMA e reguladores dadulstria do petrdleo,
combustiveis e derivados, decidiram que o melhstirtepara esse residuo perigoso € a
coleta e o0 envio obrigatério a um rerrefinador, getrara os contaminantes do 6leo

lubrificante usado ou contaminado.

Para alcancar este objetivo, foi estabelecido amjuato de regras, um sistema, que
envolve varias pessoas, empresarios e/ou trabaligmdpe efetuam as trocas de
lubrificantes ou dono de automdvel ou equipamentuwga 6Oleo lubrificante e gera 6leo

lubrificante usado ou contaminado.

Grande parte do sucesso do Brasil em alcancajetiv@bde recuperar a maxima
quantidade possivel de 6leo lubrificante basiconpeio do rerrefino depende da atuacéo

dos que trabalham com troca de dleo.
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Todos aqueles que geram oOleo lubrificante usadoootaminado, de forma direta
(dono do carro, por exemplo) ou indireta (mecamjoe retira o 6leo do carro), séao
chamadas pela legislacéo aplicavel de “geradores”.

Aos geradores, a legislacdo atribui um papel furdeah que pode ser descrito
basicamente por duas obrigacoes:

1. Os geradores devem cuidar para que o 6leo retdadeeiculo ou equipamento
figue corretamente armazenado enquanto esperastiaatao, de forma que nao
contamine 0 meio ambiente e nao seja ele prépntactnado por outros produtos
ou substancias que dificultem ou impecam a sugezagao atraves do rerrefino;

2. Os geradores devem entregar o 6leo lubrificantdaisa contaminado ao seu
revendedor ou diretamente para um coletor autaripetia ANP. Isso significa
qgue quem é dono de um automodvel, seja ele um cama, motocicleta ou
caminhdo, ou de um equipamento que utiliza Oleorificdnte (trator,
colheitadeira, barco, motor estacionario, geraglor) tem obrigacao de escolher
um servico de troca (posto, oficina mecéanica, dupea, troca em domicilio, etc.)
que atenda a legislacdo ambiental, possua condd®esmazenagem do 6leo
lubrificante usado ou contaminado e entregue esiduo retirado de seu veiculo

ou equipamento ao coletor autorizado.

Também significa que aqueles que trabalham trocamd@leo de veiculos ou
equipamentos tém que possuir boas condicbes dezemagem do o6leo lubrificante
usado ou contaminado que retiram desses mecanesdwms&em entrega-lo somente para

coletores autorizados.

E importante destacar que qualquer pessoa podawtda e até presa por causar
poluicdo, apenas uma pequena quantidade de dleficiatite negligenciada pode causar

grandes problemas.

Todo aquele que direta ou indiretamente comeraid@leos lubrificantes (postos de
servico, oficinas, supermercados, lojas de autepegimcadistas, etc) é considerado
“revendedor” para as finalidades de gestdo dolalaificante usado ou contaminado. A
legislacéo atribui ao revendedor um papel de ligagétre os consumidores do 6leo
lubrificante acabado (geradores) e os agentes didacde recuperacao/ reciclagem do
Oleo lubrificante usado ou contaminado (coletores).
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Desta forma, a responsabilidade dos revendedadepla: de um lado tém todas as

obrigacdes dos geradores no sentido de evitar qu#e®@ lubrificante usado ou

contaminado venha a poluir o meio-ambiente ou venser misturado com produtos ou

substéancias que inviabilizem o seu rerrefino; pdrawlado, como agentes dos produtores

e importadores de 6leo lubrificante, tém a obrigaigidar todo o suporte ao recolhimento

seguro do 6leo lubrificante usado ou contaminada sua entrega aos coletores
autorizados. Pelo disposto no art. 17 da ResollGGNAMA n° 362/2005, s&o

obrigacGes do revendedor:

1.

Receber dos geradores todo o 6éleo lubrificanteausadcontaminado por eles
entregue;

Dispor de instalacbes adequadas devidamente ilaEscpelo érgdo ambiental
competente para a substituicdo do 6leo usado daraarado e seu recolhimento
de forma segura, em lugar acessivel a coletazartilio recipientes propicios e
resistentes a vazamentos, de modo a ndo contamnmeio ambiente;

Adotar as medidas necessarias para evitar queem labrificante usado ou
contaminado venha a ser misturado com produtos icogmcombustiveis,
solventes, dgua e outras substancias que prejudique inviabilizem o seu
rerrefino;

Alienar os Oleos lubrificantes usados ou contaduvsaexclusivamente a
coletores autorizados pela ANP, exigindo:

a) que o coletor apresente as licencgas e autoagagitidas pelo 6rgao ambiental
do Estado ou Municipio e pela ANP para a atividdeleoleta;

b) que o coletor emita e entregue o respectivdficado de coleta de Oleos
lubrificantes.

Manter para fins de fiscalizagdo, os documentaspcobatorios de compra de
Oleo lubrificante acabado e os Certificados de @atle 6leo lubrificante usado
ou contaminado, pelo prazo de cinco anos;

Divulgar em local visivel ao consumidor, no localekposicédo do 6leo acabado
posto a venda, a destinacéo disciplinada na Reé&smlONAMA n° 362/2005;
Manter copia do licenciamento fornecido pelo orgédiental competente para
venda de 6leo acabado, quando aplicavel, e dohietahto de 6leo usado ou

contaminado em local visivel ao consumidor.
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Quem vende o6leo lubrificante ou apenas efetuaca tto mesmo deve ter sempre em
mente que sua missao principal é recolher com aegaresse residuo, retirando-o do
motor ou equipamento e armazenando-o0 em local apday seguro contra vazamentos,
mistura com outras substancias, incéndios e quaisaidentes, para entrega-lo a coletor

autorizado pela ANP.

Outra importantissima obrigacdo dos revendedortsbalecida pela Resolucao
CONAMA n° 362/2005 é a missao de informar os condaras a respeito dos cuidados

necessarios com o 6leo lubrificante.

Por isso, a legislacédo estabelece que um cartam comostrado na figura a seguir
seja exposto nos locais de venda, em local visteeh pelo menos o0 mesmo tamanho

dos cartazes usados na publicidade dos produtosstfie a venda.

Figura 106 - Cartaz que deve ser afixado em postos de venda e utilizagdo de éleos lubrificantes

Atencao:
O oleo lubrificante apos seu uso é um residuo perigoso

O dleo lubrificante usado quando é descartado no meio ambiente provoca
impactos ambientais negativos, tais como contaminagdo dos corpos d'agua
e contaminagdo do solo por metais pesados. O produtor, importador e re-
vendedor de dleo lubrificante, bem como o consumidor sao responsaveis
pelo seu recolhimento, e sua destinagao.

Senhor Consumidor: retorne o dleo lubrificante usado ao revendedor

O nao cumprimento da Resolugdo CONAMA acarretard aos infratores as
sangdes previstas na Lei de Crimes Ambientais Lei n® g.605 de 12 de feve-
reiro de 1998.

Fonte: Manual de Gerenciamento de Oleositicantes Usados ou Contaminados
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23.1PROCEDIMENTOS PARA DESEMBARQUE DE ESGOTO OLEOSO

Estes procedimentos foram criados com o objetivestibelecer acdes para evitar
poluicdo nas operacdes de esgoto das dalas da geagequinas, sendo o Chefe de

maquinas o responsavel por todo o procedimento.

Nas embarcacdes SOLAScabera ao chefe de maquinas ter o controle
documentado do desembarque de agua oleosa dermlisoo de registro de esgoto de
Oleo da praca de méaquinas “ Oil Book Record in rimely space”, além de exigir e
guardar recibos de descarga de 6leo emitidos pblaantratada.

Nas embarcacdes SOLAS, devera seguir as regrastaeso Anexo | da Marpol 73/78,

gue sao:
Abaixo transcricao de regras Marpol73/78
Regra 4

Vistorias e inspeccdes

1 - Os navios petroleiros de arqueagéo bruta iguaduperior a 150 t e todos os outros
navios de arqueacao bruta igual ou superior a 4#&0 sujeitos as vistorias a seguir

especificadas:

a) Uma vistoria inicial antes de o navio entrar @vigo ou antes da emisséo, pela
primeira vez,do certificado exigido pela regra 5 do presentexangue incluira uma

vistoria completa da sua estrutura, equipamensteraas, instalacdes, disposicdes e
materiais, na medida em que o navio esteja abrampgideste anexo. Esta vistoria sera de
modo a assegurar que a estrutura, equipamentemsist instalagdes, disposicoes e

materiais cumpram integralmente os requisitos apdis do presente anexo.

! Embarcacdes SOLAS — embarca¢des mercantes empregadas em viagens internacionais ou empregadas
no trafego maritimo mercantil entre portos brasileiros, ilhas oceanicas, terminais e plataformas maritimas,
com excegdo de: 1) embarcagBes de carga com arqueagao bruta inferior a 500; 2) embarcac¢des de
passageiros com arqueacdo bruta inferior a 500 e que ndo efetuem viagens internacionais; 3) embarcacgoes
sem meios de propulsdo mecanica; 4) embarcagdes de madeira, de construgdo primitiva; 5) embarcacdes
de pesca; e 6) embarcacGes com Comprimento de Regra (L) menor que 24 metros.
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b) Vistorias periddicas, a intervalos determinadela pdministracdo, mas nao excedendo
5 anos,que permitam assegurar que a estrutura, equipam&stemas, instalacoes,
disposicbes e materiais cumpram integralmentequssigos do presente anexo.

c) Pelo menos uma vistoria intermédia durante codertle validade do certificado que
permitaassegurar que 0S equipamentos, 0s sistemas de dgpermizade encanamentos
associados, incluindo os monitores de descargaddechrbonetos, sistemas de lavagem
com petréleo bruto, 0s equipamentos separadoresochidbonetos/agua e 0s
equipamentos de filtragem de hidrocarbonetos cumpraegralmente os requisitos
aplicaveis do presente anexo e estdo em boas éesdie funcionamento. Quando apenas
se proceda a uma vistoria intermédia durante geajogriodo de validade do certificado,
essa vistoria efectuar-se-a no periodo compreergitte 6 meses antes e 6 meses depois
da data intermédia de validade do referido cestific Estas vistorias intermédias serao

registadas no certificado emitido em conformidaoi® @ regra 5 do presente anexo.

2 - A administracdo estabelecera as medidas apdgsipara 1 0s navios que nao estao
sujeitos as disposicdes do paragrafo 1 desta r@gmaodo a garantir o cumprimento das

disposicdes aplicaveis do presente anexo.

3 - a) As vistorias a navios, para verificacdo da aglio das disposicdes do presente
anexo, serdo efectuadas por funcionarios da admaicé®. A administracdo pode,
contudo, delegar a execucao das vistorias quemspectores nomeados para este fim

guer em organismos por ela reconhecidos.

b) A administracdo estabelecera disposicOes paraabzacdo de inspeccdes nao
programadasiurante e, periodo de validade do certificado. Estspeccdes garantirdo
gque 0 navio e 0 seu equipamento se mantém, sols w&l@aspectos, em condi¢cdes
satisfactorias para o servico a que o navio seindesEstas inspeccdes podem ser
efectuadas pelos seus proprios servicos de inSpepQé inspectores nomeados ou por
organismos reconhecidos, ou ainda por outras Rarfeedido da administracdo. Quando
a administracdo, de acordo com as disposicOes dignado 1 da presente regra,
estabelecer a realizacdo de vistorias anuais abrige, ndo serdo obrigatérias as

inspeccdes ndo programadas acima referidas.
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c) Qualquer administracdo que nomeie inspectoresaanheca organismos para efectuar
asvistorias e inspecg¢fes, como estabelecido nasaaliampe b) do presente paragrafo,

conferira, pelo menos, poderes ao inspector nomea@o organismo reconhecido para:

i) Exigir a execucéo de reparagdes num navio; e

ii) Efectuar vistorias e inspecgdes, quando soliagagelas autoridades

apropriadasle um Estado do porto.

A administracéo notificard a Organizagao das resglmitidades especificas atribuidas aos
inspectores nomeados ou organismos reconhecid@s eahdicbes em que lhes foi
delegada a autoridade, a fim de ser comunicadaadsesPno presente Protocolo, para

informacao dos seus funcionarios.

d) Quando um inspector nomeado ou um organismo heoito verificar que o estado
do navioou do seu equipamento ndo corresponde substanniglrae especificado no
certificado ou é tal que o0 navio ndo esta aptogalgpara o0 mar sem que represente uma
ameaca inaceitdvel para o0 meio marinho, esse itgpea organismo assegurar-se-a
imediatamente de que sdo tomadas accles correetivasficara, em devido tempo, a
administracdo. Se essas acc¢des correctivas nao foneadas, o certificado sera retirado
e a administracdo sera imediatamente notificade; @ navio se encontrar num porto de
outra Parte, as autoridades apropriadas do Estagortb serdo também imediatamente
notificadas. Quando um funcionario da administragio inspector nomeado ou um
organismo reconhecido tiver notificado as autorsdagipropriadas do Estado do porto, o
governo desse Estado prestara a esse funciond@edtor ou organismo a assisténcia
necessaria para se desempenhar das suas obrigasdesmos da presente regra. Quando
aplicavel, o governo do Estado do porto interessadwra medidas convenientes de
modo a garantir que o0 navio sO possa largar pamarcou sair do porto com o objectivo
de se dirigir a0 mais proximo e apropriado estalde reparacdes que esteja disponivel,

quando ndo represente uma ameaca inaceitavel paggonarinho.

€) Em qualquer dos casos, a administracao interasgadntird em absoluto a integral
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execucae a eficiéncia da vistoria e da inspeccao e tommrsposicdes necessarias para

satisfazer esta obrigacéo.

4 -a) O estado do navio e do seu equipamento seradoaigiacordo com as disposicoes
do presente Protocolo, de modo a garantir que i s@ymantenha, em todos os aspectos,

apto a largar para 0 mar sem que represente unsgarnmaceitavel para o meio marinho.

b) Apds a execucao de qualquer das vistorias pesvisd paragrafo 1 da presente regra
nao serdoefectuadas quaisquer modificacbes na estruturaipagento, sistemas,
instalagOes, disposicdes ou materiais inspeccianaeim autorizacdo da administracéo,

com excepcao da substituicao directa de tal equeptore instalagdes.

c) Sempre que ocorrer um acidente num navio oudtwatiada uma deficiéncia que afecte
substancialmente a integridade do navio ou a eft@éou integridade do equipamento
sujeitos as disposicdes do presente anexo, 0 capitéd armador do navio participard, na
primeira oportunidade, o facto a administracamrganismo reconhecido ou ao inspector
nomeado, responsavel pela emissao do respectitificaelo, a quem cabera proceder a
investigacdes para determinar se é necessariaafagna vistoria, como requerido pelo

paragrafo 1 da presente regra. Se o0 navio se eacanm porto de outra Parte, o capitao
ou o0 armador participara também imediatamente t fas autoridades apropriadas do
Estado do porto, e o inspector nomeado ou o ongenisconhecido certificar-se-a de que
tal participacéo foi efectuada.

Nas embarcacdes de classificacdo SOLAS deverandmado geral ser cumprida as

seguintes tarefas:

* As dalas da praca de maquinas devem ser inspea®uiziiamente pelo Chefe
de Maquinas.

* O residuo de agua oleosa devera ser mantido a bmrdanque de residuos
oleosos, cuja sondagem devera ser controlada rewrte pelo Chefe de
Maquinas.

» Cabera ao Chefe de Maquinas fazer a transferéecéula com residuo oleoso
para os tanques de residuo de bordo.

» Cabera ao Chefe de Maquinas solicitar ao Comandaomtedevida antecedéncia,

para que seja providenciado as facilidades necasg#ra executar o esgoto da
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agua oleosa de bordo.

* Antes de executar o esgoto das dalas, o Chefe deiv# devera informar ao
Oficial de servico (Comandante ou Imediato), a ag&o da operacgao.

* A embarcacéo de classificacdo SOLAS quando emwiagperosseguindo em sua
velocidade normal, estando fora de aguas espeociis®sgoto de agua oleosa for
feito usando o separador de 4gua e 0leo, a opedsy@ra ser comunicada ao
oficial de servico no passadico para que haja uigincia nas aguas, afim de
avisar ao Chefe de Maquinas de qualquer irregadedjue venha a acontecer
durante a operagdo. A operacdo devera ser registaddentando por escrito a
posicao, inicio, término e quantidade descarregadao mar.

» Cabera ao Oficial de Servico no convés observacoenpanhar a operagao,
informando ao Chefe de Maquinas qualquer irregidalé que venha a acontecer.

* Qualquer incidente ou risco de poluicdo de Olemhar a operacdo devera ser
tratada segundo consta nos planos de continggmmiasontrole de polui¢cdo por
Oleo de navio. No caso das embarcacdes SOLAS gecado o SOPEP, como ja
descrito neste trabalho.

» Cabera a geréncia local ou agéncia, mediante tegii@ de bordo, providenciar a
retirada do residuo existente a bordo para asdadés de terra, por embarcagéo

prépria ou através de firma especializada.

Regra 9
Formato do Certificado O Certificado Internaciodal Prevencédo da Poluicdo por
Oleo devera ser elaborado num formato correspoademimodelo apresentado no
apéndice Il deste Anexo e devera estar redigido pelnos em inglés, francés ou
espanhol. Se for utilizado também o idioma ofidalpais que o emitiu, este idioma

devera prevalecer em caso de uma controvérsia amdeliscrepancia.

Regra 11
Controle do Estado do porto sobre os requisitosagpmais 1 Quando um navio
estiver num porto ou num terminal ao largo de oBtge estara sujeito a inspecoes a
serem realizadas por funcionarios devidamente iaathys por aquela Parte, com
relacdo aos requisitos operacionais de acordo stenAmexo, quando houver razdes

claras para se acreditar que o0 Comandante ouudatt§o nao estejam familiarizados
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com os procedimentos essenciais de bordo com cefapéevencao da poluicao por

Oleo. 2 Nas circunstancias apresentadas no pavafjrdésta regra, a Parte devera
tomar medidas que assegurem que 0 navio ndo susagndue a situagdo tenha sido
regularizada de acordo com as exigéncias destecABe®s procedimentos relativos

ao controle do Estado do porto, prescritos no@fiiga presente Convencéo, deverao
ser aplicados a esta regra. 4 Nada do que estastbspesta regra devera ser
interpretado como limitando os direitos e as olpdgas de uma Parte de exercer o
controle sobre os requisitos operacionais espaaiinte dispostos na presente

Convencao.

Regra 16
Segregacdao de oOleo e agua de lastro e transpodtealaos tanques de colisdo de
vante

1 Exceto como disposto no paragrafo 2 desta rageanavios entregues depois de 31
de Dezembro de 1979, como definido na Regra 1.2 3rqueacdo bruta igual a
4.000 ou mais, que nao petroleiros, e em petralefmaregues depois de 31 de
Dezembro de 1979, como definido na Regra 1.28.argleeacao bruta igual a 150 ou
mais, nenhuma agua de lastro devera ser transpogtadqualquer tanque de 6leo
combustivel.

4 Todos 0s navios, que ndo 0s sujeitos aos paodglake 3 desta regra, deveréo

cumprir o disposto naqueles paragrafos, na medidpud for razoavel e possivel.

23.2 COLETORES AUTORIZADOS
Coletor é uma pessoa juridica (&g licenciada pelo 6érgdo ambiental do seu

Estado ou Municipio e autorizada pela ANP paracxea atividade de coleta, ou seja,

recolher na embarcacdo o Oleo lubrificante usad@amiaminado para entrega-lo ao

rerrefinador.

O coletor necessariamente deperay com caminhdes especiais, com

equipamentos especificos e identificacdo e sirglizaespeciais, como o0os exemplos

mostrados nas fotos a seguir:
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Figura 108 - Caminhdes de coleta

Fonte: Google

O coletor obrigatoriamente deve registrado e autorizado pela ANP, e seu
namero de autorizagéo deve estar estampado nolt@orgrem todos 0s seus documentos.

Além disso, € possivel verificar no site da ANPds&erminada empresa ou caminhao

possui registro perante aquele 6rgao, bastandearcesnderecdittp://www.anp.gov.br/

E muito importante que os coletores autorizadogpseemitam e entreguem o certificado
de coleta, que € o documento que demonstrara arotdide com a Lei, com

responsabilidade social e ambiental.

23.3 CERTIFICADOS DE COLETAS
O certificado de coleta comprova que wengledor ou o gerador cumpriu sua
obrigacéao legal e agiu de forma responsavel, @ste ser emitido e entregue pelo coletor

no ato de coleta do 6leo lubrificante usado ouamoittado.

Trata-se de um documento de emissadaeg@ntada e controlada, como se fosse
uma nota fiscal, e como esta tem uma numeraca@ @njrogressiva, além de varios

elementos identificadores obrigatorios.
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Figura 110 - Formulario de coleta de residuos
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Fonte: Embarcagéo Sea Halibut
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24 O DESTINO CORRETO DO OLEO LUBRIFICANTE USADO OU
CONTAMINADO

Apos coletado o dleo lubrificante usado ou contadurdevera ser entregue pelo
coletor autorizado para um rerrefinador regularmeltenciado perante o 6rgdo
ambiental competente e autorizado pela ANP.

O rerrefinador, ao receber o resida@ flguns importantes testes para verificar
se existe alguma espécie de contaminacdo que ilméabu retire a eficiéncia do

processo de rerrefino:

Figura 112 - Testes realizados nos 6leos lubrificantes usados ou contaminados

Teste Finalidade

verificar se o percentual
de agua ndo supera o li-
Destilagao mite maximo admissivel
para garantir a eficiéncia
do processo de rerrefino.

verificar a existéncia de
contaminagao por oleos
Saponificagao vegetais ou material or-
ganico que inviabilizaria
o processo de rerrefino.

verificar a presencga de
Analise de conta- substancias quimicas que
minantes quimi- comprometeriam a segu-
cos ranga do produto final,

notadamente PCB’s.

Fonte: SINDIRREFINO
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Feitos os testes, o 6leo lubrificantedosau contaminado é tratado através de um

dos varios processos existentes de rerrefino. Eanfmoiito diferentes entre si, todos o0s

processos de rerrefino:

Contribuem para a reducao da poluicdo, porque neaima geracao de residuos;
Asseguram a destinacdo ambientalmente adequaden desiduo perigoso de
dificil degradacéo natural,

Diminuem a necessidade de extrair mais petréleo;

Reduzem a dependéncia de importacédo de derivadostbleo;

Prologam a vida til de importante fracdo do petrp

Fornecem matéria-prima especificada para produg@bed lubrificante acabado;
Atendem aos principios de conservacao de energibedscidos no art. 1° da Lei
n® 9.478/1997; EXTRAEM do 6leo lubrificante usadmaxima quantidade de
seu principal constituinte - 6leo lubrificante lwési Assim, a atividade de
rerrefino de odleos lubrificantes, além de sua imutisel importancia econémica

para o pais, tem um papel ambiental imprescindivel.

241 USO ILEGAL DO OLEO LUBRIFICANTE USADO OU
CONTAMINADO E SEUS PERIGOS

Algumas pessoas mal-intencionadas ou nfafnradas dao outros destinos ao

residuo, colocando em risco a sua saude e a danatede, cometendo atos ilicitos, apesar

de a Legislacdo determinar de forma clara que tod® lubrificante usado ou

contaminado deve ser encaminhado para rerrefinuéstrde coletores autorizados.

E importante saber que a destinacéo legalalubrificante usado ou contaminado

€ consequéncia de muita reflexdo baseada em camdr@oi técnico-cientifico, durante o

gual se concluiu que muitos usos populares foramiderados inadequados e perigosos.

Na tabela abaixo estdo descritos alguns usos sled@i6leo lubrificante usado ou

contaminado e suas consequéncias:
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Uso proibido

Consequéncia Danosa

Queima como combustivel (pa

caldeira, barco, etc.)

Adulteracdo de Oleos lubrificante

acabados

Adulteracéo de 6leo diesel

Uso como oleo desmoldante

Formulacéo de graxas

Lubrificacédo de corrente de motosser

Impermeabilizacdo de cercas, mourd

telhados, pisos e similares

Uso ‘“veterinario” (tratamento de

“bicheiras”, vermifugos, etc.)

Gera poluicdo atmosférica, com grande emissao diyados e
compostos nocivos, ocasionando prejuizo para aespullica e
danos aos equipamentos nos quais foi utilizadogyemplo: entope
injetores, bombas de combustiveis e sistema dedimjecria
depdsitos nos condutos, camaras de combustaojasletc. ).

2&era um produto de baixa qualidade que n&o atenelgpacificacbes
técnicas exigidas pela ANP, fraudando o consunedmiocando os
equipamentos em risco, podendo causar acidentes.

Gera um produto de baixa qualidade que nao atenekg@cificacoes
técnicas exigidas pela ANP, fraudando o consumadmiocando os
equipamentos em risco, podendo causar acidentes.

Expbe os trabalhadores a risco de intoxicacdo egdsecausadas
pelos contaminantes existentes no 6leo usado daroorado.
Expbe os trabalhadores a risco de intoxicagcdo egdsecausadas
pelos contaminantes existentes no 0leo usado darogrado.
Causa poluicdo ambiental porque o Oleo lubrificansado ou
contaminado ndo tem a capacidade de ficar adericmrrante da
motosserra e acaba sendo borrifado quando o eqeipiame
.acionado; pelo mesmo motivo, causa intoxicacadrabslhadores,
gontaminagéo ambiental e danos ao equipamento;dism, como
o controle da venda de 6leo lubrificante de coerglet motosserra é
uma forma de controle do desmatamento ilegal, o dsdleo
lubrificante usado ou contaminado para este fintrdmn com outro
crime ambiental.

Gera o risco de intoxicagfes domeésticas, com p@jipara pessoas
e animais, podendo afetar o0 meio ambiente (sotwolefreético,
pequenos corpos d’agua) e até inutilizar temparetde pocos,
cacimbas e similares.

Intoxicacdo do animal (eventualmente com morteingerido),

intoxicagdo dos trabalhadores; intoxicagdo domestic

Tabela 10 - Usos ilegais dos 6leos lubrifica

ntes usados e seus perigos. Fonte: Manual basico de Rerrefino
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Todo aquele que colabora de formeetai ou indireta, consciente ou

inconsciente (negligéncia), com o uso ilegal do dldrificante usado ou contaminado

pode ser considerado cumplice ou coparticipanteilegalidade e estd sujeito a

responsabilizacdo administrativa, civil e crimiaa lista de possibilidades é grande:

Crime Ambiental;

Crime contra a economia popular;

Sonegacao fiscal,

Crime contra o consumidor;

Crime organizado e formagé&o de quadrilha;
Responsabilidade civil e criminal pelos acidentassados;

Responsabilidade trabalhista.
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25. CONCLUSAO

E indiscutivel que um gerenciamentim quanto ao descarte do 6leo
contaminado é extremamente perigoso para o meigeateke o ser humano. Exemplos
de catastrofes, devido a acidentes e incidentesdtews derivados do petroleo, é que néo
faltam e devido a estes, 0 panorama mundial quarg@uidados de manuseio e descarte
desses 6leos mudou completamente. Foram criadess r@gnvencdes, procedimentos,

tudo para evitar que o mal gerenciamento desself@@duse maus impactos.

Cada setor que lida com algum tipoots® lubrificante, ou qualquer outro
derivado do petroleo, possui um tipo especificodld® a ser utilizado, e com isso 0s
cuidados no manuseio e descarte sédo distintosatdcacom o tipo. Caso nao haja o
gerenciamento adequado, multas altissimas e padabdséo aplicadas aos culpados. Em
caso de acidentes, existem os procedimentos ddcacom a legislacdo em vigor no que

tange tal assunto.

E depois de fazer o correto gerenciamejual deve ser o devido fim? Mostramos
nesta monografia que existe o processo de rerrefoso 6leos contaminados. E um
processo que ainda vem sendo expandido no Braad, gam dulvidas € de extrema

importancia ecoldgica e economia do Pais.

Sabemos que o mundo esta em conddastnvolvimento tecnolégico e que a
tendéncia é que no futuro mudemos nossa fonte é@fer@rincipal, usando menos 0s
derivados do petréleo. Mas enquanto isso ndo ammmdevemos fazer nosso melhor para
evitar os impactos ao meio ambiente e a socie@gukzra isso € dever de todos fazer valer

os procedimentos e dar os devidos fins para essgRIDS.
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