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RESUMO

O avanco tecnoldgico nos transportou em um espaco de tempo relativamente
pequeno a um mundo dominado por quem domina a informacgdo. Os avancos no campo do
comando e controle foram extraordinarios, onde os chamados sistemas de comando e controle
foram evoluindo até converter-se em sistemas de comando, controle, comunicacoes,
computadores e inteligéncia.

A obtencdo de inteligéncia ndo se reduz a periodos determinados, conflitos e
situagdes de crise, mas sim, mas a um trabalho continuado no tempo. A Inteligéncia em um
mundo globalizado pode estar ao alcance de muitos, o que nos obriga, sobretudo no aspecto
tecnoldgico, estar diante daqueles que possam tornar-se uma ameaca.

Os meios aéreos embarcados, helicopteros, veiculos aéreos nado tripulados, avides,
sdo excelentes plataformas para obtencédo de inteligéncia, por isso, 0 objeto desta monografia
¢ estudar a situacdo quanto a estes meios, analisando os paises que desenvolveram esta
ferramenta e os projetos futuros que possam interessar as nossas Armadas.

O trabalho teve como foco o estudo dos meios aéreos embarcados mais propicios
para a obtencdo de inteligéncia, ressaltando os veiculos aéreos ndo tripulados, que dadas as
exigéncias politicas de minimizar o numero de baixas estdo adquirindo cada dia mais

importancia.



RESUMO

El desarrollo de posibles situaciones de crisis hace imprescindible la obtencion de
inteligencia en apoyo a las operaciones militares. En todos los &mbitos de nuestra sociedad se
reconoce el famoso dicho de “la informacién es poder”.

El avance tecnoldgico nos ha transportado en un espacio de tiempo relativamente
pequefio a un mundo dominado por quien domina la informacion. Los avances en el campo
del mando y control han sido extraordinarios, donde los llamados sistemas de comando y
control han ido evolucionando hasta convertirse en sistemas de comando, control,
comunicaciones, computacion e inteligencia.

La obtencidn de inteligencia no se reduce a periodos determinados, conflictos y
situaciones de crisis, entre otros; sino que mas bien es una labor continuada en el tiempo. En
un mundo globalizado, esta obtencion de inteligencia puede estar al alcance de muchos; lo
cual nos obliga, sobre todo en el aspecto tecnoldgico, a estar por delante de aquellos que
puedan suponer una amenaza.

Los medios aéreos embarcados, helicopteros, vehiculos aéreos no tripulados,
aviones, entre otros, son excelentes plataformas para la obtencion de inteligencia. Por esta
razon, el objeto de esta monografia es estudiar la situacion en cuanto a estos medios se refiere,
analizando los paises que han desarrollado esta herramienta y los proyectos futuros que
puedan interesar a nuestras armadas.

El trabajo se ha centrado en estudiar los medios aéreos embarcados mas propicios
para la obtencién de inteligencia, centrdndonos principalmente en los vehiculos aéreos no
tripulados, que dadas las exigencias politicas de minimas bajas estan adquiriendo cada dia

mas importancia.
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1 INTRODUCAO

Todas as armadas do mundo ndo tém duvida que a inteligéncia é um elemento de
poder, tanto em paz como em guerra, 0 que nos permite disseminar e analisar as informag6es
relevantes para o éxito de uma operacdo. Com a obtengdo e a possessdo de inteligéncia
pretendemos conseguir um conhecimento das atividades, capacidades e inten¢des de possiveis
adversarios, para nos situar em uma posicdo de vantagem em relacdo a ele (MANUAL
BASICO DE INTELIGENCIA DA MARINHA DO PERU, 2003).

Os ultimos conflitos, entre outros ensinamentos, nos mostraram o grande peso que
tem hoje em dia a opinido publica, onde as politicas de zero baixas e minimos danos colaterais
fazem da inteligéncia um bem ainda mais valioso, tal como o indica o tratado de Maastrichq’.

A evolucdo no campo das operacdes na opinido de Migone (2008), trouxe novas
missdes como as de manutencdo e imposicdo da paz, assim como de gestdo de crise, em
muitos casos a distancias extremamente longinquas do territério nacional. Como
conseqiiéncia as Armadas de diversos estados decidiram potencializar sua capacidade de
projecao do poder naval, projecdo que claramente ficaria limitada se ndo tivéssemos 0s meios
aéreos embarcados, pois aumentam as capacidades de uma forca naval em é&reas de
reconhecimento, apoio ao Fuzileiros Navais, vigilancia e aquisicdo de alvos, avaliacdo de
danos, relé de comunicacdes e guerra eletrénica.

As unidades que sdo empregadas para realizar operacdes de ajuda humanitaria, de
gestdo de crise, e de manutencdo ou imposicdo da paz, devem estar preparadas para fazer
frente a qualquer contingéncia e ser capazes de minimizar os danos proprios e os colaterais
produzidos por essas operagoes.

Hoje em dia o avan¢o tecnolégico mundial nos obriga a contar com elementos
tecnoldgicos modernos e no campo da inteligéncia sdo dois 0s protagonistas desta evolugéo:

os satélites e os veiculos aéreos néo tripulados (Unmanned Aerial Vehicle - UAV)?,

! O tratado do Maastrichq foi criado pela Unido Européia com o fim de criar uma politica comum de defesa e
tendo como condicionantes estratégicos a resolugdo de conflitos com baixas préximas de zero e minimos
danos colaterais. (http://www.editorialfajardoelbravo.es/articulos/militares/capacidades.pdf)

2 UAV é um veiculo aéreo nio tripulado comandado por controle remoto ja seja desde terra ou de um navio com
a finalidade de oferecer ajuda em tempo real a quem o opera, fornecendo informag6es importantes que permita
tomar decisdes no curso das agdes. Hoje em dia é muito usado no campo militar e em menor medida no
ambito civil. (DIMAGGIO, 2000)



As unidades navais sdo sempre as primeiras a chegar a cena de acéo, e por isso é
considerado necessario que disponham de meios proprios para a obtengdo de inteligéncia que
podem ser unidades aéreas tripuladas ou nao tripuladas.

Burgess (2009, P. 17) publicou as palavras do Almirante William Shannon Chefe
do programa do UAV e armamento da Marinha dos Estados Unidos, com respeito a operacao
de veiculos aéreos nao tripulados durante as primeiras provas do UAV Fire Scout produzido

pelo Northrop Grumman:

Esperamos obter muitas ligdes com o emprego operacional dos novos UAV.
Esta serA uma excelente oportunidade de trabalho através da qual
incorporaremos em um mesmo teatro de operacdes aéreas aeronaves tripuladas e
ndo tripuladas.

No mesmo artigo antes mencionado, Chuck Wagner porta-voz do programa naval

para armamento e veiculos ndo tripulados mencionou:

Os UAV em servico irdo aumentar o nimero de nossas aeronaves além de
realizar os trabalhos dificeis e perigosos a um custo muito inferior ao efetuado
pelas aeronaves organicas tripuladas, que poderdo realizar missbes mas
apropriadas.

Capitalizando o potencial dos UAV, Owens (1995) indicou: “[...] os UAV estdo
introduzindo a maior transformacdo em termos de emprego operacional das unidades de
superficie, que terdo estendidas suas capacidades de detectar e acompanhar contatos.”

O presente trabalho procura demonstrar a importancia do desenvolvimento e
utilizacdo de veiculos néo tripulados, UAV, nas armadas Latino-Americanas, apoiado no atual
avango tecnologico disponivel no mundo e na diversidade dos meios militares existentes.
Considerando que quem for capaz de explorar com maior rapidez e de forma eficaz o teatro
de operacgdes, obtera as informacfes de inteligéncia cruciais para vencer a guerra. Com a
utilizacdo dos meios aéreos embarcados e sua adequada exploracdo e difusdo, sera possivel
melhorar substancialmente, em tempo e qualidade, as decisbes tomadas pelas autoridades
politicas e militares a favor do proprio Estado, provendo uma superioridade no campo de
batalha que pode ser decisiva para a vitéria final.

Para desenvolver o presente trabalho devemos responder as seguintes perguntas
chaves que nos permitirdo provar nossa hipotese:

a. existe no mundo atual um meio mais eficaz para obter inteligéncia do que um meio aéreo

embarcado?;



b. existem exemplos historicos que mostrem o fracasso de um meio aéreo embarcado
durante a obtencdo de inteligéncia? E caso exista este exemplo, podemos descartar
definitivamente a utilizacdo destes meios?;

c. a atual tecnologia permite utilizar meios aéreos nao tripulados para obter inteligéncia a
grandes distancia sem por em risco vidas humanas como aconteceu durante as guerras
mundiais ou guerra fria?;

d. como pode influir a obtencdo de inteligéncia através de um meio aéreo embarcado na
tomada de decis6es dos politicos e militares que fazem a guerra?;

e. qual é a utilidade gerada pela informacdo dos meios aéreos embarcados no
posicionamento e visualizacdo da situacdo tatica para os comandantes durante uma
situacdo de conflito?

Todos estes questionamentos serdo resolvidos mediante um estudo exploratério,

pesquisa bibliografica e documentada através de técnicas diretas e indiretas.



2 SITUACAO ATUAL

Segundo Hardy (2005), a projecdo do poder naval sobre terra adquiriu uma
importancia relevante no campo das operacfes navais. A reducdo da ameaca submarina, que
transformou a concepgédo de guerra naval voltada para uma Marinha oceénica, operando nas
chamadas BLUE WATERS, até o final do século passado, estda sofrendo uma grande
mudanca, pois atualmente as acOes mais provaveis serdo proximas a costa, prevendo a
projecdo do poder naval sobre terra. Esta nova concepcdo pode ser confirmada ao
verificarmos as ultimas construcfes de embarcacdes navais efetuadas pelas grandes poténcias
mundiais”.

N&o podemos negar a evidéncia da caréncia existente em nossas Armadas quanto
a capacidade de obtencdo de informacdo. Os meios aéreos de que dispomos ndo tém como
missdo fundamental a obtengdo de informacdo, sendo dbvia a existéncia de limitacGes para
obté-la e transmiti-la em tempo real, de forma segura.

Faz-se imprescindivel que uma Armada conte com um ndmero suficiente de
aeronaves com as equipes e instrumentacdo adequada para converter-se em plataformas para a
obtencdo de inteligéncia, manipulando dados de alta resolucédo, regulaveis e flexiveis com o
tipo de misséo, que sem levar em consideragdo o fator humano estariam unicamente limitadas
pela autonomia.

Hoje em dia vivemos um momento em que tanto a opinido publica como os
governos estdo muito sensiveis quanto a perda de vidas no campo de batalha. Em
contrapartida, o desenvolvimento da tecnologia quanto a estruturas velozes, sistemas de
comando e controle confiaveis, sensores pequenos e sistemas de comunicagdo robustos faz
com que recorramos a um novo sistema embarcado para a obtencdo de inteligéncia. Este novo
sistema pelo qual ja optaram os Estados do primeiro mundo e em forma reduzida os paises
latino-americanos, é 0 UAV.

Na atualidade existe um grande otimismo a respeito deles e a prova disso é o
desenvolvimento a nivel mundial deste tipo de veiculos e sua adaptagdo ao meio naval.

Atualmente as armadas do primeiro mundo, conscientes da grande vantagem de contar com

¥ Construcao de navios de assalto anfibio (projecéo do poder naval sobre terra) capaz de transportar mais de 800
soldados a longas distancias. Utilizado para apoiar as operagdes anfibias conta com um hangar com
capacidade para levar quatro helicépteros e possui um dique para uma embarcacdo de desembarque e dois
LCAC aéreos. Seu armamento se limita a autodefesa, contando com canh@es e de curto alcance. (Revista de
Marina, Armada de Chile, 2005)



estes meios, optaram pelo desenvolvimento e implementacdo destes veiculos aéreos e seu uso
a bordo de suas Unidades Navais.

O Vice- Almirante Donald L. Pilling (1997)* disse ao Congresso Americano que
os UAV sdo uma forca multiplicadora e existe a necessidade de que esta forca seja parte da
esquadra. Os Gltimos 28 navios da classe Arleigh Burke® nfo contam com aeronave
embarcada, portanto é necessario UAV com capacidade de decolagem vertical.

Sweetmann (2002) mencionou que sera dificil um projeto conjunto do UAV para
as trés Forcas Armadas de cada pais, isto devido ao ambito de operacédo e as plataformas ou
bases de operagdo, como aconteceu nos Estados Unidos que atras de varios intentos de
realizar um projeto comum o Pentagono autorizou & Marinha Americana a desenvolver o
projeto que verdadeiramente necessitam o Vertical Take Off and Landing Tactical UAV —
VTOL UAYV. Assim em nove de fevereiro de 2000 a Marinha dos Estados Unidos anunciou a
concessdo do projeto do novo VTOL UAV a empresa Northrop Grumman’s Ryan
Aeronautical Center para que desenvolvam o modelo 379 VTOL UAYV, comecando sua
producdo no ano 2003 e com capacidade operacional inicial no verdo do mesmo ano.

A Forca aérea Americana também decidiu fazer uma incursdo nos UAV, visando
dar uma solucdo a escassez de pilotos, reduzir os acidentes aéreos de alto custo, e eliminar os
voos de larga duragcdo sem ter como limitagé&o o cansago dos pilotos.

De acordo ao expresso pelo Fulghum (1995, p. 52):

A Forca Aérea Americana estd impressionada pela convergéncia entre a
tecnologia, computadores, controles de vdo, motores elétricos, materiais ligeiros
e comunicacdes, que tornam atrativo o uso dos UAV imprescindivel para obter o
dominio da informagcéo.

Os grandes resultados obtidos pelos paises que possuem o UAV levaram as
Armadas do mundo a rever a necessidade de contar com 0s mesmos, acreditando que o seu
advento permita obter inteligéncia eletronica, aumentando seu alcance de deteccdo e
acompanhamento, vigilancia e reconhecimento. Desta forma sera possivel transportar armas e
sensores de alta tecnologia, medidas de ataque eletronico, detector de minas, verificacdo de
danos, operacOes de busca e salvamento, além de operacGes psicoldgicas. Buscando atingir o

objetivo visualizado acima, os paises efetuardo o desenvolvimento com tecnologia prépria ou

* Smedberg (1988), artigo “The Battle Fleet Must Have Eyes”

® Contratorpedeiros da classe Arleig Burke, sdo navios com autonomia de 4.500 milhas néuticas, e um
deslocamento que supera as 5.000 (tn) e sistemas de combate que lhe permitem desempenhar todo tipo de
missdes. (http://es.wikipedia.org/wiki/Destructor)
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assinardo acordos com outras Armadas ou empresas particulares que dispdem de uma maior
tecnologia.

Esta necessidade pode ser traduzida no emprego do UAV de asa fixa e de grande
porte, apoiados em terra e dotados de diferentes armas e sensores, com grande autonomia e
projetado a operar afastado de sua base, a grandes distancias, fornecendo informacgfes que
apoiem as decisdes de mais alto nivel da guerra. J& os UAV de menor tamanho, de asa fixa ou
rotatdria, operando de uma plataforma naval, dotado com sensores e armas de pequeno porte e
projetado para operar a distancias maiores que o alcance dos sensores da plataforma
langadora, proporciona a informacdo de inteligéncia, vital para o desenvolvimento das

operacdes e a tomada de decisdes dentro do teatro de operagdes.



3 ANTECEDENTES DOS VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

Os UAYV ndo sdo um invento recente, mas possuem uma larga histéria no mundo
da aviacdo que remonta a Primeira Guerra Mundial. Os israelitas comecaram a fabricar e
utilizar o UAV no ano de 1971. Em adicdo ao desenvolvimento e uso do UAYV Israelita, foi a
partir da operagdo Desert Storm que os UAV ressurgem como fonte fundamental de
inteligéncia a nivel tatico. Durante as operagdes da Organizacdo do Tratado do Atlantico
Norte (OTAN) na antiga Yugoslavia e a recentemente na guerra contra o Iraque é que foram
ressaltadas internacionalmente as vantagens que estes veiculos oferecem a uma operacéo
militar. Os UAV demonstraram em diferentes cenarios e especialmente na guerra do Golfo,
Coréia e na guerra da Bosnia, o grande potencial que podem ter quanto a obtencdo, manejo e
transmissdo de informacdo. Gracas a aplicacdo de novas técnicas de protecdo da informacéo
(querra eletrbnica, criptografia), hoje é possivel conseguir comunicagdes mais seguras, isto é,
dificeis de serem detectadas ou sofrerem interferéncia. Devido & sua versatilidade, o0s UAV
podem ser usados em ambientes de guerra quimica e radioldgica, ou até mesmo em desastres
nucleares, tipo Chernobil, em que sejam necessarios a tomada de amostras com alto perigo de
perda de vidas humanas. Podem realizar também tarefas de controle ambiental, assim como

em missdes de controle do narcotrafico e contra- terrorismo (WIKIPEDIA, 2009)°.

3.1 O Incidente Power.

O incidente Power foi a razéo pela qual ressurgiram os UAV. Em maio de 1960 o
U-2 (avido espido monomotor desenhado pelo Lockheed), pilotado por Francis Gary Power
foi derrubado por um missil SA-2 soviético. Durante os tensos anos da Guerra Fria, 0S
Estados Unidos ndo estavam dispostos a reviver um novo Pearl Harbour, que nesta época
poderia ser de carater nuclear. Para os EUA era grande a preocupagdo com 0s programas de
misseis intercontinentais balisticos soviéticos, programas que estavam sendo desenvolvidos

no coragdo da Unido Soviética.

® http://en.wikipedia.org/wiki/History_of _unmanned_aerial_vehicles
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O voo previsto do Power do Paquistdo a Noruega tinha como misséo fotografar a
base de misseis soviética no Tyuratam. Como Power ndo chegava a Noruega na data
estimada, porta-vozes americanos difundiram a noticia de que um avido de reconhecimento
meteorologico da National Aeronautics and Space Administration (NASA) tinha desaparecido
no espago aéreo turco. Em cinco de maio Krushchev anunciou que 0s soviéticos tinham
derrubado um avido americano. Um dia depois os americanos, continuando com sua farsa,
declararam que o piloto, um civil da empresa Lockheed, tinha tido problemas com a equipe de
oxigénio o qual ndo Ihe permitiu manter o rumo e entrou inconscientemente no espaco aéreo
soviético. Em sete de maio Krushchev declarava que o piloto, na prisdo desde primeiro de
maio, estava vivo e que por ser um espido em missdo de reconhecimento sobre a Uniéo
Soviética, continuaria preso. Apos este evento os EUA passaram a prestar especial atencdo a

este tipo de missdes, sobretudo as realizadas com aeronaves de reconhecimento tripuladas.

3.2 ACrise De Cuba.

Durante os anos sessenta a ansiedade de conhecer era muito superior ao que a
tecnologia podia oferecer. No dia 27 de maio de 1962, outro U-2, em missdo de
reconhecimento sobre Cuba para determinar a localizacdo dos misseis soviéticos, foi
derrubado pelo missil sovietico SAM. Desta vez o piloto faleceu e teve como conseqiiéncia
uma chamada nacional ao desenvolvimento de veiculos de reconhecimento néo tripulados que
deu lugar ao comecgo dos projetos, o0 D-21 Tagboard e do AQM-34 Lightning Bug (UAV
desenhados pelo Ryan Aeronautical Company em 1955). Até surgir um novo conflito, os
organismos competentes ndo haviam autorizado a realizacdo de estudos e investimentos
necessarios para por um novo sistema em servico. Isto ndo levou muito tempo, pois a guerra

do Vietnam estava por chegar.
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3.3 A Guerra Do Vietnam

Foi durante a guerra do Vietnam que foi utilizada pela primeira vez a verséo, ndo
tripulada, AQM-34 Lightning Bug voltada para o reconhecimento fotografico. As capacidades
do Lightning Bug evoluiram durante a guerra, ampliando seu campo de atuacdo a missdes de
inteligéncia eletronica, contramedidas eletronicas, inteligéncia de comunicacdes, e operagoes
psicoldgicas. Algumas operacdes foram efetuadas a uma altitude muito baixa, obtendo
informacdes sobre avaliagdo de danos, capaz de confirmar os resultados de ataques sobre
objetivos atribuidos. Mas com a chegada do final da guerra o interesse por este tipo de
artefato decresceu. Até o advento da Guerra do Golfo, somente os israelitas mostraram grande

interesse pelo UAV.

3.4 A Guerra Do Golfo

Durante a guerra do Golfo Pérsico os Estados Unidos desdobraram os Pioneers
(UAV desenvolvido pela Americana AAI Corporation e a Israelense Israel Aircraft Indistries,
em 1986). A Marinha Americana utilizou esses UAV para controlar a costa do Kuwait e as
bases Iraquianas. Serviram para buscar minas e comprovar a eficacia do fogo de apoio naval
efetuado por seus canhdes de 16 polegadas. A capacidade de seguir 0s impactos em tempo
real contribuiu sobremaneira para a precisao da artilharia naval. Foram utilizados também em
missfes Over The Horizon Targeting - OTHT e em missdes de vigilancia de superficie,
conseguindo tanto durante o dia como a noite, identificar a silhueta dos navios, assim como o
tipo de carga transportada.

Os UAYV nesta guerra serviram também para preencher o vacuo existente entre a
informacdo obtida por aeronaves tripuladas e a obtida por satélites. Efetuaram missdes de
reconhecimento diurno e noturno, vigilancia, aquisicdo de alvos e estudos do terreno em
zonas de grande ameaca.

O verdadeiro éxito dos UAV na guerra do Golfo ndo foi a qualidade da
informacdo obtida, mas a mudanca de opinido que produziu nas altas esferas militares, com

respeito a sua utilizag&o.
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3.5 Kosovo

Ao menos sete tipos distintos do UAV foram utilizados no Kosovo, quatro eram
modelos antigos concebidos para atuar nos anos da Guerra Fria. Os outros trés denominados
de Predator, Pioneer e Hunter utilizados pela Forca Aérea Americana, a Marinha, e 0s
Fuzileiros Navais, respectivamente. Os relatorios americanos reconheceram que estes trés
ultimos realizaram uma boa campanha onde obtiveram informacgdes precisas sobre alvos
moveis sérvios no Kosovo e efetuaram a correta verificacdo de controle de danos sobre o
inimigo. Operaram em altitudes muito inferiores ao dos avides tripulados e por isso foram
muito mais faceis de serem derrubados. Um total de 27 foram abatidos, tanto por fogo

inimigo como por falhas em sua operacéo.



4 DESENVOLVIMENTO MUNDIAL

4.1 Fatos Recentes.

Atualmente existe no mundo um ndmero bastante grande de sistemas UAV,
operativos ou em provas, que sdo utilizados como alvos aéreos, para vigilancia e aquisicdo de
alvos, para guerra eletrénica e para aplicacdes civis e investigacdo. Os principais paises
interessados no desenvolvimento destes sistemas sdo 0s EUA o Reino Unido, Israel, Franca,
Russia, China, Alemanha, india e Italia.

Todos os paises concordam com a necessidade de potencializar a capacidade na
prevencdo ativa, gestdo e controle de crise, e reconhecem a importancia dos UAV nos
periodos de paz, crise e conflito armado. Além disso, os UAV podem oferecer valiosos
servicos ao setor civil, protecdo do meio ambiente, combate a incéndio investigacdo policial,
busca e salvamento

Dado aos riscos envolvidos ao ser utilizado por grupos terroristas como vetor de
transporte de armas de destruicdo em massa, Visto que 0s Unicos acordos quanto a dispersao
tecnoldgica vetorial, sdo o acordo Missile Technology Control Regime - MTCR e o Acordo
do Wassenaar’, devem ser intensificados os trabalhos em ambos para aumentar o
compromisso internacional que limite tanto a exportacdo de tecnologia, como o uso da
mesma.

Com respeito aos Estados desenvolvidos nem todos adotaram, até a presente data,
0 UAV em suas Marinhas. A seguir serdo detalhados os projetos dos Estados que pretendem
intensificar a utilizacdo do UAV em suas Marinhas, planejando seu emprego em operacdes a

partir de navios, com sistemas de tomada e decolagem vertical.

" Acordos nos quais 0s 33 paises membros aceitam efetuar um controle de exportacdes de alta tecnologia, nos
setores de material de defesa e de produtos de duplo uso, quer dizer aqueles produtos com uso civil e militar
simultaneamente, em especial a tecnologia transferida por meios intangiveis, e a dificuldade de seu controle
fazem necessario a progressiva implantacdo por parte das empresas de programas de cumprimento interno ou
protocolos de atuagdo para evitar transferéncias ndo desejadas ou involuntarias de dita tecnologia.
(http://www.revistasice.com/cmsrevistas|CE/pdfs/BICE_2906_5160__C8034EDBA44A7AB12A05E892F3F1
B260.pdf)
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4.2 Alemanha.

As Forcas Armadas Alemas, como outras nacdes da OTAN, perceberam um
vacuo na sua capacidade para plataformas de inteligéncia, vigilancia, busca de alvos e
reconhecimento. Como parte da estratégia da Armada Alema para preencher este vacuo no
ambiente maritimo, usando veiculos aéreos nao tripulados, o Ministério de Defesa Aleméao
decidiu realizar provas de integracdo do VTOL CAMCOPTER® S-100 a bordo da nova
Corveta Case K 130 da Armada Alema. Depois de uma rigorosa fase de investigacdo e
pesquisa de mercado do Ministério de Defesa Alemdo, realizado entre 2006 e 2007, o
CAMCOPTER® S-100 da companhia Austriaca Schiebel foi selecionado como base para o
desenvolvimento do projeto. O S-100 esteve em servico em varios paises desde 2006, tendo
sido experimentado previamente em ambientes nauticos com organismos maritimos indianos,
paquistaneses e espanhois. Em comparagdo com seus competidores oferece as Forcas
Maritimas um sistema provado e confidvel no severo ambiente de operacdo no mar. O S-100
tem um peso maximo de decolagem de 200 kg e pode levar 50 kg de carga util. Provido de

um radio operativo de até 180 km prové autonomia em excesso de seis horas.

4.3 Franca.

A Marinha Francesa assinou no ano 2006 um contrato com a transnacional
European Aeronautic Defence and Space Company - EADS, para efetuar um estudo de
defini¢do do futuro programa VTOL UAV. O atual projeto ja se encontra em fase final de
provas e se denomina Orka 1200. Este UAV por suas caracteristicas e dimensdes é ideal para
navios do tipo fragatas e corvetas, possui capacidades de vigilancia, detec¢do, classificacéo,
identificacdo e acompanhamento de alvos, tem um alto desempenho para aterrissagem de

cobertas de voo em condi¢des de mar adverso.
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4.4 Suécia.

O UAV Autonomous Probe for Industrial Data acquisition — APID, desenvolvido
conjuntamente pela Swedish National Defence Research Establishment e pela universidade do
Linkdping, com configuragédo de guerra eletrdnica, demonstrou suas capacidades de tomada e
decolagem automatica de um convés de v6o, possibilitando uma réapida e segura entrega de

informacao de seus sensores a plataforma que o opera.

45 Estados Unidos.

Os EUA lideram a lista dos paises interessados neste conceito, reconhecendo que
algumas das missfes da Marinha dos Estados Unidos, ndo podem ser conduzidas por
aeronaves tripuladas.

Segundo Burgess (2009), a utilidade dos UAV do tipo convencional ja foi
demonstrada e existem novos projetos em desenvolvimento. Em um horizonte de curto prazo,
vislumbra-se o conceito UAV associado a grande autonomia e alcance. Existem trés UAV
produzidos e desenvolvidos sob a agéncia Defense Advanced Research Projects Agency —
DARPA, o primeiro é o helicéptero ndo tripulado Fire Scout (MQ-8B) construido pelo
Northrop Grumman, desenhado para operar a partir de unidades de superficie e realizar
missGes de vigilancia, reconhecimento, inteligéncia, opera¢fes anti-submarinos, anti-
superficie e contraminagem. E capaz de voar com velocidade de 120 nos, a uma altura de
20,000 pés, podendo levar armas levianas. Atualmente estdo operando a partir da Fragata USS
Mclnerney’s, ja em fase final de testes. A Marinha tem planejado contar com 168 destas
aeronaves.

O segundo projeto € o UAV Scan Eagle produzido pela Boeing Integrated
Systems. Trata-se de um pequeno avido que participou com éxito em fevereiro deste ano em
um patrulha contra pirataria na Somalia. Estas aeronaves estdo operando a partir do
Contratorpedeiro USS “Mahan”, em missdes de inteligéncia, reconhecimento e vigilancia e a
partir de navios anfibios para reconhecimento de costa. Sua camara de alta resolucdo e seus

sistemas infravermelhos, associados a sua integracéo ao sistema automatico de identificacdo
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de navios mercantes, provéem imagens em tempo real, de grande qualidade e com informagéo
detalhada do contato. Esta aeronave pode voar por mais de 24 horas a uma altura méaxima de
16,000 pés.

O terceiro e maior projeto é o Broad Area Maritime Surveilance - BAMS. Trata-
se de uma aeronave de médio porte que se encontra em provas de aceitagdo e se espera esteja
operando com todas suas capacidades na Marinha dos Estados Unidos o 2016. Construida
pelo Northrop Grumman, Sua missao principal é o patrulha maritimo a grandes distancias.
Durante sua etapa de provas participou dos exercicios Panamax 2008 (Canal do Panama) e
Rimpac 2008 (Ilhas Hawaii) com grandes resultados. Pode voar por mais de 36 horas e a uma
altura maxima de 60,000 pés.

4.6 Veiculos aéreos ndo tripulados na América Latina

Embora estejam presentes em algumas marinhas dessa regido, ainda nao existem
UAYV de grandes capacidades. Estados como a Argentina, Bolivia, Brasil, Equador, Chile,
Colémbia, Panama, Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela vém fazendo importantes esforgcos
tecnoldgicos para desenvolver ou melhorar os UAV ja desenvolvidos com tecnologia prépria,
de acordo com os requisitos de suas For¢as Armadas.

Estes primeiros veiculos desenvolvidos com tecnologia prépria ndo tém a
capacidade, autonomia, sensores nem tecnologia dos UAV americanos ou europeus, nem sdo
desenvolvimentos propriamente navais, quer dizer com decolagem vertical para operar a
partir de plataformas navais.

A caréncia de uma tecnologia adequada, somado aos €escassOS recursos
econémicos disponiveis, fizeram com que Estados como o Brasil procurassem importantes
aliancas com paises detentores de maior tecnologia, ou até mesmo empresas que
desenvolveram esta tecnologia e que sejam reconhecidas a nivel mundial. Este trabalho
conjunto procura que seja implementada uma tecnologia superior para o desenvolvimento de
UAV na regido.

Segundo Campbell (2008) esta sendo negociado com o Denel Aerospace Systems
da Africa do Sul o desenvolvimento conjunto do UAV Bateleu. Um memorando de

entendimento para a cooperagdo entre ambos paises a sobre o desenvolvimento do UAV, foi
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assinado durante o ano de 2007. Em maio de 2008 a Africa do Sul apresentou a Forca Aérea

Brasileira uma proposta preliminar para o desenvolvimento conjunto do Bateleur.



5 OS SATELITES

Os satélites artificiais nasceram durante a Guerra Fria, entre os Estados Unidos e a
Unido Soviética, que pretendiam ambos chegar a lua e por sua vez lancar um satélite a orbita
espacial. A Unido Soviética, da base de Baikonur, langou o primeiro satélite artificial da
humanidade, no dia 4 do outubro de 1957. Este fato consolidou a Unido Soviética como lider
na corrida espacial, a frente dos Estados Unidos. Este programa foi chamado Sputnik, pois no
momento em que foi colocado com sucesso o satélite em orbita, foram emitidos sinais radiais
em forma de assobios, demonstrando o éxito alcancado pelos cientistas soviéticos. Este
programa foi seguido por outros sucessos russos, como 0s programas Sputnik 2 e 3. Cabe
assinalar que no Sputnik 2, a Unido Soviética conseguiu-a colocar em O6rbita o primeiro
animal na histdria, a cadela chamada Laika, chamada originalmente "Kudryavka", nome que
foi trocado posteriormente, pois julgou-se ser de dificil memorizacdo para entrar na historia.
O sucesso do Sputnik acabou provocando uma psicose coletiva nos Estados Unidos, devido
ao temor provocado na populacdo americana diante do grande avango tecnoldgico alcancado
pelos soviéticos. Em 1960 foi lancado o primeiro satélite de comunicagfes, 0 Echo I. Era um
satélite passivo que ndo estava equipado com um sistema bidirecional, mas funcionava como
um refletor. Em 1962 foi lancado o primeiro satélite de comunicacdo ativo, o Telestar I,
criando o primeiro enlace televisivo internacional (WIKIPEDIA, 2009)°,

Na atualidade, a tecnologia via satélite recuperou grande importancia no terreno
das comunicacdes. O desenvolvimento da fibra Optica parecia que iria dificultar a evolucéo
dos satélites artificiais de comunicacdo, devido as suas caracteristicas de transmissao
(velocidade, capacidade, durabilidade, etc.), mas poucos pensaram nas diversas adversidades
apresentadas por esta tecnologia de comunicacdo (geograficos, climéticos, e sobretudo
financeiras).

Para cumprir o propdésito de ampliar as comunicacdes, integrando todos 0s rincdes
da Terra, a exploracdo terrestre ndo foi suficiente. A fibra Optica proporcionou grandes
vantagens em matéria de comunicacdes, mas o alto custo de investimento para 0 seu
desenvolvimento tornou-se um forte limitador. Por tal motivo os satélites artificiais de

comunicacgéo ainda se apresentam como uma boa opcao.

® http://es.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A0lite_artificial
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Hoje em dia, ndo h& ponto na terra sem possibilidade de comunicagdo. As
barreiras fisicas que separavam zonas inteiras dos cinco continentes, como desertos,
montanhas, oceanos, selvas e polos de gelo, j& ndo sdo um obstaculo para as comunicaces.
Os satélites artificiais proporcionam cobertura as regides onde a comunicacdo por redes
terrestres é virtualmente impossivel, ou extremamente cara.

E importante ressaltar o que autores, como Dominguez (1999, p. 262), pensam

sobre os satélites e os Estados que ndo séo do primeiro mundo:

Indubitavelmente a virtude da globalidade néo interessa a outros paises que nao
sejam superpoténcias, dado que atualmente a maioria dos paises tdo somente
pode zelar por suas aguas jurisdicionais e ndo tém ambicGes de projetar seu
poder naval a outros paises que ndo sejam 0s seus vizinhos. Alguns casos
especiais, como o conflito Ird — o Iraque, que pode afetar o fornecimento de
petr6leo a paises carentes dele, leva a mares longinquos os navios de guerra de
poténcias médias, mas estas sdo excecdes que ndo podem justificar a
manutencdo muito cara de um sistema de satélites de cobertura global.

5.1 Vantagens

Segundo Dominguez (1999) as vantagens do uso de satélites sdo resumidamente
as seguintes:

- grande capacidade de cobertura e acesso a lugares remotos;

- custos previsiveis e independentes do trafico mensal;

- qualidades inatas de confiabilidade, disponibilidade e qualidade;

- flexibilidade e capacidade de ampliac&o do sistema;

- transmisséo digital ponto a ponto;

- facilidade de instalacdo de terminais;

- facil propagacdo no meio ambiente;

- disponibilidade prové ao usuario um servi¢o em qualquer lugar do planeta;

- precos de renda de espaco via satélite mais estavel que os que oferecem as companhias
telefénicas. Ja que a transmissao por satélite ndo € sensivel a distancia, e além disso existe
uma banda larga disponivel,

- transferéncia de informacao a altas velocidades;

- ideal em servigos de acesso multiplo a um grande nimero de pontos; e
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permite estabelecer a comunicagdo entre dois usuérios distantes com ampla seguranga,

evitando o uso das redes publicas telefénicas.

5.2 Desvantagens

Segundo Dominguez (1999) as desvantagens do uso de satélites sdo

resumidamente as seguintes:

custos de aquisicao e prazo para entrar em Servico;

tempo de resposta com limites por retardos de propagacdo devido a distancia entre o
terminal e o satélite, que em algumas ocasides pode ser incompativel com o servico que se
deseja. Cada periodo terra-satélite-terra supde um retardo em torno de 250 mili segundos;
ma qualidade do sinal devido as condi¢fes atmosféricas adversas, embora o0s sistemas
sejam desenhados e construidos levando em consideracdo as diversas circunstancias do
azar, o que ndo impossibilite que o usuario enfrente uma situacdo que comprometa o
sistema;

dificuldades para a fixacdo de redes que necessitam obrigatoriamente de uma
sincronizacao;

risco de engano em pontos criticos como o hub e o transponder, obrigando que sejam
realizados desenhos e servicos redundantes;

necessidade de fazer criptografia de dados para evitar recepcdes ndo autorizadas, ataques
passivos, intrusdes ilicitas na rede ou ataque ativos;

incompatibilidade entre os micro-terminais de distintos fabricantes, impedindo a
interligacdo entre terminais de diferentes a redes;

para obter uma cobertura global a quantidade de satélites utilizados € maior, este fato
complica e faz mais caro seu uso;

a manutencdo do sistema é extremamente custosa devido ao numero de satélites
necessarios para a operagdo do sistema;

possiveis complicagGes provenientes do posicionamento dos satélites; e

os satélites de orbita baixa possibilitam comunicacGes de dados a baixa velocidade e nao

séo capazes de manipular voz , sinais de video ou dados a altas velocidades.



6 CONVENIENCIA DO DISPOR VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS A
BORDO

O Almirante Bill Owens (1995), chefe da VI Frota, durante a Guerra do Golfo,
logo depois de presenciar os resultados obtidos pelos UAV ressaltou que o veiculo controlado
por controle remoto apresentou um desempenho de acordo com as expectativas, abrindo uma
nova dimensdo no mundo da inteligéncia em tempo real e mostrando a grande utilidade que
estes aparelhos podem ter no apdio a uma For¢a Naval.

Hoje em dia é conhecida a utilidade dos UAV em operacGes reais, efetuando
missdes de inteligéncia, vigilancia e reconhecimento, aquisicdo de alvos, apoio de fogo naval
e avaliacdo de danos, entre outras. Por outro lado ndo ha duvida da superioridade dos navios
com capacidade aérea sobre aqueles que ndo as tem, superioridade apoiada fundamentalmente
na obtencdo de informagé&o.

As formas que dispomos para a obtencdo de inteligéncia, sem considerar 0s
sensores proprios do navio, sdo atraves de nossas aeronaves organicas embarcadas, outras
aeronaves, outros navios, aeronaves nao tripuladas e satélites.

Conhecemos as enormes possibilidades das aeronaves tripuladas, mas geralmente
s80 maquinas complexas, excessivamente custosas, que requerem pilotos especialmente
treinados, e freqiientemente suas limitacdes sdo devidas ao fator humano.

Em termos de obtencdo de inteligéncia €é necessario diferenciar entre
reconhecimento e vigilancia. Ao efetuar o reconhecimento de uma area, podemos dizer que
obtivemos uma fotografia, foto instantdnea do campo de batalha. A vigilancia tem mais a ver
com um seguimento continuo da situacdo do mesmo. Portanto a vigilancia requer saidas de
longa duracdo que muito possivelmente estardo dentro das capacidades das aeronaves
tripuladas, mas que possivelmente superam a dos pilotos.

A utilidade destes aparelhos, demonstrada com a experiéncia, e a inumeravel
guantidade de vantagens que sua utilizacdo supde, fazem deles elementos indispensaveis em
qualquer Armada moderna. Os paises mais avangados optaram por eles e como nédo podia ser
de outra maneira a Ameérica Latina e suas aspiracfes de desenvolvimento puseram em
evidéncia seus desejos de incorpora-lo a suas Forgcas Armadas.

Além de ser capaz de operar a uma distancia além do horizonte, com uma

autonomia suficiente para permitir uma cobertura 24 horas e ser capaz de operar em
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condicBes adversas; um UAV, tal como assinala Braybrook (2009), deverd contar com 0s
seguintes requisitos operativos para cumprir adequadamente as missdes de uma Armada:
- deteccdo, aquisicdo, seguimento, designacdo de objetivos e correcao de tiro,;

- integracdo ao sistema de Comando e Controle das Unidades Navais;

- localizagdo de tripulagdes em missdes de busca e resgate em combate;

- capacidade de voar a grande altitude, velocidade e distancia;

- capacidade de plantar sono boias;

- sensores de alta tecnologia e capacidade;

- relé de comunicages radio;

- aquisicdo e perturbacao de emissdes radio-elétricas;

- localizacdo e/ou neutralizacdo de emissdes radar;

- recepcdo de ordens diretamente e Line off Sight - LOS, por meio de adequados relés;
- capacidade de levar todo tipo de armas;

- deteccdo de guerra nuclear, bioldgica e quimica;

- discricdo, ao ter Radar Cross Section - RCS reduzidas; e

- sob custo comparado com os meios aéreos tripulados.

Todas estas tarefas melhoraram a capacidade de autodefesa e ataque a unidades de
superficie e aumentaram o valor militar dos navios de pequeno custo, liberando os meios
aéreos tripulados de operac¢des secundarias. Além disso, os UAV reduziram o nivel de perda
de unidades tripuladas em miss@es que se desenvolvem em um local de alto risco, como zonas
poluidas ou de alta radiacdo, e véo em zonas proibidas para aeronaves tripuladas, evitando

assim a perda de inimeras vidas humanas.



7 CONCLUSOES

Sem davida que para os estados desenvolvidos é de suma importancia a
informacdo obtida através dos satélites, entretanto para os estados subdesenvolvidos e em
desenvolvimento ter acesso a sistemas via satélites exclusivos para usos militares, com
cobertura global e funcionando 24 horas ao dia € um gasto injustificavel perante a opinido
publica destes estados.

E importante ressaltar que um satélite s6 seria um complemento na obtencéo de
inteligéncia, pois existem outros mecanismos capazes de obter este mesmo tipo de
informacdo. Além disso, os satélites mais modernos contam com limitacdes de informacéo
continua, sdo afetados por condigdes climatolégicas, necessitam de mais de um para ter
informacdo global e muitas outras limitagdes técnicas. Seu alto custo de aquisicdo, instalacdo
e manutencdo os tornam pouco viaveis financeiramente para os estados sul americanos.

Nenhum pais do mundo nem sequer os EUA tém suficientes helicopteros para
todas suas Unidades Navais nem para cumprir as diferentes missfes atribuidas pelas demais
instituicGes norte americanas. Esta insuficiéncia traz como conseqiiéncia o emprego dos UAV
como alternativas de solucdo para missdes de reconhecimento, de alarme antecipado e
missdes que envolvem risco elevado.

A experiéncia dos ultimos conflitos nos demonstrou a importancia existente nas
politicas de minimas baixas e minimos danos colaterais. Podendo evitar pér em risco a vida
humana é o primeiro passo para angariar a simpatia da opinido publica. Portanto o éxito desta
nova politica dependerd enormemente em dois elementos primordiais, a inteligéncia e a
capacidades do armamento empregado.

Os novos cendrios de atuacdo, proximos ao litoral, onde a ameaca aos meios
aéreos é maior devido a projecdo do poder naval sobre terra, intensifica a responsabilidade
desses meios aéreos fazendo com que se convertam em um elemento chave ndo s6 para a
resolucéo da crise ou conflito, mas também para a seguranca de nossas unidades.

O mundo da inteligéncia avanca rapidamente e cada vez mais é acessivel,
inclusive para nossos possiveis inimigos, o qual nos obriga a estar tecnologicamente a frente
deles. As missdes de reconhecimento e vigilancia podem ser exercidas por aeronaves
tripuladas, no caso da primeira buscando obter informag6es com foto instantanea do teatro de

operacdes e explora-la em proveito da propria forca naval. Ja no caso da segunda, as largas
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horas de duracéo superariam amplamente as capacidades fisicas e mentais dos mais treinados
pilotos 0 que nos obriga a pensar na utilizacdo de aeronaves ndo tripuladas para especificas
missoes.

Cada dia a induastria militar mundial procura aperfeicoar as capacidades de todos
0s tipos de aeronaves, bastando procurar na Internet € possivel encontrar aeronaves tripuladas
com equipamentos ultra sofisticados, o que o tornam méaquinas complexas, multi-fungdes,
excessivamente custosas, que requerem pilotos especialmente treinados. Muitas vezes as
limitacGes dos pilotos sdo devidas ao fator fisico e psicologico do ser humano. Pensar em um
UAV para cumprir algumas das missdes compativeis com as de uma aeronave tripulada
poderia trazer uma economia significativa para as Forgas Armadas.

O UAV poderd ser empregado em uma grande variedade de cenarios, desde
conflitos de alta intensidade até as operacfes militares diferentes a guerra (Military
Operations Other Than War — MOOTW), podendo ser sua utilizagdo aproveitada tanto por
organismos militares como civis.

Todos os peritos no tema concordam que as principais missdes atribuidas ao UAV
sdo obtencdo de inteligéncia, vigilancia e reconhecimento, proporcionando esta informacao
em tempo real. Acredita-se que permitird ao Corpo de Fuzileiros Navais exercer uma melhor
conducdo das operagdes no litoral e apoio a projecdo do poder naval sobre terra.

O sistema proporcionard uma grande variedade de fungdes incluindo
reconhecimento, vigilancia, aquisicdo e designacdo de alvos e relé de comunicacbes e dados,
guerra eletronica e na obtencdo de imagens, permitindo ao comando da Forca Naval ou da
Forca de Desembarque dispor de um melhor conhecimento da situacdo na area de operacdes.
Isto serd possivel pois 0 UAV contribui diretamente para a correta avaliagdo da ameaca e
aperfeicoamento do comando e controle, permitindo reavaliar os resultados obtidos durante o
decorrer das operacfes navais ou terrestres.

No ambito nacional, inerente a cada Estado, as possiveis missfes a realizar sao
maltiplas: controle do trafico maritimo e linhas de comunica¢do maritimas, cooperacdo no
controle da imigracdo ilegal, trafico de drogas, vigilancia pesqueira na zona econémica
exclusiva, missfes de busca e resgate e outros servigos maritimos.

Devido a grande complexidade do sistema, levando em consideragdo as nossas
capacidades e as restricdes impostas pelo entorno internacional, é aconselhavel a aquisicao de
um sistema ja existente, suficientemente experimentado e testado. Porém é necessario obter a
0 conhecimento ou até mesmo a transferéncia tecnoldgica em proveito do desenvolvimento de

um sistema proprio.



27

N&o se deve descartar a cooperacdo internacional para o desenvolvimento
conjunto do sistema o que nos proporcionaria uma série de vantagens, dentre ela: o menor
custo econdmico de desenvolvimento e obtencdo, maior possibilidade de acesso as uUltimas
tecnologias, reducdo dos custos de manutencdo operativa do sistema e maior facilidade de
acesso a sistemas internacionais de controle e comunicagoes.

Com as novas tecnologias, 0s UAV e os satélites sdo elementos definitivos quanto
a obtencdo de inteligéncia. Cada um com suas fortalezas e debilidades, é decisdo de cada
Estado procurar obter um meio adequado de acordo a realidade em que vivem e as
possibilidades econdmicas que Ihe permitam ter continuidade no treinamento e n busca por
obter a supremacia da informagéo.

Com a incorporacdo dos UAV a nossa esquadra, 0 vazio existente quanto a
capacidade de inteligéncia entre a obtida pelos satélites e a obtida pelos veiculos aéreos
tripulados, estara nitidamente reduzido.

As exigéncias requeridas a estes meios aereos para operar desde navios
complicam sua concepcdo por um lado, e a falta de tecnologia nacional a respeito por outro,
nos obriga a aquisi¢éo no exterior.

A experiéncia dos Estados Unidos reforca a idéia de que o programa UAV néo
pode ser conjunto com a Forca Aérea e 0 Exército, embora o sistema deve ser prever a
interoperabilidade das Forgas.

Muitas Forcas Armadas atualmente carecem de meios apropriados para a
obtencdo de inteligéncia, mas a caréncia estd ja detectada e se encontra atualmente no
desenvolvimento do UAV. Os paises Latino-americanos ndo sdo alheios ao problema e como
ja descrevemos anteriormente, todos eles se encontram trabalhando no desenvolvimento
nacional do UAV com tecnologia propria ou mediante aliangas estratégicas internacionais.

No futuro mais proximo podemos dizer que todas as Armadas do mundo
procurardo estar dotadas em suas unidades destes sistemas e que as melhorias em sua
tecnologia tornardo o seu emprego ainda mais diversificado no cumprimento de inimeras

missoes.
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