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SOLUCOES PARA O DESAFIO DAS AGUAS
RASAS

A Guerra Abaixo D’Agua entrou em um novo dominio como resul-
tade da sua aproximagdo com o litoral, Brian Longworth. autor deste ar-
tigo, examina por qué o ambiente em dguas rasas € mais complexo e di-
ficil para a Guerra Anti-Submarino ¢ Operacies de Contramedidas de
Minagem (CMM).

ML

A Guerra Anti-Submarino (GAS)
esta em mudanca. A mudanga da ope-
ra¢do predominante em aguas profun-
das para as aguas rasas da plataforma
continental pode ndo afetar a fisica da
acustica, mas certamente forgara
grandes mudangas na propaga¢do do
som € no desempenho dos sonares.

As profundidades na plataforma
continental aumentam gradualmente
da linha de costa até cerca de 200 me-

tros, antes que o fundo do mar mergu-
lhe para profundidades de milhares de
metros. Nestas dguas profundas, a
estrutura térmica do mar, pelo fato
da velocidade do som diminuir quan-
do a temperatura decresce, sera a res-
ponsével pela maneira como as ondas
sonoras transmitidas serfio espalhadas,
encurvadas ou canalizadas. Mudancas
na salinidade ¢ pressdo também afe-
tam a velocidade do som, mas, no mar
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~ aberto, s6 o aumento de pressdo, em
profundidades abaixo de 1.000 metros
tem um efeito significativo. Ele au-
. menta gradualmente a velocidade,
'_ sendo as ondas sonoras, subseqiiente-
. mente, curvadas para cima.
: Normalmente, a estrutura teér-
_mica ¢ composta d¢ quatro camadas
principais. Primeiro, uma camada
“isotérmica relativamente rasa, que
' pode mudar diariamente e é influenci-
ada pelo aquecimento local e pelo es-
“tado do mar. Segundo,
uma termoclina sazonal
(de estagdo) abaixo da
camada de superficie,
onde a temperatura
diminui com a profun-
didade, mas o gradiente
¢ influenciado pela lo-

calizagdo ¢ estagdo ch- | quanto sonares ativos de

matica do ano. Abaixo
desta, vem a termoclina
principal, onde a tem-
peratura decresce
constantemente até cer-
cade 4° Ce, finalmen-
te, vem a camada 1so-
térmica que vai até o
fundo do mar (o aumento na velocida-
de causado por um aumento de 4.000
metros na profundidade & aproxima-
“damente e¢quivalente ao decréscimo
causado por uma queda de 20° C em
temperatura).

~ E esta ultima estrutura (camada),
que ¢ estavel abaixo de 500 metros ¢
onde as ondas sonoras sdo encurvadas
para cima ou para baixo, que cria 0s
canais sonoros profundos ¢ as zonas
de convergénecia que fornecem 0s

Emissdes sonoras passi-
vas de baixa fregliéncia
propagam-se por cente-

nas de quilometros, ¢en-

Sregiiéncia média sdo
capazes de obter alcan-
ces de apenas 20 quilo-

metros.

caminhos de propagacéio que tormam
as detecgbes passivas a longa distancia
possiveis. Por outro lado, as grandes
variagdes de temperatura que ocorrem
acima dos 500 metros causam o ¢n-
curvamento do raio e resultam no apa-
recimento de zonas de sombra
(shadow zones) que normalmente re-
duzem as distincias de detecgdo al-
cangadas pelos sonares de casco.

Entretanto, as maiores distidncias
de detecgdo alcancadas sdio determi-
nadas principalmente
pelas perdas causadas
por divergéncia ou ab-
sor¢do, 4 medida que o
som afravessa a agua.
Quanto maior a fre-
qliéncia, mator a absor-
¢do, onde a perda de
transmissdo resultante €
proporcional a0 qua-
drado da freqiiéncia.
Este efeito ¢ marcante.

Emissdes sonoras
de Dbaixa frequéncia
podem ser detectadas
passivamente a cente-
nas de quilometros,
enguanto sonares ativos de freqii€ncia
média sdo capazes de obter alcances
de apenas 20 quildmetros. Os niveis
de absorcdo também aumentam quan-
do a temperatura diminui ¢, apesar
deste efeito ser pouco influente, o so-
nar ativo de um navio ou helicoptero
nos trépicos pode alcangar o dobro
das distancias obtidas durante o inver-
no no Atlantico Norte.

A eficiéncia de qualquer sistema
passivo ¢, obviamente, dependente dos
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niveis de ruido irradiado pelo alvo.
Contudo, com o advento dos relativa-
mente ruidosos submarinos de propul-
sd0 nuclear, os sistemas passivos vie-
ram ao seu encontro. Nos ultimos
trinta anos, isto levou a uma concen-
tragdo na exploragdo dos sistemas
passivos fixos, de submarino, de aero-
nave ou de navios e ao relativo decli-
nio de interesse em methorar 0s sona-
res ativos dos navios de superficie.

Duto de Superficie

Na plataforma continental (isto é,
em profundidades inferiores a 200

SEdlimumcary e

um padrdo de agua basicamente iso-
térmica. _

Mas com o dia claro os primeiros
10-15 metros sdo influenciados pelo
aquecimento e resfriamento diarios. O
efeito deste volume de agua basica-
mente isotérmica vai criar o duto de
superficie, onde o som ficara canali-
zado entre a superficie e o fundo do
mar, 0 que provoca uma melhor
oportunidade de detecgdo para sonares
ativos. Estes dutos estdo presentes,
estando a dgua isotérmica ou ndo, € o
som propaga-se através de repetidas
reflexdes na superficie ¢ no fundo do
mar - a propagacdo €, conseqiiente-

: i
) i

&

Trandin

el gt IdELi

O Ambiente aciastico Submarino

metros), os efeitos do duto de super-
ficie sdo predominantes, sendo raro a
formagdo de uma termoclina sazonal.
A temperatura do mar ¢ controlada
por aquecimentos e resfriamentos lo-
cals ¢ a massa d’agua ¢ totalmente
misturada por ondas e marés. Isto cria

mente, melhor determinada pelas ca-
racteristicas dos meios que limitam
este duto do que pelas particularidades
da agua ai contida.

As regras de reflexdo, refragdo e
espalhamento acistico aplicam-se de
maneira similar a 6tica. Os limites dos
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dutos, sejam eles a superficic ou o
fundo do mar, sdo ambos refletores e
espalhadores, sendo as perdas depen-
dentes das diferentes impedéncias
acusticas do meio. Com relagdo a in-
teragdo com o fundo do mar, sabemos
que a natureza do fundo varia extre-
mamente, mas a diferenca de densida-
de do fundo do mar comparada com a
da agua € de cerca de 4:1 e a alteragdo
da velocidade do som €& aproximada-
mente de 3:1, criando uma situagio
onde cerca de 85 % do som sera refle-
tido. Isto, entretanto, é
uma aproximacio pois
diferentes fundos véo
reagir diferentemente.
Perdas sdo dificeis de

computar Ou prever, “ a superficie, comumente

O aquecimento didrio

na camada d’dgua junto

entre a altura da onda do mar e a fre-
quéncia da onda sonora. Quanto me-
nor a freqiiéncia, e dai maior 0 com-
primento de onda em comparagdo a
altura das ondas do mar, menos som
sera espalhado. Com os sonares tipi-
cos dos navios de superficie operando
nas freqiiéncias entre 3 ¢ 5 kHz, os
alcances de detecgdo sdo degradados
quando o mar fica mais encapelado,
mas nas baixas freqii€ncias, inferiores
a 1,5 kHz, a superficie do mar apre-
senta-se de forma mais suave, sendo
uma superficie perfei-
tamente refletora mes-
me nos mares mais

agitados.
O  aquecimento
diario na  camada

mas podem varar de
IdB  por quildmetro
para areia, para mais de
4 dB por quildmetro
para lama. Como uma
porcentagem  signifi-
cante do som ¢ dissipa-
da por espalhamento,

conhecido como “efeito

da tarde”, pode ter uma
grande influéncia nos

sonares de casco dos

navios de superficie...

d’agua junto a superfi-
cie, comumente CO-
nhecido como “efeito
da tarde”, pode ter uma
grande influéncia nos
sonares de casco dos
navios de superficie e
degradar severamente

alguma parte retorna a
fonte como reverbera-
¢do de fundo, podendo encobrir ecos
de alvos validos onde o fundo do mar
€ rochoso.

As condi¢des junto a superficie
sdo radicalmente diferentes, apresen-
tando uma razdo de densidade entre o
ar ¢ a agua da ordem de 4.000:1, mo-
tivo pelo qual existe uma reflexdo
quase perfeita da onda acustica.
Quando o mar fica mais agitado, en-
tretanto, acontece uma degradagéo
progressiva, dependendo da relagdo

as distdncias alcanca-
das (detecg¢do). O fe-
ndmeno de desvanecimento dos conta-
tos previamente firmes ¢ bem conhe-
cido.

Ha outros problemas. Diluig¢do de
agua doce de rios e chuvas torrenciais
e mudancas de marés ¢ correntes,
criam uma estrutura interna da massa
d’dgua que ¢ altamente variavel e, a
despeito do duto de superficie, as per-
das de transmissdo sfo apenas apro-
ximadamente previsiveis. Em mar
aberto, o efeito Doppler (que € a mu-
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danga auditiva na freqiéncia do eco
sonar que retorna causada pelo movi-
mento do alvo) ¢ uma valiosa ajuda na
classificagdo. Durante a agfio da
mar¢, o efeito do movimento da agua
vai gerar uma mudanga de freqiiéncia
em qualquer contato do fundo do mar.
As condi¢des ambientais, de uma ma-
neira geral, fazem a detec¢do menos
certa € a grande prevaléncia de conta-
tos ndo submarinos, tornam a classifi-
cacdo muito mais dificil.

Para os sensores passivos, ndo ha
camadas acusticas de
longa distdncia ¢ eles
ainda deparam-se com
duas outras dificulda-
des. A primeira ¢ que
os submarinos lentos,
com propulsdo con-
vencional e utilizando
0S8 motores  elétricos
emitem pouco ruido -
certamente 20dB a me-
nos que os submarinos
nucleares tipicos. Em
segundo lugar, este rui-
do deve ser detectado
em wm ambiente com
nivel de ruido de fundo que, devido ao
aumento de trafego e as a¢des das on-
das sobre a costa, é muito maior do
que os encontrados em mar aberto e
em diregdes as mais variadas possiveis
- talvez tdo elevado quanto 20dB.
Nesta situagdo, quando um submarino
tem pouca necessidade de se movi-
mentar para procurar alvos, 0s sonares
passivos tém uma participa¢gdo muito
pouco efetiva na detecgdo e classifica-
¢a0 de submarinos em aguas costeiras.

A For¢a-Tarefa Briti-

nica estava bem treina-
da e bem equipada,
contando com uma va-

riedade de sonares, de obtido um

casco e de helicopteros,

do-da-arte do final dos

Detecgdes a curta distancia sig-
nificam que as operacdes de busca em
grandes areas ndo sdo possiveis e uma
protecho direta anti-submarino, por
navios ou helicopteros, deve ser pro-
vida. Um dos principios das ag¢des
A/S em mar aberto é que esta ¢ a
guerra de desgaste (attrition) ¢ um
submarino que ndo representa mais
uma ameaga direta para uma forga
transitando, ndo ¢ mais perseguido -
mas em aguas rasas aplicam-se regras
diferentes, porque alvos
potenciais ndo podem
ser re-direcionados e,
como um “...ndo ¢ mais
perseguido...”  confir-
mado para um contato
classificado submarino
¢ algo raro, uma vez
contato,
existe a preocupacdo da
destruigdo.

que representava o esta-

Experiéncia no
Atldntico Sul

anos 70.

A mais recente e
unica campanha A/S
desde a Segunda Guerra Mundial, foi
a guerra de seis semanas nas Falklands
(Malvinas) em 1982, Ela foi conduzi-
da inteiramente dentro de aguas da
platatforma continental. =~ A Forca-
Tarefa Britanica estava bem treinada e
bem equipada, contando com uma va-
riedade de sonares, de casco e de heli-
cOpteros, que representava o estado-
da-arte do final dos anos 70.

Os contatos submarinos foram
poucos e afastados e ¢ provavel que o
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submarino argentino SAN LUIS so
tenha estado em contato direto com a
Forga-Tarefa por cerca de quatro dias.
Os videos sonar, entretanto, estiveram
constantemente saturados por possi-
veis contatos. Muitos foram classifi-
cados “POSSUB  ALTO” ou
“PROVAVEL” e a¢des foram toma-
das contra eles. Varios torpedos Mk
46 foram langados nos contatos mais
ameagadores, mas, ao que parece, ne-
nhum deles era um alvo submarino
valido. '

Lang¢ar um torpedo com guiagem
(homing) é o 0ltimo mecanismo de
classificacfio, pois caso o contato seja
real ele ira quase que certamente ado-
tar medidas evasivas ou serd destrui-
do. Caro talvez, porém necessario
numa guerra rapida.

E sabido que o Comandante do
SAN LUIS pensou que os escoltas da
Marinha Real estivessem com contato
em mais de uma ocasido e, mesmo
que ndo fosse esse 0 caso, 0 contato
fol incorretamente classificado. Tal-
vez 0 submarino tenha sido cuidadoso
para evitar denunciar sua presenga {0
que ¢ esperado), talvez as oportunida-
des de detecgdes validas tenham sido
raras, mas, quais fossem as circuns-
tancias, o conflito no Atlantico Sul
demonstrou que a detecgdo inicial ¢ a
classificagdo de um submarino em
aguas rasas era extremamente dificil.
Era dificil em 1982 ¢ amnda o ¢ em
1996, porque os sonares ativos de
hoje, na sua maior parte, ndo operam
com mais eficiéncia em dguas rasas do
que faziam ha 14 anos.

Emprego de emissdes ativas de
baixas freqiiéncias no futuro

Um dos caminhos que temos pela
frente baseia-se na exploragdo da ca-
pacidade de deteccdo & longa distdncia
dos sonares ativos de baixa freqliéncia
(Low-Frequency Active Sonars -
LFAS) no duto de superficie. A
combinagdo de um arranjo ativo de
baixa freqiiéncia de profundidade va-
riavel aliado a um pequeno receptor
passivo de reboque, esta sendo empre-
gado e encomendado em vérios paises
(a Franga tem o sistema SLASM em
operagdo). Testes mostraram que de-
tecgOes a longa distAncia, afastadas até
de 40 km, realmente ocorrem € que
submarinos de caracteristicas conhe-
cidas sdo reconhecidos.

O que nfo € tdo claro ¢ a habili-
dade destes sistemas de classificarem
alvos validos no meio de ruidos de
contatos ndo submarinos. Uma defi-
ciéncia do uso de freqii€ncias baixas e
largos comprimentos de onda ¢ a falta
de defini¢do resultante. Posigdo preci-
sa ¢ discrimina¢io s s@o possiveis
com equipamentos de freqiiéncias
mais altas. O apoio de sonares de
mergulho de helicopteros para investi-
gar ¢, quando possivel, para classificar
¢ atacar contatos a longas distancias €,
conseqiientemente, essencial.

Talvez a maior restri¢éio seja que
estes sonares sejam grandes, pesados ¢
caros. Escoltas grandes sdo necessari-
os para operarem helicopteros A/S ¢
apenas um namero limitado deles esta-
ra totalmente equipado. Entretanto,
quando verificamos os atuais ¢ futuros
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desenvolvimentos com relagdo ao trato
e a apresentagdo do dado sonar, o
caminho a seguir pela frente, do pre-
sente mmpasse de melhorar significati-
vamente a detec¢do e a classificagio
em aguas rasas, deve estar a apenas
alguns anos.

O dnico elemento favoravel na
Guerra A/S em aguas rasas é a capa-
cidade verificada nos modernos torpe-
dos guiados em buscar, atacar e des-
truir seus alvos. Os torpedos possuem
transdutores  direcio-
nais para evitar a aqui-
sigdo do fundo e des-
prezar os contatos do
fundo do mar. Quando
langados por helicopte-
ros ou aeronaves de asa
- fixa podem ter sucesso
eém aguas rasas (faixa
de 30 metros), além do
seu padrdo de opera-
¢do, na freqiiéncia de
30kHz, ser bom para
emprego neste ambien-
te aciustico. Com a
possivel excecdo de um
submarino que tenha
~pousado no fundo de
forma a tomar o reconhecimento ex-
tremamente dificil, as 4guas rasas ou
submarinos lentos nfo degradam a
habilidade do torpedo de buscar, clas-
sificar e atacar & curta distancia.

Contudo, ha um conhecido e ge-
neralizado desejo de se encontrar uma
maneira mais em conta de se classifi-
car um grande nimero de possiveis
alvos do que a utilizagdo de torpedos
(o atual programa de Arma A/S de

Os torpedos possuem

transdutores direcionais
para evitar a aquisi¢do
do fundo e desprezar os
contatos do fundo do
mar. Quando lancados
por helicépteros ou aero-
naves de asa fixa podem
ter sucesso em dguas ra-

sas (faixa de 30 metros)...

Baixo Custo da OTAN esta buscando
esta opgdo). As Marinhas russa ¢ sue-
ca (em particular) continnam a usar
sistemas de foguete anti-submarino
€m seus navios, enquantc que para

- outras marinhas a velha carga de pro-

fundidade permanece sendo um bem
valioso para aguas rasas,

Armas Que Esperam

Os acontecimentos recentes nos
mostram que ¢ exire-
mamente dificil fazer
qualquer prognéstico
sobre onde ¢ mais pro-
vavel que o proximo
conflito ocorra. Tam-
bém se e¢le envolvera
submarinos ou minas
como  as  ameagas
principais, ndo esta
claro; mas sejam quais
forem as circunstanci-
as, as minas sio, rela-
tivamente, mais bara-
tas ¢ facimente dis-
persadas por um pais
que possua uma Forga
Naval modesta. A
Guerra de Minas ird, quase que invari-
avelmente, tomar parte em qualquer
futura operagfio de guerra limitada.

A ameaca de minas ¢ bastante
variada. Minas de fundeio simples (de
contato) podem ser facilmente neutra-
lizadas por varredura mecanica, com o
corte de seus cabos-amarra; entretanto,
embora ndo sejam empregadas em
guerras limitadas, as seguintes varie-
dades de minas podem impor diferen-
tes desafios: mina 4 deriva, que apesar
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- de proibida pelas leis internacionais,
podem ser langadas durante a maré
vazante, minas dotadas de antenas ou
extensores que aumentam o seu alcan-
¢e ou tornam a varredura mats dificil;
. minas com mecanismo de retardo para
Tliberagdo do fundeio; € minas oscilan-
tes podem ser empregadas com cabos-
amarra de comprimentos variaveis ou
com obstrutores (Contra - Contrame-
didas de Minagem - CCMM).

As minas de fundo dependem da
sua sensibilizagio pela assinatura
acustica, magnética ou de pressdo do
alvo e usando uma combina¢do com
integragdo do tempo para que elas rea-
jam apenas para tipos de alvos espe-
cificos ou que fagam a mina atuar no
ponto de explosdo mais eficaz. Retar-
dadores de armar, mecanismos conta-
dores de navios para retardar a ativa-
¢do ou a atuagdo codificada remota-
mente, podem ser empregados para
complicar a tarefa de neutralizagdo
dessas minas. Certamente que estes
dispositivos ¢ o “invarrivel” elemento
pressdo, fizeram a localizagdo ¢ a
destrui¢do das minas por navios caga-
minas o tnico meio efetivo de enfren-
tar esta ameacga, sendo porém, um
meétodo lento que requer muito cuida-
do. -

Existem outras ameagas de mais
dificil compreensdo, ou se¢ja, minas
que liberam uma carga explosiva que
ira de encontro ao alvo que esteja pas-
sando por cima € a mina norte-
americana Captor que libera um tor-
pedo Mk 46. Entretanto estes tipos de
mina sdo - pelo menos até hoje - difi-
ceis de serem encontradas no arsenal

za (CMM).

de qualquer possivel nagdo beligeran-
te.
Os complicados mecanismos das

- minas modernas (CCMM) foram in-

corporados, na sua maioria, para im-
pedir ou retardar o processo de limpe-
Campos minados sdo
vistos como armas de desgaste com
objetivos a longo prazo, tanto para
imobilizar o trafego mercante, quanto
para for¢ar o emprego de um enorme

contigente de pessoal nas tarefas in-
tensivas de contraminagem de minas

(CMM). Um campo minado pode
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tornar-se  eéxtremamente complexo,
mas estas complexidades ou retarda-
dores de armar ou mecanismos conta-
dores de navios parecem ser pouco
eficazes em minas empregadas para
operaches em Aguas rasas, em con-
frontos de curto prazo.

Operacdes de Caga-Minas

E a pratica comun atual, realizar
micialmente uma varredura mecénica
para a remog¢do das minas de fundeio
antes de comegar a ope-
ragdo de limpeza contra
as mmas de fundo;

Ea prdtica comum

freqiéncia muito alta (VHF), com re-
solu¢do melhor que 100 milimetros.
Se o contato ¢ uma mina “valida”, o
ROV ¢ encaminhado para colocar uma
carga de explosiva nela. Finalmente,
em situagdes dificeis, quando, por
exemplo, o contato estiver parcialmen-
te enterrado no fundo ou a visibilidade
¢ proxima a zero, mergulhadores po-
dem ter que ser encaminhados para
mvestigar.

Dependendo da sua constituigdo,
as trregularidades no fundo podem
gerar ecos falsos de
minas.  Mesmo nos
fundos favordveis de

meSmo assim, 0s sona-
res dos navios caga-
minas podem detectar
tanto as minas de fun-
deic a meia 4agua,
quanto as de fundo.

Os atuais sonares
de casco dos cacga-
minas separam as fun-
¢des de busca e classi-
ficagdo, por prover

atual, realizar inicial-
mente uma varredura
mecdnica (wire sweep)
para a remogdo das mi-
nas de fundeio antes de
comecgar a operagio de
limpeza contra as minas
de fundo...

arcia, os falsos conta-
tos, causados por detri-
tos ou objetos submer-
sos (at¢ mesmo lixo)
podem aparecer. Entre-
tanto, € pratica dos pai-
ses da OTAN pesquisar
as rotas planejadas e
preparar os perfis dos
fundos do mar nas are- -
as mais utilizadas,

busca de varredura por
setor na faixa de 20-

40kHz ¢ com o arranjo

de transdutores de classiticacdo mais
direcionados, separados na faixa de
100kHz e superior. Os possiveis alvos
sd0 entdo investigados por um veiculo
de operagdo remota (ROV - Remotely
Operated Vehicle ), controlado por um
cabo-guia e operando a 200-250 me-
tros a vante do caca-minas mae, que
permanece em posicdo mais segura.
O ROV examina o alvo de perto por
TV de baixa luminosidade (low-light)
ou usando um sonar de imagem de

como canais. Estes sdo
comparados com as
buscas recentes por programas de
computador que ajudam e aceleram no
processo de limpeza. Esta, infeliz-
mente, ndo ¢ uma facilidade disponi-
vel para auxiliar as operagdes ofensi-
vas de CMM.

Contudo, as condi¢cdes ambien-
tais influenciam os sonares de detec-
¢io de minas como qualquer outro
sonar. Mesmo sendo as distancias
previstas de  detecgio  menores
(freqiéncias mais altas), tempestades,
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gradientes de temperatura mats inten-
sos, mudangas de salinidade e movi-
mentos de marés podem afetar o de-
sempenho de detecgdo. Para reduzir
essas dificuldades, alteragdes nas fre~
qiiéncias de operagdo ¢ alternativas no
arranjo dos transdutores sdo utilizadas.
- Apesar de todas as dificuldades
do meio ambiente, a caga de¢ minas €
um processo lento. As velocidades de
busca para cobrir um canal de 400
metros de largura raramente atingirdo
"~ 4 nés, permanecendo
normalmente mais bai-
xas (na faixa de 2 nos).
Cada contato investi-
gado Ieva. cerca de uma-
hora ¢ a neutralizagdo
- de uma mina leva cer-
ca de duas horas. En-
tretanto, com tempo ¢
cuidado, grandes per-
centuais de limpeza, na
faixa de 90 % ou su-

perior, podem  ser
atingidos.
For¢as iniernaci- | - ¢es...

onais de caga-minas
tiveram um bom de-
sempenho durante os
recentes conflitos no Golfo Pérsico.
Os tnicos navios atingidos por minas
+ foram dois navios de guerra que entra-
ram em campos minados sem o apoio
de navios de CMM. Nenhum navio
caga-minas foi danificado e, uma vez
‘efetuada a limpeza de uma drea, ne-
nhum outro navio afundou ou sofreu
danos pela explosfo’ de minas. Isto
néo ¢, de nenhuma forma, uma grande
conquista, mesmo porque foram ne-

Os novos sonares de

minas j4 estdio em ope-
rag¢do e serdo emprega-

dos nos demais navios 4

medida que eles venham

a sofrer moderniza-

cessarios varios meses apos o final das
hostilidades para que a tarefa de lim-
peza estivesse concluida. _

Os novos sonares de profundida-
de variavel (VDS) para detecglo de
minas ja estdo em opera¢do ¢ serdo
empregados nos demais navios a me-
dida que eles venham a sofrer moder-
nizagdes. O VDS oferece a oportuni-
dade de reduzir a agfo das termoclinas
locais ¢ aumenta a profundidade na
qual as Operagdes de CMM podem
ser conduzidas. [Estas
mudangas, mesmo ndo
sendo mudangas radi-
cais, vém a methorar as

profundidade varidvel atuais capacidades e
(VDS) para detecgio de

técnicas operacionais.

Para lidar com as
novas prioridades de
prover um nivel aceita-
vel do grau de limpeza a
frente da Forca-Tarefa,
como também proteclo
direta aos navios anfi-
bios, diversos novos
programas estdo atual-
mente em estudo. Al-
gumas iniciativas inclu-
em:

e 0 uso de veiculos submarinos
autdénomos (4 UV, controlados por um
navio a distancia, para atuar como um
meio precurssor de CMM e para
identificar se existem minas presentes
na drea do assalto;

¢ 0 uso de mecanismos de destru-
icio de minas langados por navios ou
helicopteros ‘para atacar diretamente
0s contatos que se apresentem como
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mina, acelerando o processo de limpe-
za;

eadotar 05 mesmos arranjos de
transdutores sonar para classificagio ¢
busca nos caga-minas (minehunter) e
10s seus AUV de apoio, de modo a
expandir a capacidade de busca e
permitir protegdo adicional a esses
navios; ¢

¢ desenvolver técnicas de inves-
tigagdo das 4guas proximas 4 praia em
apoio as unidades de desembarque.
Estas podem . incluir a utiliza¢do de
laser por helicopteros e 0 emprego de
AUVs. |

Os grandes desafios sdo visiveis
para ambas as operagdes, A/S e de
CMM, como resultado da mudanga da
area primaria de operagdes dos ocea-
nos profundos para a plataforma con-
tinental. Apesar dos altos niveis de

treinamento profissional que as prin-
cipais Marinhas podem desenvolver,
aliados as novas tecnologias ¢ a uma
determinacdio agressiva de sucesso, 0
futuro pode ser visto com alguma re-
serva. O quebra-cabega das operagdes
em aguas rasas ¢ bastante dificil, mas
ndo impossivel.

O CMG Brian Longworth, atualmente
Consultor Naval, tem vasta experién-
cia nos diversos aspectos da Guerra
Abaixo D’Agua, obtida no mar, no
Ministério da Defesa do Reino Unido
e na industria. Awieriormente, exer-
ceu o cargo de Diretor de Negdcios
Futuros da Marconi Sistemas Sub-

marinos e neste ano, pela lerceira

vez, foi o presidente da Conferéncia
de Tecnologia de Defesa Submarina. -

Artigo: “Solutions to the shallow-water challenge”
Autor: CMG Brian Longworth, Reino Unido

Periddico: Jane’s Navy International , Junho de 1996.
Adaptacio: Divisio de Guerra Anti-Submarino, CAAML.
Participagio: CC Sérgio Augusto Pereira Joau e Silva
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