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RESUMO

Neste trabalho sobre Gestdo de Agua de Lastro e Sedimentos, serd discutido em que
situac@o encontra-se a gestao de agua de lastro em navios, no Brasil e em alguns paises, relacionando os
métodos existentes de controle de dgua de lastro e sugerindo melhorias, bem como acerca do papel dos
portos na fiscalizag@o e controle e dos navios na prevencao da transferéncia de agentes nocivos
ao meio ambiente como o mexilhdo dourado, que tem causado transtornos na regido sul do pais,
e agentes patogénicos, como o vibrio cholerae, que causou milhares de mortes na América do

Sul, sendo na verdade oriundo do sul da Asia.

Sera tomado por base nos primeiros documentos da Organiza¢cdo Maritima Internacional
(IMO), tendo como mais recente deles a Convengdo Internacional para Controle e
Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios, de Fevereiro de 2004, assim como a norma da
Autoridade Maritima Brasileira para o gerenciamento da dgua de lastro de navios (NORMAM
20, de 2005). Sera também apresentado o Programa GloBallast e a participacdo do Brasil no

mesmao.

A partir desse trabalho, espero atender e contribuir com os propdsitos voltados a
Marinha Mercante, a fim de se minimizar o problema, que tem gerado sérias conseqiiéncias a

satde humana, a ecologia e a economia.



ABSTRACT

In this work on Management of Ballast Water and Sediments, it will be argued where
situation meets it ballast water management in ships, in Brazil and some countries, relating the
existing methods of ballast water control and suggesting improvements, as well as concerning
the paper of the ports in the fiscalization and has controlled and of the ships in the prevention of
the transference of harmful agents to the environment as the golden mussel, that has caused
upheavals in the south region of the country, and pathogenic agents, as the vibrio cholerae, that
it caused thousand of deaths in the South America, being in the deriving truth of the south of
Asia.

It will be taken by base in first documents of International Maritime Organization
(IMO), having as more recent of them the International Convention for Control and Ballast
Water Management of Ships, of February of 2004, as well as the norm of the Brazilian Maritime
Authority for the management of the ballast water of ships (NORMAM 20, of 2005). Also it

will be presented the GloBallast Program and the participation of Brazil in the same.

Based in this job, I hope to contribute to the proposals for Merchant Marine, in order to
reduce the problem, which has being producing serious consequences to the human health to the

ecology and to the economy.
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INTRODUCAO

Intencionalmente ou n3o, o homem tem influenciado o aumento do transporte de
espécies exodticas ou alienigenas de uma localidade para outra. A intensificagdo das
transposicoes globais, sobretudo a partir das Grandes Navegacdes, contribuiu fortemente para
isto, quer no lastro ou mesmo aderidas aos cascos dos navios. O transporte maritimo movimenta
mais de 80% das mercadorias do mundo e transfere internacionalmente cerca de 3 a 10 bilhdes
de toneladas de agua de lastro a cada ano (Global Ballast Water Management Programme,

2002).

No passado o lastro era so6lido, o que causava instabilidade aos navios, especialmente
com o movimento de embarque e desembarque da carga nos portos. A partir de 1880, com a
melhoria da estrutura dos navios, comegou-se a utilizar agua nos tanques; entretanto, ¢ provavel
que somente apos a 2* Guerra Mundial, a 4gua de lastro tenha comecado a circular em grandes

volumes, dando inicio a introducdo de espécies exdticas por esta via.

O Comité de Protecdo ao Ambiente Marinho da IMO (MEPC 48/2,2002) define agua de
lastro como "4gua com material em suspensdo, carregada a bordo do navio para controlar trim
(diferenca entre o calado da proa e o calado da ré), adernamento (inclinagdo do navio no sentido
transversal), calado (distdncia em metros, da superficie da dgua a quilha do navio, junto ao
costado), estabilidade ou tensdes de um navio (esforgos nas cavernas, longarinas e chapas)".
Associado a 4gua de lastro estdo os sedimentos. Sedimento significa “matéria organica
assentada a partir da dgua de lastro dentro de um navio (minuta da Conveng¢do Internacional

para o Controle e Gerenciamento de Agua de Lastro e Sedimentos de Navios, 2002)”.

No capitulol serd feito uma caracterizagdo do problema. No mesmo capitulo, sera
apresentado o Programa Global de Gestio de Agua de Lastro - Globallast, que visa minimizar a

transferéncia de organismos marinhos nao nativos e indesejaveis que t€ém como vetor a agua de
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lastro dos navios. O porto de Septiba, no Rio de Janeiro, encontra-se entre os seis portos que

servem como base para implementacao de agdes efetivas e coordenadas.

O risco oferecido por organismos aquaticos nocivos e patogénicos pode ser
consideravelmente reduzido quando a dgua de lastro e seus sedimentos sdo gerenciados
adequadamente. Baseados nessa constatagdo, foram elaborados importantes documentos que
regulam as acdes dos navios (o mais atual e importante ¢ a Convencao Internacional para
controle e gerenciamento de agua de lastro e sedimentos de navios, Londres, 2004). Portanto, no
planejamento da gestdo de agua de lastro devem ser consideradas as exigéncias da IMO, bem
como as exigéncias dos Estados do Porto. As diretrizes para o controle e gerenciamento de agua

de lastro de navios serdo assunto para o capitulo 2.

O capitulo 3 sera voltado para um estudo real de casos de invasdo de organismos
aquaticos nocivos e patogénicos. Os organismos invasores podem ser nocivos ao ecossistema
invadido, porém sé sdo classificados como patogénicos quando acarretam problemas a saude.
Alguns dos numerosos casos de invasdes de espécies exoticas relatados em diversas partes do
mundo, como o vibrio cholerac ¢ mexilhdo dourado serdo estudados, sendo apresentados

problemas relacionados também a economia.
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CAPITULO 1

1. O PROBLEMA DA AGUA DE LASTRO
E SEDIMENTOS

As espécies aquaticas se dispersam pelos oceanos de forma natural através de correntes,
ventos e material flutuante, entre outros. As barreiras a sua dispersao tém sido fatores
ambientais e biologicos naturais, tais como temperatura, salinidade, areas continentais e

predadores naturais.

O aumento do trafego maritimo, com o uso de embarcagdes cada vez maiores € mais
rapidas, permitiu a redu¢do do tempo das viagens e a intensificagdo das trocas internacionais.
Tais fatores contribuiram decisivamente para fazer da dgua de lastro e do sedimento associado,
bem como da incrustacdo no casco das embarcac¢des, mecanismos extremamente eficientes na
dispersao de organismos exoticos marinhos e de 4gua doce, com ameaga para o ecossistema,

habitats e espécies.
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Figura 1: Corte diametral do navio mostrando a situagdo dos tanques de carga e de lastro:
(A) no porto, enquanto a carga ¢ descarregada, os tanques de lastro sdo preenchidos com a
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agua de lastro. (B) Saindo do porto em viagem os tanques de carga estdo vazios € 0s tanques
de lastro estdo cheios até o proximo porto. (C) Antes de chegar ao proximo porto o lastro €
trocado de acordo com a Nova Convenc¢do (GLOBALLAST) e no porto enquanto se carrega
a carga, o lastro ¢ descarregado. (D) Saindo do porto, os tanques de lastro estdo vazios e os
de carga estdo cheios (Foto: GLOBALLAST).

Entre as conseqiiéncias adversas dessas invasdes estdo a modificacdo estrutural do
ambiente, a perda de biodiversidade local ou regional, a introdu¢do de microorganismos

patogénicos, a modificagdo da paisagem e o prejuizo econdmico associados.

A primeira mencao a introdugdo de organismos exoticos, via agua de lastro, foi feita por
Ostenfeld (1908) depois de ocorréncias de uma floragdo alga diatomacea Odontella sinensis no
Mar do Norte, endémica da costa tropical subtropical do Indo-Pacifico. Porém, somente setenta

anos mais tarde um navio foi estudado com amostragem de dgua de lastro (Medcot,1975).

Estima-se que cerca de 10 bilhdes de toneladas de agua de lastro sejam transferidas
anualmente e cerca de 3.000 espécies de plantas e animais sejam transportadas por dia em todo
o mundo (Carlton & Geller, 1993). Varios estudos mostraram que mais de 50.000 espécies de
zooplancton e de 10 bilhdes de células de fitoplancton podem ser encontradas em um metro
cubico de agua de lastro (Subba Rao et alii,1994) e mais de 22.500 cistos foram observados em

sedimentos de tanques de lastro durante estudos na Australia.

As espécies invasoras distinguem-se das demais formas de poluicdo marinha, porque
uma vez estabelecidas, ¢ praticamente impossivel a sua erradicacdo. Qualquer espécie marinha
pode ser transportada na agua de lastro dos navios, desde que seja pequena o bastante para
passar através das portas de carga e bombas de agua de lastro. Isso inclui bactérias e outros
micrébios, pequenos invertebrados e seus ovos e cistos e larvas de varias espécies. A
sobrevivéncia destas espécies nos tanques de agua de lastro ¢ pequena devido ao ambiente
hostil, com consideravel perturbacdo, falta de alimento e luz. Os organismos que sobrevivem

devem passar por quatro etapas para garantir o estabelecimento potencial em uma area:



14

1-tomada da 4gua de lastro;
2-transito do navio;
3-descarga da agua de lastro;

4-estabelecimento em um novo ambiente.

Os principais fatores que determinam a sobrevivéncia de um organismo durante esses

estagios sdo:

. Os limites de sua tolerancia a temperatura;
. O periodo em que a temperatura ambiente ¢ favoravel a reproducao;
o A presenga de um ambiente adequado (regimes de salinidade, habitat, predadores

e fontes de alimento);

Os pontos de descarga sdo a chave para o sucesso da colonizacdo,sendo as areas
fechadas, como os portos , as mais suscetiveis. Se os portos de carga e descarga forem
ecologicamente semelhantes, o risco da introducdo ¢ alto. Dragagens e drenagens mudam o
regime hidorografico e abrem as portas para coloniza¢do de novas espécies, ja que o ambiente

esta alterado ou degradado criando oportunidades em diversos nichos.

1.1 O PROGRAMA GLOBALLAST

Em 1999, a Organizagdo Maritima Internacional (IMO), com o apoio dos Paises
Membros, do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (UNDP) e da industria de
transportes maritimos, com subsidios do Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GEF), elaborou
um projeto de ambito global intitulado “Remocao de Barreiras para a Implementagdo Efetiva do
Controle da Agua de Lastro ¢ Medidas de Gerenciamento em Paises em Desenvolvimento” ou,
simplesmente conhecida como “Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro —

GloBallast”.
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A finalidade do projeto era reduzir a transferéncia de espécies marinhas ndo nativas
indesejaveis que tinham como vetor a agua de lastro dos navios. O GloBallast teve, ainda, como
proposito preparar os paises antecipadamente para a implementa¢do de uma Convengdo que

regulamentaria a questao.

A implementacdo do GloBallast teve inicio em margco de 2000, com uma duracdo
prevista de trés anos. Quando o projeto comecgou a ser esbogado, a comunidade internacional
planejava adotar um regime regulador para a transferéncia de agua de lastro no ano de 2002.
Porém, devido a complexidade do tema o prazo foi estendido até fevereiro de 2004, quando
houve uma nova Conferéncia Diplomatica na qual foi adotada a Convencao Internacional para o
Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimento de Navios. . Esta convengio entrara
em vigor doze meses apds a sua ratificagdo por 30 paises, representando 35% da tonelagem da

frota mercante mundial (Reis et al, 2003; Silva et al., 2004).

Foram escolhidos seis paises que representassem as principais regides em
desenvolvimento do mundo aos quais seriam fornecidos subsidios como capacitacao, assisténcia
técnica e reforco institucional. Os estudos de caso desenvolvidos em cada pais serviriam como
demonstracao de dificuldades e experiéncias de sucesso com relagdo a gestao do problema, e as
experiéncias destes paises seriam expandidas para as demais nagdes da regido geografica onde

se encontram.

Pontos Focais Nacionais e respectivos Assistentes foram estabelecidos em cada um dos
seis paises participantes, que contaram, ainda, com suporte de uma “Forga-Tarefa Nacional”,
composta por uma equipe multinstitucional / multidisciplinar de especialistas. De modo geral, o
Programa foi orientado por uma “Forga-Tarefa Global”, que inclui representantes do GEF, do
PNUD, da IMO, dos seis paises participantes, da industria de transporte maritimo, ONG’S
internacionais ligadas ao meio ambiente e outras entidades que puderam vir a contribuir para o

Programa de maneira significativa.
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Figura 2: Localizagdo dos seis portos participantes do Globallast

Local de Pais Regidao
Demonstracao
Dalian China Leste da Asia

O Oriente Médio &

Ilha Khark Ira Mar Vermelho
O Mumbai India Sul da Asia
‘ Odessa Ucrania Europa Oriental
‘ Saldanha Africa do Sul Africa
‘ Sepetiba Brasil América do Sul
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A Unidade de Coordenacdo do Programa - UCP elaborou, em nivel global, o Plano de
Implementacdo do Projeto, que delimita os componentes e as atividades a serem desenvolvidas

no decorrer do Programa, além dos respectivos or¢gamentos e prazos. Estes componentes sao:
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1) Coordenagao;

2) Comunicagdo, Educacao e Mobilizagao;

3) Avaliagdo de Risco;

4) Medidas de Gerenciamento de Agua de Lastro;
5) Conformidade, Monitoramento e Efetiva¢ado;
6) Cooperacao Regional;

7) Recursos e Autofinanciamento.

Como os paises possuem caracteristicas geograficas, climdticas, politicas e
administrativas distintas, cada um dos seis paises elaborou seu Plano de Trabalho Nacional a ser
aplicado no local de demonstracdo. Dentre as principais atividades a serem desenvolvidas em

cada pais estdo:

(a) desenvolver uma politica nacional voltada para o problema;

(b) realizar avaliagdes de risco de introdugdes de espécies marinhas;

(c) desenvolver e implementar a comunicagdo, educacdo e programas de conscientizagao;
(d) promover levantamentos da biota de portos;

(e) incrementar pesquisas sobre introdugdes bioldgicas;

(f) estabelecer um grupo interministerial responsavel pelo assunto;

(g) implementar normas de controle;

(h) desenvolver programas de monitoramento marinho.

Era importante que fossem estabelecidos o nivel e os tipos de risco da introducdo
associados a espécies marinhas invasoras, que um porto em particular, poderia vir a enfrentar.
Para isso foi necessario focalizar determinados organismos e avaliar os caminhos e processos
requeridos para a sua introdugdo e estabelecimentos bem sucedidos, bem como identificar os

recursos naturais mais sensiveis e potencialmente ameagados.

O resultado global mostrou que os portos de maior risco foram os que apresentaram

maior similaridade ambiental com o porto de Sepetiba. Este resultado também demonstra que
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qualquer espécie exdtica que se estabeleca em algum porto da costa brasileira podera ser

rapidamente dispensada pela navegacdo de cabotagem.

Na categoria de alto risco encontram-se portos principalmente do Mar Mediterraneo. A
maioria dos portos incluidos neste grupo apresenta similaridade ambiental média a alta com

Sepetiba.

Diversos paises (Argentina, Australia, Canada, Israel, Nova Zelandia, Reino Unido e
Estados Unidos) por terem sofrido grandes impactos ecologicos € econdmicos empreenderam
medidas unilaterais, adotando dispositivos legais para aplicacao local, regional ou nacional para
eliminar ou remover organismos e controlar a introducdo de espécies exoOticas, enquanto
aguardam uma agdo baseada em regras globais aplicaveis, juntamente com diretrizes para a sua

implementacao efetiva e uniforme. (Reis ef al, 2003; Silva et al., 2004).

Apesar da importancia destas iniciativas hd o perigo potencial de que uma acdo
unilateral resulte em uma abordagem fragmentada e inconsistente, com sérios efeitos na
navegacdo € no comércio internacional a medida que surgem diferencas entre os sistemas
reguladores. A maioria dos regimes destes paises baseia-se nas Diretrizes da IMO e por isso,
todos tém agido ativamente dentro delas, na busca de uma reacdo internacional coordenada.
Entretanto, existem diferencas, tais como: uso de formularios para informagdes sobre agua de
lastro, além de muitas versdes distintas em uso no momento. Esta inconsisténcia enfatiza a
urgéncia e a necessidade de arranjos internacionais uniformes de regulacdo para a gestdo de

agua de lastro, para os quais a IMO esta trabalhando ativamente (Reis et al., 2003).
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1.2 0 PROGRAMA GLOBALLAST NO BRASIL

O Brasil ¢ um dos seis paises em desenvolvimento escolhidos para participar do Programa
GloBallast. O Porto de Sepetiba, no Estado do Rio de Janeiro, ¢ a sede do Programa no pais,

coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA).

O Ponto Focal Nacional do Programa ¢ a Secretaria de Qualidade Ambiental dos
Assentamentos Humanos, do MMA, auxiliado pela Gestdo Integrada dos Ambientes Costeiros e
Marinhos (GERCON), por um Assistente Técnico contratado pela IMO e por uma “Forca-
Tarefa Nacional”, que integra as instituicdes: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria,
Companhia Docas do Rio de Janeiro, Diretoria de Portos ¢ Costas, Funda¢ao Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Transportes, IBAMA, Instituto de Estudos
do Mar Almirante Paulo Moreira, PETROBRAS, Jardim Botanico do Rio de Janeiro,
Universidade Estadual Norte Fluminense, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Universidade Santa Ursula, ONGs e representagdes da area de

transportes maritimos.

O Plano de Trabalho Nacional inclui diversas atividades, entre elas:

1. Avaliagdo do risco relacionado a dgua de lastro

a) avaliagdo de risco da dgua de lastro na regido portuaria, que inclui analise dos padrdes
de navegagdo, identificacdo dos portos de origem de onde a agua de lastro ¢ importada,
quantidade de 4gua descarregada, entre outros.

2. Levantamentos da biodiversidade na area de influéncia do porto

a) a caracterizagdo da biota sob influéncia das atividades do Porto de Sepetiba foi
realizada em duas etapas: sistematizagdo de dados preexistentes e realizagao de coleta de dados

primarios para preencher as lacunas identificadas na primeira etapa do trabalho (Villac et al.,

2004).
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3. Educagdo e conscientizacao

a) implementacdo de um Plano de Comunicagdo, que inclui atividades de produgdo e
distribui¢ao de material de divulgacdo, como documentarios, informativos semestrais e artigos
sobre agua de lastro e espécies introduzidas;

b) manutenc¢ao de pagina na Internet do Programa GloBallast no Brasil;

¢) preparagdo de videos ou CD-ROM sobre o gerenciamento de agua de lastro visando a

educacdo a bordo.

4. Medidas de gestao de dgua de lastro

a) treinamento e capacitacao de funcionarios do porto e maritimos, além de pessoal de
diversas institui¢cdes brasileiras;

b) assisténcia para elaboracdo de leis e regulamentos e estabelecimento de um sistema
legal nacional que atenda as recomendagdes da IMO;

¢) amostragem da agua de lastro.

5. Cooperagao regional

a) estabelecimento de uma "Forca-Tarefa Regional" na América do Sul, de modo a
incrementar a mobilizagdo, a cooperagdo regional e a eventual reproducdo dos locais de
demonstracdo na regido, objetivando assim a assimilacdo da experiéncia obtida no Porto de

Sepetiba, por parte dos paises sul-americanos.

6. Conformidade, monitoramento e efetivagao

a) fornecimento de equipamentos de amostragem de agua de lastro aos paises-piloto e

treinamento do pessoal envolvido no uso para o monitoramento e a efetivacdo dos

procedimentos do Sistema de conformidade, monitoramento e efetivacdo - CME.
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b) apoio a cada pais durante a implementagdo do sistema de CME, o que podera incluir
sistemas de comunicagdo e informagdo navio-porto, sistemas de vigilancia e inspecao,

armazenamento de registros e criagdo de banco de dados.

7. Mecanismos de autofinanciamentos

a) ¢ esperado que cada pais destine verbas e recursos proprios para a realizagdo de suas
atividades complementares. Um exemplo ¢ o projeto ALARME: Agua de Lastro: Analise de
Risco, Plano de Manejo e Monitoramento de Espécies Exoticas no Porto de Paranagud, da

Universidade Federal do Parana — UFPR, apoiado pelo MMA.

1.3 O NOVO PROGRAMA GLOBALLAST

Estdo em vias de conclusdo as negociagdes junto ao GEF para uma segunda fase do
Programa GloBallast, mas desta vez as agdes estariam mais focadas em projetos regionais e
menos em projetos individuais. Essa segunda fase ¢ chamada de GloBallast Parcerias
(GloBallast Partnerships), sendo que as suas atividades iniciais estdo previstas para o final de

2006/inicio de 2007.
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CAPITULO 2

2. DIRETRIZES PARA O CONTROLE GERENCIAMENTO
DA AGUA DE LASTRO

Dada a sua abrangéncia, o tema vem sendo tratado, desde 1993, no ambito do Comité de
Protecio ao Meio Ambiente Marinho (MEPC) da IMO, com o objetivo de estabelecer
meconismos para sua implementacgao efetiva. Em 1997, Assembléia da IMO adotou, por meio
da Resolugdo A.868(20), as Diretrizes para o Controle e Gerenciamento da Agua de de Lastro
dos Navios, para minimizar a transferéncia de organismos aquaticos nocivos e agentes
patogénicos, visando diminuir o risco de introdugdo de organismos indesejaveis pela agua de

lastro e, a0 mesmo tempo, proteger a seguranca dos navios.

Entre outras diretrizes, tal documento contempla procedimentos para os navios,
procedimentos para os Estados do Porto e opg¢des para o manuseio da agua utilizada como
lastro. Prevé, por exemplo, que todo navio que utilizar 4gua como lastro devera ser dotado de
plano de gerenciamento da 4dgua de lastro, destinado a auxiliar a minimizar a transferéncia de
organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos. Tal plano deve ser especifico de cada

navio e incluido em sua documentagao operacional.

As medidas de controle e gerenciamento recomendadas por essas diretrizes incluem:

* minimizar a captagdo de organismos durante o carregamento de lastro, evitando areas
no porto onde se tem conhecimento que populacdes de organismos nocivos ocorram; em aguas
rasas € na escuriddo, quando organismos que vivem no fundo do mar podem subir na coluna
d’agua.

* limpar regularmente os tanques de lastro, removendo o lodo e sedimentos acumulados
que podem hospedar organismos nocivos.

* evitar descarga desnecessaria de agua de lastro na area do porto.
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+ a implantacdo de instalagcdes para recebimento e tratamento da agua utilizada como
lastro, para permitir o esgotamento ambientalmente seguro dos sedimentos existentes nos
tanques de lastro.

* assumir procedimentos de gerenciamento de dgua de lastro que envolvam:

— realizar a troca da 4gua de lastro em dguas profundas, recolocando agua “limpa” de
mar aberto. Quaisquer organismos marinhos colhidos préximos a costa sio menos suscetiveis de
sobreviver quando descarregados no meio do oceano, onde as condi¢des ambientais sdao
diferentes da costa e areas proximas ao porto, € vice-versa.

— ndo liberacao ou liberagdo minima de agua de lastro.

— descarregar a d4gua em instalagdes de recebimento e tratamento adequadas.

2.1 LEGISLACAO NACIONAL (BRASIL)

A Diretoria de Portos e Costas (DPC) contabiliza 89 portos comerciais e terminais
nacionais, dos quais 22 sdo importantes devido ao grande volume de carga e descarga, dos quais

17 sdao maritimos e 5 fluviais.

A Agenda 21 inclui no seu capitulo 17 consideragdes sobre a adog¢do de regras
apropriadas a descarga de dgua de lastro para prevenir a dispersdo de organismos exodticos. A
protecdo do ambiente marinho ¢ responsabilidade dos Ministérios do Meio Ambiente,
Transportes, Turismo e da Marinha do Brasil. O Ministério da Saude est4 ligado através do

servico de inspec¢ao sanitaria, com a responsabilidade de fiscalizagdo dos navios.

A NORMAM 08 (portaria n° 0009, de 11/02/2000) foi criada em resposta a Resolucao
A. 868(20) da IMO e estabeleceu o “Relatorio de Agua de Lastro”, a fim de instruir sobre o
gerenciamento da questdo. A entrega deste relatorio pelos navios a Capitania dos Portos,
Delegacia ou Agéncia ao qual o porto estiver subordinado, possibilitarda um levantamento
preciso da quantidade, qualidade e procedéncia do lastro que o pais recebe e ainda os locais de

descarga. A adocdo deste relatorio permitird a deteccdo com exatiddo de portos receptores e
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doadores. A partir de tais dados poderdo ser desenvolvidos programas de monitoramento
marinho e efetuar pesquisas, minimizando esfor¢os e despesas e otimizando resultados (Silva et

al., 2004).

A Lei n° 9.966/00 (Lei do Oleo) que “dispde sobre a prevencio, controle e fiscalizagio
da poluicao causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
jurisdicionais brasileiras”, em seu artigo 2°, define como nociva ou perigosa “qualquer
substancia que, se descarregada, seja capaz de gerar riscos ou causar sérios danos a satde

humana, ao ecossistema aquatico ou prejudicar o uso da agua e do seu entorno”.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a resolugdo RDC-217
(2001), exigindo a entrega a autoridade sanitaria do Porto de Controle Sanitario o “Formulario
para Informacdes sobre Agua de Lastro”, determinando que sejam inspecionados os navios que

captassem agua de lastro em areas de risco a saide publica e a0 meio ambiente.

Todo navio nacional ou estrangeiro que utiliza 4gua como lastro deve possuir um Plano
de Gerenciamento da Agua de Lastro com o propdsito de fornecer procedimentos seguros e
eficazes para esse fim. Este Plano deve ser incluido na documentacdo operacional do navio,

devendo, ainda, ser especifico para cada navio e conter os seguintes itens:

a) procedimentos detalhados de seguranca para o navio e tripulacdo associados ao
gerenciamento da Agua de Lastro;

b) descricdo detalhada das ag¢des a serem empreendidas para implementar o
gerenciamento da Agua de Lastro;

¢) indicar os pontos onde a coleta de amostras da Agua de Lastro, representativas do
lastro que o navio traz, seja possivel,

d) oficial a bordo responsavel por assegurar que o Plano seja corretamente
implementado; e

e) ser escrito no idioma de trabalho do navio; se o idioma usado nao for inglés, francés

ou espanhol, uma traducao para um destes idiomas devera ser incluida.
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2.1.1 Diretrizes gerais para a troca de Agua de Lastro de navios

Ao realizar a troca da Agua de Lastro deve-se ter em mente os aspectos de seguranca da
tripulacdo e da embarcagdo e estar sob condigcdes meteorologicas favoraveis. As seguintes

medidas devem ser tomadas:

a) as embarcagdes deverdo realizar a troca da Agua de Lastro a pelo menos 200
milhas nauticas da costa e em dguas com pelo menos 200 metros de profundidade, considerando
os procedimentos determinados nesta Norma. Sera aceita a troca de Agua de Lastro por
qualquer dos métodos: Seqiiencial, Fluxo Continuo e Dilui¢ao, conforme descritos no Anexo C;

b) nos casos em que o navio ndo puder realizar a troca da Agua de Lastro em
conformidade com a alinea a, a troca devera ser realizada o mais distante possivel da costa e, em
todos os casos, a pelo menos 50 milhas nauticas e em aguas com pelo menos 200 metros de
profundidade;

c) ndo devera ser exigido de um navio que se desvie do seu plano de viagem ou
retarde a viagem para cumprimento do disposto nos itens anteriores. Nesse caso o navio devera
justificar-se de acordo com o disposto no Capitulo 1 desta Norma;

d) ndo devera ser exigido de um navio que esteja realizando troca da Agua de Lastro
que cumpra as alineas a e b, se 0 Comandante decidir de forma razoavel que tal troca ameagaria
a seguranga ou estabilidade do navio, sua tripulagdo ou seus passageiros devido a condig¢des
meteorologicas adversas, esfor¢os excessivos do navio, falha em equipamento ou qualquer outra
condi¢do extraordinaria;

e) quando o navio utilizar o método do Fluxo Continuo ou de Diluicdo para a troca
da Agua de Lastro, devera bombear, no minimo, trés vezes o volume do tanque;

f) os navios ao realizarem a troca da Agua de Lastro deverdo fazé-lo com uma

eficiéncia de pelo menos 95% de troca volumétrica da Agua de Lastro;

g) somente o0s tanques/pordes que tiverem sua 4agua trocada poderdo ser
deslastrados;
h) navios que ndo fizerem deslastro deverdo, da mesma forma, apresentar o

Formulario sobre Agua de Lastro (Anexo A/Anexo B);
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1) o Agente da Autoridade Maritima (AM) deve, sempre que dispuser de
informacdes fornecidas pelos 6rgdos ambientais, de satde publica, ou ainda, de universidades e
institui¢des de pesquisa, comunicar as agéncias maritimas a respeito de areas sob a sua
jurisdigdo, onde os navios ndo deverdo captar Agua de Lastro devido a condi¢des conhecidas
(por exemplo, area ou dareas conhecidas por conter eventos de floragdes, infestacdes ou
populagdes de organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos). Quando possivel, o Agente
da AM informard a localizacdo de qualquer area ou 4reas alternativas para a captacdo ou
descarga de Agua de Lastro, bem como as areas onde realizam-se dragagens. Tais informagdes,
futuramente, estardo consolidadas em um Plano de Gerenciamento da Agua de Lastro dos
portos;

j)  éproibida a descarga de Agua de Lastro nas Areas Ecologicamente Sensiveis e em
Unidades de Conservacdo (UC) ou em outras areas cautelares estabelecidas pelos 6rgdos
ambientais ou sanitérios, nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras, quando plotadas em carta
nautica; €

k) quando néo for possivel efetuar a troca da Agua de Lastro, esta devera ser retida a
bordo, admitindo-se a descarga apenas de uma quantidade minima, com a autorizagdo do
Agente da AM, que devera registrar a ocorréncia. Quando isso ocorrer, o Comandante devera

justificar formalmente ao Agente da AM, com a antecedéncia necessaria.

2.1.2 Sedimentos

Os sedimentos da Agua de Lastro s6 poderdo ser descarregados no mar, nas mesmas
condigdes estabelecidas para a troca da Agua de Lastro, especificadas nas alineas a e b do inciso
2.2.1, ou em instalacdes ou servigos de recepcao desses sedimentos quando disponiveis nos

portos e terminais.
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2.1.3 Diretrizes especificas para o caso das plataformas

a) as plataformas flutuantes de perfuragdo ou de producdo estdo sujeitas aos
procedimentos de troca da Agua de Lastro, quando de sua chegada ao Brasil, oriundas de porto
estrangeiro ou de dguas estrangeiras ou internacionais;

b) as plataformas flutuantes de producdo estdo isentas dos procedimentos de troca da
Agua de Lastro, a partir do momento de sua instalagdo no local de operagdo e durante o periodo
em que permanecer na locagdo; e

c) as plataformas flutuantes de perfuracdo estdo isentas dos procedimentos de troca da

Agua de Lastro, quando seu deslocamento for em aguas territoriais ¢ na Zona Econdmica

Exclusiva (ZEE) brasileiras.

2.1.4 Novas técnicas

A medida que novas tecnologias e novos sistemas de gerenciamento ou de tratamento da
Agua de Lastro forem desenvolvidos, para evitar, minimizar ¢ controlar o transporte dos
organismos aquaticos exoticos ou patogénicos por meio da Agua de Lastro, contanto que sejam
avaliados e aceitos pela AM, a DPC estabelecera, oportunamente, as instrugdes normativas

apropriadas.

2.2 METODOS DE CONTROLE DE AGUA DE LASTRO

Ha diversos métodos de controle de 4gua de lastro de modo a minimizar ou exterminar
os organismos introduzidos e muitos estdo em desenvolvimento ou em testes por universidades,
institui¢des de pesquisa e por empresas interessadas em desenvolver e vender tecnologias de
controle de 4gua de lastro. O Programa Globallast possui um diretério de base de dados com os

principais projetos em andamento ou encerrados (GLOBALLAST).
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Qualquer tratamento a ser utilizado precisa preencher diversoa requisitos, tais como: ser
seguro, pratico, tecnicamente exeqiiivel, de baixo custo e ambientalmente aceitavel. Os grandes
volumes de agua, as altas taxas de fluxo, a diversidade de organismos e o tempo curto de

residéncia da dgua nos tanques representam o grande desafio dos tratamentos de bordo.

2.2.1Métodos de controle

Devido ao fato de que a esterilizacdo total da agua de lastro pode ndo ser
economicamente viavel e de ndo haver um método capaz de tratd-la com 100% de eficiéncia, o
desenvolvimento de sistemas de gestdo e controle que possam reduzir as chances de introdugdes

indesejaveis sdo extremamente necessarios.

Os métodos desenvolvidos atualmente para a troca da dgua de lastro dos navios em alto-

mar incluem:

(a) Troca de lastro em alto mar
Considerado o método mais efetivo na prevencao de introdugdes biologicas, consiste na troca
do lastro dos navios a uma profundidade superior a 500 metros. Entretanto, dependendo do tipo

de navio, das condi¢des do tempo e da carga carregada, esta atividade pode ndo ser segura.

(b) Método Seqiiencial

Trata-se de operagdes em seqiiéncia do deslastreamento total do tanque e subseqiiente
lastreamento. Este método ¢ considerado o mais eficaz para a troca da agua de lastro, porém ele
expde o navio e sua tripulagdo a problemas de seguranca (stress excessivo, eventual falta de

estabilidade do navio, entre outros).

(c) Método de Transbordamento
Embora este método apresente menos problemas de seguranca que o Método seqiiencial, ¢

considerado menos eficaz, pois os tanques de lastro podem ser expostos a pressdo excessiva
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durante o transbordamento, que ocorre através do bombeamento da 4gua durante certo tempo e
fazendo transbordar o excesso pela parte superior do navio. Além disso, o Método de
Transbordamento diminui a eficdcia na eliminacdo dos organismos, principalmente os que
assentam no fundo, podendo a tripulacdao entrar em contato com a 4gua contaminada no convés

do navio (risco de doengas).
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Figura 3: transbordamento de tanque de lastro

(d) Método do Fluxo Continuo

Consiste na troca do lastro sem esvaziar os tanques, enchendo-os a0 mesmo tempo com
agua limpa numa quantidade trés vezes maior ao volume do tanque, mantendo, assim, a
estabilidade do navio. Mas, semelhante ao Método de Transbordamento, a tripulagao pode

entrar em contato com a agua contaminada no convés do navio, aumentando risco de doengas.

(e) Método Brasileiro de Diluicao

O conceito basico deste método envolve o carregamento da agua de lastro (lastreamento) a
partir do topo do tanque e, simultaneamente, a descarga dessa dgua (deslastreamento) no fundo
do tanque, a mesma vazao, de tal forma que o nivel de 4gua no tanque de lastro seja controlado
para ser mantido constante. Dessa forma, a remog¢do dos sedimentos do fundo dos tanques ¢
facilitada e o navio pode manter sua condi¢do de carregamento de lastro normal durante toda a

viagem, inclusive durante a troca da dgua.



30

O M¢étodo Brasileiro de Diluicao apresenta as seguintes vantagens em comparagao com

0s outros métodos:

» mais eficiente do que o Método de Transbordamento e mais vidvel de ser aplicado do que o
M¢étodo Seqiiencial;

* mantém constante o nivel do tanque de lastro e inalterada a condi¢dao de carregamento de
lastro do navio durante a viagem, evitando problemas de estabilidade e tensao;

* os membros da tripulagdo ndo sdo expostos a perigos devido ao contacto com agua
contaminada no convés;

* flexivel para a adocao complementar de diversos tipos de tratamento de dgua;

* simples e econdmico, em termos de constru¢do de navios, e pratico para armadores e

operadores de navios.

Diversos métodos de tratamento a bordo para a agua de lastro vém sendo testados como
alternativa ou em conjunto com a troca em alto-mar. Entretanto, os navios ainda precisam ser

adequados para a maioria das técnicas. Entre estas:

a) Filtracao

Atualmente existem sistemas de filtragdo que impedem a entrada de organismos maiores
nos tanques de lastro. No entanto, a grande quantidade de volume de dgua, o alto fluxo e os
depositos de matéria organica sobre as telas dos filtros sdo desafios no uso da filtragem, além da
necessidade de utilizacdo de outras técnicas em conjunto para solucionar problemas com
transporte de bactérias e virus. Paises como Australia, Estados Unidos e Gra-Bretanha tém
trabalhado no intuito de desenvolver novas técnicas que permitam o aperfeigoamento do método

de filtragem.

b) Ozonizacao
Atualmente este processo ¢ utilizado no tratamento de 4gua potavel e de agua industrial,

mas quando utilizado em agua salgada e salobra reage com o cloro da agua do mar e produz
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varias substancias corrosivas, além de varias conseqiiéncias adversas para a saide ocupacional
de quem lida com o sistema. E muito caro, o que pode inviabilizar o processo.
¢) Método de aquecimento

O aquecimento da dgua dos tanques de lastro ¢ efetivo e nao libera sustancias toxicas
para o meio ambiente, podendo matar organismos indesejaveis, embora ndo todos. Faltam
estudos a respeito do nivel de aquecimento necessario para mortalidade de muitas espécies,
além de seus estagios cisticos e larvais. E necessério, em vérios casos, a queima de combustivel
para aquecer as grandes quantidades de agua de lastro, ndo sendo considerado uma boa solugao

ambiental.

d) Tratamento por desoxigenagao
A falta de oxigénio causa a morte de varios grupos de animais, como peixes, larvas de
invertebrados e bactérias aerdbicas, mas ndo ¢ considerado eficaz no tratamento de

dinoflagelados, cistos, bactérias anaerdbicas e varios organismos bentdnicos.

e) Eletro-ionizagao
Esta técnica tem sido utilizada para tratamento de dgua doce, e ndo existe ainda
experiéncia para tratamento de dgua salgada e salobra, embora alguns sistemas pilotos estejam

sendo desenvolvidos.

f) Supersaturagdo de gas

O sistema produz uma agua de lastro com super saturagdo de gas e promove uma
posterior reducdo da pressdo com formacdo de bolhas, provocando efeitos de hemorragia e
embolia nos organismos, levando-os a morte. A eficiéncia do processo varia conforme os
grupos de organismos tratados, ndo se aplicando em virus, algas, bactérias, protozoarios e cistos

de algas.

g) Tratamento com ultravioleta
E eficaz na eliminagdo de microorganismos, mas ndo para organismos maiores,

protozoarios, fungos e algas, sendo indicado o uso em conjunto com a filtragao.
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h) Choques elétricos
Este tipo de tratamento estd sendo testado com sucesso em laboratorio, apesar das

pesquisas nesta area ainda ndo serem conclusivas.

1) Tratamento com cloro

Este tipo de tratamento tem eficiéncia comprovada em agua doce, ¢ de facil aplicagdo e
manuseio, baixo custo e capaz de tratar grandes volumes de agua. O método ja ¢ utilizado a
bordo de navios, mas ndo para tratamento nos tanques de lastro, embora alguns paises, como o
Brasil, estejam adotando o uso de cloro no tratamento da agua de lastro. Estudos recentes
demonstram que concentragdes elevadas de cloro podem levar a formagdo de substancias
toxicas. O didxido de cloro parece ser o mais indicado para o tratamento da dgua de lastro, pois

¢ eficiente em baixas concentragdes € em qualquer pH.

Para que qualquer método possa ser utilizado precisa ser seguro, pratico, tecnicamente
viavel, de baixo custo e ambientalmente aceitavel. Os grandes volumes de agua, as altas taxas
de fluxo, a diversidade de organismos e o tempo curto de residéncia da dgua nos tanques
consistem em um grande desafio para a elaboracdo e aperfeicoamento dos métodos de

tratamentos.
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CAPITULO 3

3. IMPACTOS CAUSADOS PELA INTRODUCAO DE
ESPECIES INVASORAS

A introducdo de organismos ndo-nativos em um ambiente pode ter conseqiiéncias
negativas para o proprio meio ambiente, para a economia e para a saude (Carlton, 1985; Royal
Haskoning, 2001). Em condi¢cdes ambientais favoraveis e livres de predadores, parasitas e
competidores naturais, estes novos organismos podem atingir altas densidades populacionais e,

uma vez estabelecidos, dificilmente serdo eliminados.

3.1 Impactos Ecolégicos

Ocorrem quando a biodiversidade nativa e/ou processos ecologicos podem ser rompidos
pela espécie invasora. Inicialmente, pode ser nulo, reduzido ou ndo detectavel, fazendo-se notar
a medida que a populagdo cresce. Nao ha registro de casos de controle bem-sucedido e de

erradicacdo de espécies invasoras aquaticas que se estabeleceram em aguas abertas.

Como impactos ecoldgicos, podemos citar:

e Competicdo com espécies nativas por espago € alimento;

e Predagdo de espécies nativas;

e Alteragdo de habitats;

e Alteracdo de condigdes ambientais (por exemplo, transparéncia da agua);

e Alteracdo da cadeia alimentar e do ecossistema em geral;

e Deslocamento de espécies nativas, reduzindo a biodiversidade local e até mesmo

causando extin¢do de espécies endémicas.



34

3.11 Asterias Amurensis

Popularmente conhecida como estrela-do-mar do Pacifico Norte, originaria da China,
Coré¢ia, Japao e Russia vindo a surgir no Sul da Australia e América do Norte. Predadora voraz,
que se alimenta de moluscos e crustaceos € ameaga os estoques comerciais de ostras e vieiras da
Australia. E um prolifico redutor e, em estuario na Tasmania, alcangou uma populagio de 3
milhdes de individuos (REIS, 1990). Em locais onde a densidade de estrelas-do-mar ¢ alta, os
bivalves e outros invertebrados sdo eliminados e esta na lista das 100 piores espécies invasoras

(ISSG).

Figura 4 — A Estrela-do-mar Asterias amurensis reproduz-se rapidamente e causa desequilibrio

ecoldgico onde se estabelece (Foto: Jan Haaga).

3.1.2 Macroalga Undaria Pinnatifida (Asian Kelp)

A pinnatifida ¢ uma alga que tem a habilidade de colonizar-se rapidamente. Encontra-se
em sua maior parte nas areas protegidas do recife, raramente sobrevivendo em areas expostas.
Produz seu proprio alimento pelo processo da fotossintese, cresce rapidamente e tem o potencial
de excluir a espécie de alga nativa. As observacdes de peixes que vivem entre as algas, os quais

comegaram a morrer, foram feitas em areas com densas populagdes de pinnatifida.

Os efeitos nas comunidades marinhas que invade ndo sdo ainda compreendidos muito

bem, mas ¢ provavel que a presenca da pinnatifida pode alterar os recursos do alimento dos
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herbivoros que consumiriam normalmente a espécie nativa. A pinnatifida também tem potencial
para tornar-se um problema para fazendas marinhas por aumentar os custos de produgdo devido

os problemas que causa, podendo afetar os estoques comerciais de moluscos.

Nativa do Norte da Asia, foi introduzida no Sul da Australia, Nova Zelandia costa Oeste dos

Estados Unidos, Europa e Argentina.

Figura 5: macroalga undaria pinnatifida

3.2 IMPACTOS ECONOMICOS

Espécies invasoras podem produzir grandes perdas econdmicas para a sociedade, seja na
forma de impactos diretos ou indiretos (secundarios) associados a satide humana ou aos

impactos ecologicos (Raaymakers, 2002).

Os impactos econdmicos incluem:

o Redugdo da produgdo pesqueira (incluindo colapso da pescaria) devido a
competi¢do, predacdo e/ou deslocamento da espécie pescada por outra invasora, e/ou atraves de

alteracao do habitat/ ambiente causadas pela espécie invasora;
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o Impactos na aqiiicultura (incluindo o fechamento de fazendas marinhas),

especialmente por meio de floragdes de algas nocivas;

o Impactos fisicos na infra-estrutura e industria costeira, sobretudo por espécies
incrustantes;

o Redugdo da economia e eficiéncia da navegacao devido as espécies incrustantes;

o Impactos ou até fechamento de praias de recreagdo e de turismo e outros pontos

costeiros de interesse devido a espécies invasoras (a incrustagao fisica de praias e floragdes de
microalgas);

o Impactos econdmicos indiretos ou secundarios a partir de problemas na saude
publica causados por patdogenos e espécies toxicas introduzidas. Estes incluem aumento no custo
de monitoramento, teste, diagnostico e tratamento, além de perda de produtividade social devido
a doenca e até morte de pessoas afetadas;

o Impactos econdmicos indiretos ou secunddrios causados por problemas
ecologicos e perda de biodiversidade;

o Custos de reacdo ao problema, incluindo pesquisa e desenvolvimento,

monitoramento, educacdo, comunicagdo, regulacao, concordancia, gestdo, mitigacao e controle.

3.2.1 Limnoperna Fortunei

No ano de 1991, foi detectada no Rio de La Plata pela primeira vez para as Américas, a
invasdo de Limnoperna fortunei (Dunker), popularmente conhecido como "mexilhdo dourado",
hoje esta presente no Pantanal e avanca pelas usinas hidrelétricas brasileiras na bacia do rio
Parana. Esta ¢ uma espécie de bivalve invasor da mesma familia a que pertecem as, mexilhdes e

mexilhdes marinhos.

O mexilhdo-dourado ¢ um pequeno molusco bivalve (que possui duas conchas)
originario da China, que chegou a América do Sul nas 4dguas de lastro dos navios mercantes,
invadiu a bacia Parana-Paraguai e que pde em risco os usos multiplos dos recursos hidricos.
Este pequeno molusco se fixa em qualquer substrato duro, tem hébito gregario e se reproduz
rapidamente. A auséncia de predadores e parasitas que controlem sua populacdo faz com que se

alastre pelas bacias hidrograficas brasileiras.
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Figura 6: mexilhdo dourado (esquerda), colonia de mexilhdo em tubulacao(direita)

No ambiente, o mexilhdo ocupa todo o espaco que lhe for disponivel, e pode alterar a
composicao de espécies de invertebrados do ambiente aquéatico. Com as alteragdes na cadeia
alimentar, a captura de certas espécies de peixe pode ser prejudicada. Para os usudrios dos

recursos hidricos, o mexilhao podera provocar uma série de problemas:

e invasdo de tubulagdes de abastecimento de agua, de drenagem pluvial e de captagdo para
a agricultura irrigada;

e obstrucdo de sistemas de resfriamento de induastrias e usinas hidrelétricas;

o perda de estruturas flutuantes destinadas ao lazer por excesso de peso;

e prejuizo do funcionamento de motores dos barcos;

e perda de tanques-rede.

Efeitos nocivos nas comunidades de moluscos nativos ja vém sendo observados no
Brasil, Argentina e Uruguai. O mexilhdo dourado facilita o estabelecimento de invertebrados
anteriormente ndo comuns nos ambientes afetados, levando ao deslocamento das espécies
nativas. Os substratos duros tornam-se extremamente homogéneos em termos de fauna
bentdnica, a despeito das diferentes regides e condi¢des climaticas. As comunidades resultantes

apresentam, em conseqiiéncia, uma biodiversidade reduzida.
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Principais impactos do mexilhdo dourado no meio ambiente:

o Alterag@o nos substratos (processos de consolidagdo acelerado);

. Danos a vegetagao nativa;

o Alteracdes na composi¢ao das espécies nos ecossistemas atingido (perda de
o biodiversidade local ou regional; deslocamento de exemplares da fauna);

° Alteragdes na producao e distribui¢do de biomassa;

o Quebra de ciclos ecologicos naturais e da resiliéncia dos ambientes naturais
o Eventual acumulacao de organismos patogénicos.

Devido a rapida dispersdao do mexilhdo dourado nas 4guas interiores brasileiras e aos
problemas socioecondmicos que isto vem causando, o Governo Federal, por meio do Ministério
do Meio Ambiente, instituiu uma Forga-Tarefa Nacional que estd implementando o Plano de
Ac¢ao Emergencial para o Controle do Mexilhdo Dourado.

Esse plano tem o apoio e participacdo de inimeros orgdos de governos, institui¢des
publicas e privadas e empresas. A regido do Alto Parana, que envolve principalmente os Estados
de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, ¢ uma das areas consideradas prioritarias no plano por
apresentar diferentes etapas quanto a intensidade de instalagio do mexilhdo e por possuir

vetores de dispersao

3.3IMPACTOS NA SAUDE HUMANA

Ocorrem quando organismos toxicos ou patogé€nicos introduzidos causam doengas e
morte de pessoas. Algumas epidemias, por exemplo, a de colera parecem estar associadas

diretamente com a adgua de lastro.
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Em 1991, a colera surgiu na América Latina e até a presente data causou mais de 1,2
milhées de casos e 12 mil mortes. O Brasil alcangou o maior nimero de casos de colera em todo
o continente nos anos de 1993 e 1994 e mais recentemente em 1999, no litoral do Parana
(Paranagud) onde 467 casos foram confirmados. Existem evidéncias cientificas de que os
primeiros casos de colera aconteceram na regido costeira dos portos, o que sugere que os surtos
ou epidemias poderiam ter sido provocados pela transferéncia através da agua de lastro de

navios provenientes de regides endémicas (ANVISA, 2002).

Além das bactérias e virus, a agua de lastro pode transferir uma série de microalgas,
incluindo espécies toxicas que podem formar floragdes de algas nocivas ou “marés vermelhas”.
As conseqiiéncias das floragcdes de algas nocivas a ecologia e a satide resultam em perdas
economicas. O custo econdmico médio das floragdes para a saude humana, somente nos Estados
Unidos, foi estimado em US$ 22 milhdes por ano. Envenenamento causado por pescado
contaminado custou US$ 1 milhdo e o envenenamento por ciguatera (um tipo de toxina) foi da
ordem de US$ 21 milhdes (Bushaw-Newton and Sellner, 1999; Comittee on Environment and

Natural Resources 2000; van den Bergh et al., 2002).

Figura 7: Algas toxicas- marés vermelhas, marrons e verdes

3.3.1 Algas Téxicas: marés vermelhas, marrons e verdes

Estas algas sdo espécies que podem formar floragdes e todas produzem cistos que podem

se conservar dormentes no sedimento durante varios anos. Estes cistos germinam e produzem
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células que nadam livremente, as quais se reproduzem assexuadamente (divisdo simples em
duas células). Quando as condigdes ambientais sdo favoraveis, o crescimento e a divisdo das
células ¢ rapido, o que resulta em floragdes densas de células que podem se estender por areas
bem vastas. Tais floragdes, geralmente, t€ém duragdo curta (algumas semanas), mas podem durar

até 6-10 semanas.

As toxinas produzidas por espécies de dinoflagelados podem acumular em moluscos
filtradores como ostras, mexilhdes e vieiras, o que torna estes produtos toxicos para o0 homem
(Paralytic Shellfish Poisoning- PSP). Os sintomas da PSP variam de nauseas, vOomito, tontura e
formigamento ou dorméncia na face nos casos mais leves, até paralisia muscular e morte por
parada respiratoria nos casos mais severos. O acimulo de toxinas em organismos filtradores ou
através da cadeia alimentar pode levar ao envenenamento e, as vezes, morte de inumeros

organismos como moluscos, crustaceos, peixes filtradores e mamiferos.

Algumas espécies de algas toxicas, nativas de outras regides do mundo, foram
observadas em vdrias regides do Brasil. Essas algas, geralmente dinoflagelados, formam

manchas coloridas que sdo chamadas de maré vermelha e podem ser muito toxicas.

3.3.2 Vibrio Cholerae

Vibrio cholerae O1 causa grave infeccao intestinal se ndo for imediatamente tratada. Em
1991 o colera foi reportado pela primeira vez neste século na América d Sul, comegando no
Peru. Espalhou-se rapidamente tomando propor¢des de epidemia em outros paises da América
do Sul e da América Central, ¢ no México causou 1,099,882 de casos ¢ 10,453 mortes foram

registradas no hemisfério oeste entre janeiro de 1991 e julho de 1995.

Embora na América do Sul o surto de V. choleraec O1 tenha sido isolado das aguas da
costa do Golfo, presumivelmente foi transmitido por 4gua de lastro contaminada trazida por
navios. Entretanto, mais de 100 casos de colera causados pelo surto na América do Sul foram

registrados nos EUA causadas por viajantes retornando da América do Sul ou foram associados
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com imigrantes ilegais vindo da América do Sul. No outono de 1993, um novo surto de célera,
mas ndo do tipo OIl, nunca antes identificada, foi relacionado a um surto que ocorreu em
Bangladesh e India. O organismo V. cholerac O139 (Bengal), causa severas caracteristicas dos
sintomas do coélera. Infec¢des prévias com o V. cholerae O1 ndo garante imunidade e a doenga
torna-se entdo endémica. Nos EUA o V. cholerae O139 teve registrado um caso de um viajante

que retornou da India.

Figura 8: vibrio cholerae 01
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CONSIDERACOES FINAIS

Como foi visto neste trabalho, a questdo da Agua de Lastro e seus sedimentos ¢ muito
mais complexa do que se imagina e digna de cuidados especiais, que até entdo nao vinham
sendo observados. A 4gua de lastro ¢ considerada um grave e sério problema, um fendmeno
mundial. Libera organismos entre os diversos ecossistemas aquaticos do planeta. Trata-se de
uma grande ameaca aos continentes € oceanos, rios e lagos, introduzindo espécies novas

alterando ou destruindo o héabitat marinho, junto com as fontes terrestres de contaminacao.

Muitos esforcos foram desenvolvidos e aplicados com esse fim, como o Programa
Globallast conduzido pelo MMA, que encerrou suas atividades em dezembro de 2004, mas foi

pioneiro no treinamento e divulgacdo de temas referentes ao gerenciamento da agua de lastro.

Ao contrario do que ocorre com outras formas de polui¢do marinha, a introdugdo de
espécies marinhas pode ser irreversivel: sem inimigos naturais (predadores ou competidores
pelos recursos) e com grande capacidade para adaptar-se a novas condi¢des. Esses organismos
expandem-se rapidamente trazendo consequentemente prejuizos econOmicos € a absoluta

maioria da populagdo desconhece o fenomeno.

Contudo, o monitoramento do ambiente marinho ¢ imprescindivel no controle e
gerenciamento do problema, o pré-requisito para qualquer tentativa de controle estd no
conhecimento da distribuicdo e abundancia de espécies exoéticas e, ainda, no conhecimento da

fauna e flora local, identificando espécies endémicas.
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ANEXOS

ANEXO 1

Diagrama do sistema de lastro mostrando o arranjo dos tanques de lastro, a rede ¢ as
bombas de lastro. Neste arranjo a agua de lastro € aspirada pela caixa de mar no fundo do navio
para os tanques (no lastro) e despejada pela descarga de costado (no deslastro). (Foto: Pedro

Santos).
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ANEXO 2
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Sistema de lastro do navio Nordic Brasilia, de Gltima geracdo, com comando das
operacdes completamente automatico, com acionamento pelo passadigo, centro de controle de
carga e pragca de maquinas (Foto: Diego Silveira).

ANEXO 4

Interior do tanque de lastro (A) do navio Bardo de Maua com agua captada ha quase
um ano no oceano Atlantico e uma coletanea de organismos introduzidos (B) nos sedimentos no
navio Lobato. (Foto: Pedro Santos).
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ANEXO 5

Foto mostrando a caixa de mar do navio Potengi, com as grades, por onde a 4gua de lastro ¢

captada do mar. (Foto: Pedro Santos).

ANEXO 6

Foto mostrando o costado do navio Bardo de Maua logo apos a chegada em Cingapura,
mostrando que as cracas resistiram a viagem de 45 dias, cruzando dois oceanos, temperaturas e
densidades diferentes. (Fotos: Pedro Santos).
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ANEXO 7

Interior de um tanque de lastro nao sgregad do navio Bardo de Maua

ANEXO 8

- 2/
Sedimentos trazidos do fundo da baia de Guanabara pelo ferro de bombordo , e que
sobem junto com a amarra e vao se depositar no fundo do paiol da amarra ou no convés do
navio. (Fotos: Pedro Santos).
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ANEXO 9

Foto mostrando a descarga de dgua de lastro pela valvula de costado no navio Potengi

ANEXO 10

Foto mostrando o interior de um tanque de lastro vazio, com sedimentos, de 4gua de
lastro da baia de S@o Marcos, Maranhao, que ficam depositadas no fundo do tanque ou nas vigas
de sustentacdo das anteparas dos tanques. (Fotos: Pedro Santos).
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ANEXO 11

Anexo 11.1

Anexo 11.4

Anexo 11.5 Anexo 11.6
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Anexo 11.1 - Alga marinha Caulerpa taxifolia que colonizou o Mediterrdneo com sucesso

(Foto: Alexander Meinesz).

Anexo 11.2 - O Crustaceo Cercopagis pengoi, ¢ conhecido como pulga d’agua, e invadiu as

bacias européias desde os anos 50 (Foto: Igor Grigorovich).

Anexol1.3 -Siri Charybdis hellerii, que tem causado o desaparecimento de espécies nativas

(Foto: Bella Galil).

Anexo 11.4 - Eriocheir sinensis, também chamado de caranguejo chinés que afeta a industria

da pesca e aquacultura com seus habitos predatorios (Foto: W.L. Mecum).

Anexo 11.5 - Mnemiopsis leidyi. E o maior predador carnivoro de zooplankton comestivel

(foto Tamara Shiganova)

Anexo 11.6 - Neogobius melanostomus (Foto: Aquarium Shedd).



50

ANEXO 12

SOINVYS SOd SISSY 00108vH ;ainjeubls pue (pajuid) apy) pue eweu s, 12ayo sjgisuodsay
einjeutsse o ( esuaidw) ap ehs)) [eaesucdsad [ejolo op ojsod @ auoN

[IoN/0BN [ seA mus ¢(0z)es9y “sed) pieoq o sauyjapinG Jajem iselled ONI/ £(02)2e8Y 'sau) olise] ap enBe siqos O| ep ogsesijand opiog e &jsixa 'g
1o Aym Loseal 9118 'BUOU J| ~ 08U anblod Jealpu) ‘BlunyusU epENa)e opis JeANOY oBU 83

'SYULSOWY 30 V1100 3 SIYNSIA
$3033dSNI 30 SIAVULY 0XLSY] 30 YNOY ¥4 IAVAIYND YOVOIINIA :UsHe} (S)Uolo. (04300 Jalio Blels ‘Pajonpuoo Jou aJam saBuBYoXe 3| - (S)EpENtase 8joaoD ap (5a9)ogse (s)esno Jealpu) ‘onise] ap ENBE ap 201} JBATIOY OFU 85

0 = 1840 HO = ploH obIe) 'S1 = opisdeL LM = BUIM ‘gd = Woyog ejanod dv = Jeadpy 'd4 = JedeJod sepod sHUe) Jajem jseled

0 = SONN0 HO = 0BJod ‘S = Jouedns [eJejeT (LA = B8l \ga = opun) odng |dy = My oesijoo ap anbue 'd4 = AY 0Bs|lo2 a9p anbue] :oljse| ap enbe ep senbue) esed sobipoD
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
§20'} 0002 SI134 SOd YHONY €ooLel X X X X X e 000z OQHIENYT 30 01 £0/01/50 38b/88h
620’} 0062 SI3Y 00 YHONY €004z} X X X X X 2 0062 OYIINYT 300 | €0/0L/50 Jgeidge |
§20'} 000g SI3Y SO0 YHONY €0/04#C) X X X X X e oooe QYIENYr 30 01d £0/01/60 Sge/89¢
§20'} 00ve S13Y SOd YHONY €0/01721 X X X X X 144 oove OdIaNYr 3a 01y £0/04/50 Jai/agl
(Aje1e1edas YuE)
90.n0s a|dfnw
(syuny (sun) Apuwpp | (w) (spun) Apuwjpp (syun) (syun) Apuawipp % umgoxm\_ el
Auules auwnjop aeq ‘16H eag | abueyox3 9 awnjop sleg dwe auINjop aleq (sanbueyisay
(sopepiun) | (sepepiun) 6uol/iel Jo pod BR/W/PP (w) epesos) (sepepiun) |  Buojpe| Jc juiod puz ee/w/pp | (sepepiun) | (sapepjun) Buojper Jo pod BBILWDP | o) sesian|p se
SUINoA Buojje| no oped e Jeepup | enfeepy | swnjop Buojye| no euy ojuod ejeq dus) suInjoA Buolfie no opod eled sjuslwepeledes
yBinouy, moj4 ~ onuipuoo oxnj4 [] luey ~ @usweroU ojayD /hidwz-oizep X 80.N0S 13)eM Jse|jeg 1)s]]) sagiod
abueyosip Jejem Jsejieg oJise| ap enbe ap ebieosaq aBueyoxa Jojem Jse||eg/oase] ap enBe ap ogAjnisans 0J)se| ap enBe ap ejUos no sanbue|
§ oU 0} 08 ‘auou | ‘JeAjse Jo a1els Hod U pejse|eqep aq |]|M JBY) SHUE) ||B P09 :AI0)S|Y Jejem Jse|jeg
g ,u 0 eJed assed ‘wnyusu eg ap opod ou sopessejsap ogles enb senbue) so sopoj Jesys|Bal ;odise| op enbe ap 02140ISIH ¥
80 :paBUBYDXD J0U SYUEBY JO N — ENBE Bp BI0J} WSS sanbue) 8p N 1IN :pabueyoxe syUE) J0 N — BNBE 8p 8001} W0d sanbue) 8p oN
G oll 0} 0B BUOU §| — G ,N O Bued Bssed ‘Wnyusu 83 80 (ISBIIEq Ul SHUB) JO oL — O1)SE| W sanbue) ap (N 11 :pJeoq uo Syue) JO 4U [BJOL — 0pJaq B SanbuE) ap (B30} oN
[JON/OBN  [R] SeA S 4p3jusLig|dul| Ue|d JuaLieBeuely ~ opejuawiaidwl 104 | [ ON/OBN [ SSAMIS  ¢pieog Uo Ueld JueliaBeuely Jajepn 1elleg — oplog e e oljseT ep enby ep ojuellieiousisn &p oueld 8353
-~ S)Ue) JojeM 5e||eg — 0J1se| ap enfe ap senbuey -¢
‘Aioede) Jolen iselled [B10L ‘pIEOg UO Jojem Jselled (B0l 1S L7 WL 'ew syun Ayoads
0061 ‘opiog & oljse| sp enbe ap eio} epepioede) 00€'0) :0pI0g B 0Jjse) 3p enbe op |eloL i1 ‘17 ‘WL 'EW isepepun Jedyioeds3

Jeje }5E|jed ~ OJise] oWod enby ‘Z

SYYE / MY-OYIANY 30 O1d
:AUNOY pue Hog 8N — S|Bd & OLod oWiXgld

TH-SI3Y SOA VHONY TISvag / rY-Od1ANVT 33 Ol

1}od [eAuly — epeBayg ap oyod :AIuNoD pue 1od IS = SIEd @ OHOd ouliN

NO4Y0o0ud £002/01/L0 vdiFnsyyd

‘Juaby — ajuaby :8]eq |eAulY — epebay?) ap Bleq :be|4 — ellspueg

8Sdd L08°G2 QYULIdSNYHL - V'S LHOdSNYHL SYHE0dL3d

‘UBIS (lBQ — epewieyg 3p oARROIPY| 119 -dadl “eumQ -~ olgielidod
1€0L198 0daIND|7 1aNveD 0Lvdol IN

Jsquinu oW | — QNI 8P oN :adA] - odi| “BUIBN [9SS9A — OIABN Op SLUON

UO[JED|jpuBP| [8558/\ — OJABN OP OEBB2IHUSP] ‘|

Moday Jejep Jsejjeq — osse] ap enby e aiqos segSewuoyu| eled opegjnwiod

seu|sjuoLy o sopodosay ‘solog
epepues ejauelBin op jeucien elougby |

da ANVISA , N/T Lobato

ario

4

Registro da Gestdo de Agua de Lastro - Formul




51

ANEXO 13

FORMULARIO PARA INFORMACOES RELATIVAS A AGUA UTILIZADA COMO LASTRO
(4 SER FORNECIDO PELA AUTORIDADE DO ESTADO DO PORTO QUANDO SOLICITADO)

1. INFORWACOES RELATIVAS AO NAVIO 2. AGUA UTILIZADA COMO LASTRO
Morme do Mavio Tipa: ' da IO Especificar as Unidadss: ', MT, LT, &T
Propristéna TR Indlicative da chamada: Tatal de Agua de Lastro a Barda
Bandaira; Diala da Chagada: Agents;

Utima Part & Pais: Forto ds Chegada Capacidade Total de Agua da Lasio
Prcima Porto & Pais:

3. TANQUES DE AGUA DE LASTRO EXISTE PLANO DE GERENCIAMENTO DE AGLIA DE LASTRO ABORDO?SIM___ NAQ__ FOI IMPLEMENTADO?
NPTOTALDE TANQUES ABORDO ___ NPDETANQUES EMLASTRO __ SENENHUMEMLASTRO, PASSEPARAN'S  SIM__ NAD
NP DE TANGLUES COMTROCA DE AGUA NP DE TANQUES SEM TROCA DE AGLIA

4 HISTORICO DA AGUA DE LASTRO: REGISTRAR TODOS (S TANQUES QUE SERAQ DESLASTRADOS NO PORTO DE CHEGADA. SE NENHUM, PASSE PARA O
NS

Tﬂfrﬁlﬁ'?“r FONTE DE AGUA DE LASTRO SUBSTITUICAO DA AGLA DE LASTRO DESCARGA DA AGUA OE LASTRO
(s separa

el a8 DATA | Perloou Valume Temp DATR | Fanta Firal Valume Hods Onda [DATA Porto cu Valume | Salnidade
diversas OCWMAL | Lallong. | (wnidades) | jnidades) | COMMAL | LaLong. funidades) | troca | AR jm) | OCWAMAL | Latlong. | (wnidades) | (unidades)
fontastanigues

Codigo para Tanques de Agua de Lastro: Tanque de Colisao AV = FP, Tanque de Colisao AR = AP, Duplo Fundo = DB, Lateral = WT, Lateral Sup= T8, Porao = CH, Dutros = 0

SE NADHOUVE TROCA DA AGLA DE LASTRO, INDICAR OUTRA(S) ACADIOES) DE CONTROLE EFETLADA(S)
SENAOTIVER SIDOEFETUADA NENHUMA, INDICAR PORGUE NAD

Registro da Gestdo de Agua de Lastro - Formulario da DPC para Informacdes de Agua
de Lastro —Water Ballast Report
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ANEXO 14
FORMULARIO DO LIVRO DE REGISTRO DE AGUA DE LASTRO
Item | N da Viagem Origem Desting
01
Item - Categoria da operacio )
U2 | O Troca da dgua de lastro em alto mar [ Isolamento [ Tratamento [0 Mao se aplica
0BS '
| Ttem Operagio
03 | 7 Lastro 0 Dreslastro I Transferéncia [ Remogdo de Sedimentos
| 0BS ' '
| Ttem Método
%] [J Sequencial | 1 Transhordamento 7 Outro
Ths
Data Hora i Inicio | Término Tangue | Lastro | Deslastro | Transfer | Remogfio Sed.
i . o | o o n | o O
| O 0 o O O O
u O o u O o |
O C 0 O O 0
o | o J 1 0 N
l O _ a o a 0
o | @ O D 0 0
O O C C O !
C 0 O O O O
O 0 O O o O
0 O 0 u] O ul
o | o« O 0 0 J ]
L o O i 0 0 a
0 0 0 il a a
B 0 O 0 0 0 D
7 O O 0 a O
0| @O | O o | O O
o] o | O o | © O
|06 | Posicio nicial | ¢ - h= ' ' _—|
(113 | Posigio final i p= b= l
Tanque | PkAv | 2BB | 2BE | 4BB | 4BE | 6BB | 6BE | IL | 3L | 5L | L |
Qud () , B
Tipo de digna | OSalobra [ Doce [ Salgada E Cor . ] Qtd Tot {m3)
Tripulantes.envolvi- | o
doscoma a1

Registro da Gestdo de Agua de Lastro - Formulario para Informagdes de Agua de Lastro —Water
Ballast Report.



ANEXO 15

FORMULARIO DO LIVRO DE REGISTRO DE AGUA DE LASTRO

Item | N® da Viagem Origem Destino
01 375 CT | Atracado em ltaqui, Sdo Luiz-Ma Sao Sebastido
Item Categoria da operacio
02 | [0 Troca da agua de lastro em alto mar {JIsolamento  [] Tratamento D_,.fﬁéo se aplica
OBS
ftem Operacio
03 fl Lastro {1 Deslastro [ Transferéncia [1 Remogdo de Sedimentos
OBS | Lastro com agua da baia de S. Marcos, Itaqui, S. Luiz
Item Método
04 71 Sequencial [ Transbordamento 1 Outro
Tks | 2BB/BE; 4BB/BE; 6BB;BE; 1L e 3L
Data Hora | Inicio | Término Tanque Lastro | Deslastro | Transfer | Remogio Sed.
31/01/05 10:40 0 2BB/BE g m] O ]
13:40 0 4BB/BE B 1 i B
14:50 0 6BB/BE = [} | 0
15:10 | - ] IL &® a ] a
19:00 | 7 0 3L El a a O
02/02/05 03:30 pEg (] 3L (Reinicio) & 1 ] 0
310105 | 1340 | O £ 2BB /BE & O L O
1510 | 0O el 4BB/BE & a 0 ]
15:10 ] Pad 6BB/BE = 0 d B}
2055 | O 4T | 3L (uicrrupgiio) | & 0 i 0
02/02/05 | 0530 | O + 3L -
2 {for| 4300 74 {L 7]

05 JP"S@" i“iﬁia*J(pz 02°35.00° 8 ]k=044°22.00'w

l Porto de Itaqui-~

MA
tdnocads, '

l 08 | Posicao final [ @= 02°3500" S ‘ A= 044°22.00 ° W lPorto de aqui-MA J
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Tripulantes.envolvidos

coma

AL. €3 x MNM

CMT, IMT, 10N, 20N, PON A, PON B, BBD, OSM, 10M, 3 x 20M, 2 x MNC

L Calado (m) [ AV = ! 06,30 l AR :J 08,30
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OBS

Utilizada bomba de lastro BB INT

A Interrupgio do lastro do tanque 3L foi devido a se evitar problemas com niveis criticos de

estabilidade e esforgos.

Os tanques 1L ¢ 3L sdo tanques com o formato em U, interligando-se 0 3BB, o duplo findoe o
3BE num tangue unico sepdo um tanque que apresenta problemas de nivel critico.

Os tanques de lastro 5L 671 hao foram utilizados.

/ﬁ/’%// et -

Nome, Fungfo e matricula: o (i -
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Registro da Gestao de Agua de Lastro - Formulario N/T Bardo de Maua

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS



AM - Autoridade Maritima

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

CME - Conformidade Monitoramento ¢ Efetivagao

DPC - Diretoria de Portos e Costas

ETA — Estagéo de Tratamento de Agua

FEEMA - Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente
GEF - Fundo Global para o Meio Ambiente

GLOBALLAST — Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro
IMO - Organizagao Maritima Internacional

ISSG — Invasive Species Specialist Group

MEPC — Comité de Protecao ao Meio Ambiente Marinho
MMA — Ministério do Meio Ambiente

MS — Método Seqiiencial

NORMAM - Norma da Autoridade Maritima

ONG - Organizacao Nao Governamental

ROPME — Regional Organization for the Protection of the Marine Environment

TOM — Método do Transbordamento
UCP - Unidade de Coordenagdo do Programa
UNPD - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento

ZEE — Zona Econdémica Exclusiva
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