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RESUMO

No decorrer deste trabalho trataremos de diversos assuntos relacionados a
técnicas e procedimentos de buscas a navios em situagdes de perigo no mar, ajudando o
leitor a entender qual a importancia para o oficial da Marinha Mercante em obter
conhecimento quanto a utilizagdo dos equipamentos e procedimentos referentes a
situagdes de busca e salvamento. Este estudo destaca a evolu¢ao dos equipamentos e
sistemas empregados no socorro € salvamento maritimo, a criagdo da convencao SAR
(Busca e Salvamento), o surgimento e evolugdo da convengcdo SOLAS (Salvaguarda da
Vida Humana no Mar) e o sistema GMDSS.

Palavras-chaves: procedimentos de busca e salvamento, convengao SAR, conveng¢ao

SOLAS e sistema GMDSS.



ABSTRACT

In this work we will address several issues related to techniques and procedures
forsearches of ships in danger at sea, helping the reader understand how important for
the Merchant Navy officer in obtaining knowledge about the use of equipment and
procedures concerning search and rescue situations. This study highlights the evolution
of equipment and systems used in the rescue and salvage, the creation of the
Convention SAR (Search and Rescue), the evolution of the SOLAS Convention (Safety
of Life at Sea) and GMDSS(Global Maritime Distress and Safety System).

Keywords: procedures for search and rescue, SAR Convention, SOLAS and GMDSS.
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INTRODUCAO

Por mais evoluida que seja a tecnologia a disposi¢ao do homem, aquele que se
langa ao mar estara sempre sujeito a possiveis perdas ou acidentes. E possivel constatar
ao longo da historia maritima as varias vitimas e perdas materiais devido ao grande
nimero de naufragios, que se davam por fragilidade das embarcagdes, falta de

equipamentos e uma medida de assisténcia aos navios.

Visto que tais tragédias eram cada vez maiores o homem se viu obrigado a
desenvolver equipamentos para as embarcagdes que pudessem ajudar na comunicagao
com outras embarcagdes ou até mesmo com uma estacdo em terra e melhorar os

equipamentos de socorro e salvamento que possuia a bordo.

Apobs o famoso naufragio do navio Titanic que ocorrera em 1912, vitimando
mais de 1500 pessoas, realizou-se em Londres a primeira Conferéncia Internacional
sobre Seguranca no Mar, onde foram discutidas novas formas para uma melhor
comunica¢do entre embarcagdes. Passou-se a dar preferéncia a freqiiéncia de radio de

500kHz para os pedidos de socorro.

Dois anos mais tarde, foi adotada a primeira Convencdo Internacional do
SOLAS (Safety of Life at Sea — Salvaguarda da Vida Humana no Mar). Esta convengao
¢ tratada hoje como a mais importante de todos os tratados internacionais sobre a

seguranca dos navios mercantes.

No inicio de 1999 entra em vigor o GMDSS (Global Maritime Distress and
Safety System- Sistema Maritimo Global de Seguranca e Socorro ) desenvolvido pela
IMO, que alterou o sistema de comunicagdes e¢ emergéncia a nivel mundial. Seu
principal objetivo ¢ que qualquer navio em qualquer area seja capaz de operar todos os
meios de comunicagdo estimados como importantes para si mesmo € para outro navio

na mesma area.
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O objetivo desta monografia ¢ relatar assuntos relacionados a sistemas e
equipamentos importantes no que diz respeito a busca e resgate de pessoas ou
embarcacdes que se encontre em condi¢cdes de perigo, possibilitando ao leitor uma

melhor compreensao sobre o porqué se deve ter conhecimento sobre tais equipamentos

€ sistemas.
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CAPITULO I

CONVENCAO INTERNACIONAL PARA SALVAGUARDA
DA VIDA HUMANA DO MAR - SAFETY OF LIFE AT SEA
(SOLAS)

1.1- Breve historico

Apo6s o naufragio do Titanic, o Reino Unido convocou as principais nagdes
maritimas do mundo para desenvolverem conjuntamente regras internacionais
concernentes a salvaguarda da vida humana no mar. Assim em 20 de janeiro de 1914,
13 paises assinaram a SOLAS de 1914, com 8 capitulos. Esta primeira versdo foi

aprovada em resposta ao desastre do Titanic

Ja& a segunda conferéncia teve lugar em Londres em 16 de Abril de 1929 na qual
participaram representantes de 18 nagdes. Nesta alargaram-se as medidas de seguranga
aos navios de carga e acrescentou-se a protecao contra incéndios nos navios. Em 1933 a

convencao foi ratificada e 0 SOLAS entrou em vigor pela primeira vez.

Porém os constantes naufragios provaram que as medidas em vigor eram
insuficientes. Entdo em 1948 foram adaptadas trés resolugdes sobre incéndios e
acidentes ocorridos a bordo. Esta convengdo entrou em vigor em 19 de novembro de

1952.

A intencdo era a de manter a convenc¢do até a data das alteragdes periddicas,
mas, na pratica, o procedimento destas alteracdes revelou-se muito lento. Tornou-se
claro que seria impossivel garantir a entrada em vigor das alteracdes dentro de um

periodo razodvel de tempo.
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Em Novembro de 1966 especialistas de 46 paises propuseram alteracdes e
algumas emendas nas normas existentes, nomeadamente nas regras de prevencao e
combate aos incéndios a bordo. E em 25 de Maio de 1980, entrou em vigor o SOLAS
74 na qual foram estabelecidas a escuta na freqiiéncia radiotelefonica de socorro (2182
kHz) nos navios equipados com radiotelegrafia, a escuta de S00KHz, a existéncia de um
dispositivo de sinal de alarme radiotelefonico e outro radiotelegrafico, a introdugdo do

equipamento de VHF, além de vérias outras alteracdes sobre seguranga.

Ao longo dos anos a convengdao SOLAS tem sofrido varias alteragdes
significativas em sua estrutura e composicao, entre elas temos a implementa¢do do
Cdodigo ISM (Codigo Internacional de Gerenciamento de Seguranca) e do Codigo ISPS
(Codigo Internacional de Seguranga para Navios e Instalagdes Portuarias). Com a
entrada em vigor, em 1° de Julho de 1998, das emendas de 1994 a Convengado
Internacional para a Seguranga da Vida no Mar, 1974, a qual introduziu um novo

capitulo IX na Convencao, o Codigo ISM tornou-se obrigatério.

A Conferéncia Diplomatica sobre Seguranca Maritima, realizada na IMO no
periodo de 9 a 13 de Dezembro de 2002, com a participacao dos Governos Contratantes
do SOLAS, aprovou varias emendas a Convengao SOLAS-74 e adotou o novo Codigo
Internacional de Seguranca para Navios e Instalacdes Portuarias, com a finalidade de
impedir que o transporte maritimo venha a se tornar um alvo do terrorismo

internacional.

Como resultado, a convencdo de 1974 tem sido atualizada e alterada em
numerosas ocasides. A convengdo em vigor hoje ¢ por vezes referida como SOLAS de

1974, conforme alterada.
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1.2 — Objetivos da Convencao SOLAS

A Convencao Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar tem por
proposito estabelecer os padrdes minimos para a constru¢do de navios, para a dotacao
de equipamentos de seguranca e protecdo, para os procedimentos de emergéncia e para

as inspecdes e emissao de certificados.

Os Estados de bandeira tem a responsabilidade de fiscalizar e assegurar que
cada navio sob a sua bandeira cumpra e siga todas as exigéncias dessa Conveng¢do. Ha
um numero de certificados que s3o previstos no SOLAS, como prova de que a

fiscalizagdo foi feita.

A atual Convengdo SOLAS inclui os artigos que definem as obrigacdes gerais

,processo de alteracdo e mais um anexo dividido em 12 capitulos.
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CAPITULO IT

SISTEMA DE BUSCA E RESGATE (SAR)

2.1 - Socorro e Salvamento Maritimos

Socorro maritimo ¢ um servigo gratuito, realizado em caso de risco de vida
humana, visando a salvaguarda da vida humana no mar, que compreende o emprego de
pessoal e recursos disponiveis de modo a prestar um rapido resgate de pessoas a bordo

de embarcacdes em perigo, removendo-as para um local seguro.

Salvamento ¢ um servigo executado, em casos de urgéncia, quando o navio ou
embarcagdo acidentada representar perigo a navegacdo e quando o atraso no auxilio
importar na sua perda ou agravamento sensivel do acidente, ndo envolvendo, em
nenhum dos casos, perigo iminente as vidas humanas. Esse servigo, por envolver

salvamento de material sera cobrado.

2.2 Convenc¢ao SAR

A Convengao 1979, aprovada em uma Conferéncia em Hamburgo, foi destinada
a desenvolver um plano internacional de busca e resgate (SAR), a fim de que,
independentemente do local que ocorra um acidente, o salvamento de pessoas em perigo

no mar sera coordenada por uma organizacdo SAR (Fig. n° 1).

Embora a obrigacdo de navios para prestar socorro a outras embarcagdes que
estejam em perigo, segundo a tradicdo e em tratados internacionais (tais como a
Convengao para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS), 1974), houve, até a

adog¢do da convengao SAR, operagdes de busca e salvamento, porém com cobertura nao
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internacional do sistema. Em algumas areas havia uma organizacdo bem estabelecida

capaz de fornecer assisténcia rapida e eficiente, em outras isso nao existia.

Na sequéncia da adog¢do da Convengdao de 1979, O Comité de Seguranca
Maritima divide os oceanos em 13 areas de busca e salvamento, em que cada um dos
paises em causa tem que pesquisar as regides delimitadas de emergéncias para os quais
sao responsaveis. A IMO e a Organizagdo Internacional de Aviagdo Civil (ICAO)
coordenam os dispositivos dos Estados membros com a meta de prover um sistema
mundial efetivo de maneira que, aonde as pessoas naveguem ou voem, caso necessario,

os servigos SAR estardo disponiveis.

Os requesitos técnicos da Convecdo SAR estdo contidos em um anexo, que foi
dividido em cinco capitulos. A Convengao ¢ obrigada a assegurar que os acordos feitos

para a prestacao de servicos SAR sejam adequadas em suas aguas costeiras.

2.3 — Manual IAMSAR

A IMO e o ICAO desenvolveram em conjunto o Manual Internacional
Aerondutico e Maritimo de Busca e Salvamento (manual IAMSAR), para auxiliar aos
Estados no cumprimento de suas obrigacdes SAR. O Volume I trata de organizagado e
gerenciamento, o Volume II de coordenagdao da missdao e o Volume III das facilidades
moveis. De acordo com as regras do SOLAS, os navios sdo obrigados a terem a bordo o

Volume IIIL.

Cada um dos volumes pode ser usado como um documento independente ou,
em conjunto com os outros dois volumes, como um meio para alcangar uma visdo

completa do sistema SAR.

O manual IAMSAR revé e substitui o Manual de Busca e Salvamento SAR
(MERSAR), publicado pela primeira vez em 1971, e o Manual de Busca e Salvamento
da IMO Manual ( IMOSAR), publicado pela primeira vez em 1978.
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2.4 - O Manual MERSAR

O MERSAR ¢ um manual que tem por finalidade de fornecer orientagdes para
aqueles que, em situagdes de emergéncias no mar, possam requere assisténcia de
terceiros ou que possam ser capazes de prestar assisténcias. Nomeadamente projetado
para auxiliar o Comandante de qualquer navio que possa ser chamado para realizar

operacgoes de SAR.

O manual foi atualizado varias vezes com as Ultimas alteracdes sendo aprovadas

em 1992 e entraram em vigor em 1993. Como dito antes, foi substituido pelo [AMSAR

2.5 - Manual IMOSAR

O Manual IMOSAR, foi aprovado em 1978, com o intuito de auxiliar os
governos quanto a implementagao da convengao SAR. Este forneceu orientagdes ao
invés de requisitos para pesquisa e a politica maritima comum de resgate, encorajando
todos os Estados costeiros a desenvolver suas organizagdes em linhas semelhantes e
permitir aos mesmos limites para cooperar e prestar assisténcia mutua.Também foi

atualizado em 1992, com as alteragdes entrando em vigor em 1993.

Este manual foi alinhado com a ICAO Manual de Busca e Salvamento para
garantir uma politica comum e para facilitar a consulta dos dois manuais de

funcionamento ou razdes de ordem administrativa. Foi substituido pelo IAMSAR

2.6 - Sistema SAR

As comunicagdes de coordenacdo SAR sdo comunicagdes para coordenagdo de
navios e avides que participam nas operacdes de busca e salvamento, resultantes de um
alerta de socorro. Inserem-se nesta coordenagdo as comunicagdes entre os centros de

coordenacdo de busca e salvamento (RCC’s), e qualquer comando no local do sinistro
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(OSC, On-Scene Commander) ou coordenador de busca de superficie (CSS,

Coordinator Surface Search).

Considera-se incidente SAR, qualquer situagdo anormal relacionada com a
seguranca de uma embarcagdo ou aeronave, que requeira notificagdo e alerta de recursos
SAR e que possa exigir o desencadeamento de operacdes SAR por um centro de

coordenagao.

O desenvolvimento do Sistema SAR envolve o estabelecimento de uma ou mais
Regides de Busca e Salvamento (SRR, Search and Rescue Region) com capacidade de

receber alertas, de coordenar e prover servicos SAR em cada SRR.

Para as operagdes SAR, mensagens sdo transmitidas em ambas as dire¢des, ao
contrario das mensagens de alerta, que ¢ geralmente a transmissao de uma mensagem
especifica em apenas uma diregdo. O trafego de socorro e seguranca em radiotelefonia e
em radiotelegrafia de impressdo direta sdo normalmente utilizados para transmissdo

dessas mensagens.

2.6.1 - Funcgoes basicas de um sistema SAR

O sistema SAR deve ser estruturado de forma a prover as seguintes fungdes

efetivamente:
e receber, acusar recebimento e retransmitir notificagdes de socorro;
e coordenar as respostas SAR; e

e conduzir as operagdes SAR.

2.6.2 - Regiao de Busca e Salvamento (SRR)

E uma area de dimensdes definidas que possui um centro de coordenagdo de
salvamento (RCC), na qual sdo prestados servicos SAR. A regido de busca e salvamento

maritimo sob a responsabilidade do Brasil abrange a area do Oceano Atlantico,
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compreendida entre a Costa Brasileira e o meridiano de 10°W e estd dividida em 5 sub-

regioes.

2.6.3 - Centro de Coordenacao de Salvamento (RCC)

E a unidade responsavel por promover uma organizagao eficiente dos servigos
de busca e salvamento e por coordenar a realizacdo das operacdes SAR numa

determinada regido de busca e salvamento.

A coordenagdo das atividades SAR em cada sub-regido brasileira ¢ feita pelo

Comando do Distrito Naval com a atribui¢cdo sobre a respectiva area maritima.

2.6.4 - Coordenadores na Cena em aciao (OSC)

Sao pessoas designadas para coordenar as operagdes de busca e salvamento
dentro de uma area especifica. Quando dois ou mais meios SAR estiverem operando
juntos na mesma missdo, serd necessario que uma pessoa que estiver na cena de agdo

coordene as atividades de todos os meios participantes.

O Coordenador de Missdao SAR (SMC) designa um OSC, que pode ser uma
pessoa encarregada de uma SRU (Search and Rescue Unit - Unidade de busca e

salvamento), um navio ou aeronave que estiver participando de uma busca.

Normalmente a pessoa encarregada do primeiro meio que chegar a cena de agao
assume as fungdes de OSC, até que o SMC providencie para que essa pessoa seja

substituida.

2.6.5 - Coordenacao SAR

O sistema SAR possui trés niveis de coordenagao:
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e Coordenadores SAR (SC, Search and Rescue Co-ordinator) —
gerenciamento;

e (Coordenadores de Missao SAR (SMS, Search and Rescue Mission Co-
ordinator) — planejamento da missao;

e (Coordenadores na Cena de Ac¢ao (OSC, On-Scene Co-ordinator) —

direcao das operagoes.

2.6.6 - Coordenadores SAR (SC)

Os SC constituem o nivel mais elevado dos administradores de SAR. Cada
Estado possui normalmente uma ou mais pessoas para as quais esta designagao pode ser

adequada.

Os SC possuem a responsabilidade geral de:

e cstabelecer, guarnecer, equipar e administrar o Sistema SAR;

e cstabelecer RCC e Sub-centros de salvamento (RSC, Rescue Sub-
Center);

e fornecer ou obter meios SAR;

e claborar as politicas de SAR.

2.6.7 - Coordenadores de Missdao SAR (SMC)

Toda operagdo ¢ realizada sob a orientacdo de um SMC. Esta fun¢do s6 existe
durante um incidente SAR especifico e ¢ normalmente desempenhada pelo Chefe do

RCC ou por alguém designado por ele.

O SMC dirige uma operagao de SAR até¢ que o salvamento tenha sido realizado
ou até que se torne evidente que qualquer acdo subseqiiente ndo trara qualquer
resultado. Os SMC devem estar bem adestrados em todos os processos, estar totalmente

familiarizado com os planos SAR aplicaveis, e:

e coletar informacgdes sobre situagdes de perigo;
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e claborar planos de agdo SAR precisos e exeqiiiveis;

e enviar e coordenar os meios necessarios para desempenhar missdes SAR.

2.7-Organizac¢ao do Servico de Busca e Salvamento Maritimo no Brasil

Este sistema aplica as técnicas de automagdo as tradicionais faixas de Servigo
Movel Maritimo em VHF, MF, HF, que antigamente necessitavam de escuta
continua. O GMDSS incorporou os sistemas INMARSAT, DSC e o EPIRB para
aumentar a confiabilidade e efetividade dos sistemas de socoro e seguranga em
ambito global. O sistema também auxila a disseminacdo das informagdes de
seguranca maritima, incluindo os avisos meteoroldgicos, de navegagdo e previsoes

do tempo.

O principal propdsito do GMDSS ¢ garantir que qualquer barco seja capaz de se
comunicar com um RCC, a qualquer momento e em qualquer lugar, em caso de perigo
ou para troca de informagdo de seguranga.O Sistema de Socorro e Seguran¢a Maritimo
ou simplesmente GMDSS (Fig. n° 2), entrou em vigor em 01 de fevereiro de 1992 e foi,
inegavelmente, a mais importante mudanga nas comunicagdes maritimas ao longo de

toda sua historia.
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CAPITULO III

Sistema Maritimo Global de Seguranca e Socorro

(GMDSS)

3.1 - Conceito basico

O conceito basico estabelece que as autoridades de busca e salvamento,
localizadas em terra, bem como as embarcagdes na proximidade imediata do navio
em perigo, serdo rapidamente alertadas do incidente, de modo que ela possa
participar de uma operacao SAR ( Busca e Resgate) coordenada, com um minimo de
atraso. O sistema também prové comunicagdes de urgéncia e seguranca € a
divulgacdo de informagdes de seguranca maritima (MSI) — aviso aos navegantes,
avisos meteorologicos e mensagens SAR. Em outras palavras, cada navio ¢ capaz,
independente da é4rea na qual opere, de conduzir as fun¢des de comunicagdes
essenciais para a seguranga do proprio navio e de outros navios operando na mesma

area.

O GMDSS permite que um navio em perigo envie uma mensagem de socorro
por no minimo dois meios independentes garantindo o alarme no sentido navio/terra ,

podendo em conjunto tranmitir o alarme navio/navio.

3.2 - Funcoes de Comunicacoes no GMDSS
As fungdes de comunicagdes do GMDSS para os navios que navegam em uma
ou mais areas sao as seguintes:
[ ]
mitir alertas de socorro navio/terra utilizando, pelo menos, dois meios
distintos e independentes usando, cada um, servigo de

radiocomunicagoes diferentes;

e receber alertas de socorro no sentido terra/navio;
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e transmitir e receber alertas de socorro no sentido navio/navio;

e transmitir e receber comunicacdes das operacdes de busca e salvamento;
e transmitir ¢ receber comunicagdes na area do acidente;

e transmitir ¢ receber sinais destinados a localizagao;

e transmitir e receber informagdes de seguranca maritima;

e transmitir e receber radiocomunicacdes gerais;

e transmitir e receber comunicagdes ponte-a-ponte (navio/navio).

3.3 - Areas maritimas de operacio

Tendo em vista que os diferentes subsistemas radio incorporados ao sistema
GMDSS tém limitagdes individuais com respeito a cobertura geografica e aos
servigos providos, os equipamentos requeridos para serem conduzidos por um navio
sdo determinados, em principio, pela area de operacdo do navio, conforme

apresentado a seguir:

e Area Maritima Al — area dentro da cobertura radiotelefonica, com no
minimo, uma estacao costeira em VHF, em que um permanente alerta de
chamada seletiva digital (DSC) esteja disponivel, como definido pela

administracao nacional (cerca de 20 a 30 milhas nauticas);

e Area Maritima A2 — 4rea, excluindo a area Al, dentro da cobertura
radiotelefonica com, no minimo, uma estacio em MF, em que um
permanente alerta DSC esteja disponivel, como definido pela
administracdo nacional (cerca de 150 milhas nauticas);

e Area Maritima A3 — area excluindo as areas Al e A2, dentro da
cobertura de um satélite geoestacionario INMARSAT, em que um

permanente alerta esteja disponivel. Esta area esta aproximadamente

entre 70° N e 70° S, que ¢ a faixa de cobertura dos satélites INMARSAT.

e Area Maritima A4 — area que fica fora das areas A1, A2 ¢ A3. Nessa area

utiliza-se para comunicacao o sistema COSPAS-SARSAT e HF.

Em todas as areas de operacdo, a continua disponibilidade para alertas ¢ requerida.
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3.4 - Identificacao das estacoes

O GMDSS utiliza um namero de nove digitos, denominado Identidade do

Servigco Movel Maritimo (MMSI), para identificar um navio ou uma estagdo costeira.

O MMSI ¢ transmitido pelos sistemas de radio de forma a identificar unicamente
estacdes de navio, estagdes terrenas de navios, estagdes costeiras, ¢ chamadas em
grupo. Essas identificagdes sdo formadas de modo que a identidade possa ser usada
por usuario de telefone ou telex conectados as redes telefonicas comuns, permitindo

chamar as esta¢des de navio automaticamente.

Essa identidade deve ser inserida nos recursos do GMDSS que o navio SOLAS

possuir ( INMARSAT, DSC).

Os navios nao-SOLAS que tenham recursos do GMDSS devem inserir em seus

equipamentos um MMSI.

3.4.1 - Navio SOLAS

E considerado navio SOLAS os navios de carga de 300 toneladas de arqueagio
bruta(AB) e acima quando navegando em viagens internacionais ou em mar aberto; e
todos os navios de passageiros transportando mais de doze passageiros, quando

navegando em viagens internacionais ou em mar aberto.

3.5 — Composicao do GMDSS

O sistema GMDSS ¢ composto por diversos sistemas operando em separado.
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3.5.1 COSPAS-SARSAT

O sistema COSPAS-SARSAT ¢ um sistema por satélite para auxilio SAR
(Search and Rescue — Busca e Salvamento), designado para localizar balizas de socorro
que transmite na freqiiéncia 406 MHz. E planejado para servir a todas as organizacdes
no mundo com responsabilidades nas operagdes SAR. A conducdo de uma EPIRB
(Emergency Position Indicating Radio Beacons — Radiobaliza Indicadora de Posigao de
Emergéncia) operando na freqiiéncia de 406 MHz do sistema COSPAS-SARSAT ¢
obrigatéria para todos os navios sujeitos a convencdo SOLAS/74. Estas EPIRBs
automaticos sdo destinados a transmitir um sinal a um centro de coordenacdo a

identificacdo de um navio e determinar sua localizacdo em qualquer lugar do mundo.

3.5.2-EPIRB

As EPIRBs (figura n° 3) sdo especificamente designadas para detec¢do por

satélite e localizagdo Doppler e incluem os seguintes aspectos:

e melhor precisdo de localizagdo e resolugdo de ambigiiidade;

e possibilitar um aumento na capacidade do sistema, ou seja, um maior
nimero de balizas pode ser processado quando transmitido

simultaneamente no campo de visao satélite;
e cobertura global;
¢ identificacdo unica de cada baliza;

¢ inclusdo da informacao de socorro.

A transmissao em 121,5 MHz nas EPIRB de duas freqiiéncias tem a fun¢do de
orientar as unidades SAR, equipadas para receber este sinal, para localizacdo da EPIRB,

permitindo também que uma aeronave que sobrevoar, monitore seu sinal.

Considerando que os transponders radar SART de 9 GHz possuem um limitado

alcance de operacdo de cerca de 5 milhas nauticas, algumas consideragdes ja estdo
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sendo levadas em conta no sentido de exigir que todas as EPIRB satélite maritimas

operem nas freqiiéncias de 121,5 MHz e 406 MHz.

3.5.3 - Navigational Warnings Radiotelex (NAVTEX)

E um sistema de informacgdo de seguranga maritima que compreende boletins
meteorologicos, aviso aos navegantes e informagdes urgentes, incluindo informagdes de
busca e salvamento. Ele utiliza a recep¢do automatica a bordo, até uma distancia de
aproximadamente 400 milhas da costa, por intermédio de radiotelegrafia de impressao
direta (NBDP), numa freqiiéncia de 518 KHz (NAVTEX INTERNACIONAL).O

equipamento ¢ mostrado na figura 4.

3.5.4- Sistema INMARSAT

O sistema INMARSAT abrange trés grandes componentes: o segmento espacial
provido pelo INMARSAT, as estagdes terrenas costeiras (CES) providas pelos
signatarios do INMARSAT e as estagdes terrenas de navio (SES).

Quatro satélites em Orbita geoestacionaria situados a cerca de 36000Km acima
do equador terrestre, cobrem quatro regides oceanicas denominadas AOR-E (Regido do
Oceano Atlantico — Leste), AOR-W (Regido do Oceano Atlantico — Oeste), IOR
(Regido do Oceano Indico) e POR (Regiio do Oceano Pacifico). Além disso, o
INMARSAT possui em Orbita satélites reservas prontos para entrar em operacao nas

regides ocednicas primarias.

Héa trés tipos de terminais de estagdes terrenas INMARSAT que sao

reconhecidos pelo GMDSS: INMANSART Fleet 77, B e C.

O sistema INMARSAT Fleet 77 ¢ o servico maritimo mais avangado, provendo

canais de voz, facsimile de alta velocidade e dados de até 128 kbps. Consiste em um
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equipamento acima do convés de cerca de 0.85 a 1.32 m de didmetro,

contendo uma antena parabdlica e a correspondente equipagem eletronica. Os
equipamentos abaixo do convés contém unidades eletronicas, fontes de energia e suas
conexoes. As ligagdes com outros equipamentos como telefone, computadores e

adaptadores estdo contidas nos equipamentos abaixo do convés.

O servico INMARSAT Fleet 77 possui quatro niveis de pré-aquisicao e
prioridade, tanto nas comunicagdes navio — terra, quanto nas comunicagdes terra —
navio: socorro, urgéncia, seguranca e outras (rotina).terra, devido a poder acessar as

redes de comutagdo publicas e internacionais (PSDN — Public Switched Data Network).

O INMARSAT- B consiste em duas partes: equipamento acima do convés , que
consiste de antena parabdlica de cerca de 0,85 a 1,2m de didmetro, montada na
plataforma e estabilizada de tal forma que a antena permanece apontada para o satélite,
indiferente a0 movimento do navio. Possui ainda um amplificador de poténcia na banda
L, amplificador de baixo ruido na banda L, um duplicador de sinal e uma cobertura de
protecao da antena. O equipamento abaixo do convés que consiste em uma unidade de
controle da antena; comunicagdo eletronica para transmissdo e recepg¢do; controle de

acesso e sinalizacdo; e equipamentos periféricos para telefonia e telex.

O INMANSART- C prové transmissdo de dados e telex entre navio/costa,
navio/navio e costa/navio, € ¢ capaz de enviar mensagens de socorro pré formatadas a
centros de coordenacdo de resgate e oferece também o sevigo SafetyNet, o qual opera
em ambito mundial destinado a difusdo de informagdes maritimas de seuranca e

trabalha nas areas fora da cobertura NAVTEX.

3.5.5- SART (Search and Rescue Radar Transponder)

SART (Fig. n® 5) ¢ um transponder radar que facilita a localizagdo de um
acidente maritimo sob quaisquer condi¢des de tempo. Ele opera na faixa de 9 GHz
(banda X) e deve ser posicionado no minimo a cerca de 1 metro acima do nivel do mar.

Sao portateis, para serem levados para as embarcagdes de salvamento.
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3.5.6 - Digital Selective Call (DSC)

A chamada seletiva digital, também designada por chamada numérica seletiva,
constitui uma parte muito importante do GMDSS, sendo utilizada para transmissao de
alertas de socorro de navios e para transmissdo dos alertas recebidos a partir das
estagdes costeiras, ou de navios. E também utilizada pelos navios e estagdes costeiras
para retransmissao de alertas de socorro e para transmissao de mensagens de urgéncia e
seguranca maritima. Um receptor de DSC (Fig. n° 6 ) precisa manter escuta continua na
freqiiéncia ou nas freqiiéncias de socorro, de acordo com as zonas em que o navio se

encontre a operar.

Cada chamada seletiva digital consiste num pacote de informag¢do digitalizada
com uma das quatro possiveis prioridades: socorro, urgéncia, seguranga e rotina. As
mensagens podem ser enderecadas a todas as estacdes, a um grupo de estacdes ou
apenas a uma estagdo. Para tal, cada estagdo possui pelo menos um cddigo de
identificacdo de chamada seletiva, normalmente designado por MMSI (Maritime

Mobile Selective-Call Identify — Identdade Seletiva Movel Maritima).

A chamada numérica seletiva com sistema sincrono que utiliza um codigo de 10
bits com detecgdo e correcao de erros, sendo cada caractere transmitido duas vezes. E
um sistema de comunicagdo telegrafica, mas que difere do telex, uma vez que ndo

possui via de retorno permanente para repeticao de caracteres mal recebidos.
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CAPITULO IV

PROCEDIMENTOS DE BUSCA E RESGATE

4.1 - Medidas a serem tomadas pelos navios que prestam ajuda

Os navios mercantes podem receber uma mensagem de socorro por diversos meios,

tais como;

Sinal da alarme ou uma chamada de socorro emitida diretamente de uma outra

embarcagdo ou por retransmissao

Alerta enviado pelo equipamento de transmissao de alertas de uma embarcagao

e, em seguida,retransmitido de terra para o navio;

Sinais emitidos por uma EPIRB que deverdo ser considerados como sinais de

SOCOITO,

Sinais viuais ou sonoros enviados por uma embarcagdo proxima em perigo.

4.1.1 - Medidas imediatas

Acusar o recebimento da mensagem e retransmitir a mensagem de socorro, caso
julgue apropriado;

Obter, se possivel, as seguintes informagdes sobre a embarcacdo ou aeronave em
perigo: posi¢do, identidade e prefixo de chamada, nimero de pessoas a bordo,
natureza do perigo, tipo de socorro necessario, numero de vitimas, rumo e
velocidade, tipo da embarcacdo ou aeronave e outras informagde que possam

facilitar o socorro;
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e Manter escuta continua nas seguites frequéncias internacionais de socorro, se
dispuser dos equipamentos para isto: 2182kHz (radiotelefonia), 158,6MHz

(canal 16, radiotelefonia).
e Manter o radar em banda X em funcionamento;

e (Comunicar ao navio em perigo as informagdes: sua identificacdo, posi¢do, a
velocidade do seu navio e a hora estimada de chegada (ETA), e se possivel, a

marcagdo verdadeira e a distancia do navio ou aeronave em perigo;

e Reforgar o servigo de vigia quando nas imediag¢des do local do sinistro.

Os navios que se dirijjam para a area do incidente deverao plotar as posicoes,

rumos, velocidades e ETA das outras embarcagdes que estejam prestando ajuda.

4.1.2 - Preparativos a bordo para o resgate de naufragos

Durante o deslocamento do navio que ird prestar assisténcia ao navio sinistrado,
¢ importante que alguns preparativos sejam tomados a bordo antes do auxilio
propriamente dito. O Comandante do navio devera levar em consideracdo a natureza da
assisténcia a ser prestada, podendo adotar as seguintes medidas como procedimentos

padronizados:

e Dispor um cabo a altura da linha d’4gua que corra da bochecha até a alheta, por
ambos os bordos, fixos por retinidas ao costado. A fungdo desse cabo ¢ auxiliar
a atracacdo a contrabordo da embarcagdo de sobrevivéncia (balsa salva-vidas ou

baleeira), facilitando o resgate dos naufragos.

e Havendo possibilidade, dispor em cada bordo do navio aparelho de carga (pau
de carga ou guindaste), equipado com uma plataforma, para o icamento de
possiveis feridos da embarcagdo de sobrevivéncia, que nao terdo condi¢des de
subir uma escada de quebra-peito ou escalar uma rede deitada pelo costado do

navio.
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e Dispor em ambos os bordos, na regido do convés em que a borda livre do navio
¢ menor, cabos guias, redes, escada de quebra-peito, que serdo langados na hora
do resgate dos naufragos. Um procedimento importante por parte da tripulacdo
que presta socorro ¢ a colocacdo, nessa area de recepcao dos naufragos, de
tripulantes experientes, vestidos apropriadamente, isto €, com roupa de imersao
ou roupa antiexposicao, de modo que, se tiverem que intervir dentro da agua
para auxiliar os sobreviventes, possam fazé-lo sem perigo para os mesmos. E
importante também dispor boias circulares com retinidas para serem langadas ao
mar caso algum naufrago caia na 4gua durante a operagdo de resgate.

e Preparar uma balsa salva-vidas do navio para servir de plataforma de embarque,
que s6 devera ser utilizada caso necessario.

e Estar preparado para receber naufragos que necessitem de cuidados médicos, o
que inclui dispor macas para transporte de feridos. Nos navios em que ainda
exista embarcado o enfermeiro, esse tripulante devera dirigir-se, quando do
embarque dos sobreviventes, para a area do onde serd feito o recolhimento dos
naufragos.

e Preparar a embarcagdo de salvamento (bote de resgate) para ser langada, munida
de equipamento de comunicacao (VHF portatil).

e Preparar um aparelho langa-retinidas, com uma retinida leve ligada a um cabo,
pronto para ser langado ao navio acidentado ou para a embarcagao de

sobrevivéncia.

Os navios mercantes que integram as operagdes de busca e salvamento deverao
informar ao OSC qualquer forma de contato possivel com o navio sinistrado ou com
os sobreviventes. Caso o OSC ndo tenha sido designado, tal informagdo deverd ser

repassada para todas as estagdes envolvidas.

Os navios envolvidos nas operacdes de SAR deverdo adotar medidas que
facilitem sua localizagdo pelas pessoas que necessitam de assisténcia. Durante o dia
poderdo fazer sinais de fumaca e & noite manter o navio iluminado. E importante que
nao haja excesso de luminosidade no navio, o que pode diminuir a visdo noturna dos

vigias. Durante as operagdes de busca e salvamento os navios envolvidos deverao



32

regularmente emitir sinais sonoros com seus apitos, de modo a chamar a atencdo dos

sobreviventes, principalmente se estiverem em embarcacdes de sobrevivéncia.

Outro procedimento fundamental a ser adotado pelos navios durante as operacdes de
busca e salvamento ¢ a colocacdo de vigias suplementares, de modo que todo o

horizonte seja varrido, em 360°, enquanto durar a busca.

Deve ser proibido o langamento de lixo pela borda do navio, a fim de evitar que

esse lixo leve a falsa impressdo de existéncia de sobreviventes nas proximidades.

Quando da chegada ao Palco de Operagdes, localizando-se o navio sinistrado ou
os sobreviventes, procede-se imediatamente a acdo de socorro. Caso o contato seja
negativo, deve-se iniciar sem demora, as operagdes de busca, utilizando-se um padrao

de busca, que iremos ver melhor um pouco mais adiante.

4.2 - Planejamento e conduciao da busca

Para que se atinja o objetivo nas operagdes de busca, ¢ fundamental que haja o
planejamento prévio dos métodos e procedimentos, de busca que irdo ser utilizados no
local. E importante ressaltar que ndo é rara a presenga de navios mercantes de diversas
bandeiras, o que poderia gerar dificuldades caso ndo existissem procedimentos e

métodos de busca padronizados pelas convengdes de SAR.

Conforme dispde o IAMSAR Manual, a esséncia de uma operacao de busca e

salvamento com sucesso reside na velocidade em que € planejada e executada.

As unidades envolvidas nas operacdes SAR devem assumir que existam
sobreviventes que necessitardo de assisténcia e que as chances de sobrevivéncia dos

naufragos diminuem com o passar do tempo.
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O planejamento inclui o estabelecimento da area mais provavel do sinistro
levando-se em consideragdo a posicdo conhecida ou assumida do navio (ou aeronave)

e/ou sobreviventes que necessitam de assisténcia.

Quando a posicao do alvo ¢ relativamente conhecida ou pode-se estimar com
razoavel margem de certeza, o raio da drea mais provavel serd pequeno, ao passo que se
existir incerteza quanto a posi¢do do objeto da busca, o raio deverad ser aumentado de
modo a considerar o erro inicial da posi¢dao estimada, assumindo também os efeitos da

deriva.

A area mais provavel ¢ aquela com centro no datum (posi¢do mais provavel
numa determinada hora levando em conta a deriva desde o estabelecimento da posicao
inicial), em que existe a maior chance de que esteja situado o objeto da busca, apds ter
levado em consideragdo os provaveis erros do datum devido a inexatiddo da posi¢do

notificada e/ou a estima da deriva.

O MERSAR sugeria, como estabelecimento da area inicial, um circulo de 10
milhas néuticas de raio com centro no datum, € entdo considerar a drea mais provavel

como sendo o quadrado formado por quatro tangentes a esse circulo.

Alguns métodos de busca sdo estabelecidos baseados na busca visual, que tem a
vantagem serem executados com certa simplicidade. Com boa visibilidade, a grande
vantagem da busca visual € sua boa velocidade de execucao, bem como boa cobertura
visual.

A distancia visual de deteccdo do alvo dependera logicamente de alguns fatores
variaveis, tais como o tipo de alvo (seu tamanho, cor e forma), as condigdes
meteorologicas de visibilidade, as condi¢cdes do mar, a altura da busca (em caso da
busca ser executada por aeronaves), a hora do dia, a posi¢do do sol, que podem afetar a
busca isoladamente ou combinados. Esses fatores deverdo também ser levados em
consideracdo na escolha do padrdo de busca, incluindo o intervalo entre as unidades de

superficie quando utilizando os métodos de busca por derrotas paralelas.
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4.3 — Padroes de busca

4.3.1 - Busca em quadrado crescente

O ponto de inicio da busca nesse padrao ¢ sempre o datum. O padrdo entdo se
expande a partir do datum em quadrados concéntricos ( figura n® 7) , provendo
cobertura uniforme da area em torno do datum.

Esse método de busca requer uma navegacdo acurada. Para minimizar erros de
navegagao, a primeira pernada geralmente ¢ orientada diretamente contra o vento.

O comprimento das duas primeiras pernadas ¢ igual ao espagamento da derrota e
o de cada par de pernadas seguintes soma-se outro espacamento da derrota.

Havendo necessidade de repetir sucessivamente o padrao de busca para uma

mesma area, a direcdo da primeira pernada devera ser alterada de 45°.

4.3.2 - Busca por setores

Esse padrao ¢ bastante eficiente quando a posi¢ao do objeto da busca ¢
conhecida com precisdo e a area da operacdo ¢ pequena.

A busca por setores ¢ utilizada para vasculhar uma area circular com centro no
datum, como mostrado na figura 8.

E facilmente conduzida e prové uma cobertura intensa da 4rea nas proximidades
do centro, onde o objeto provavelmente devera ser encontrado.

Devido a pequena area a ser vasculhada, esse procedimento de busca nao deve
ser usado simultaneamente por diversos navios, pois o risco de abalroamento seria
muito grande. Entretanto, um navio e uma aeronave poderdo simultaneamente executar

com eficiéncia uma busca adotando o método em questao para cobrir uma mesma area.
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Uma marcagdo flutuante, como, por exemplo, o fumigeno flutuante das bdias
circulares, poderd ser jogado dentro d’4dgua no datum e usado como referéncia para a
marcacao do centro (datum position e ponto de inicio das operagdes).

Cada pernada devera entdo passar proximo ao marcador langado na &gua.
Adotando esse procedimento, os ajustes em decorréncia da corrente e vento serdo
automaticos.

Esse procedimento adotado faz com que o método de busca por setores seja o

ideal para a deteccao de pequenos objetos tal como uma pessoa dentro da agua.

4.3.3 - Busca por derrotas paralelas

Esse padrdo geralmente ¢ utilizado quando a é4rea da busca ¢ grande, a
localizagdao do alvo ¢ aproximadamente conhecida e € necessaria uma cobertura
uniforme da localidade.

A busca por derrotas paralelas pode ser utilizada por uma ou mais aeronaves
e/ou navios e o padrio ira cobrir uma 4rea retangular. E muito utilizado quando a area
da busca deve ser dividida em subareas para melhor aproveitamento das unidades de

SAR utilizadas na operagdo.(figura n° 9)

4.3.4 - Busca coordenada navio / aeronave

Esse método de busca ¢ utilizado normalmente quando existe no local a figura
do OSC, que ird determinar que o navio mantenha certo rumo e velocidade constantes,
enquanto a aeronave ird desenvolver pernadas paralelas ao lado menor da érea
retangular da busca ao longo da derrota do navio, como demonstrado na figura 10.

A aeronave ira realizar, na verdade, o maior trabalho nesse padrdo de busca,
enquanto o navio serd utilizado como referéncia para o piloto durante as sucessivas
guinadas da aeronave. Assim, a aeronave se orientard pelo navio, mantendo-o como

referéncia visual durante a busca.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o intuito de mostrar ,de forma simples e objetiva, as técnicas
de busca e salvamento e seus procedimentos. Foi abordado também sobre os meios de

comunicagdo e equipamentos disponiveis a bordo.

Ao final desta monografia ¢ possivel compreender a importancia das técnicas e
procedimentos descritos para a seguranga da vida humana no mar, ¢ o quanto ¢
importante para o oficial da Marinha Mercante ter o pleno dominio  sobre os
equipamentos e sobre as técnicas podendo assim colaborar para uma navegacdo mais

segura.

Podemos concluir que, hoje em dia, com todos os equipamentos modernos de
comunicag¢do, equipes especializadas, e técnicas avangadas e padronizadas, ¢ dificil ndo
ser ouvido quando se estd em situacdo de perigo, € que na maioria dos casos, sera um

navio mercante o meio seguro mais proximo da cena de agdo, que realizara o resgate.

Aos oficiais de ndutica, principais responsaveis por essas funcdes, alerta-se para
o perfeito desempenho dessas fungdes , pois 0 mais importante ¢ a seguranca da vida

humana no mar.
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ANEXOS
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FIGURA N° 8 - BUSCA POR SETORES
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