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RESUMO

OPERACAO DE RECOLHIMENTO DE OLEO NO MAR

Vazamentos de Oleo, provenientes das atividades de exploragdo, transporte,
distribuicdo e armazenamento geram danos ao ambiente e afetam a sociedade. Quando o
o6leo atinge a linha de costa contaminando diferentes ecossistemas, 0s prejuizos tendem a
ser consideraveis. Existem muitas maneiras de se fazer a limpeza do meio e a escolha
adequada da(s) técnica(s) a ser (em) utilizada(s) € crucial para a minimizacdo dos danos
ecoldgicos. A opcdo pelo método a ser empregado vincula-se fortemente ao tipo de
ecossistema impactado, levando-se em conta suas caracteristicas e sensibilidade. Envolve
também o tipo de Oleo derramado e fatores técnicos, tais como acesso e tipo de
equipamento passivel de ser utilizado, além do custo da operagdo. Este trabalho pretende
mostrar como executar uma operacdo de recolhimento de 6leo no mar. Demonstraram-se 0s
diferentes passos para a correta operacionalizacdo de uma barreira de contencdo e

recolhimento de 6leo no mar.

Palavras-Chave: Vazamentos de 0leo; poluicdo; procedimentos de limpeza; barreira de
contencéo de o6leo.



ABSTRACT

OPERATION OF OIL GATHERING AT SEA

Oil spills, from the exploration, transportation, distribution and storage is damage to
the environment and affect society. When the oil reaches the shoreline contaminating
different ecosystems, the losses tend to be considerable. There are many ways to make
cleaning the environment and the appropriate choice (s) technique (s) is (are) used () is
crucial to minimize the ecological damage. The choice of method to be employed binds
strongly impacted the ecosystem type, taking into account their characteristics and
sensitivity. It also involves the type of oil spilled and technical factors, such as access and
type of equipment that can be used, plus the cost of the operation. This study aims to show
how to perform a collection of oil at sea. It has been shown the different steps for the

correct operation of a barrier to contain and collect oil in the sea.

Key words: Oil spills, pollution, cleaning procedures, oil containment barrier



SUMARIO

L-INTRODUGAO. ...ttt 10
I R 11 (o] [ TSSO STSPRPRN 12
1.2 — ProduGao OFfSNOrE........ccveiiii e 13
1.3- Operagdes com Petroleiros — tranSPOITE..........ciiiieieeeie e 16
1.4- Operacdes com petroleiros €M tErMINGIS. ......ccucivveiveiieeiecie e 17
1.5- Consumo — residuos industriais e refino — polui¢do atmosférica............ccccevrvvrirnnnn, 18
1.6- Acidentes COM PEIIOIBINOS. ......ccviiieireiie ettt sreeneas 20
1.7 — ODJELIVO GEIAL.......o it 22
1.8 — ODJetiVOS ESPECITICOS. ....eivviiiieiiiieicie ettt re e enae s 22
2- CONTENCAO E RECUPERACAO DO OLEO FLUTUANTE NO MAR.................... 23
2.1- Barreiras de CONteNGAO0 € SKIMIMES.........ccueiieiiieiieie st 23
3- IMPLANTACAO DA BARREIRA DE CONTENCAO DE OLEO NO MAR.............. 27
3.1 - Preparagao Para OPEIAGAD. ........cuuerertertertertesteetesrestessestesbessesseesseseeseessesbestessesseeseeneeneas 27
3.2- Inicio efetiVo das OPEIAGOES........c.eceeiieeiecieeiti ettt ra e 29
3.3 - Sistema de transferéncia e recuperagao de Ole0............coovvererieenineiene e 43
34 = POWET PACK.... .ottt ettt sttt 46
3.5 — Skimmer: Procedimento de instalagao e 1angamento............ccocoovveriniiieneninecee, 47
3.6 — ManuteNGA0 A DAITEITA. ........cueiiriiiieieie e 51
4-CONSIDERAGOES FINAIS.......comiieieieieeetettete ettt 55

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ... oo et e e 56



10

1- INTRODUCAO
A preocupagdo mundial com a poluigdo marinha pode ser considerada recente se

comparada a poluigdo terrestre. Durante a época das Grandes Navegagdes, século XVI, a
exploracdo dos oceanos e mares estava associada a expansdo e descoberta de novos
continentes. Os possiveis efeitos que poderiam surgir viriam através da pirataria e da
guerra.

Nas primeiras décadas do século XX, surgem os navios a vapor aplicados
inicialmente para transporte de passageiros e depois de carga. Estes substituiram os navios
a vela, que exigiam uma manutencao da vela e dos cabos que formavam seus aparelhos e
conservacao de suas madeiras. Seu raio de acdo era limitado. O problema da dependéncia
do vento para se chegar ao destino passaria a ndo mais existir.

Durante o periodo da Primeira Grande Guerra, com a introducdo dos navios a 0leo,
em substituicdo ao de carvdo, os despejos de misturas oleosas préximos aos portos tornam-
se mais freqlentes, o que poderia se transformar em focos de incéndios. Para solucionar,
surgem regulamentacdes que obrigavam os navios a despejarem seus residuos fora das
areas portuarias. Na realidade, o problema de lugar de descarte do déleo ainda persiste
apenas transfere-se o local de despejo para mais distante da costa, criando a possibilidade
de gerar consequéncias desconhecidas ao meio ambiente. Essa situacdo apenas foi
formalizada, 30 anos depois, com a criagdo de convengdes e normas internacionais que
foram adotadas por varios paises que poderiam ser acometidos pela poluicdo por dleo de
navios.

Em meados do século XX, o trafego de navios petroleiros para o ocidente aumentou
com a abertura do Canal de Suez. O inevitavel acontece em 1967, quando o navio Torrey
Canyon libera 120.000 toneladas de 6leo no mar da Inglaterra. Por mais 30 anos, acidentes
deste tipo ocorreram por todo mundo e trouxeram uma grande preocupacgao ndo apenas para
a populacdo que tem sua atividade econémica ligada ao mar (pesca, turismo, transporte)
como ecologos e atualmente, para as proprias empresas maritimas que lidam direta e

indiretamente com o 6leo.
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O ambiente marinho, devido a sua vastiddo, sempre absorveu concentracfes elevadas de
substancias estranhas (contaminagdo'). Estas substancias incluem subprodutos de
indUstrias, &guas contaminadas com pesticidas e herbicidas agricolas, efluentes urbanas,
Oleos e misturas oleosas langadas ao mar por embarcacdes.

Outras substancias, como o0 petréleo, que tém origem em fontes naturais nédo
apresentam danos significativos aos organismos marinhos, mas o aumento desenfreado do
consumo de petroleo pelas economias desenvolvidas alterou significativamente esse
quadro.

A poluicdo marinha nédo respeita fronteira, pois certas substancias ao serem lancadas
ao mar se dispersam com facilidade. Algumas sofrem alteracbes bioldgicas, fisicas e
quimicas, séo transportadas pelo vento e correntes marinhas para longe ou proximo da linha
da costa de alguns paises e acabam por se misturarem aos sedimentos, a atmosfera e a biota
(planctons, animais), podendo causar efeitos indesejaveis.

As principais fontes responsaveis pela poluicdo dos mares e oceanos por 6leo no
mundo estdo distribuidas em seis categorias:

1 Fontes naturais;

1 Poluigdo atmosférica;

1 Operac6es com petroleiros;

1 Producdo offshore;

1 Despejos industriais e urbanos;

1 Acidentes com petroleiros (vazamentos).

Dentre as causas principais de poluic;zio2 marinha no mundo, os despejos industriais
e urbanos (Grafico 1) sdo os que mais contribuem para contaminar e consequentemente,

poluir o meio ambiente, em fungédo do crescimento populacional e das inddstrias.

1 Contaminacdo é a presenca de concentracdes elevadas de substancias na agua, sedimentos ou organismos,
Cuja presenca supera os niveis naturais para uma determinada area e um organismo especifico (GESAMP,
1996).

2 Poluicéo é a introducdo pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias ou energia no ambiente
marinho (incluindo estuarios) que resulte em efeitos danosos para os recursos naturais e para a satde humana,
no impedimento das atividades econdmicas como a pesca e o turismo, na diminuigdo da qualidade da dgua
para seu uso, e na reducdo das belezas naturais (GESAMP, 1996).
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Principais contribuintes da poluicido do oleo no

mar

= Operacoes c/ petroleiros
= Producao off-shore
U Acidentes ¢/ petroleiros

Ul Fontes naturais

B Despejos industriais e

urbanos
Atmosfera

Grafico 1 — Fontes de introducio de 6leo no mar (%).

Fonte: SIVAMAR. 2001.

Além dos acidentes e das operacdes rotineiras dos navios gque, juntos representam
45% do total de 6leo derramado anualmente e dos despejos industriais e urbanos que, por
baixo, respondem por mais 37%, existem outras inumeras formas pelas quais o 6leo é
introduzido no ambiente marinho, como os acidentes operacionais nos portos, acidentes em
plataformas de perfuracdo e producdo de Oleo, deposicdo atmosférica, vazamento de
oleodutos e acidentes rodoviarios, vazamentos em postos de combustivel, etc., que,
coincidentemente, tém acontecido com maior freqiiéncia em regides onde as restrigdes
regulatérias e a fiscalizacdo sdo poucas, e as penalidades menos severas.

A poluicdo pelo petroleo é uma forma altamente visivel de polui¢do marinha e tem,
portanto, resultado num clamor publico e em medidas corretivas resultantes. Cada fonte
poluidora seré abordada detalhadamente a seguir. (MONTEIRO, 2003).

1.1 - PETROLEO

Mesmo que o petréleo represente um grande negocio no mundo, que atualmente
envolve cerca de 683 bilhdes de délares por ano® por conta dos beneficios produzidos, é
também uma das piores fontes de poluicdo, ao causar efeitos indesejaveis a qualidade de
vida e a0 meio ambiente e trazer prejuizos as atividades socio-econdmicas nos territorios

atingidos.

3 Jornal Gazeta Mercantil, 2002.
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A poluicdo cronica’* das operacdes rotineiras dos navios representa um perigo maior

ao meio ambiente do que a poluicdo aguda® dos acidentes. Entretanto, a preocupacdo com
este Ultimo tipo ndo pode ser negligenciada, j& que a cada ano para se reduzir custos
aumenta-se o tamanho dos petroleiros e o volume de dleo transportado. Outra fonte de
poluicdo que passa despercebida é a operacdo de exploracdo para localizacdo dos campos

produtores de petrdleo.

4 Poluicdo cronica diz respeito as perturbacfes persistentes e continuadas que provocam efeitos
pronunciados e prolongados nas comunidades bioldgicas, principalmente quando se trata de
substancias quimicas (SIVAMAR, 2001).

5 Poluicdo aguda ocorre repentinamente e isoladamente, em curto espaco de tempo, resultante de
eventos isolados, como por exemplo, o derrame acidental de petrdleo em uma area despoluida,
como ocorreu no Alasca (SIVAMAR, 2001).
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1.2. PRODUCAO OFFSHORE
Os impactos ambientais marinhos relacionados a producdo de petrleo ndo séo
causados somente pelos vazamentos de dleo. Na verdade, estes surgem no inicio das
operacdes de exploragdo, cujas técnicas de perfilagem sismica utilizadas para a
identificacdo dos campos produtores provocam grandes prejuizos as atividades de pesca
comercial. Principalmente, aquelas que utilizam explosivos e matam grandes quantidades
de peixes.

Além disso, a construcdo das plataformas petroliferas, dutos e outras estruturas

(pier, terminais, etc.), geram grandes quantidades de residuos de concreto e aco que Sao
jogadas ao mar, causando impactos fisicos ao meio ambiente, de modo a alterar o padrdo de
ondas local, bem como das correntes marinhas, provocando perturbacbes no assoalho
oceanico e problemas de propulsdo na navegacdo. Como medida de seguranca, no Mar do
Norte, foram introduzidas areas de exclusdo em volta das plataformas, onde a entrada de
navios ndo petroleiros sdo proibidas.

A seguir sdo descritas operagdes que causam efeitos maléficos ao meio ambiente.

] Operac0Oes de Perfuracdo: verifica-se que os residuos resultantes das operacdes de
perfuracdo sdo intensamente absorvidos por particulas sélidas e, por isso,
permanecem por muito tempo nos sedimentos. Segundo NIHOUL e
DUCROTY (1994), eles sao formados basicamente por residuos de rocha, 6leo
e lama de refrigeracdo das brocas de perfuracdo. Seu processo de degradacédo é
lento, mas alguma por¢do fica sujeita a dispersdo, que é influenciada pelo
estado hidrolégico do mar. Em funcéo da grande quantidade de material gerado,
0s piores efeitos ambientais acontecem dentro de um raio de 500 metros da
plataforma, e incluem o sufocamento do assoalho oceénico e as alteraces no
comportamento de comunidades bentonicas. Entretanto, estudos de NIHOUL e
DUCROTY (1994) demonstram que o0s niveis elevados de hidrocarbonetos e
efeitos biologicos adversos podem ser encontrados a distancias de até 10
quildmetros da plataforma. Embora ndo haja um consenso sobre a extensdo e
duracdo dos impactos, tem-se verificado um declinio, a partir de 1985, da
quantidade de residuos resultante das operacGes de perfuracdo. De acordo com
NIHOUL e DUCROTY (1994), a introducdo de técnicas mais avancadas de
perfuracdo e a adogdo de medidas regulatorias estabelecidas em convencGes,
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fizeram com que a média de 75,8 toneladas de 6leo despejada por poco
perfurado, em 1986, caisse para 39,2 toneladas de 6leo em 1990.

1 Aguas de Producio: durante a producdo de 6leo e de gas sdo gerados efluentes
liquidos (aguas oleosas) que depois de sofrerem tratamento na plataforma para
a remocao do 6leo, sdo despejados no mar, ainda contendo uma fracéo de 6leo
dispersa na forma de minusculas goticulas de alguns microns de didmetro.
Essas goticulas por serem muito pequenas, raramente alcancam a superficie
depois que o efluente € despejado, mas, ocasionalmente, podem-se formar
manchas. A quantidade de 6leo permitida nos efluentes liquidos emitidos pelas
plataformas é de 40 mg/L, segundo limite estabelecido pela Comissdo de Paris.
Nessas quantidades, os efluentes se diluem rapidamente a grandes
profundidades e o dleo disponivel é facilmente biodegradado. Os efluentes
liquidos, além de conterem Gleo, também sdo compostos por quantidades
significativas de materiais organicos ndo hidrocarbonatados, como sais acéticos
e propibnico e, acidos butiricos, além de hidrocarbonetos dissolvidos como o

benzeno, tolueno e xileno.

Depois de identificado o campo, é possivel que cerca de 1 milhdo de toneladas de
6leo escape do poco, antes que ele seja devidamente perfurado, vedado e explorado e,
apesar, de ocorrer longe da costa, essa poluicdo derivada das operacBes offshore gera
alteracOes da qualidade ambiental. Principalmente, o sufocamento do assoalho oceénico
com alteracGes das comunidades bentonicas.
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NEAL (1992) e CLARK (1986) afirmam que sdo os acidentes as causas que mais
poluem durante a fase de produgdo, mas enfatizam, também, a participacdo das operacdes
rotineiras, como o lancamento da lama de lubrificacédo e as lavagens do deck da plataforma
pelas aguas das chuvas. NIHOUL e DUCROTY (1994) por outro lado, mostram em seus
estudos que entre 15 e 30% de todo 6leo despejado no Mar do Norte, em 1990 (cerca de
19.080 toneladas), foi consequéncia de operagdes offshore: desse total, 7% foi causado por
derramamentos acidentais (acidentes e explosdes), 21% por despejos das aguas de producéao
e, 72% por sobras de operacOes de perfuracdo. Nesse ano, 193 plataformas de 6leo e gas
estavam em operacdo e 483 novos pogos foram perfurados, 65% dos quais, com

lubrificantes de base oleosa.

1.3- OPERACOES COM PETROLEIROS — TRANSPORTE®

No mundo, 1,5 bilhGes de toneladas de petréleo anualmente sdo transportadas via
maritima por cerca de 7.000 petroleiros (SIVAMAR, 2001). Durante esses trajetos,
ocorrem 0s principais incidentes’ que acabam em derramamentos de 6leo no mar.
Geralmente, eles estdo associados a limpeza dos residuos das cargas, que acontece entre o
porto de descarga e o préximo, de carga; ou a limpeza prévia, por ocasido das docagens,
descarga de aguas oleosas e limpeza de pordes e pracas de maquinas (incluindo ai os navios
de carga seca) ou; ainda, aos acidentes envolvendo petroleiros e demais navios nédo
petroleiros.

Os petroleiros transportam suas cargas em diversos tanques ou compartimentos no
interior do casco do navio. Depois que o 6leo é removido, 0s tanques precisam ser
rigorosamente limpos e cerca de um terco precisa ser cheio com agua do mar para que o
hélice do navio fique suficientemente submerso e garanta uma adequada capacidade de
propulsdo, governo e flutuabilidade. Esse processo € conhecido como lastreamento do
navio. Até a década de 50, era pratica comum limpar os tanques dos petroleiros atraves do
uso de jatos de agua salgada. Os residuos oleosos eram removidos das paredes, resultando
em uma mistura de 6leo e agua, que apds sedimentar-se no fundo do tanque, era bombeada

para 0 mar, abrindo, assim, espago para uma nova carga. Esse problema foi combatido com

6 Este trecho baseou-se em SIVAMAR, 2001.

7 Vale ressaltar que a palavra incidente esta associada a um fato secundario que sobrevém no
decurso de um fato principal. Esta, por muitas vezes, é expressa como acidente, que significa um
acontecimento fortuito, geralmente lamentavel, infeliz e desastroso.
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medidas regulatdrias, limitando a concentracdo do 6leo na agua (100 p.p.m.), a quantidade
despejada por milha viajada (60 litros) e a proibicdo do langamento no mar de dleo ou
aguas oleosas a menos de 50 milhas da costa. Em alguns casos, a menos de 100 milhas.
Nessas condicOes, o 6leo se dispersa rapidamente e ndo forma manchas. Apesar disso, essas
medidas ndo surtiram o efeito esperado.

Foi introduzida, entdo, a tecnologia "load-on-top": depois dos tanques serem
lavados, as dguas oleosas resultantes ficam retidas por certo tempo e o 6leo passa a flutuar
na superficie d’agua. A agua ¢, entdo, devolvida ao mar e o dleo residual transferido para
um tanque reserva (tanques "slop™). Os tanques vazios sdo cheios novamente com agua de
lastro limpa e quando os navios chegam ao terminal, 0 novo 6leo é carregado junto com o
residual (no topo). Essa técnica apesar de reduzir, ndo elimina totalmente os despejos de
6leo no mar em face da enorme quantidade de 6leo transportado no mundo todo.

Nos anos 70, surgiu uma nova tecnologia: a "COW™" (Crude Oil Washing). Ao invés
de 4gua, as maquinas de limpeza passaram a usar o proprio dleo da carga, como fluido de
limpeza. Os residuos oleosos, aderidos as anteparas dos tanques, sdo dissolvidos quando
jateados por jatos de 6leo da propria carga, para serem, em seguida, descarregados junto
com ela. Mas para que essa técnica seja viavel, € imprescindivel que as instalacdes de terra
possam receber e tratar residuos oleosos. Porém, existem alguns empecilhos que dificultam
a adocdo de tais medidas. Primeiro, o 6leo residual ndo é utilizavel pelas refinarias, o que
impede que ele tenha um fim determinado e, segundo, porque sai muito mais barato para 0s
navios jogar o 6leo no mar, do que ter que pagar por tais equipamentos e servigos.

Os navios, por sua vez, passam a necessitar de tanques com lastro segregado, que
sdo compartimentos construidos exclusivamente para lastreamento, e de equipamentos de
jato que, ao invés da agua do mar, utilizam o préprio 6leo da carga para a limpeza das

superficies internas de seus tanques.

1.4- OPERACOES COM PETROLEIROS EM TERMINAIS

Segundo a International Tanker Owners Pollution Federation (ITOPF), organizagéo
criada em 1968 para administrar o acordo voluntario entre os proprietarios de petroleiros e
dar assisténcia as respostas de limpeza de derramamentos de 6leo, a maioria dos acidentes
causados devido as operagdes rotineiras nos terminais é de pequeno porte (quase 92%
envolvem quantidades abaixo de 7 toneladas) (ITOPF, 2001). As principais operagdes séo
(SIVAMAR, 2001):
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1 Operacdes de carga e descargas. As operacdes de carga e descarga de Oleo
representam o maior nimero de acidentes com volumes pequenos. Acidentes
desse tipo tém acontecido tanto por falha humana, quanto por falhas técnicas,
como foi o caso do navio Docepolo, em 16 de outubro de 1983, no Canal de
Séo Sebastido (TEBAR-SP), quando houve falha na operagdo de bombeamento
de 6leo devido a perda de pressdo das bombas, gerando refluxo na coluna de
bombeamento e rompendo o acoplamento da ligacéo navio - terminal.

1 Docagem para reparos. Todos os navios - incluindo os petroleiros - necessitam de
reparos periédicos, limpeza do casco e outros tipos de servigos de manutencao.
Para evitar qualquer tipo de problema como, por exemplo, o perigo de
explosBes devido aos gases de petroleo acumulados, todos os tanques, inclusive
o0 de combustivel, devem ser esvaziados e limpos.

(] Efluentes das casas de maquinas. E importante lembrar, que a poluigdo cronica,
por menor que seja (por exemplo, os efluentes das casas de maquinas), deve ser
levada em consideracdo, uma vez que mesmo contribuindo individualmente
com quantidades insignificantes de 6leo, quando somados todos 0s navios, 0

total que é adicionado ao mar € consideravel.

1.5- CONSUMO - RESIDUOS INDUSTRIAIS E REFINO - POLUIC}AO
ATMOSFERICA®
Para estes dois setores, existem dois pontos principais a serem tratados: No refino,

verifica-se o langcamento de poluentes na atmosfera, principalmente SO2 (didxido de
enxofre) e NOX (6xido de nitrogénio), enquanto que no consumo de petréleo, constata-se a

emissdo de efluentes liquidos derivados dos processos de refino e de producdo nas
industrias, principalmente aquelas cujas localiza¢es séo proximas ao litoral.

A combustdo incompleta de combustiveis fosseis principalmente o 6leo combustivel
dos navios é outra fonte responsavel pela incorporacdo de hidrocarbonetos de petroleo na
atmosfera. Parte desses hidrocarbonetos sofre oxidacdo fotoquimica® e o restante é
capturado pelas chuvas, contribuindo com os despejos dos rios ou caindo diretamente no

mar. Nas refinarias a emissdo de gases ocorre pela combustdo de combustiveis e gases das

8 Esse trecho baseou-se em SIVAMAR, 2001.
9 S&o reacdes de oxidacao que ocorrem sobre 6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos no ar na
presenca da luz solar, resultando em oxidantes fotoquimicos, que sdo os poluentes secundarios.
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tochas, bem como pela liberacdo das unidades de recuperacdo de enxofre, vazamentos de

valvulas, das juntas de bombas e maquinas, dos sistemas de drenagem, e etc.
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Os efluentes liquidos e gasosos industriais e urbanos, fontes significativas de
polui¢do marinha, encontram-se no mar misturados a muitas outras substancias e, portanto,
devem ser combatidas com a adogdo de medidas de controle de emisséo por fonte e 0
estabelecimento de padrbes de assimilacdo do meio ambiente. Dependendo do tipo de
industria, os efluentes podem conter, além de consideraveis quantidades de 6leo, outros
tipos de rejeitos formando compostos que, quando despejados no mar, constituem uma
fonte importante de poluicéo.

Além dos riscos associados a producdo e ao refino do petréleo, surgem também
outras atividades de riscos que estdo relacionadas a utilizacéo e distribuicdo do combustivel
féssil: o intenso trafego rodoviario e ferroviario de derivados de petréleo e de produtos
quimicos pode causar acidentes ambientais, ainda mais quando vagdes carregados de
combustiveis descarrilam e o petroleo é levado até rios, e conseqlientemente, alcancam o
meio ambiente marinho.

As fontes de poluigdo marinha por 6leo exigem medidas diferentes de controle. Os
despejos industriais e urbanos chegam ao ambiente marinho diluidos ou misturados a outras
substancias, o que dificulta a percepcao destes. Em funcdo disto, devem ser combatidos na
fonte, estabelecendo-se padrdes de assimilacdo de rejeitos nos corpos receptores. Os
grandes acidentes, as operagdes rotineiras em navios, portos e plataformas produtoras
requerem uma ampla estrutura inter-relacionada baseada em mecanismos tecnoldgicos,
logisticos e de decisdo que € utilizada na prevencdo e no controle aos derramamentos de

6leo no mar.

1.6- ACIDENTES COM PETROLEIROS

Os acidentes associados a vazamentos de Oleo e derivados sdo classificados
internacionalmente pela ITOPF. Os derramamentos séo divididos por volume de Oleo
derramado:

1 Pequenos (até 7 toneladas de 6leo vazado);

1 Medios (de 7 a 700 toneladas de 6leo vazado);

1 Grandes (mais de 700 toneladas de 6leo vazado).

Desde 1974 até hoje, sdo contabilizados no mundo mais de 10.000 acidentes
causados por navios e similares. Grande parte destes (85%) é classificada como de
proporcoes pequenas (ITOPF, 2001). Os acidentes de grandes proporgdes sao relativamente

pequenos, porém sdo causadores de impactos de alta magnitude sobre 0 meio ambiente.
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O numero de “eventos” que resultaram em derramamento de petroleo tem reduzido
de aproximadamente 24,1 por ano em 1970/1979 para 7,3 em 1990/1999 (ITOPF, 2001).
Indubitavelmente, a quantidade de petrleo derramada tem diminuido embora grandes
acidentes em geral sejam responsaveis pela maior parte do vazamento anual. Por exemplo,
15% do petrdleo derramado em 1978 vieram do acidente com o Amoco Cadiz no litoral
francés.

No ano de 2000, verificou-se uma reducdo para 18 acidentes classificados como
médio e 3 como grande, como para a quantidade total derramada neste ano, segundo as
estatisticas da ITOPF (2001), que foi de 12 mil toneladas.

Os acidentes que ocorrem em navios tanques situados préximos a costa sdo aqueles
que mais contribuem para os danos ambientais. Segundo as estatisticas da ITOPF (2001),
0s 20 maiores acidentes com navios ocorreram em sua maioria em regides de mares
profundos e causaram pouco ou henhum dano ambiental as regides costeiras. Uma excecao
foi o acidente ocorrido com o navio tanque Exxon Valdez no Alaska em 1989, causador de
um grande impacto ambiental.

A maioria dos acidentes resulta da combinacdo de acdes e circunstancias e, por isso,
sua analise envolve a incidéncia de acidentes por categoria em fun¢édo do principal evento
ou operacdo em andamento na hora do derramamento. O grafico 2 apresenta a distribuicédo
por categoria que venha a provocar um acidente com vazamento de 6leo de dimensdes

especificas.

Cargal Fog

ilegais
| O< 7 toneladas H7 - 700 toneladas O> 700 toneladas |

Grafico 2 — Derrames de éleo por categoria no mundo — 1975 a 2000.

Fonte: Elaborada a partir da ITTOPF, 2001.
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Constata-se que os vazamentos de navios que envolvem quantidades inferiores a 7
toneladas sdo a grande maioria, e cerca de 70% dos casos que ocorrem se passa durante as
operacdes de carga e descarga dos navios nos portos. Entretanto, as ocorréncias que
abrangem quantidades maiores que 700 toneladas de produto vazado, como colisdes e
encalhes, contribuem com menos de 10% dos acidentes com navios, porém séo causadores

de impactos de alta magnitude sobre o0 meio ambiente (ITOPF, 2001).

1.7 - OBJETIVO GERAL
Este trabalho pretende mostrar como executar uma operacdo de recolhimento de

6leo no mar.

1.8 — OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Demonstrar como operar a implantacdo de uma barreira de contencdo de 6leo no
mar;
e Demonstrar a execuc¢do do sistema de transferéncia e recuperacédo de 6leo no mar;

e Demonstrar como operar a recuperacao da barreira de contencao.
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2- CONTENCAO E RECUPERACAO DO OLEO FLUTUANTE NO MAR

2.1- BARREIRAS DE CONTENCAO E SKIMMERS

As barreiras de contengdo possuem a finalidade de conter derramamentos de
petroleo e derivados, concentrando, bloqueando ou direcionando a mancha de 6leo para
locais menos vulneraveis ou mais favoraveis ao seu recolhimento. Elas também podem ser
utilizadas para proteger locais estratégicos, evitando que as manchas atinjam &reas de
interesse ecoldgico ou socio-econdmicos. Na maioria das vezes a contencdo do 6leo é
trabalhada conjuntamente com agfes de remocdo do produto. Para tanto uma série de
equipamentos ou materiais podem ser utilizados como "skimmers", barcacas recolhedoras,
cordas oleofilicas, caminhBes vacuo, absorventes granulados, entre muitos outros. A
aplicabilidade de cada um deles esta associada a fatores como tipo de éleo; extensdo do
derrame; locais atingidos; acessos e condi¢cdes meteoroldgicas e oceanogréficas. O uso de
barreiras para conter e concentrar o 6leo flutuante e sua recuperacdo através de “skimmers”,
normalmente € visto como a solucdo ideal para remover o 6leo derramado no ambiente
marinho.

Os sistemas de contencdo de 6leo disponiveis normalmente se movem lentamente
enquanto recuperam o Oleo derramado. Desta forma, mesmo eles sendo totalmente
operacionais, ndo sera possivel recolher mais do que uma pequena parte do 6leo derramado.
Esta é a razdo principal porque a contencdo e a recuperacdo de Oleo em mar aberto
dificilmente alcancardo propor¢do maior que 10 a 15% do 6leo derramado. A dificuldade
da utilizacdo das barreiras em mar aberto estd em movimentar a mancha direcionando-a
para areas onde o Oleo estd mais concentrado. Porém, esta dificuldade pode ser superada
através da comunicagdo entre unidades maritimas e aéreas, ndo desprezando as condigdes
meteorologicas e oceanograficas na ocasido do acidente. Assim, podemos observar que as
operacdes de contencdo e recuperacdo de 6leo no mar requerem um grande apoio logistico.
As limitacOes de tempo devem ser sempre muito bem avaliadas para ndo colocar o pessoal
envolvido em risco. (SZEWCZYK, 2006)
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Figura 3: Exemplo de barreira de contencéo utilizada em derramamentos offshore.
Fonte: Hidroclean (2009).

A acdo de ventos, ondas e correntes reduz drasticamente a aptiddo das barreiras de
conter e dos “skimmers” de recolher o 6leo. Na pratica, a recuperagao mais eficiente do
6leo derramado € feita sob boas condi¢cGes meteorolégicas. Quando a contengdo e
recuperacdo do 6leo forem a técnica escolhida para ser utilizada, a primeira atitude a ser
tomada devera ser o lancamento das barreiras de contencdo, evitando a propagacdo da
mancha no mar. Existem varios tipos e modelos de barreiras, fabricados com diferentes
tipos de material. O tipo de barreira utilizada esta associado a fatores como cenério
acidental, tipo do 6leo, condi¢cBes ambientais, etc. Algumas barreiras sdo de tipos especiais
como barreiras absorventes, barreiras antifogo, barreiras de bolha e barreiras de praia que
tém utilizacdo em locais mais especificos. Apesar das diferentes aplicacdes dos varios tipos
de barreira, os elementos constitutivos normalmente sdo os mesmos:

_ Flutuador de material flutuante.

_ Elemento de tens&o longitudinal para prover forca para resistir as agdes de vento.
_ Onda e corrente, atraves de lastro, mantendo a barreira na posicao vertical na dgua.
_ Saia: prevenir ou diminuir a fuga de 6leo por baixo da barreira.

_ Borda livre: prevenir ou reduzir a fuga de 6leo por cima da barreira.

Pode-se dizer que sd@o fatores importantes a serem considerados ao se utilizar na
barreira de contencdo: forga, facilidade de desenvolvimento, velocidade, confianga, peso e
custo. Na Tabela 7, sdo apresentadas as caracteristicas estruturais das barreiras de
contencao.

Os “skimmers” sao dispositivos de sucgdo que flutuam e retiram 0 Oleo da
superficie da agua. E importante serem disponibilizadas instalagdes de armazenamento
temporario para o 6leo retirado, faceis de controlar e descarregar, uma vez que estes podem
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ser usados repetidamente. Durante a operacdo também podem ser utilizadas barcacas
recolhedoras. Uma vez terminada a recuperag@o do dleo, barreiras e “skimmers” precisardo
ser limpos, revisados e consertados, de maneira que estejam prontos para uso em um
préximo derramamento.

Também é importante que sejam feitas inspecdes e testes regularmente, atestando
bom funcionamento dos equipamentos.

Normalmente a colocacéo e o lancamento das barreiras sdo realizados através de
embarcacdes com dimensbes e poténcia suficiente para deslocar o conjunto em certas
condicdes de mar. Existem varios modos de configurar as barreiras no mar como as
chamadas configuragdes em "J", "U" ou "V", conforme Figura 6. A escolha de um ou outro
procedimento esta associada a disponibilidade de recursos e condi¢cdes meteoroldgicas e

oceanograficas.

Tabela 01 - Caracteristicas estruturais das barreiras de conten¢do

Borda Volume
) ] ) Carga | Vento | Corrente
Local de Uso Tipo Livre Saia (cm) i . (m3/100
(t) (nds) inos)
{cm) m})
Aguas .
) ) leve 122325 20345 1a3 ate 15 07a10 | 10815
interiores
Aguas )
] fixa 25a40 40 a 65 dan ate & 07a10 | 1,5a3,0
abrigadas
QOcednicas pesada | 40a115 | 65a125 | 15a35 | até 30 01a15 | 3.0a6,0

Fonte: Disponivel em http://www.itopf
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CONFIGURACAD EM “U"
P 1 ; 1
RE COLHED OR BARCOS
FiXO REDOQUES
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DARREIRA .4
CONFIGURACAQ EM “J"

BARCOREDOQUE o m

) BARCO REBOQUE
Ly rom—_—_ EQUIPAMENT O
DE BECOLMIMENT O

RECOLMIDOR R om
.\N

CONFIGURACAD EM “V*
COM RECOLIZDOR XOVERTICE

CABOS g 0

v | qOLEO  BARCOS
— REBOQUES

BARREIRA J :

3 _RECOIHEDOR
FIXo no
FETROLEIRO

Figura 04: Modos de configurar as barreiras no mar

Fonte: htpp://www.cetesh.sp.gov.br/emergéncia/acidentes/vazamentos/ac6es/contengfes.asp
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3- IMPLANTACAO DA BARREIRA DE CONTENCAO DE OLEO NO
MAR.

Existem inumeros tipos de barreiras de contencdo de 6leo operando no mercado.
Neste trabalho optou-se por mesclar os diferentes métodos considerados eficazes para o

recolhimento de 6leo no mar.

3.1 - PREPARACAO PARA OPERACAO

Observa-se na pratica, que mesmo os tripulantes sabendo suas respectivas fungoes
nos equipamentos e cumprindo tabelas pré-estabelecidas, se faz necessario antes de uma
operacdo ou treinamento simulado Oil Recovery com langamento de barreira, uma reunido
com os tripulantes envolvidos diretamente na faina para melhor coordenacéo, checagem de
equipamentos operacionais e de seguranga, com os tripulantes de convés e maquinas pelos
respectivos chefes de secdo, para extingdo de eventuais davidas do grupo ou individuais

com relacdo a possiveis mudancas, remanejamentos e planejamento geral da faina.

As seguintes checagens devem ser efetuadas pelo coordenador de convés, no nosso
caso o Imediato ou outro designado pelo comandante, quanto a equipamentos:

1. Todos os tripulantes estdo usando EPI completo?

2. Algum tripulante tem divida sobre a operacdo do equipamento que deve operar?
3. O convés esta livre de obstaculos, estando apenas 0s equipamentos que serdo
utilizados na operagéo?

Os radios UHF estdo sintonizados, operantes e com suas baterias carregadas?
Guinchos de convés (Tuggers) e guindaste, testados e estdo operando?

Os cabos de tragdo do Trans-Rec foram instalados, com suas devidas patescas?

N oo g &~

O cabo da rede da barreira foi passado da proa para a barreira, externamente aos
obstaculos do caminho e esta com o olhal de engate rapido instalado no chicote,
passado por cima da borda a boreste na altura da saida da Barreira?

8. O cabo de atracacdo da Barreira esta
passado nos cabecos a meia-nau por
boreste e com olhal no chicote?

9. As trés boias de arinque estdo a

mado, préximas a barreira, para Figura 05: Béia de Arinque

rapida fixacdo e lancamento?



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.

29.
30.

31.

32.
33.

A bdia branca do mensageiro inicial da barreira estd peada e 0 mesmo esta
preparado?

O cabo “trator” (cabo de tracdo da barreira para 0 mar) esta preparado e com 0
mensageiro conectado?

O “cabresto” (trés cabos que sdo conectados por uma manilha ao cabo de reboque
da barreira esta preparado?

Os mandmetros da barreira estdo conectados aos dois mangotes antes do inicio do
enchimento e as valvulas estdo abertas?

O mangote supridor de ar esta conectado & véalvula solteira da rede
enchimento/esvaziamento da barreira?

Os dois mangotes de conexdo ao final da barreira estdo a mao para utilizacdo?

A valvula-1 (vermelha) na rede inicial de ar esta na posigdo inicial “aberta”?

A valvula-2 (azul) esta na posigéo inicial “aberta”?

A vélvula-3 (cinza) esta na posi¢ao “fechada”?

A mangueira espiral que enche o “boido” est4 conectada?

O cabo de energia do bote de servico foi desconectado?

O Bote esta abastecido?

O motor do bote esta respondendo bem a partida na chave/botoeira?

O croque esta a mado no bote?

Ha no bote: dgua potavel, lanche e protetor solar; para os tripulantes?

Os tripulantes do bote estdo usando coletes de servi¢o?

H& um cabo de atracacdo reserva a bordo do bote?

As luzes de navegacdo, de bordo e holofote de busca estdo funcionando?

H& um homem localizado no cabo nos cabegcos de meia nau a bombordo
guarnecendo o cabo de popa do bote?

H& um homem sob o bote de resgate guarnecendo o cabo da proa do bote?

Radio VHF do bote esta funcionando e existe um canal de operagcdo VHF com o
passadico?

Radio portatil UHF do patrdo do bote esta carregado e no canal de operagdo UHF
combinado?

A corrente de seguranca do convés do bote foi recolhida?

Foi checado como o pessoal de méquinas se o turco do bote de servico pode ser

ligado sem baixa geral de energia?
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34. A escada de quebra-peito esta pronta para ser lancada na porta de resbordo de
bombordo num caso de necessidade qualquer?

35. O holofote de iluminacdo do costado de bombordo estda posicionado para
iluminacao do bote quando este estiver n’agua?

36. O Trans-Rec esta portando peacédo apenas pelos ferrolhos dos trilhos?

37. O Trans-Rec estd com alimentagdo de energia?

38. As baterias, principal e sobressalente, do controle remoto do Trans-Rec/Skimmer
estdo com plena carga?

39. O Trans-Rec teve seus movimentos testados?

40. A mangueira do suprimento principal de ar da barreira esta conectada a rede de ar
do Compressor de Cimento?

41. A vélvula da rede de ar do ‘Compressor de Cimento’ estd aberta e ndao ha
vazamentos no percurso, tanto na Praga de Maquinas, quanto no Convés?

42. O Chefe de Maquinas informou se o gerador “Power Pack” e o “Compressor de
Cimento” estdo prontos a operar?

43. As aberturas nas bracolas das bandejas estdo tamponadas?

Checados estes 43 itens, pode-se informar ao comandante no passadico que 0 CONVés

esta pronto para operagao.

3.2- INICIO EFETIVO DAS OPERACOES

Recebida a autorizacdo pela Coordenacgdo da area de Contingéncia, pessoa designada ja
informada desde o primeiro contato com a embarcacdo, iniciam-se 0s procedimentos para
Operacao/Exercicio de Recolhimento de Oleo Derramado ORO. Os procedimentos gerais

para entrada na operagdo serdo dados a seguir de maneira simplificada por “Passos’;

1° Passo: Maquina pronta para suportar o DP e demais equipamentos que serao
utilizados;

2° Passo: Rebocador em DP;

3° Passo: Informar ao Coordenador do Conves e Maquinas o inicio das

operagdes que o barco ja estd em DP;



4° Passo:

59 Passo:

6° Passo:

7° Passo:

8° Passo:

99 Passo:

10° Passo:

11° Passo:

Receber o feedback de preparacdo dos equipamentos e das
respectivas equipes pelos coordenadores de Convés e Maquinas;

O Passadico deve autorizar o procedimento de arriar o bote, pois é
necessario o posicionamento do Yare de modo a fazer sombra para o
bote.

Iniciar o procedimento de arriar o bote de servigo;

Informar ao passadico que o bote de servico foi lancado. O passadico
assume a coordenacao e ordens para o bote de servico depois de
recebido o feedback pelo patrdo do bote de que estdo todos os
equipamentos em operagdo e que ndo ha irregularidades na
embarcacao;

Acionamento do Power Pack pelo Coordenador de Maquinas, que
deve dar o feedback ao Passadico e ao Coordenador de Convés da
preparacdo do equipamento;

Acionamento do(s) Compressor (es) de Cimento para inicio da
pressurizacdo da linha de enchimento/esvaziamento da Barreira,
manter desconectado por aproximadamente 10 minutos para expurgo
de possiveis impurezas no sistema, rede e mangote de ar de
enchimento da Barreira, evitando que essas possiveis impurezas
entrem nas espirais de armacao da Barreira;

Conectar o mangote de 2,5” na rede de enchimento/esvaziamento da
Barreira;

Fechar as Valvulas: 1(Vermelha) e 2 (Azul);

Abrir as Valvula 3 (Cinza) e as valvulas de leitura nos manémetros
da Barreira que deverdo marcar 5 Bar para o inicio do lancamento da
barreira para o mar. A Valvula-3 é responsavel pelo enchimento do
trecho do inicio a metade da Barreira.

Obs: Ap6s 0 manémetro indicador desta linha de enchimento marcar
5 Bar, deve-se abrir a Valvula-2 (Azul) e manté-las abertas até a

desconexdo dos mangotes destas linhas de enchimento.
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12° Passo:

Figura 06: Man6metros e Valvulas

Conectar a mangueira de ar espiral a valvula de engate rapido do
“Boido” que comecarad a encher, como ndo h4 mandémetro para uma
medida “precisa” de quanto ar ja foi insuflado no “Boido”, deve-se
enché-lo observando de forma constante constantemente e tomando o
cuidado para ndo estourar. A pratica mostrou que ao “suspender” o

inicio da Barreira, pode-se fazer a desconexdo da mangueira espiral;

Figura 07: Mangueira Espiral
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14° Passo:

15° Passo:

16° Passo:

17° Passo:

18° Passo:

19° Passo:

Apo6s 0s mandmetros da Barreira indicarem 5 Bar de presséo, deve-se
fechar as suas respectivas vélvulas e o0s mesmos devem ser

desconectados e guardados.

E importante que se imobilize as valvulas na posicao “fechada” com

fita adesiva (Silver Tape);

Figura 08: Man6metro da Barreira
Prender uma bdia de arinque nos trés mangotes de ar do inicio da
Barreira (dois mangotes dos manémetros e mangote de enchimento
do “Boiao”).
A préatica mostra a importancia de se prender esta boia para:

e Facilitar a identificar a posicdo das valvulas para o Yare e
para 0 bote de servico reduzindo o risco de eles irem de
encontro ao propulsor do bote em alguma manobra do
mesmo;

e Facilitar a pescaria dos mangotes pelo bote de resgate quando
for necessario abrir as valvulas para auxilio no esvaziamento
da Barreira;

e Garantir flutuabilidade aos mesmos;

Posicionamento do Yare atravessado com a corrente para que o bote
de servico se aproxime e inicie o reboque da barreira, a favor da
corrente, reduzindo assim os efeitos de arrasto causado pela corrente
de superficie ou vento;

Aproximacdo do bote de servico junto ao costado do Yare para
reboque da Barreira;

Deve ser lancado o mensageiro da Barreira e neste deve estar peada
uma bodia pequena e leve, para a facilitagdo da pesca com croque
pelos tripulantes do bote;

Uma vez pescado o mensageiro, os tripulantes do bote devem passar

0 cabo de reboque da Barreira pelo corte do espelho de popa e



20° Passo:

21° Passo:

talingado ao gato de reboque, feito isto, o patrdo do bote de servigo
deve dar o feedback via réadio para o Passadigo.

Obs: Uma vez o Bote de Servico assumindo a fungéo de reboque da
Barreira, o Patrdo deve estar ciente de que deve manter a Barreira o
mais transversal ao Yare que possa e que deve obedecer aos
comandos e indicacdo do Passadico (ou Coordenador de Operacdes
no Conves, caso o0 Passadico repasse para este o comando das
instrucdes do Bote de Servico)

Depois de autorizado pelo Passadico, o bote de servico deve entdo
iniciar seu afastamento, rebocando a Barreira pelo cabo de reboque
com poténcia adequada a intensidade da corrente de superficie.
Simultaneamente o Coordenador da Operacdo no Convés deve fazer
0 lancamento da Barreira, desenrolando-a, “pagando” a Barreira e
controlando o angulo de saida com o giro do Carretel da Barreira e
quando ndo sendo possivel, comunicando ao passadi¢o a necessidade
de avancar, mudar o aproamento ou recuar com o Yare, conforme o
caso de a Barreira sofrer arrasto para vante ou para ré,

respectivamente.

Figura 09: Lancamento da Barreira em exercicio.

Obs: O Bote de resgate deve rebocar a Barreira regulando poténcia

suficiente de maquina de para evitar ao maximo que a Barreira sofra
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22° Passo:

23° Passo:

24° Passo:

25° Passo:

26° Passo:

qualquer efeito de arrasto da corrente de superficie ou de vento, ou
mesmo um possivel “afundamento” da barreira ainda ndo totalmente
inflada.

Pausar o lancamento para conectar a Rede da Barreira, localizada a
aproximadamente a 1/3 do comprimento final da mesma quando essa
aparecer

(Vide foto no 21° Passo);

Obs: O olhal de engate rapido de conexdo do cabo (na proa e
passando por fora do costado, ja deve estar posicionado, como visto
no Check List “PREPARACAO PARA OPERACAO”- item: 7)
Guarnecer permanentemente o molinete na proa com um homem
munido de radio UHF, sendo este coordenado pelo Coordenador de
Operacdes no Convés.

Obs: O cabo da rede deve permanecer brando, porém sem seio,
enquanto em estagio de lancamento da Barreira

(Vide foto no 21° Passo).

Reiniciar o langamento da Barreira coordenado com o reboque do
Bote de Servico;

O Passadi¢o deve manter contato constante e maior atencao no caso 0
Bote de Servigo ndo esteja sendo utilizado e a Embarcagdo de Apoio
seja outra, deve-se atentar para a velocidade de Lancamento da
barreira, pois embarcacdes de maior Bolard Pull que o Bote de
Servico, pode avariar a Barreira, facilmente. (Vide figura do 21°
Passo — no caso a Embarcagéo utilizada como Embarcacéo de Apoio
foi 0 Rebocador da Petrobras “Tangarad”)

Ao chegar o término da Barreira, o cabresto do final devera aparecer
e com ele os dois mangotes de 2,5”de esvaziamento da Barreira
(presos com “Silver Tape” a um dos cabos do cabresto) e os
mangotes de 1,5” das linhas principais de enchimento (com conexdes
de engate rapido envoltas em fita adesiva resistente “Silver Tape” e

fitas zebradas);
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Neste ponto, deve-se:

Pausar a operacdo e aguardar o completo enchimento da
Barreira (tempo aproximado de 35 minutos);

Coordenar o homem da proa de forma a manter o cabo da
rede com tensdo branda para ndo criar seio ou se levado por
possivel arrasto;

Coordenar com o Passadico a movimentagdo vante/ré do
Yare, de forma a evitar que a Barreira mantenha-se 0 mais
transversal possivel, para que o conjunto: cabresto, manilha e
mangueiras ndo forcem a borda de ré do carretel;

Coordenar com o Passadi¢co que o Bote de Servico mantenha

tensdo no cabo de reboque, 0 méximo possivel.

CABC DE TRAGCAS LA

BARREIRA + LINHAS DB
CHIMENTO BRI |c1P‘A‘Lv
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27° Passo:

28° Passo:

29° Passo:

30° Passo:

31° Passo:

Ap6s o enchimento completo da Barreira, desconectar 0s mangotes
da linha principal de enchimento da Barreia (conexdes de engate
rapido entre as fitas zebradas e envolto em “Silver Tape”)

Conectar o cabo de atracacdo a manilha de conexdo do cabresto.

Obs: O cabo de atracacdo da Barreira amarra a barreira aos cabecos
de meia-nau do Yare ap0s a soltura da barreira do carretel (é passado
por fora do costado e por cima do costado, ja deve estar posicionado,
como visto no Check List “PREPARACAO PARA OPERACAO”-
item: 8)
Conectar a manilha do 'cabresto’, uma bdia de arinque para:

e Sinalizagéo do local da manilha;

e Manter flutuabilidade da mesma no caso de diminui¢do da

Barreira;

Desenrolar a Barreira totalmente, deixando-a portar pelo cabo de
atracacdo e pelo cabo de tracdo do carretel.
Pedir ao passadico que mova o Yare para ré, folgando a Barreira,

para a desconexao no carretel;

Obs: O cabo de atracacdo deve ficar mais teso que o de tracdo do
carretel. Deixando a Barreira portar pelo cabo de atracacdo e ao
cabeco de meia-nau boreste, 0 cabo de tracdo ndo forca o carretel.
Poderia ser solto do carretel se ndo houvesse o risco de a Barreira cair

a ré pelo costado na popa e com a arfagem, balan¢o ou caturro do
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32° Passo:

339 Passo:

34° Passo:

35° Passo:

36° Passo:

Yare, a Barreira pode entrar no raio de ago do hélice e ser avariada,

ndo valendo o risco.

Desconectar as valvulas das linhas 1 e 2 (conexdes com fitas
zebradas e fechar as Valvulas 2 e 3 (Azul e Cinza).
Conectar os mangotes de 2,5”do final da Barreira aos preparados no

conveés e estes as duas entradas da tubulacdo da rede principal de ar

(que apontam para o0 mar).

Obs: Deve-se observar se a Valvula-1 (Vermelha) esta
constantemente fechada.

Deve-se dar o feedeback para o passadico do término do langcamento
da Barreira para o Passadico e em seguida, iniciar os preparativos
para 0 posicionamento do Trans-Rec e lancamento do Skimmer no
mar para o recolhimento.

O Coordenador de Méaquinas informa a parada dos Compressores de
Cimento.

O Coordenador de Maquinas ap6s o termino da movimentagdo do
Trans-Rec, deve fazer a conexdo do mangote de recolhimento ao
Trans-Rec e as tomadas de carga que levardo o 6leo bombeado para

os tanques ORO de bordo (ou para o Oil Bag sendo o caso)
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37° Passo:

38° Passo:

399 Passo:

40° Passo:

41° Passo:

O Passadico observando as condi¢des de entrada do mar e vento
ordenara ao Bote de Servigo uma corre¢do do posicionamento deste
ou de sua poténcia de maquina aplicada no momento;

O Passadico posicionara o Yare contra a entrada do mar, através de
um giro com o DP e avangard o suficiente para fazer a formagdo em

“J” ou “U”, pedida pela Coordenacdo aérea da Operacao.

Obs: Todo este processo deve ser informado ao Coordenador de
Convés e de Méaquinas do Yare.

Apobs o feedback recebido a respeito do término da manobras de
posicionamento, o Coordenador de Convés faz a correcao do cabo de
rede da Barreira.

Sendo autorizado pelo Passadi¢o, 0 Coordenador do Convés Inicia o
Lancamento do Skimmer, sempre acompanhando o operador do
controle remoto que deve ser posicionado em local de facil

visualizacdo da aglomeracéo do 6leo pela Barreira.

Figura 10: Controle Remoto

Obs: Se faz importante que mais de um tripulante esteja bem
familiarizado com a operagédo do Controle Remoto do Skimmer!

Ap0s informar ao Passadigo o término do Lancamento do Skimmer
para 0 mar, deve-se aguardar a ordem do mesmo para inicio do

bombeamento.

Obs: Houve caso em que foi pedido que o cabo da Rede da Barreira
fosse colocado a meia-nau para manter a Barreira na formagéo

(normalmente no caso do Bote de Servigo ndo conseguir manter
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42° Passo:

Recolhimento
da Barreira

43° Passo:

440 Passo:

450 Passo:

posicdo e se afastar repetidas vezes do Yare. Para tanto se deve

utilizar a buzina e o cabe¢o em cruz mostrado na figura abaixo;

Recebida a ordem do Passadi¢o de inicio do bombeamento do 6leo
recolhido, operador do controle remoto acompanhado do
Coordenador da faina no Convés, deve aumentar gradativamente a
vazdo de aspiracdo da bomba (no préprio controle remoto) enquanto
0 enchimento dos tanques deve ser acompanhado pelo o sistema

UMAS no Passadico e Praca de Maquinas.

Ao término da Operacdo/Exercicio, inicia-se 0 caminho inverso

descrito até o momento.

O Passadico deve ordenar ao Patrdo do Bote de servico que
reposicione a embarcacdo para o recolhimento da Barreira.

Com o Bote e o Yare posicionados o Passadico informa ao
Coordenador de Convés que inicie o recolhimento da Barreira;

O Coordenador da Faina no Convés, em contato com o patrdo do
Bote de Servigo, pede a abertura das duas valvulas, (antes

posicionada com os mandmetros que foram retirados no langamento)

Obs: Estas Valvulas ajudardo no esvaziamento da Barreira.



46° Passo:

47° Passo:

48° Passo:

490 Passo:

50° Passo:

51° Passo:

O mangote de 2,5”de alimentacdo principal da Barreira, deve ser

retirado deixando a tomada livre para o esvaziamento da Barreira.

Obs: A tomada que antes servia para entrada do ar no enchimento,
agora funcionara como saida do mesmo

Abrir a Vélvula-1 (Vermelha).

Aguardar aproximadamente 45 minutos para o esvaziamento parcial
da Barreira.

O Coordenador do convés deve iniciar o recolhimento pelo cabo de
tracdo da Barreira até a chagada da conexdo do cabo de atracacdo, até
sua desconexdo, com cuidado, pois com a Barreira ainda cheia, ela
tem uma area Vvélica suscetivel ao vento na superficie o que pode
causar trancos repentinos no cabo de tracdo da Barreira ou no cabo de
atracacao da mesma.

Os mangotes de 2,5 devem ser retirados e as conexdes de engate
rapido das linhas de enchimento A e B (Conexdes com fitas

zebradas) quando a Barreira se aproximar do cilindro do Carretel.

Obs: E importante a fixacdo de fita adesiva Silver Tape, nestas
conexdes de engate rapido.

O Coordenador de Conves deve manter contato constante com Patréo
do Bote de Servico e o Passadico, para que o Bote de Servigo
aumente ou reduza a poténcia de maquina que esta imprimindo de
acordo com a necessidade para ajudar a enrolar a Barreira 0 mais
justa possivel e ao Passadico deve pedir para alterar a proa, avancar

ou recuar o Yare para facilitar na distribuicdo da Barreira no carretel.

Obs: A Barreira deve ser enrolada:
e Quando o maior volume possivel de ar tiver saido;
e Iniciando sempre de ré para vante;
e Acumulando inicialmente duas ou trés camadas sobre as
camadas de cabos (que devem ser acumuladas na parte de

ré);



52° Passo:

53° Passo:

54° Passo:

559 Passo:

56° Passo:

57° Passo:

e A Barreira deve ser enrolada com o maximo de tenséo
possivel, de maneira que figuem bem apertadas as camadas,
por duas razdes:

1. Para que o méximo de ar restante na Barreira seja
expulso;

2. Para evitar que o peso do residuo de dgua acumulada
no recolhimento ndo provoque seio muito grande na
parte inferior do carretel quando todo o ar da Barreira
tiver saido, dificultando a saida da Barreira numa
operacdo futura;

e Movendo-se a base do carretel para correta distribuicdo ou
com o auxilio dos movimentos do Yare quando esta
distribuicdo ndo seja mais possivel com o movimento da base
do carretel;

e Sempre coordenando a tracdo exercida pelo Bote de servico
na Barreira.

Um tripulante deve ser posicionado no Conves Principal para auxiliar
0 Coordenador de Convés na distribuicdo das camadas de Barreira no
carretel.

A Rede da Barreira deve ser enrolada normalmente, tomando-se o
cuidado de pausar a faina na subida para o carretel, da conexdo de
engate rapido que prende ao cabo da proa para que os marinheiros

possam desengata-lo.

Obs: Pode-se enrolar a Rede e no ponto de desconexao, desenrola-la
para que o0 engate desca no conveés para o desengate.

Apos a Rede enrolada o Coordenador de Convés deve designar um
marinheiro para auxiliar no recolhimento do cabo da Rede pela proa.
Reiniciar o recolhimento.

Ao ser colhido o “Boido”, este deve ser esvaziado, reconectando-se a
mangueira espiral azul, que agora servira para esvaziamento.
Colhendo-se o cabresto restante, deve-se pausar o recolhimento

quando chegarem as fitas zebradas de segurancas, que indicam a
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chegada da conexéo do cabo de reboque ao cabresto.

Obs: E importante a pausa, pois a partir deste ponto os marinheiros
devem alar os cabos do cabresto, pois com a Barreira toda enrolada e
o “Boido” ja posicionada no ‘top’ do carretel, se o giro for
continuado, o “Boid0” ndo permitira que o giro seja completado (néo

passard) por baixo da Barreira.

58° Passo: Colher o cabo de reboque, dando por encerrado o recolhimento da
Barreira.
59° Passo: O Coordenador do Conveés deve informar ao Passadi¢co o término do

recolhimento da Barreira e também ao Coordenador de Maquinas
para que seja desligado o Power Pack.

60° Passo: O Passadico posiciona o Yare de forma a fazer sombra para o
recolhimento do Bote de Servico e ordena a0 mesmo que demande

para o navio.

61° Passo: O Coordenador do Convés recolhe o Bote de Servico para o conveés
do mesmo.

62° Passo: O Bote de Servico é peado, Cabo da proa (cabo da Rede da Barreira)

¢ guardado no paiol de Proa, os mangotes de 2,5” sdo aduchados e
guardados, o cabo de reboque da Barreira também é aduchado e
guardado, o Trans-Rec é peado e demais materiais forem guardados.
O Coordenador do Convés comunica ao Passadico o término da
operagdo no convés e aguarda o feedback.

O mesmo é feito pelo Coordenador de Maquinas.

63° Passo: O Passadico informa o téermino da operacéo e desabilita o DP.

E importante considerar para a eficacia da Operacio a condicdo de mar e vento, pois
0s equipamentos (Skimmer e Barreira) perderdo sua eficiéncia em situagdes em que as ondas

sejam maiores que 4 metros de altura e o vento alcance velocidades maiores que 30 nos.
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3.3 - SISTEMA DE TRANSFERENCIA E RECUPERACAO DE OLEO

O sistema foi projetado para operar por somente uma pessoa. Todas as funcbes séo
operadas a partir do painel de controle da maquina ou de um painel de controle de radio. Pelo
fato de ser uma completa unidade auto-contida, pode ser instalada em qualquer lugar a bordo
da embarcacdo, independente de outros sistemas.

O brago do guindaste integrado € usado para levantar e girar a cabega do coletor de
Oleo para cima da popa da embarcacdo. Apds a implantacdo da cabeca do coletor de 6leo, o
umbilical flutuante ¢ desenrolado a um comprimento suficiente para alcangar o formato “V”
ou “U” da barreira de contencgdo de 6leo onde o 6leo ¢ conectado. Segurando esta posi¢do, o
operador entdo da partida a bomba na cabeca do coletor de 6leo e a operacdo de recuperacdo
de o6leo acontecera. Na conclusdo da operacdo, o umbilical é rebobinado e a cabeca do coletor

de 6leo levantada a bordo e estacionada. Nao € exigido nenhum manual de manuseio.

Figura 11: Skimmer

Fonte: Framo TransRec 150

Controle de radio

O TransRec 150 é suprido com um painel de controle de radio. Esta unidade permitira
ao operador a operar o TransRec de diferentes posices tais como no passadi¢co e outras
posicOes disponiveis dando ao operador a possibilidade de se manter fora do convés e assim
ser protegido contra diferentes tipos de clima (tempo). Todas as fungdes do TransRec podem

ser controladas do painel de controle de radio.

Instrumentacdo para operagdo em baixa visibilidade e a noite.
A efetividade da operacdo de recuperacdo também depende do tempo total disponivel

de operacdo. Para operacdo no escuro ou quando a visibilidade é fraca, a cabeca do coletor de
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6leo pode ser equipada com um metro de espessura de 6leo, metro de fase de 6leo/agua e um
medidor de vazdo. As informacdes destes instrumentos sdo disponiveis para o operador no

painel de controle de radio para aperfeicoar a operacédo de recuperacao.

Transferéncia de 6leo recuperado

As embarcacOes de recuperacdo de 6leo normalmente tém uma capacidade de
armazenamento limitada para o 6leo recuperado. A filosofia do sistema TransRec é de
transferir o 6leo recuperado através do umbilical flutuante para outra embarcacao.

A cabeca do coletor de 6leo é desconectada do umbilical flutuante antes de ser usado
para a operacdo de transferéncia. O 6leo pode neste momento ser bombeado do tanque de

recuperacdo de 6leo para a embarcacéo.

Figural2: llustracdo da operacao de transferéncia

Fonte: Framo TransRec 150

Cabeca do coletor de 6leo

O sistema de coletor de 6leo consiste de 2 conceitos de coletor de 6leo principais;
[ Sistema de recolhimento de 6leo tipo vertedouro
[J Coletor de 6leo HiVisc/HiWax

Ambas sdo flutuantes livres conectadas a extremidade do umbilical flutuante.
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Sistema de recolhimento de éleo tipo vertedouro

Esta cabeca de coletor de dleo foi projetada para recuperar grande quantidade de 6leo de
viscosidade leve e média.

Viscosidades tipicas: 1 — 15 000 sCt.

Taxa de recuperacao: 0- 400 md/hr.

A cabeca do coletor de 6leo de 6leo € equipada com um vertedouro compensado de onda

ajustada automaticamente dando um minimo de ingestdo de agua livre

Figura 13: Coletor de dleo

Fonte: Framo TransRec 150

A cabeca do coletor de 6leo é construida para manusear com 6leo de extrema
viscosidade bem como 6leos de alto contetdo de cera. As viscosidades de emulsao tipica
alcancam 10.000 — 1 mil cSt. Cabeca do coletor de 6leo tem tambores com péas para pegar o
o6leo e aperta-lo para a bomba de poco. 2 propulsores forcam a cabeca do coletor de 6leo para

dentro da camada de 6leo.

Sistema de tratamento

O mesmo consiste das seguintes partes principais:

) Skid

[J Tambor para manuseio e armazenagem de umbilical flutuante
[J Umbilical flutuante

[J Brago de guindaste integrado com dispositivos de bobinamento

[] Cabega do coletor de 6leo
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Todas as fungbes séo operadas hidraulicamente e a unidade recebe forga por um

controle de energia hidraulico ou elétrico. O sistema é operado de um painel de controle local

nas maguinas ou pelo painel de controle de réadio.

Figura 14: Skimmer e Coletor

Fonte: Framo TransRec 150

3.4 - POWER PACK

Motor utilizado para possibilitar os movimentos do Carretel da Barreira, tanto o giro

da Base (no plano horizontal) quanto o giro do Carretel para Langamento ou Recolhimento da

Barreira.

Procedimento de Partida.

1.

2
3.
4

o

Verificar nivel do 6leo lubrificante no carter do motor.

Verificar nivel de 4gua dentro do radiador do Power Pack.

Verificar nivel de 6leo hidraulico no tanque.

Cheque a pressédo para partida no acumulador, use bomba. Manual se pressdo abaixo
del40bar, normalmente a pressdo do acumulador é de 170-210 bar.

Reset a valvula de parada para posicdo de start.

Gire a Val. Piloto para posi¢cdo minima.

Move ligeiramente o acelerador para uma posicdo media e apds partida do motor
diminua a aceleracéo.

Aperte o botdo de partida do motor.
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9. Aumente gradativamente a rotacdo do motor ate 1500rpms, e 30barpara 5-10min para
pré aquecer o 6leo hidraulico.
10. Ajuste a valvula piloto para a pressdo requerida para o sistema.
Procedimento de Parada.
1. Gire a valvula piloto para posicéo de pressdo minima
2. Espere alguns minutos para temp motor abaixar.
3. Puxe a alavanca de parada do motor,
4. Finalmente com o motor parado cheque o tanque de combustivel, nivel do 6leo

hidraulico e 6leo lubrificante do motor.

3.5- SKIMMER: PROCEDIMENTO DE INSTALACAO E LANCAMENTO:

INSTALACAO DO SKIMMER Fig.1

Posicione o Skimmer em frente ao Trans-Rec e fixe-o com duas cintas (uma
de cada bordo do aparelhe)

Suspenda o brago (ou lan¢a) do Trans-Rec, de forma que o Skimmer

deslize sobre as quatro rodas,
=

Ajuste a posigcao do flange das conexdes pagando ou recolhendo o mangote
flutuante.

Conecte todas as mangeiras aos respectivos encaixes, inclusive o mangote
da bomba de aspiragao.

Os dois Skimmers a bordo seguem o mesmo padrao de conexao da figura

abaixo.
Mangote Flutuante

Fig. 2

Conexéo do Dreno
[somente Skimmer de 362)

Conexac de Pressac
Hidréulica

Flange de Carga
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Suspenda o brago do Trans-Rec até a posi¢ao horizontal.

Extender o bracgo telescopico ao maximo de seu comprimento e desenrole o0 mangote
flutuante o suficiente de maneira que o Skimmer mantenha seu nivelamento.
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Recolha no maximo até o / Fig. 6
limite da fita branca -

delimitadora.

Suspenda o Skimmer até o topo do brago telescopico que
deve estar extendido o sufciente apenas para que o
mesmo consiga passar sobre o 'Crash Bar'.

Obs: Nesta posi¢ao nao é permitido colher e arriar o { .
mangote ou extender e recolher o brago telescopico. o - 7 "

Gire o brago para o mar e abaixe o brago ate Fig.7
proximo ao "Crash Bar" nos langamentos laterais, S
arrie o Skimmer pagando o mangote flutuante ate
seu pouso n'agua e continue pagando o mangote
até que o mesmo flutue dando liberdade paraa
navegac¢ao do Skimmer.
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Desenrole o mangote flutuante até o
Skimmer pousar n'agua e continue
desenrolando para que o Skimmer
tenha uma boa area de navegacao.

g P— .

Fig.9

Barreira de
Contencéao

O operador do Skimmer deve navegar com 0 mesmo para o
oleo acumulado pela Barreira.

Iniciando assim o efetivo bombeamento do d6leo para os
tanques pelo acionamento da bomba de succgao.
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O langamento ou recolhimento do mangote flutuante e do brago telescopico,
nao é recomendado como o brago nesta posigao
(aproximadamente 45° do plano horizontal)

Figura 15: Skimmer

3.6 — MANUTENQOES DA BARREIRA

Ap0s o uso do sistema no 6leo, a barreira de contencao de 6leo deve ser limpa e todos
os residuos de 6leo devem ser removidos do tecido PVC. Depois de limpa, a barreira de
contencdo de 6leo deve ser lavada com agua do mar antes de ser guardada.

A barreira de contencdo de 6leo deve ser armazenada sempre embaixo de uma lona, o
que protege o tecido da barreira contra luz-UV.

A barreira de contencdo de 6leo requer pouca manutencdo, mas ha alguns testes que
devem ser executados regularmente para garantir que o sistema sera operado adequadamente

quando exigido.

TESTE DE ESTANQUEIDADE DO AR
Deve-se realizar teste de estanqueidade de ar a cada 12 meses, testando os espirais e 0
sistema de enchimento de ar. Estes testes podem ser realizados de acordo com a seguinte

descricdo, sem implantacdo da barreira.

Procedimentos de teste
(1 Fornecer ar comprimido para os sistemas de enchimento de ar do espiral, da mesma

maneira de como quando estiver implantando a barreira de contencédo de 6leo.
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] Permitir o aumento de pressdo até cerca de 5b nos sistemas de espiral, sendo monitorado
pela aplicagdo do mandmetro no kit de pegas sobressalentes, instalado na parte externa da
barreira.
7 Quando o mandmetro mostrar a pressdo de aproximadamente 5b, as duas valvulas para o
sistema de espiral sdo fechadas. A partir deste momento a pressao cairé até certo ponto. Isto
ndo necessariamente indica um vazamento, mas pode ocorrer pelo fato de os espirais estarem
expandidos.

Abra as vélvulas e execute o enchimento de ar mais uma vez, até que os manémetros
no enrolador e na terminacdo da barreira de contengdo mostrem a mesma pressdo. Pare 0
suprimento de ar e feche as duas valvulas para os espirais.
[] Monitore a pressdo por um periodo acima de 30min. A queda da pressdo ndo deve exceder
0.5-1b. Se o vazamento for maior que 1b, a queda da pressdo é monitorada por um periodo
maior (2-3 horas) para decidir se é realmente um vazamento ou simplesmente expansdo dos
espirais.

Se a queda da pressdo for maior que 1b dentro de 2-3 horas, pode indicar um
vazamento, logo se deve seguir os procedimentos necessarios para localizar e reparar o

vazamento.

Localizagéo do vazamento

[1 Durante os procedimentos de localizacdo do vazamento, a barreira de contencdo de 6leo
deve ser inflada e implantada.

() Durante a implantagdo, um homem faz a inspe¢do visual na barreira de conteng@o,
enquanto outro homem escuta para um possivel vazamento.

[1 Se ndo for encontrado nenhum vazamento pela escuta ou visto durante a implantacdo, a
barreira de contencdo deve ser implantada na dgua em toda sua extensdo. Deixe aberto o
suprimento de ar para 0s espirais e ndo conecte o suprimento de ar da camara. Observe se
alguma das cadmaras esteja transbordando. Neste caso, € comum que 0 vazamento esteja em
um dos espirais nesta camara.

[J Durante a recupera¢do da barreira de contengdo e Oleo, qualquer camara onde seja
detectado o vazamento deve estar aberta. Os espirais e as mangueiras de suprimento de ar

devem ser inspecionados e reparados.
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INSPECAO DA BARREIRA DE CONTENCAO DE OLEO

Deve-se realizar um controle visual fechado na barreira de contencéo de 6leo a cada
12 meses. E particularmente importante inspecionar a barreira, no que diz respeito a
rompimento mecanico ou danificacdo no tecido PVC. E importante que todos os orificios ou
possiveis orificios na borda livre sejam reparados. E devem-se praticar inspe¢des durante os
exercicios, quando a barreira de contencéo for implantada na agua.

Inspe¢do passo a passo

[1 Ap6s a implantagdo da barreira de contengdo, o ar deve ser evacuado do sistema de anéis
abrindo as vélvulas para os espirais.

[] Infle a barreira de contengdo através da mangueira de ar da camara.

[1 Pare o suprimento de ar quando a barreira de conten¢do de Gleo estiver toda inflada e
mantenha-a em posi¢do com alguma tensdo na extremidade externa.

[1 Se o diametro da borda livre for reduzido em qualquer das cdmaras de 5 metros, os
ndmeros nestas camaras devem ser observados e anotados.

Durante a recuperagdo da barreira de contencdo, as camaras observadas devem ser
inspecionadas para verificar se hé buracos e se for detectado algum orificio ou algum orificio
em potencial, eles devem ser reparados usando material das pegas sobressalentes.

[1 Todas as conexdes rapidas e acoplamentos nas mangueiras devem ser inspecionados pelo
menos a cada 12 meses. Devem-se manter as conexdes protegidas e lubrificadas para

aumentar o tempo de vida antes de uma substitui¢do se for necessaria.

LAVAGEM DA BARREIRA DE CONTENCAO

Se a barreira de contencéo de 6leo tiver tido qualquer contato com 6leo, deve-se lava-
la por inteiro e todo o 6leo deve ser removido.
Precaucdes antes da lavagem
] A temperatura da dgua ou de qualquer liquido durante a lavagem ndo deve exceder 40°C.
[] Se a barreira de contencdo de 6leo for lavada com fluidos de lavagem alcalinos, os mesmos
devem ser todo removido na lavagem usando agua salgada.
Procedimentos de lavagem
[1 Varios fluidos de lavagem para material PVC pode ser aplicado na barreira. Um fluido de
lavagem comum para as barreiras de contengdo é uma mistura de fosfatos, silicatos e 4,5% de

hidroxido de potassio, misturado com 10 partes de agua. Ao usar fluido de lavagem que
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contenha os elementos mencionados, deve-se usar muita dgua para lavagem de todo o
material.

[1 A melhor maneira de tirar toda a 4gua da barreira de contengfo depois de lava-la é usando
agua de baixa pressao por uma bomba de incéndio ou algum material similar. Pode-se usar a
agua com alta pressdo em cima do tecido para lavagem, mas ndo é recomendado, 0 que pode
fazer com que o bico fique muito proximo do tecido da barreira de contencéo de dleo.

[1 Apds a limpeza da barreira de contengdo de 6leo, deve-se lava-la com agua salgada, o que

impedira que restos de agua doce permanecam dentro da borda livre e apodreca-a.



55

4 - CONSIDERACOES FINAIS

Os derrames de 6leo podem causar danos a vida marinha e forte impacto econémico nas
atividades costeiras, afetando aqueles que exploram o0s recursos marinhos. Grandes
derramamentos de dleo tém sérios efeitos, mesmo que locais e temporarios, mas a maior parte
do 6leo que chega aos oceanos é proveniente de eventos menos agudos — como descargas de
rotina de navios, poluicdo atmosférica e 6leo lubrificante descartado em aguas pluviais. Um
dos métodos de resposta a esses incidentes sdo as barreiras de contencdo e recolhimento de
6leo no mar.

Existem vérios tipos e modelos de barreiras e recolhimento de 6leo no mar, fabricados
com diferentes tipos de material. O modo de recolhimento de d6leo adotado nesse trabalho foi
“skimmers,” que sdo dispositivos de succao que flutuam e retiram o dleo da superficie da
agua.

A demonstracdo de como operar uma barreira de contencdo de dleo no mar foi feita

através dos diferentes passos para a correta utilizacao dos equipamentos.

Antes do langcamento da barreira no mar faz-se necessario uma preparacéo, através de
uma reunido com os tripulantes envolvidos diretamente na operagdo para melhor
coordenacdo, checagem de equipamentos operacionais e de seguranca, com os tripulantes de
convés e maquinas pelos respectivos chefes de secdo, para extingdo de eventuais davidas do
grupo ou individuais com relacdo a possiveis mudancas, remanejamentos e planejamento
geral dos procedimentos. Apds essa checagem da-se inicio a operacdo de lancamento,
recolhimento do 6leo, e por fim, a recuperacao da barreira de contencéo.

Ao término da operagdo € importante atentar para a inspecao da barreira de contencao

e procedimentos de manutencdo e limpeza do equipamento utilizado.
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