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RESUMO

Este estudo faz uma analise do problema da poluicdo do meio ambiente marinho no
nosso planeta, citando alguns impactos ambientais causados pelo homem, em especial pelos
navegantes, e também apontando as principais legislacGes ligadas a preservacdo do meio

ambiente marinho.

Palavras-chave: Meio ambiente marinho. Polui¢do maritima. Legislagdo ambiental.



ABSTRACT

This work analyzes the problem of marine environment pollution on the planet,
mentioning the main consequences of the actions of the men, with regards to the maritime

community and also points out the laws related to the preservation of the marine environment.

Key words: Marine environment. Maritime pollution. Environmental legislation.
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INTRODUCAO

Desde sempre, 0 mar destaca-se como via de transporte de mercadorias e gerador de
alimentos. Desde o século XX, a evolucdo tecnolégica mostra outras perspectivas da
exploracdo, revelando as nagGes que o mar é uma relevante fonte de riquezas e de matéria
prima, consagrando ainda mais o0 espa¢o maritimo como fundamental para a economia
internacional.

E de extrema importancia entdo o conhecimento do assunto, desde o principio da
propria poluicdo marinha em si, seus tipos e consequéncias sociais, econémicas e ambientais,
assim como as normas, leis e convencdes tanto internacionais como de abrangéncias nacionais
que visam controla-la e reduzi-la.

Como o tema propde, apresentam-se dois protagonistas no transporte maritimo: num
bordo as embarca¢Ges com sua tripulagdo, equipamentos e carga, e no bordo oposto, 0 mar
com o0s seus desafios e sua sensibilidade, e sem divida o seu valor intrinseco para a
humanidade, por suas incontaveis riquezas, flora, fauna e toda sua biodiversidade; e por ser
tdo rico e abundante, muito ainda se desconhece dos seus recursos potenciais de relevante
importancia para a vida humana, podendo como j& previsto por alguns autores, ser um

manancial para a vida na Terra.



1- ASPECTOS E IMPACTOS DA ATIVIDADE MARITIMA

A atividade no mar, assim como qualquer outra, gera impactos em funcdo das
necessidades de qualquer tipo de industria. Estas necessidades operacionais de uma
embarcacdo, como o consumo de &gua e energia, geracdo de lixo e esgoto, ja seriam
suficientes para a tomada de medidas controladoras, mas no caso das embarcagdes, somam-
se também as exigéncias operacionais de uma unidade flutuante como: 6leo combustivel,
lubrificantes, produtos quimicos, descargas para o mar, refrigeracdo, entre outros, e claro, a
sua carga. Dessa maneira, geram-se impactos de fontes variadas ao meio-ambiente marinho.

Definido o aspecto ambiental como um elemento das atividades de uma organizacao,
produtos ou servicos que podem interagir com o meio ambiente, deriva-se dai que dentro da
atividade maritima podemos observar aspectos significativos tais como:

*Consumo de combustivel fossil.

*Emissdo atmosférica;

*Emissao de odores;

*Emissdo de ruidos;

*Descargas para o mar;

*Descargas para a superficie;

*Descarga para o sistema de tratamento de esgoto;

*Consumo de agua doce;

*Descarga agua de lastro

*Geragdo e Consumo de energia elétrica;

*Disposicao de residuos solidos;

*Disposicdo de residuos especiais;

*Disposi¢ao de residuos oleosos;

*Disturbio do leito marinho;

*Outros.

A identificagédo dos aspectos deve ser conduzida utilizando a identificacdo de risco. A
identificacdo de perigo e a avaliacdo de risco é o principal processo utilizado para guiar o
gerenciamento do projeto, entretanto o processo de planejamento ambiental é o método
utilizado para guiar as bases das operagOes a bordo com a identificacdo de aspectos

ambientais.
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Aspectos ambientais sé&o considerados significantes dependendo da frequéncia do
aspecto, da escala, severidade e duragdo do impacto, e se existem exigéncias legais associadas
ao bindmio aspecto / impacto e o impacto nos negocios (Viterbo Janior, 1998).

Nestes termos a navegacdo € um dos meios de transporte comercial de menor perigo
para 0 meio ambiente.

Os impactos também resultariam de eventos ndo planejados que podem ocorrer se 0s
riscos ndo forem minimizados, por exemplo: derrame de 6leo no mar.

Para melhor entendimento das dimensfes dos aspectos e impactos envolvidos nos
derrames de substancias nos oceanos se torna necessario o conhecimento da fonte geradora e

do objeto impactado.



2 - HIDROCARBONETOS

Segundo Leinz & Amaral (1989), os betumes sélidos sdo denominados genericamente
de asfalto natural, querogénio ou ozocerita, enquanto que os betumes liquidos recebem a

designacéo de petroleo e 0s gasosos de gas natural.

2.1 - Composi¢do Quimica

E praticamente impossivel a determinacdo completa da composicdo quimica original
do petréleo. Eles sdo classificados quimicamente segundo a natureza do residuo da destilagéo,
que denomina-se base. Os mais comuns sdo os de base asfaltica. Quando a ela é formada
predominantemente por moléculas do tipo CnHzn + 2, o petréleo é classificado como sendo
de base parafinica. Podera ainda possuir base nafténica, também chamada cicloparafinica, no
caso de predominarem moléculas ciclicas saturadas (Leinz & Amaral, 1989).

O petroleo contém alguns hidrocarbonetos aromaticos, principalmente benzeno e seus
derivados mais simples, nos quais um ou mais atomos de hidrogénio foram substituidos por
grupos metila ou etila. No conjunto, o componente da gasolina benzeno + tolueno + xileno é
chamado de BTX. O componente BTX do petréleo constitui sua parcela mais toxica para 0s
moluscos marinhos e outros peixes quando ocorre um derramamento de petréleo no oceano.

Os hidrocarbonetos de maior peso molecular formam gotas pegajosas semelhantes ao
alcatrdo que grudam nos passaros, nos mamiferos marinhos, nas rochas e em outros objetos

gue entram em contato com o petroleo.

2.2 - Propriedades dos hidrocarbonetos

O conhecimento das caracteristicas e propriedades dos diversos tipos de 6leo € de
fundamental importancia para a prevencdo, controle e combate da polui¢do, pois este
conhecimento determina todas as acOes relacionadas ao trato destas substancias.

Segue abaixo as principais propriedades dos hidrocarbonetos:

2.2.1 - Volatilidade
A volatilidade de um 6leo é caracterizada pela sua destilacdo. Conforme a temperatura
de um Oleo aumenta, diferentes componentes atingemseu ponto de ebulicdo. As
caracteristicas de destilacdo sdo expressas pela proporcdo do 6leo original que se destila a

uma dada temperatura.
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2.2.2-Viscosidade
E a resisténcia ao fluxo. Depende diretamente da temperatura e quantidade de fragdes
leves na mistura. Influencia a taxa de espalhamento e espessura das manchas de 6leo bem

como seu comportamento no ambiente e nos procedimentos de limpeza empregados.

2.2.3 - Fluidez
E a temperatura abaixo da qual o 6leo ndo fluird. Resultado da formacdo de uma

estrutura microcristalina que amplia a viscosidade e tenséo superficial do produto.

2.2.4 - Tens&o superficial
E a forca de atracdo entre as moléculas de superficie de um liquido. Esta, juntamente
com a viscosidade, determina a taxa de espalhamento das manchas de 6leo. A tensao
superficial decresce com aumento da temperatura. Oleos leves apresentam menos tensdo

superficial.

2.2.5 -Ponto de ignicdo
Temperatura em que 0s vapores de um produto irdo ignizar quando em contato com
uma fonte de ignicdo. Constitui um importante fator de seguranca durante operacdes de
limpeza. Oleos leves e produtos refinados podem ignizar facilmente, ao passo que 6leos

pesados e/ou intemperizados ndo causam sérios riscos de incéndio.

2.2.6 - Solubilidade
Processo em que uma substancia pode se dissolver em um dado solvente; no caso, a
dissolucdo do 6leo em &gua. A solubilidade de um 6leo em &gua é muito baixa. Nos 06leos
menos densos, a fracdo hidrossoluvel é geralmente maior se comparada a dos 6leos mais

densos.



3-PETROLEO

3.1 — Definicéo de petrdleo

O Petrdleo é uma substéncia oleosa, inflamével, menos densa que a agua e com cheiro

caracteristico.

E um recurso natural abundante e atualmente é a principal fonte de energia. Serve

como base para fabricacdo dos mais variados produtos, dentre os quais destacam-se: benzinas,

6leo diesel, gasolina, alcatrdo, polimeros plésticos e até mesmo medicamentos. J& provocou

muitas guerras e € a principal fonte de renda de muitos paises, sobretudo no Oriente Médio.
Seu transporte geralmente é feito em grandes quantidades atraves de navios ou dutos

devido a distancia entre os locais de extracdo e utilizacdo. Neste trajeto € onde normalmente

ocorrem 0s acidentes, onde ha derramamento de petréleo e como consequéncia, a poluicdo da

agua.

3.2 — Classificacdo dos 6leos
Em geral, os 6leos sdo classificados como:

a) Na&o persistentes: tendem a desaparecer rapidamente da superficie do mar (gasolina,
nafta, querosene, 6leos leves);

b) Persistentes: dissipam mais vagarosamente (6leos crus).
A persisténcia depende de sua gravidade especifica que ¢ a sua densidade em relacao a

agua pura. A densidade é geralmente expressa em °API, dada pela formula:

141,5°
= —_ -1315

gravidade especifica

3.3 - Comportamento do petroleo e seus derivados no mar

O comportamento de Oleos derramados no mar depende da composicdo quimica do
petroleo, e também, da atuagcdo de processos como evaporacdo, emulsificacdo, dissolucéo,
biodegradacdo, foto-oxidacdo e das interacOes entre Oleo, sedimentos e agua. A combinacgéo
destes processos € conhecida como intemperismo, o qual reduz a concentracdo de diferentes

grupos de hidrocarbonetos, alterando a composi¢do quimica dos 6leos derramados.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Inflam%C3%A1vel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Recurso_natural
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_(sociedade)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Benzina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diesel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gasolina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmeros
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medicamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Guerra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oriente_M%C3%A9dio
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Os processos intempéricos, que atuam sobre um 6leo derramado no mar, podem ocorrer
simultaneamente, mas com diferentes velocidades. A velocidade e a extensdo desses
processos dependem das propriedades fisicas e quimicas do 6Oleo original e de condicdes
ambientais, como: temperatura, velocidade e direcao dos ventos e das correntes marinhas.

3.3.1- Principais processos intempéricos sobre o petréleo no mar

EVAPORACAO

*J

- OXIDACAO
EMULSIVICACAO —

ESPALHAMENTO

.

Figura 1: Esquema dos processos de intemperismo do petroleo no mar (Fonte: ITOPF, 2002).

a) Evaporacdo: é a responsavel pelas mudangcas mais importantes ocorridas no 6leo
durante um derrame. Uma parte dos hidrocarbonetos mais volateis e mais toxicos é
removida do meio marinho por evaporacgdo, diminuindo progressivamente a letalidade
da mancha para os sistemas biolégicos. Em poucos dias um petréleo leve, dependendo
da sua composicdo, pode perder até 75% de seu volume e os médios até 40%. Nos
ambientes tropicais, as temperaturas elevadas fazem com que a perda por evaporagao
dos componentes volateis do petréleo seja mais rapida, diminuindo seus efeitos

téxicos sobre a microflora local.

b) Emulsificacdo: processo irreversivel que impede operacGes de limpeza, provocando
surgimento de uma mistura viscosa e flutuante. Causa um aumento no volume do
poluente em até 4 vezes, quando comparado com o volume do dleo derramado
inicialmente, em funcdo da quantidade de agua que é incorporada ao 6leo durante o
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processo. A evaporacdo das fracBes leves de Oleo, provoca o aumento da sua
densidade e viscosidade, resultando no conhecido mousse que nada mais € que o 6leo
emulsificado. Este fato agrava as consequéncias de um derrame, pois sd8o muito
estaveis e formam grossas camadas na superficie do mar, podendo permanecer mais de

um ano sem se quebrar.

c) Dispersdo: E caracterizada pelo movimento de gotas de 6leo na coluna d’agua,

intensificado pela turbuléncia das ondas. Estudos mostraram que a dispersdao ocorre
preferencialmente com os componentes da fragdo de hidrocarbonetos saturados. E 0
processo natural de degradacdo mais importante em relacdo a quebra da mancha e ao

seu desaparecimento.

d) Dissolugdo: Depende da composicdo do Oleo, do espalhamento da mancha,

temperatura e turbuléncia da agua e da taxa de dispersdo. Processo pelo qual fragdes
de 6leo dissolvem-se na coluna de agua. Quanto maior a densidade do 6leo, menor
sera a diferenca entre 0 Oleo e a agua, e as goticulas de 6éleo se formardo com maior
facilidade. E considerado um parametro importante na avaliagdo eco toxicoldgica de
um derrame, pois envolve a solubilizacdo parcial dos compostos aromaticos de baixas

massas moleculares, extremamente toxicos aos organismos aquéticos.

e) Espalhamento: E o processo mais importante durante as primeiras horas do derrame de

6leo. As principais forcas que influenciam o espalhamento incluem gravidade, inércia,
friccdo, viscosidade e tensdo superficial. Esses processos aumentam a area total de
contato, aumentando assim, a transferéncia de massa por evaporacgdo, dissolucdo e

posterior biodegradacéo.

f) Sedimentacdo: Ocorre principalmente devido a adesdo de particulas de sedimento ou

9)

matéria organica ao 6leo. E iniciado ap6s o aumento da densidade do petréleo, como

resultado da acéo dos outros processos de intemperismo sobre a mancha de 6leo.

Biodegradacdo: E a acdo bacteriana sobre a pelicula do 6leo derramado. Consiste na

degradacdo do Oleo por bactérias e fungos naturalmente presentes no mar. A &gua do
mar contém uma diversidade de microorganismos ou micrébios que degradam o 6leo

parcial ou totalmente em compostos solUveis e eventualmente em didxido de carbono
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e 4gua. Existem varias espécies de micrébios e cada uma tende a degradar um grupo
particular de compostos contidos no 6leo cru. Entretanto, alguns compostos do 6leo
sdo muito resistentes e podem ndo ser destruidos. Os principais fatores que afetam a
eficiéncia da biodegradacédo sdo os niveis de nutrientes (nitrogénio e fosforo) na agua,
a temperatura e o nivel de oxigénio presente. Apesar de ser um processo lento, a
biodegradagdo é um dos maiores mecanismos naturais de remocao de compostos de

petréleo do ambiente.

h) Foto-oxidacdo ou oxidacdo: E o processo em que as moléculas de hidrocarbonetos

degradam-se por incidéncia de luz, formando compostos que tendem a ser mais

solveis e toxicos e que penetram mais na coluna d’agua.

Os processos de espalhamento, evaporacado, dispersédo, emulsificacéo e dissolugéo sao
0s mais importantes nos periodos iniciais de um derramamento de petréleo, enquanto que a

oxidacdo, sedimentacao e biodegradacdo ocorrem ao longo do tempo. (Figura 2)

Tempo (horas)

0 ] o 100 ioea o
10A | SEMANA 1 MES 1 ANG
Espalhamento (| ——

Evaporacac -
Dissolucio  —ife
Dispersdo ’
Emulsificagcdo —~alfffie-
Sedimentacao *
Biodegradacao +

Foto-oxidacao

Figura 2 - Esquema da relacdo do tempo com os processos de intemperismo (Clark, 2001)

3.4- Danos causados pelo Petrdleo

A poluicdo do mar é resultado das mesmas acdes geradoras da poluicdo da agua.
Porém, existe uma diferenca. O mar constantemente corre riscos de acidentes com navios
petroleiros, que cruzam o0s oceanos diariamente e em grande quantidade.

O derramamento de petroleo é considerado um dos maiores e mais graves desastres
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ecoldgicos. Os ecossistemas, quando afetados, s6 conseguem se recompor apés dezenas de
anos, desde que sejam limpos rapidamente e desde que ndo haja mais nenhum outro problema
sério nesse longo periodo.

Os navios petroleiros e os oleodutos contribuem para a poluicdo marinha. O petroleiro
pode causar contaminagdo das aguas quando ocorrem vazamentos e, apos ter sido retirado o
produto, permanecem alguns residuos, por isso é realizada uma lavagem nos tanques do navio
e a agua suja com petroleo é jogada no mar. No caso de oleodutos, desastres acontecem
qguando o encanamento se rompe produzindo vazamentos. Esse tipo de poluicdo marinha é
chamada de “maré negra”.

Todos os anos sdo transportados nove bilhdes de toneladas de petréleo pelo mar.
Anualmente, a humanidade despeja 130 milhdes de litros de petréleo nos oceanos do mundo.
Este dado assustador ndo inclui os gigantescos derramamentos acidentais, como o desastre
causado pelo navio Exxon Valdez, em 1989, na costa do Alasca, EUA, que chocou-se contra
os recifes derramando 40 milhGes de litros de 6leo no oceano. Animais morreram aos
milhares e 0s que sobreviveram ficaram intoxicados propagando os efeitos do acidente.

O derramamento de petréleo causa um enorme desequilibrio nas regides afetadas. O
petroleo, por ser menos denso que a dgua do mar, fica suspenso, formando gigantescas
manchas na camada superficial das dguas. Com isso, bloqueia a passagem da luz afetando a
fotossintese, além de impedir as trocas de gases entre a agua e o0 ar. Sem oxigénio e alimento,
a morte dos peixes, em grande escala, é inevitavel. Aqueles que chegam a superficie ficam
impregnados de 6leo e morrem por asfixia.

E frequente que com o derramamento de petréleo haja contaminagio de praias e
costas. Neste caso, ele atinge a areia, onde se reproduzem rapidamente bactérias e fungos que
0 decompde. Se estiver bem misturado com areia a degradacdo ocorre durante a estacao
guente do ano. Mas os grandes grumos, sobretudo o petréleo ja resinificado, persistem
durante anos sem alterar-se. O mesmo ocorre com 0 material vegetal e animal impregnado
deste liquido, podendo citar como exemplo aves cobertas de petrdleo, encontradas apds um
ano depois da contaminacdo mumificadas.

Todo o ecossistema aquatico da regido e de grande extensdo dos arredores fica
comprometido. As regifes costeiras atingidas, além dos prejuizos ambientais, acabam
sofrendo perdas muitas vezes irreparaveis nas suas atividades econdmicas, sendo diretamente
atingidas as atividades de pesca e de turismo e indiretamente todas as demais atividades.

O petroleo também pode matar por intoxicagdo ou por asfixia varios peixes, pequenos

mamiferos, plantas superficiais e principalmente aves, pois ficam impregnadas pelo 6leo em
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suas penas, ndo conseguindo voar e nem regular sua temperatura interna (Figura 3). A
intoxicacdo também pode ocorrer aos poucos devido a alimentagcdo, pois 0s animais acabam
ingerindo folhas e bichos contaminados por petroleo.

Além da toxicidade, a temperatura do 6leo sob o sol pode atingir sessenta graus
Celsius, matando os planctons, animais e vegetais microscopicos que alimentam milhares de
espécies direta ou indiretamente.

O petréleo exerce um papel de importancia na sociedade moderna, contudo o seu
derrame pode causar danos a vida marinha e forte impacto econémico nas atividades
costeiras, afetando aqueles que exploram os recursos marinhos, como: &reas costeiras onde
sdo exercidas atividades de recreacdo e de turismo; industrias que dependem do fornecimento
de &guas limpas para sua operagdo; portos e estaleiros; areas de exploracdo e criacdo de
recursos marinhos. Esses sdo exemplos de locais que, quando atingidos, podem sofrer grandes

prejuizos.
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Figura 3 - Pato contaminado por petréleo.

3.5- Fontes de contaminacgao do mar por Petrdleo

Podem ser classificadas em quatro grupos: exsudacdo natural, extracdo, transporte e
consumo.

A exsudacdo natural € quando o petréleo sai da bacia em forma de gotas em direcéo a
superficie. Geralmente esse processo tende a ocorrer em mar aberto, esporadicamente e em
baixas vazdes. As atividades associadas a extracdo de petr6leo e gas podem provocar
derramamentos acidentais provenientes de erupcGes de pocos, vazamentos superficiais de
plataformas ou desprendimento cronico associados com a disposi¢cdo de aguas produzidas e
cascalhos contaminados gerados no processo de perfuracdo. O transporte de petréleo e de
produtos refinados e as atividades de refino e de distribuicdo podem provocar vazamentos que
néo sédo classificados como triviais, visto poderem ocorrer como grandes derramamentos e em

todos os locais de passagem de petroleiros ou onde oleodutos estejam instalados. As areas
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proximas a instalacdes de processo de petroleo apresentam maior risco por concentrarem as
trés atividades mencionadas (transporte, producéo e distribuicéo).

A contaminacdo provocada pelo consumo de petroleo, seja por carros, barcos, navios,
corresponde a maior parcela de petrdleo introduzida no mar devido a atividades humanas.
Diferentemente de outras fontes, as quantidades introduzidas pelo consumo ocorrem como
vazamentos lentos e cronicos e com as emissGes atmosfericas. Como a maior parte do
consumo de petrdleo ocorre em terra, 0s rios, sistemas de drenagem de aguas pluviais e de

esgotos arrastam a maior parcela de 6leo que chega ao ambiente marinho.



4 - AGUA DE LASTRO

4.1 — Definicdo de agua de lastro

Agua de Lastro é a agua recolhida no mar e armazenada em tanques nos pordes dos
navios, para contrabalancar do peso do navio quando este ndo esta plenamente carregado. Este
material é despejado pelo navio quando 0 mesmo comeca a ser carregado no porto. A agua de
lastro tem por objetivo aumentar ou diminuir o calado do navio durante a navegacdo para
garantir sua seguranga operacional. Além disso, durante a viagem 0 navio consome
combustivel e agua. Assim, ocorre uma diminuicdo do seu peso bruto que consiste na reducéao
do seu calado carregado, permitindo que o leme e parte do hélice fiquem fora d’agua

prejudicando a manobrabilidade e governo do navio. A agua de lastro também garante a

estabilidade do navio enquanto navegando e durante o processo de carga e descarga.

Entretanto, isso pode causar sérias ameacas ecoldgicas, econdmicas e a salde.
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Figura 4 - Processo da &gua de lastro
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Figura 5 - Navio despejando agua de lastro
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4.2 — Problemas ocasionados pela 4gua de lastro
Os organismos introduzidos pela &gua de lastro podem causar impactos:

a) Ecoldgicos - ocorre quando um organismo introduzido fixa-se num novo ambiente
com sucesso causando um desequilibrio no ecossistema original, desprendendo
espécies que se deslocam para outros ambientes e proliferam-se de forma
incontrolavel,

b) Econdmicos - inviabilizacdo da atividade de aquicultura por algas nocivas,
incrustacfes em estruturas fisicas, custos elevados com tentativas de erradicago,
problemas juridicos, indenizagdes, pesquisas;

c) Saude - os organismos introduzidos podem causar doencas e mortes nas pessoas e

animais.

4.3 - Impacto da agua de lastro em ambito mundial

S&o inimeros os registros de bioinvasdo por meio da agua de lastro no mundo inteiro.
Existem algumas invasdes de espécies que sao historicas tais como: mexilhdo-zebra nos EUA,
dinoflagelados na Austrélia, e agua-viva carnivora nos EUA, resultaram em prejuizos da
ordem de US$ 10 milhdes e tiveram profundas e largas repercussdes ecolégicas.

Estimou-se que nos anos 90 mais de 3.000 espécies de animais e plantas foram
transportadas diariamente ao redor do mundo e estd provado que o numero de espécies
introduzidas mediante a dgua de lastro estd crescendo continuamente. Mais de 40 espécies
apareceram nos Grandes Lagos desde 1960; mais de 50 na Baia de Sdo Francisco desde 1970.
Nos Estados Unidos, identificou-se o mexilhdo Zebra pela primeira vez na década de 80, que
se proliferou pelas aguas dos rios rapidamente, causando sérios danos ao ecossistema, sendo
este oriundo de agua de lastro.

Ja no Brasil, verifica-se que houve a invasio do mexilhdo dourado “L. fortunei”
proveniente da dgua de lastro dos navios que atracaram nos portos da Argentina. Esta é uma
espécie nativa de rios e arroios chineses e do sudeste asiatico e, apenas recentemente, por
razdes desconhecidas, vem expandindo sua distribui¢do em todo o mundo.

Do estuario da Bacia do Prata, ele se expandiu rapidamente para os trechos superiores da
Bacia do rio Parana, invadindo principalmente os grandes rios, numa velocidade de cerca de
240 km/ano.

Em 2001, sua presenga foi reportada na Usina de Itaipu e, em 2002, foi encontrado nas

usinas hidrelétricas (Porto Primavera e Sergio Motta) a jusante do Rio Parana, em S&o Paulo.
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A entrada da espécie neste sistema de rios deve ter ocorrido através da intensa navegacdo e
transposicao de barcos utilizados na pesca esportiva. Em 2004, esta espécie foi detectada na
Usina de Barra Bonita. O impacto do mexilhdo dourado no Brasil tem sido grande e tem
causado problemas de salde publica, entupimento de tubulagdes, filtros de usinas
hidroelétricas e bombas de aspiracbes de agua, degradacdo das espécies nativas e problemas
relacionados com a pesca.

Contudo, a preocupacdo com agua de lastro ndo esta restrita aos setores ambientais,
mas é manifestada também pelas autoridades sanitarias. VVarios pesquisadores atribuem a dgua
de lastro a disseminacéo do vibrido colérico, o qual vem se espalhado pela América Latina. A
ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria) realizou estudos que confirmam as
suspeitas de que a agua de lastro € um veiculo de organismos patogénicos que causam danos a

salde publica.

Figura 3 - Mexilhdes alojados em tubulactes

As espécies marinhas exdticas sdo consideradas uma das quatro ameacas aos oceanos do
mundo. Ao contrario de outras formas de poluicdo marinha, como derramamentos de 6leo, em
que acbes mitigadoras podem ser tomadas € 0 meio ambiente pode eventualmente se

recuperar, a introducdo de espécies marinhas €, na maioria dos casos, irreversivel.



5 - LEGISLACAO SOBRE A POLUICAO MARINHA

5.1 - Panorama Historico

A Lei n. 5357, de 17 de novembro de 1967, foi a primeira a tratar do tema,
estabelecendo penalidades para as embarcacBes e terminais maritimos ou fluviais que
lancassem detritos ou 6leos em aguas brasileiras. As penalidades, entretanto, restringiram-se

ao ambito administrativo. Dispunha o art. 1° dessa Lei :

As embarcacdes estrangeiras ou nacionais, que lancarem detritos nas
aguas que se encontrem dentro de uma faixa de seis milhas maritimas
do litoral brasileiro, estdo sujeitas a multa de dois por cento do maior
salario minimo vigente no territério nacional, por tonelada de
argueacao ou fracdo.

Jé as penalidades para os terminais maritimos ou fluviais s&o um pouco mais elevadas,
podendo alcancar duzentas vezes o maior salario minimo vigente no Brasil. A vigéncia dessa
Lei foi reafirmada no art. 14, § 4°, da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, relativa
a derramamento ou langamento de detritos de éleo ou outras substancias nocivas em aguas
brasileiras por embarcac¢des, terminais maritimos ou fluviais.

Em marcgo de 1967, o Torrey Canion, navio registrado na Libéria, chocou-se contra o
rochedo de Seven Stones, naufragando e derramando cerca de cento e dezoito mil toneladas
de 6leo cru nas dguas do mar do Norte, que atingiram a costa da Gra-Bretanha, causando
prejuizos incalculaveis. O governo do Reino Unido, alarmado com o desastre, bombardeou o
navio para queimar o 6leo, numa tentativa inutil de minimizar os impactos ambientais. No
plano internacional, a mobilizacdo para a preservacdo dos mares deu origem a Conferéncia
de Bruxelas de 1969, que resultou na Convencdo Internacional sobre Responsabilidade
Civil por Danos Causados por Polui¢do por Oleo (CLC/69)5. No Brasil, a CLC/ 69 foi
aprovada pelo Decreto Legislativo n. 74, de 30 de setembro de 1976, e foi introduzida no
Direito brasileiro.

Os Estados signatarios adotaram regras e procedimentos uniformes no plano
internacional para definir as questdes de responsabilidade civil por danos a terceiros e
garantir, em tais ocasifes, uma reparacdo equitativa. Restringe-se a presente Convencao aos
danos por poluicdo por dleo causados por navios no territorio, incluindo o mar territorial das
partes, bem como as medidas preventivas tomadas para evitar ou minimizar tais danos,

entendendo-se por “6leo” qualquer 6leo persistente. Nao estdo englobados, portanto, os danos
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causados por Gleos ndo persistentes, derivados claros de petréleo (gasolina, 6leo diesel ou
querosene) ou aqueles causados, por exemplo, por instalagcdes portuérias ou dutos. Implanta-
se um sistema de responsabilidade do proprietario do navio, a qual se exclui em algumas
hipdteses elencadas, independentemente de culpa. Em contrapartida, a responsabilidade é
limitada, tendo sido definidos valores a serem pagos pelos danos oriundos da polui¢do por
6leo, de acordo com as diferentes categorias de navios.

Em 1972, foi realizada a Conferéncia de Estocolmo, da qual resultou a Declaracéo
das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente, que dentre outros principios alerta para a
necessidade de preservagédo dos recursos vivos do mar, criando para os Estados a obrigacéo de
prevenir a poluicdo dos mares por substancias que possam por em perigo a satide do homem,
prejudicar 0s recursos vivos e a vida marinha, causar danos as possibilidades recreativas ou
interferir com outros usos legitimos do mar.

Ainda naquele ano, em 29 de dezembro, foi celebrada em Londres a Convengéo
Sobre Prevencao da Poluicdo Marinha por Alijamento de Residuos e outras Matérias,
visando prevenir a polui¢cdo maritima por residuos industriais e quimicos e prevé uma agédo
internacional para controlar a contaminacdo do mar pelo alijamento de residuos ou outras
substancias lesivas & saide humana, aos recursos biologicos e a vida marinha, capazes ainda
de danificar as condigdes e interferir em outras aplicacdes legitimas do mar.

Dez anos depois, a Convencgdo de Londres foi aprovada no Brasil pelo Decreto
Legislativo n. 10, de 21 de mar¢o de 1982, e promulgada pelo Decreto n. 87.566, de 16 de
setembro do mesmo ano. Por “alijamento” entende-se todo despejo deliberado no meio
marinho de residuos e outras substancias, efetuado por embarcacgdes, aeronaves, plataformas
ou outras construcbes no mar, bem como todo afundamento deliberado no mar. As
substancias sdo elencadas em trés anexos:

O primeiro, “lista negra”, elenca residuos e substancias cujo alijamento &
veementemente vedado. H&, entretanto, a possibilidade de concessdo de licenca especial
prévia para o alijamento de substancias enumeradas no Anexo Il — “lista cinza”; e para o
lancamento das outras substancias, a possibilidade de concessdo de permissdo geral prévia

concedida nos exatos termos do Anexo 11, que prevé os procedimentos para o alijamento.
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Recentemente, essa Convencdo foi aplicada no caso do afundamento do navio maltés
Bahamas, carregado com 12 mil toneladas de acido sulfurico, ocorrido no canal que liga a
Lagoa dos Patos ao Oceano Atlantico no Porto de Rio Grande. A mistura &cida foi retirada
por navio de alivio e, mediante permissdo especial de alijamento, descartada no mar
internacional, tornando possivel, assim, minimizar as graves consequéncias ecoldgicas
decorrentes do lancamento da mistura &cida nas aguas internas.

No Brasil, a responsabilidade objetiva pelos danos ambientais foi reafirmada pela
Constituicdo da Republica, em seu art. 225, § 3°, assegurando que todo aquele que, direta
ou indiretamente, causar prejuizos ao meio ambiente e a terceiros, tem o dever de repara-los —
independente da afericdo de culpa.

Em junho de 1992, vinte anos ap6s a Declaracdo de Estocolmo, foi realizada no Rio de
Janeiro a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que
gerou a Declaragdo do Rio e a Agenda 21, documentos importantes, embora sem a forca
vinculativa das convencgdes. O capitulo 17 da Agenda 21, que trata da Protecdo dos Mares e
Oceanos, assume papel de destaque, quando se trata da questdo da prevencdo da poluicao
marinha. A Convencdo das NacGes Unidas sobre o Direito Maritimo (CNUDM) foi
celebrada em Montego Bay, Jamaica, tendo sido aprovada no Brasil pelo Decreto Legislativo
n. 05, de 09 de setembro de 1987, e promulgada pelo Decreto n. 1.530, de 22 de junho de
1985, que declarou a sua entrada em vigor em 16 de novembro de 1994. Ela definiu os
diversos tipos de polui¢do, introduzindo o conceito de “desenvolvimento sustentavel”.

A implementacdo da CNUDM no Brasil vem sendo efetivada pela criacdo de uma
série de programas e planos de integracao, entre eles, o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro, instituido pela Lei n. 7.661, de 16 de maio de 1988, do qual se originou o
Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro, coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente, e 0 Programa de Avaliacdo dos Potenciais Sustentaveis de Captura de
Recursos Vivos na Zona Econémica Exclusiva — o Revizee.

Em 04 de marc¢o de 1998, por meio do Decreto n. 2.508, foi promulgada a Convencéo
Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios, de 1973, com seu protocolo de
1978 e suas emendas de 1984 (Marpol 73/78). Essa Convengdo é bastante extensa, cria uma
série de mecanismos de prevencdo e controle da poluicéo, instituindo relatérios, vistorias e
certificados de inspecdo dos navios que operam no ambiente marinho. Pode-se, atualmente,
considerar a Marpol 73/78, como é chamada, como a norma internacional de maior
importancia na prevencdo da polui¢cdo marinha, causada ndo so por petréleo, como por outras

substancias nocivas. Aponta-se, como significativo avango no ambito da prevencéo da
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poluicdo marinha por 6leo, a implantacdo do Port State Control, que é o Controle Estatal
Portuario, garantindo a possibilidade de inspecdo de navios visitantes de qualquer
nacionalidade, consoante as normas e os padrdes estabelecidos, entre outros instrumentos da
Marpol que concede aos portos, inclusive, a autonomia para deter o navio sob suspeita até a
eliminag&o satisfatdria do risco de dano ao meio ambiente.

A Marpol foi completada pela Lei do Oleo. Como ela é uma Convencéo para navios, a
Lei do Oleo possibilita que as situacdes ndo contempladas pela Marpol, que abrangem as
instalacBes portuarias, das empresas ou qualquer outro tipo de instalacdo, também sejam
submetidas as normas de prevencao.

A Convengao Internacional sobre Preparo, Resposta e Cooperagdo em caso de
Poluicdo por Oleo (OPRC90), celebrada em Londres, a 30 de novembro de 1990, é uma
Convencdo de cooperacdo entre os Estados preocupados com a preservagdo e a prevencgao dos
danos ao meio ambiente, pela qual um Estado pode requisitar cooperacao do outro, em face de
um acidente de grande porte. Além disso, ela prevé o estabelecimento pelos governos de
planos nacionais de contingéncia, bem como para navios e instalaces em que haja risco de
poluicdo, planos de emergéncia que sejam capazes de responder imediata e efetivamente ao
incidente, munidos de equipes técnicas devidamente treinadas.

Devido a grande e inquestiondvel relevancia da preservagdo do meio ambiente
maritimo outras convencdes e leis também se fazem presente, sendo algumas destas de maior

relevancia abordadas a seguir.

5.2- Autoridade Maritima Brasileira

No Brasil, a Autoridade Maritima é exercida pelo Comandante da Marinha, de acordo
com o Art. 39 da Lei Federal n® 9.537, de 11/12/1997 — Lei de Seguranca do Trafego
Aquaviario (LESTA). A lei reflete o costume, a tradicdo, a experiéncia, a participacdo efetiva
e permanente da Marinha do Brasil (MB) nos assuntos maritimos de nosso pais.

De acordo com a citada Lei, a Diretoria de Portos e Costas (DPC) é o representante da
Autoridade Maritima (AM) e, em conjunto com outros setores da Marinha do Brasil, cabe-lhe,
além de outras competéncias, assegurar, no mar aberto e nas hidrovias interiores, a prevencao
da poluicdo ambiental por parte de embarcacdes, plataformas ou suas instalacGes de apoio, no
mar aberto e nas hidrovias interiores e a prevencdo da poluicdo das aguas jurisdicionais
brasileiras no que tange ao Gerenciamento da Agua de Lastro.

A fim de atender as determinacGes e orientagOes internacionais previstas, a AM

promulga as Normas da Autoridade Maritima, que estabelecem procedimentos, definem
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responsabilidades e regulam o trafego aquaviério e suas atividades afetas nas aguas
jurisdicionais brasileiras.
Decorrente da legislacdo acima citada sdo atribuidas como de responsabilidade da
Marinha do Brasil, atinentes a preservacdo do meio ambiente, as seguintes tarefas:
e contribuir para a prevencao da poluicdo por parte de embarcacgdes, plataformas e suas
estacdes de apoio;
e estabelecer os requisitos referentes as condicbes para a prevencao da poluicdo por
parte das embarcacgdes, plataformas ou suas instalacdes de apoio;
e coordenar as acOes decorrentes da aplicacdo da legislacdo ambiental por parte dos

Agentes da Autoridade Maritima.

5.3 - Legislacdo Nacional

A legislacdo nacional sobre poluicdo por 6leo no mar por navios, que data do século
XIX, é o Decreto Federal n° 3.334 de 05/07/1899 - Art. 176 que proibe o lancamento ao mar
ou rio, de bordo de navios ou de quaisquer embarcagoes, lixo, cinza, varreduras do porao, etc.
Determina também que as capitanias, de acordo com a reparti¢do sanitaria ou com a camara
municipal, devem designar em ilhas situadas a sotavento dos ventos reinantes nos portos um
local adequado para o vazadouro. Os infratores estdo sujeitos a multa.

Em 1967 foi aprovada a Lei Federal 5.357 que vigorou por trinta e trés anos até ser
substituida pela Lei Federal 9.966/00. A Lei 5.357/67 estabelecia penalidades para
embarcacGes e terminais maritimos ou fluviais de qualquer natureza, estrangeiros ou
nacionais, que langcassem detritos ou 6leo nas aguas brasileiras A fiscalizacdo estava a cargo
da Diretoria de Portos e Costas do Ministério da Marinha. A receita proveniente da sua
aplicagdo deveria ser vinculada ao Fundo Naval. De acordo com GOUVEIA (1999), esta lei
aplicava-se apenas aos navios e terminais, ndo abrangendo demais fontes de poluicdo e
também ndo estabelecia quaisquer obrigacdes, normas ou procedimentos, limitando-se as

penalidades a serem impostas aqueles que langassem detritos ou 6leo em aguas brasileiras.

5.4 - Conferéncia das NagGes Unidas para o Direito do Mar

No fim da 2° Guerra Mundial e com a criacdo da Organizagdo das NagGes Unidas 86 paises se
reuniram em 1958, para a realizacdo da 1° Conferéncia das NacOes Unidas para o Direito do Mar, na cidade de
Genebra, e quatro convengdes foram firmadas: mar territorial e zona contigua, plataforma continental, alto-mar e

conservacdo dos recursos vivos em alto-mar.
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Conforme Porto (2002), uma nova conferéncia foi realizada em 1960 com o proposito de delimitar
a extensdo do mar territorial, mas mais uma vez os interesses confrontantes levaram a ndo concretizacdo da
mesma. Em 1973 iniciou-se a 3° Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Direito do Mar, que em 1982 teve seu
fim com a assinatura em Montego Bay, Jamaica, da Convencédo das Nac¢des Unidas sobre o Direito do Mar, que
representou uma profunda revisdo do Direito do Mar. A Convencdo entrou em vigor em 1994, e atualmente
conta com 138 ratificagdes.

A Convencdo de 1982 apresenta, entre outras caracteristicas, um aumento das areas submetidas a
competéncia dos Estados, surgindo uma regulamentacdo precisa, assim 0s recursos do mar foram submetidos a
uma autoridade internacional no regime do alto-mar. Outra caracteristica a se ressaltar foi a utilizacdo de
solucbes pacificas dos litigios por cortes e tribunais, como o Tribunal Internacional do Direito do Mar, tribunais
arbitrais instituidos para resolver litigios concernentes a pescarias, protecdo e preservacdo do meio marinho,
pesquisa cientifica marinha, navegacdo, incluindo poluigdo por navios e a Corte Internacional de Justica.

A poluicdo marinha foi abordada na Convencdo de 1982 considerando-se poluicdo a introdugéo
pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias ou de energia no meio marinho, incluindo os estuérios,
sempre gue a mesma provoque ou possa Vir a provocar efeitos nocivos, tais como danos aos recursos vivos e a
vida marinha, riscos a satide do homem, entrave as atividades maritimas, incluindo a pesca e as outras utilizacGes
legitimas do mar, alteracdo da qualidade da agua do mar, no que se refere a sua utilizacdo e deterioracdo os
locais de recreio.

5.5 - MARPOL.: Convencéo Internacional para a Prevencéo por Navios, de 1973, alterada pelo Protocolo
de 1978

A Convencdo MARPOL ¢ a principal convencdo internacional abrangendo a
prevencdo da poluicdo do meio marinho por navios operacionais ou causas acidentais. E uma
combinacéo de dois tratados adotados em 1973 e 1978, respectivamente atualizadas.

A Convencdo Internacional para a Prevencdo da Poluigcdo por Navios (MARPOL), foi
aprovada em 2 de novembro de 1973 no ambito da IMO e aborda a recep¢éo e tratamento de
residuos provenientes das embarcacGes e de suas cargas. O Protocolo de 1978 relativos a
Convencdo Internacional de 1973 para a Prevencdo da Poluicdo por Navios (MARPOL
Protocolo de 1978) foi aprovada em uma conferéncia sobre seguranca dos navios petroleiros e
Prevencdo da Poluicdo em fevereiro de 1978, realizada em resposta a uma série de acidentes
com petroleiros em 1976-1977. Medidas relativas a concepcdo e operacdo de tanque também
foram incorporados em um Protocolo de 1978 relativos & Convencdo de 1974 sobre a
Salvaguarda da Vida Humana no Mar.

Como a Convencdo MARPOL 1973 ainda ndo tinha entrado em vigor, o Protocolo de
1978 MARPOL absorveu a Convencdo-mde. O instrumento combinado é referido como a
Convencédo Internacional para a Prevencdo da Poluicdo Marinha por Navios, de 1973,

alterada pelo Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78), que entrou em vigor em 2 de outubro de
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1983.
A Convencado inclui disposigdes destinadas a prevenir e minimizar a polui¢do causada

pelos navios - tanto a poluicdo acidental quanto pelas operacdes de rotina:

Anexo | Regras para a Prevencgdo da Poluigdo por Petroleo.

Anexo Il Para o Controle da Poluicdo por substancias liquidas nocivas a granel.
Anexo Il Prevencdo da Poluicdo por Substancias Nocivas, transportadas embaladas.
Anexo IV Prevencdo da Poluicdo por esgotos sanitarios dos navios.

Anexo V Prevencao da Poluicdo por Lixo de Navios.

Anexo V Prevengdo da Poluicdo do ar por Navios (entrada em vigor 19 de maio de
2005).

5.5.1 - Anexo I: Prevencao da poluicéo por petréleo

A Convencdo de 1973 manteve o0s critérios estipulados na descarga de petrdleo de
1969, alteracGes a Convencdo de 1954 da poluicdo por hidrocarbonetos, sem alteracdes
substanciais, ou seja, que as descargas operacionais de Oleo de navios petroleiros sao
permitidas nas seguintes condigdes:

e A guantidade total de 6leo que um petroleiro que pode descarregar em uma viagem
em lastro em curso nédo deve ultrapassar 1/15.000 do total da capacidade de carga do
navio;

e A taxa na qual o 6leo pode ser descarregada ndo deve ultrapassar 60 litros por milha
percorrida pelo navio, e

e Um livro de registro de 6leo é exigido, no qual esta registrado 0 movimento de carga
de petroleo e seus residuos de carga e descarga de um tanque-a-tanque base.

Além disso, na Convencdo de 1973, a quantidade maxima permitida de petrdleo para
ser descarregado em uma viagem de lastro de navios petroleiros novos, foi reduzida de
1/15.000 da capacidade de carga de 1 / 30.000 a quantidade de carga transportada. Estes
critérios aplicados de igual modo tanto a persistente (preto) e 6leos ndo persistente (branco).

Tal como acontece com as alteragbes OILPOL 1969, a Convencdo de 1973
reconheceu a carga "em cima"” (LOT) o sistema que havia sido desenvolvido pela industria
do petréleo na década de 1960. Em uma viagem em lastro do navio-tanque leva a agua de
lastro (lastro partida) em tanques de carga sujo. Outros reservatérios sdo lavados para

assumir lastro limpo. A lavagem de tanques é bombeada para um tanque especial, debaixo de
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agua limpa é entdo decantado. Depois de alguns dias, a camada superior do reator de partida
é transferida para os tanques de slop. Depois de repouso e decantagdo, a carga proxima é
carregada em cima do 6leo remanescente no tanque de residuos, dai o termo de carga no
topo.

Outra inovagdo importante é a lavagem com oOleo cru (COW), que tinha sido
desenvolvido pela industria do petréleo na década de 1970 e ofereceu maiores beneficios.
Sob COW, as cisternas ndo sao lavadas com agua, mas com o petréleo - a carga propriamente
dita. COW foi aceita como uma alternativa ao SBT(Tanques de Lastro Lateral) em
petroleiros ja existentes, e é um requisito adicional a bordo de navios novos.

Para o0s ja existentes petroleiros, uma terceira alternativa foi autorizada por um periodo
de dois a quatro anos apds a entrada em vigor da MARPOL 73/78. Os tanques destinados a
lastro limpo (CBT sistema) fez com que alguns tanques fossem dedicados exclusivamente ao
transporte de agua de lastro. Este foi considerado mais barato do que um sistema completo
SBT desde que seja utilizado o bombeamento e tubulacbes ja existentes, mas quando o
periodo de caréncia expirar outros sistemas devem ser usados.

Drenagem e dispositivos de descarga também foram alterados no protocolo, a
regulamentacdo dos melhores sistemas de descascamento  foi introduzida.

Alguns navios petroleiros operam exclusivamente no trafego entre portos especificos
que sdo fornecidos com instalagBes de recepcao adequadas. Alguns outros ndo utilizam agua
como lastro. A Conferéncia TSPP reconheceu que esses navios ndo deve ser sujeito a todas as
exigéncias da MARPOL e eles foram, consequentemente, excluidos do SBT, vaca e de TCC.
E geralmente reconhecido que a eficacia das convengdes internacionais depende do grau em
que elas séo obedecidas e este por sua vez, depende em grande parte a medida que elas s@o
aplicadas. O Protocolo de 1978 da MARPOL, portanto, introduziu regras mais severas para a
vistoria e certificacdo dos navios.

Uma caracteristica nova e importante da Convencdo de 1973 foi o conceito de "zonas
especiais"”, como 0 Mar Mediterraneo, o Mar Negro e o Mar Baltico, no Mar Vermelho e na
area dos Golfos, que sdo considerados muito vulneraveis a poluicdo por éleo tendo sido as
descargas desse material em seus limites totalmente proibidas, com pequenas e bem definidas
excecoes.

As alteragdes de 1992 ao anexo | tornaram obrigatdrio para 0S Nnovos navios

petroleiros o casco duplo.
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5.5.2 - Anexo I1: Controle da polui¢do por substancias liquidas nocivas

Detalhes do anexo Il, o critério de alta e de medidas de controle da polui¢do por
substancias liquidas nocivas transportadas a granel.

Cerca de 250 substancias foram avaliadas e incluidas na lista anexa a Convengdo. A
descarga de seus residuos s6 é permitida para instalacfes de recepcdo, até determinadas
concentracdes e condicdes (que variam com a categoria de substancias) séo respeitadas.

Em qualquer caso, a descarga de residuos contendo substancias nocivas ndo é
permitida dentro das 12 milhas da terra mais proxima. Havendo restricGes mais rigorosas

para o mar Béltico e o Mar Negro.

5.5.3 - Anexo Ill: Prevencao da poluic¢do por substancias nocivas embaladas
O Anexo Il contém os requisitos gerais para a emissao de normas detalhadas sobre a
embalagem, marcacdo, rotulagem, armazenamento, as limitagdes de quantidade, excecdes e

notificagOes para a prevencao da poluicdo por substancias nocivas.

5.5.4 - Anexo 1V: Prevencao da poluicdo por esgotos sanitarios dos navios

O Anexo IV contém requisitos para controlar a poluicdo do mar por esgoto,
provenientes dos navios. As embarcacdes sdo providas de tanques especificos para
recolhimento deste material e trata-los, constantemente e apds analise do seu conteudo deve

ser esgotado, dentro dos parametros de ppm (particulas por milhGes) no mar.

5.5.5 - Anexo V: Prevencéo da poluigéo por lixo dos navios

Este lida com diferentes tipos de lixo e especifica as distancias da terra e da forma em
que eles podem ser eliminados. As exigéncias sdo0 muito mais rigorosas em um numero de
"zonas especiais”, mas talvez a caracteristica mais importante do anexo, é a completa

proibicdo imposta sobre a imersdo no mar de todas as formas de pléastico.

5.5.6 - Anexo VI: Prevencao da poluicdo do ar por navios
A regulamentacdo do presente anexo estabelece limites méaximos de emissdes de Oxido
de enxofre e Oxido de azoto de exaustdo dos navios e proibir a emissdo deliberada de

substancias que destroem o ozonio.
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5.6 - Solas 1974

Convencdo Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar (International
Convention for the Safety of Life at Sea). Foi adotada em 1/11/1974, protocolos de 1978 e
Emendas de 1994, 1995 e 1997. Estabelece regras e diretrizes para inspecOes e vistorias de
navios, equipamentos salva-vidas, instalagbes de radio, casco, maquinas, construcéo,
compartimentagem e estabilidade, instalacGes elétricas, manutencdo das condicOes, busca e
salvamento, sistema de gestdo da seguranca e, ainda, a emissdo e aceitacdo de certificados. A
SOLAS foi a primeira convencdo realizada da histéria, ocorrida em 1914, em funcdo do

acidente ocorrido com o navio Titanic, porém so entrou em vigor em 25/05/1980.

5.7 - Convencdo Internacional para a Prevencdo de Poluicdo Marinha por Oleo
(OILPOL/54)

Em 1954, o Reino Unido organizou uma conferéncia sobre polui¢do causada por éleo que resultou na
adocdo da Convencdo Internacional para a Prevencdo de Poluicdo Marinha por Oleo (OILPOL/54). Apds a
entrada em forca da OMI em 1958, as fun¢Bes de depositario e o secretariado relativos & Convengdo foram
transferidas do governo do Reino Unido para a OMI. A Convencéo de 1954, que sofreu emendas em 1962, 1969
e 1971, foi destinada primordialmente a limitar a poluicdo resultante de operagdes de rotina dos petroleiros,
como limpeza dos tanques, e das descargas de 6leos resultantes da alimentacdo e lubrificacdo do maquinério, e
buscava reduzir o problema de poluicdo dos mares por éleo, definido como dleo cru, 6leo combustivel, éleo disel

e Gleo lubrificante, através de duas propostas:

| — Estabelecendo "zonas de proibicdo™” que se estenderiam 50 milhas a partir do
litoral, na qual a descarga de 6leo ou de misturas contendo mais de 100 partes de
6leo por milhdo fossem proibidas €;

Il - Solicitando que os signatarios da Convengdo tomassem as medidas apropriadas
para promover a criagdo de estruturas que recebessem a mistura de 4gua com 6leo e
residuos oriundos dos petroleiros.

Apesar da OILPOL/54 ter dado o primeiro passo em direcdo do controle da poluicdo por 6leo, o
crescimento do comércio de petréleo e os desenvolvimentos na préatica industrial indicavam que acGes futuras
seriam requeridas. Até o momento, o controle da polui¢do era de menor importancia para a OMI, e o mundo

estava apenas despertando para as consequiéncias ambientais de uma sociedade industrial.

5.8-CLC 1969

A Civil Liability Convention (CLC) ou Convencéo sobre a Responsabilidade Civil em
Danos Causados por Poluicdo por Oleo foi realizada em Bruxelas em 1969. Tem como
objetivo principal estabelecer o limite de responsabilidade civil por danos a terceiros causados
por derramamentos de 6leo no mar, excluindo-se os derivados claros como gasolina, 6leo

diesel e querosene, criando assim um sistema de seguro compulsério, que se aplica aos navios
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petroleiros dos paises signatarios a esta Convencdo. Esta Convencédo esta ratificada por 79
paises entre eles o Brasil, excluindo-se os Estados Unidos.

5.9 - Convencao de Bruxelas 1971

O Comité de Aspectos Legais da IMO estabeleceu nesta Convencdo a criacdo do
Fundo Internacional de Compensacio por Danos pela Polui¢do por Oleo (IOPC Fund), que
entrou em vigor em 1978. O proposito deste fundo é prover indenizacGes cujos valores
excedam o limite de responsabilidade do armador, estabelecido pela CLC 69. Os recursos sdo
provenientes de uma taxa sobre a quantidade de petréleo importado por ano, via maritima e,
conta com o patrocinio de empresas e pessoas juridicas que utilizam 6leo cru e outros 6leos
pesados. As indenizagdes tém como teto o valor de US$ 81,8 milhdes. Esta Convencédo foi
ratificada por 56 paises, 0s quais também sdo signatarios da CLC 69. Embora o governo

brasileiro tenha assinado a CLC 69, ainda ndo ratificou a sua participagdo neste Fundo.

5.10 - Convencéo de Londres 1972

Esta Convencdo refere-se a Prevencao da Poluicdo Maritima por Alijamento de Residuos
e Outras Matérias e fixa normas para controlar e regular, em nivel mundial, o despejo de
dejetos e outras substancias de qualquer espécie por navios e plataformas. As partes desta
Convencdo interromperam a autorizacdo para despejo no mar de substancias radioativas em
1982 e, para a incineracdo de despejos quimicos, em 1991, até que novas pesquisas "lancem

luz sobre o problema”.



CONSIDERACOES FINAIS

A importancia da prevencdo da poluicdo se tornou uma preocupacao por parte dos
armadores na década de 70, a partir do momento em que 0 meio ambiente deixou de ser
percebido como um assunto exclusivo dos ambientalistas e passou a ser um assunto de toda a
sociedade.

Diante dos fatos citados anteriormente, pode-se afirmar que esta preocupacgéo surgiu
como uma necessidade inquestiondvel para suprir uma caréncia legislativa no ambito
mundial. Foi com o surgimento das convencdes internacionais que se promoveu a consciéncia
critica, levando a adocao de novos valores; também foram fornecidos conhecimentos técnicos
necessarios que levassem a mudancas de atitudes e comportamentos frente ao meio ambiente,
desenvolvendo habilidades e aptiddes voltadas para a resolucdo dos problemas ambientais.

A contribuicdo dada pela IMO por meio dessas convengdes sdo inUmeras,
principalmente ao mostra um vinculo estreito entre 0s conceitos tedricos e a realidade,
estruturando suas regras em torno de problemas concretos e enfocando a analise de tais
problemas através de uma perspectiva globalizadora que permite uma compreensdo adequada
dos problemas ambientais.

Por isso, ser Oficial da Marinha Mercante nos dias atuais, € sinbnimo de ser mestre em

legislacdo relacionada a poluicdo do meio ambiente.
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