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RESUMO

E de conhecimento geral que os navios sdo pecdarfientais para o comércio
mundial. Contudo,para manter uma navegacgao segurauas operacdes, 0 navio
depende majoritariamente de agua de lastro. Asgiegldesse transporte permitem que
nao somente a agua seja transportada pelo lastneads, mas sim, uma infinidade de
organismos que sobrevivem dentro dos reservat@iosdo deslocados entre o0s
hemisférios sul e norte. Constatou-se que a aglastte e sedimentos sdo um meio real
e preocupante de transferéncia de microrganismasndeemisfério para o outro.

De acordo com Organizagdo Maritima Internacion®l() estima-se que 0s
navios transportam cerca de 12 bilhdes de tonelddagdgua de lastro anualmente.
Infelizmente isso acarreta impactos ambientaisy@wacos e a vida humana,isso porque
nas operacdes de captacdo e descarga de aguaezadaais organismos aquaticos
exoéticos sdo despejados em diferentes nichos eécofjgo hemisfério norte e no
hemisfério sul, agravando o desequilibrio ambiental

Esta monografia visa apresentar as consequénciadlidacdo da agua de lastro
e sedimentos como a indesejavel bioinvaséo. Disa® sobre a legislacdo internacional
e nacional,com por exemplo, a Convencédo sobre garaento de agua de lastro e
sedimentos de navios e a Norma da Autoridade Ma&ifNORMAM 20) aplicada no
controle da agua de lastro e sedimentos.Se diseuts-métodos de controle da 4gua de
lastro e estudos de casos a respeito da bioinvg@ddém serdo abordados nesse

trabalho.



ABSTRACT

It is common knowledge that the ships are key tball trade. However, to
maintain safe navigation in their operations, thip slepends mostly ballast water. The
conditions that allow transport not only water ® tbansported by ship ballast, but a
multitude of organisms that survive within the res&rs and are moved between the
Northern and Southern Hemispheres. It was founttheaballast water and sediments
are an accurate and disturbing transfer of micramiggns from one hemisphere to the

other.

According to the International Maritime OrganizatidMO) estimates that the
ships carry about 12 billion tons of ballast waa@nually. Unfortunately this entails
environmental, economic and human life, that beedlis funding operations and water
discharge increasingly exotic aquatic organismslaneped in different ecological niches
in the northern hemisphere and the southern hemiispbxacerbating the environmental

imbalance.

This monograph aims to present the consequendés ofe of ballast water and
sediments as undesirable bioinvasion. Talks over mlational and international
legislation, with for example, the Convention ofidqst water management and sediment
of ships and the Standard Maritime Authority (NORNIRO0) applied to the control of
ballast water and sedimentos.Se discusses theotamthods of ballast water and case
studies about bioinvasion, will also be addresedtis work.
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INTRODUCAO

O transporte maritimo é consideradn dos mais eficiente, econdmico e pratico
meio de transporte de mercadorias entre enormsdias e entres 0s hemisférios norte
e sul, cruzando a regido tropical que pela propatureza espontaneamente evita

transporte de microrganismos de um hemisfério panatro.

Devido aos avangos tecnologicos empregadas nos meigtimos com foco na
necessidade de aprimorar o transporte de maiomgascantre os hemisférios; isso de uma
certa forma intensificou a natural poluicdo doseaa@radativamente, devido a utilizacao
da agua de lastro para melhorar a estabilidadegeras®a estrutural do navio no

transporte de mercadorias entres os hemisférios.

Um grande problema surge com a utilizacdo da guastto em suas operacoes,
iSso se observa porque a agua e os sedimentostianticomo vetores de transmissao
de uma infinidade de organismos(invasores,nocivgstegénicos) que conseguem

sobreviver na agua de lastro e seus sedimentos.

Consequentemente a descarga dessa agua em poddsrdates hemisférios
permitem o estabelecimento e proliferacdo de osgaws aquaticos invasores,nocivos e
agentes patogénicos,pois ndo possuem predadoremisdisse desequilibrio no
ecossistema causa serios problemas no equilibriweatal, econdbmico e na saude

humana.

A IMO calcula que cerca de sete mil espécies mienas e vegetais séo

transportados pela agua de lastro e sedimentosindortodo.

Ja existe preocupacdo com respeito a esse assstotque o transporte de seres
exo6ticos ndo nativos para uma certa regiao dectifes hemisférios refletem diretamente

ao meio ambiente.

Devido a invaséo de espécies nocivas e patogégimasausam o desequilibrio
ecologico do ecossistema, a IMO e a DPC tomaram mgiativa dentre as quais
podemos citar, CONVENCAO INTERNACIONAL PARA GERENEMENTO DE
AGUA DE LASTRO E SEDIMENTOS DE NAVIOS e a Norma diutoridade
Maritima (NORMAM 20) que requer que 0s navios atuentosta do Brasil tenham um
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plano de gerenciamento da agua de lastro e sedimpriprio, e que a agua tenha sido

trocada,observando alguns métodos de controleséssoabordado no capitulo 3.

Como consequéncia da utilizacdo da &gua de la8tr¢6 despertou atencdo da
IMO, mas também da Organizacdo Mundial da Saudel@eaos casos de mortes e

doencas causados por certos organismos que faagptartados pela agua de lastro.

No capitulo 1 sera apresentado de forma sucirgaade lastro e sedimentos com
sua definicdo,um pequeno histérico,a visdo da IMEspeito do assunto e do programa
GLOBALLAST.

No capitulo 2 sera abordado a bioinvaséo citarsdprimcipais casos e 0 caso

peculiar do mexilhdo dourado.

No capitulo 3 sera discutido a respeito da legigldgrasileira(NORMAM 20) e
da internacional CONVENCAO INTERNACIONAL PARA GERENAMENTO DE
AGUA DE LASTRO E SEDIMENTOS DE NAVIOS.

No capitulo 4 sera mencionado os métodos de centtal agua de lastro,

mostrando as vantagens de desvantagens de cadiométo

O trabalho sera finalizado com uma conclusdo desttelo.



CAPITULO 1
AGUA DE LASTRO

1.1)Historico

a seguranca e garantir a integridade fisica dasmaties. Entretanto, é provavel que
somente durante e ap0s a Segunda Guerra Mundigilizade lastro tenha comecado a

circular em grandes volumes, dando inicio a intgddule espécies exdticas por esta via

Somente, a partir de 1880 € que se passou a agaaaomo lastro para manter

Abaixo, é feita a comparacao das caracteriséioig o lastro sélido usado nos

primordios da navegacao e lastro liquido utilizadge em dia.

Lastro

YV V.V V V V V V

Lastro

VvV V V V VYV V

solido

Usado antes de 1880, constando de pedras, fectgs@u areia;
Nem sempre estava disponivel;

Mais caro;

Necessita arrumacéo e amarragéo cuidados a bordo;
Demorava de ser carregado e descarregado;

Usados nos proprios tanques de carga,

Necessitava de carregadores e guindastes;

Residuos de pedras, ferro, rochas ou areia no fuosltanques.
Liquido

Usado a partir de 1880, constando da agua do iosie tagos;
Disponivel em qualquer lugar;

E gratuito;

Facil distribuicdo nos tanques de lastro;

Rapidez no carregamento e na descarga;

Alguns tipos de navios possuem tanques de lagioondas proprias ou em

certos tipos de navio pode ser carregado nos tardpiearga;

Entrada do liquido através da caixa de mar, qusuyens grades para evitar a

passagem de objetos grandes;

Podem ocorrer sedimentacdes de espécies no fusdarnigues podendo

germinar e originar populacdes nocivas.
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1.2)Definicdo de agua de lastro

O objetivo de inserir ou retirar agua de lastroedirmentos nos tanques € de
aumentar ou diminuir o calado do navio durante eegacdo afim de garantir a
seguranca,manobrabilidade e principalmente a édede.Para aumentar ou diminuir os
calados dos navios durante as operacfes portudri@nques podem ser totalmente ou
parcialmente preenchidos ou esvaziados. O lastimpbrtante para facilitar a
manobrabilidade e uma boa estabilidade durantevagagdo quando o0 navio esta
descarregado. Além disso, o lastro é importanta garantir o balango do esforco
estrutural no casco quando a carga é removidaratan trim e submergir o casco
suficientemente para que o leme e o hélice opefmierdemente,evitando danos aos

componentes.

Empresas maritimas internacionais fizeram uma pesgsa e estimam que
aproximadamente 65.000 navios transoceénicos est@j@perando atualmente, isto significa dizer
que transportam aproximadamente 5 bilhdes de m3 diéggua de lastro por ano e que 3.000 espécies

podem ser transportadas num dia na 4gua de lastroed navios (LEAL NETO, 2007).

1.3)Como a IMO trata o assunto

Diversos paises se mobilizaram para resolver oglgegproblemas causados pela
agua de lastro,desta forma iniciou-se uma grangeabpor uma solu¢do que amenizasse

0S riscos da bioinvaséao.

Em resposta ao despejo de agua de lastro e sedsnar@onferéncia das Nac¢oes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED 1992, realizada no Rio
(ECO-92), na sua Agenda-21, solicitou a Organiza¢aadtima Internacional (IMO) e a
outras organizacdes internacionais que enfrentasseproblema da transferéncia de

organismos nocivos por meio de navios entres ossfénos norte e sul.

Nessa época, a Agéncia especializada das Nacoemd/)mesponsavel pela
regulacéo internacional da seguranca dos naviosvghgao-SOLAS) e prevencédo da
poluicdo maritima por navios (Convencao-MARPOL), qual a IMO ja estudava o

problema ha mais de 10 anos.

Em 2002, realizou-se na Africa do Sul a Clpula Malnsbbre Desenvolvimento
Sustentavel (WSSD). A IMO, entéo, foi instada alimar aConvencao Internacional

para o Controle e Gestdo de Aguas de Lastro e Sedios de Navias



16

A Minuta da Convencao foi terminada pelo Comité Rletecdo do Meio-
Ambiente Marinho (MEPC), no qual o Brasil tem assena Sesséo 49, em 24 de marcgo
de 2003 e, posteriormente, adotada em 13 de fevelei2004.

Através do programa Globallast na qual essa Co@eeimtroduziu conceitos e

detalhes técnicos,executado em 6 paises, densre 8easil.

Essa nova Convencéo,apos ratificada pelos .vaaidarRentos Nacionais,fard um
controle rigoroso sobre as aguas de lastro e satisatilizada pelos navios que fazem
transferéncia entre os hemisférios,obrigando aedgio de um Plano de Gerenciamento

de Lastro para cada navio.

Apods 12 meses da data em que pelo menos trintddsskdembros,cujas frotas
mercantes juntas compdem pelo menos 35% da arqudwmgéa da frota mercante
mundial, a tenham assinado quanto a sua ratificaa@eitacdo ou aprovacdo para a
convencao entre em vigor.Apenas poucos paisegagdi ou aderiram a Convencgao
Internacional, com apenas 15,36% da arqueacaodmautata mercante mundial isso em
julho de 2009. (IMO,2009). A gréfico mostra a ex@o do Numero de Paises que

aderiam ou ratificaram( limite de 30 paises ilutrpela linha tracejada azul).

Numero de Paises

40

K e

jan-04 jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09 jan-10

Figura 6. Fonte: IMO, 2008. Elaborado por AlexandieeCarvalho Leal Neto, com

apoio de Maria Evelina Menezes de Sa
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Ja na figura abaixo, o grafico representada aue#iol Percentual da Frota
(arqueacg0es brutas equivalentes de aproximadarh®/3@%, sendo ilustrado o limite de
35% por linha tracejada azul).

Percentualda Frota

40,0

30,0 4

20,0 4

10,0

0.0 T g : . - .
jan-04 jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09 jan-10

Figura 7. Percentual da Frota. Fonte: IMO, 2008b&tado por Alexandre de Carvalho

Leal Neto, com apoio de Maria Evelina Menezes de Sa

A tabela abaixo mostra a relacdo de paises gifecaiwm ou aderiram a

Convencao Internacional.



18

%

Data Situacao Nde Arqueacao “
paises Acumulado
Bruta
22/06/05 Maldivas Ratificou 1 0,01 0,01
30/08/05 | Sao Cristovao e Neves Aderiu 2 0,00 0,01
02/09/05 Siria Ratificou 3 0,07 0,08
14/09/05 Espanha Ratificou 4 0,45 0,53
13/10/05 Nigéria Aderiu 5 0,07 0,60
02/12/05 Tuvalu Aderiu 6 0,02 0,62
05/02/07 Quiribati Aderiu 7§ 0,00 0,62
29/03/07 Noruega Aderiu 8 252 3,14
11/05/07 Barbados Aderiu 9 0,08 3.2
18/05/07 Egito Aderiu 10 0,16 3,38
2111/07 Serra Leoa Aderiu 11 0,04 3,42
14/01/08 Quénia Aderiu 12 0,00 342
18/03/08 México Aderiu 13 0,16 3,58
15/04/08 Africa do Sul Aderiu 14 0,02 3,60
18/09/08 Libéria Aderiu 15 9,88 13,48
24/09/08 Franca Aderiu 16 0,81 14,29%
19/12/2008 | Antigua & Barbuda Aderiu 17 0.9946 15.28%
15/01/2009 Albéania Aderiu 18 0.0846 15.36%

Tabela 2. Fonte: IMO, 2009. Adaptada por Maria ExeMenezes de S a

Apesar de ndo aparecer no quadro acima o Brasitoata Convencao
Internacional para o Controle e Gestio de Aguasldestro e Sedimentos de Navios
sendo 0 segundo pais a aderir considerando qumeigr foi a Espanha.

Cada navio deve fazer suas anotagfes das operamdelastro em diarios de
bordo e também apresentar um relatério de inforesmgbbre a agua de lastro existente
a bordo isso em cada porto de escala até a Corvengar em vigor.

Jaem 1997 adotou a resolucao A.868(20) nomeaedé&i@as para o Controle
e Gerenciamento da agua de lastro e sedimentgsag@sninimizar a Transferéncia de
Organismos Aquaticos Nocivos e Agentes Patogémisea. resolucdo trouxe
recomendagdes como, limpar os tanques de lasedimeantos de modo a evitar que 0s
organismos se acumulem nos sedimentos ou na lamandsmos; evitar a descarga

desnecessaria de lastro e quando possivel fazegreade agua de lastro e sedimentos em
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alto mar. A resolucédo segue dois pressupostos qoecgntracdo de organismos é muito
mais baixa em alto mar do que em areas costetrgs,d probabilidade de sobreviver
espécies oceanicas em ambientes portuarios é pagtena (RESOLUCAO A.868 -20
- IMO).

Esta Resolucéo estabeleceu que todo navio queantdgua de lastro deve
gerencia-la, tendo como objetivo minimizar a traréficia de organismos aquaticos
nocivos e agentes patogénicos. Também se recongeledsejam disponibilizadas, nos
portos e terminais, instalacées adequadas pardimesto e tratamento da agua utilizada
como lastro, que nem sempre € possivel.

. Em certas areas em que as situacdes em quebinmeoéo e a descarga de
agua de lastro devem ser restritos ou ndo devemeocizso deve ser informado pelos
Estados dos Portos aos agente locais e /ou aassn®&o areas onde ja possui registro
de organismos considerados “perigosos” ou em gaeceahecida a existéncia de uma
populacdo de organismos aquaticos nocivos e agestiegenicos, onde esteja ocorrendo
florescimento de algas, com descarga de esgotaarsase operacdes de dragagem nas
proximidades, a noite, quando alguns organismogdaicos migram para superficie e

em aguas muito rasas ou quando os hélices pudevamtar sedimentos.

1.4) Programa Globallast

O Programa Global de Gerenciamento de Agua ded_éStoBallast), iniciado
em marco de 2000, foi criado com o0 objetivo da psesente nos paises em
desenvolvimento na questdo do problema do lassmdwios, promovendo agbes
coordenadas, a fim de assegurar aos mesmos pretegda contra as consequéncias
negativas da transferéncia de espécies marinhasatidas indesejaveis que tém como

vetor a dgua de lastro. Para isso, cada pais deveri

» Criar um grupo interministerial para cuidar do asu
» Elaborar uma politica nacional a respeito da intgd de espécies exoticas
através das aguas de lastro;
» Ampliar as pesquisas sobre o problema;
> Definir e implantar normas de controle;

» Desenvolver programas de monitoramento marinho;
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» Estimular a cooperacao regional.

O programa forneceu assisténcia técnica, capacitagécorajamento institucional
para os paises participantes. O escopo do GloBtlabém foi ajudar os paises
participantes a implementar as recomendacfes gaigpi®O sobre o tema, como as
medidas de carater voluntario previstas na ResolAg@68(20) e prepara-los para a
implementacdo da Convencao Internacional para ¢r@ere Gestéo da Agua de Lastro
e Sedimentos de Navios, aprovada em fevereiro G, 20as ainda sem previsao de

vigéncia em nivel internacional.

O Plano de Implementagao do Projeto consideroureerabilidade de diversas
regides do planeta e escolheu seis portos (ou-pile&s) em paises em
desenvolvimento: Sepetiba, no Rio de Janeiro;DatiarChina; Bombaim, na india;

Kharg Island, no Ir&; Saldanha, na Africa do SuDdessa, na Ucrania.

Em sua primeira fase, o GloBallast durou de 01 decende 2000 a 31 de dezembro
de 2004, com orcamento de 10,2 milhdes de dolseeslo 7,39 milhdes de dolares do
GEF e 2,80 milhfes de ddlares de um fundo comure estseis paises participantes.

Em cada um desses paises, o Programa contou agporbesde uma “Forca-Tarefa
Nacional” composta por uma equipe multiinstituciamanultidisciplinar de
especialistas. No Brasil, a agéncia coordenadofaloBallast € o proprio Ministério do
Meio Ambiente,auxiliado por diversas organizacoasigersidades: Marinha do Brasil,
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, Comparibias do Rio de Janeiro,
Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambientad&cao Universidade Federal
do Rio Grande, IBAMA, Instituto de Estudos do Mdmdxante Paulo Moreira, Jardim
Botéanico do Rio de Janeiro, Petrobras, UniversididEstado do Rio de Janeiro,
Universidade Estadual Norte Fluminense, Universdaederal do Rio de Janeiro,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e éfsidade Santa Ursula. Cada Forca-
Tarefa teve a responsabilidade de focalizar detextiis organismos e avaliar 0s
caminhos e processos requeridos para sua intro@ugécido em aguas nacionais, bem
como identificar 0s recursos naturais mais sersi@otencialmente ameacados pelos

mesmaos.
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Os seis paises participantes foram orientadostaraglonesmo procedimento
metodoldgico no levantamento preliminar da biota &&as-piloto, bem como a
replicar para os demais portos tudo que fosse dpuma cada area.

No Brasil, os estudos iniciais necessarios ao Glagabcorreram no porto de
Sepetiba (RJ). O projeto foi iniciado em maio d8®6 se estendeu até marco de 2004.
Em setembro de 2000 ocorreu o 1° Simpdsio de Aguaasitro, no Instituto de Estudos
do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM), em Arraid Cabo (RJ), com a presenca
do coordenador-geral do GloBallast, Steve Raaymnsakeie pesquisadores de diversas
instituicdes de pesquisa, universidades e orgagsrgamentais envolvidos no projeto,
formando uma ‘forga-tarefa’ nacional. Na ocasidaefaborado um plano de acao
visando o cumprimento das metas do programa. Ddesee plano, ja esta concluido o
levantamento de dados historicos sobre a baiapuktiB&, e todos os trabalhos
cientificos (publicados ou ndo) com registros adgpismos coletados nessa baia ja
foram catalogados. Em novembro de 2001, campartdeanograficas coletaram no
local organismos plancténicos e bentbnicos, alémeidees. As coletas foram feitas na
agua, no sedimento, nos costdes rochosos e nosspilas terminais portuarios. As
amostras, que estdo sendo analisadas, mostraréeirato fiel da fauna e da flora

atuais da baia e identificardo possiveis espéxgas.

O porto de Sepetiba foi escolhido por estar sitygdgimo a um grande centro
como o Rio de Janeiro (0 que facilita o apoio t&encientifico e logistico) e em uma
area ecologicamente sensivel. Além disso, é uno pagortador com tendéncia de
crescimento no volume de carga, nele é efetuadonitonamento marinho, pela
Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambiementg), e a Autoridade Portuaria
tem interesse na implantacdo de um sistema deogasiidiental. O projeto envolve o
inventario da flora e da fauna costeiras (idergff&o de todas as espécies que habitam a
regido) e o incentivo a pesquisa académica soboataminacédo de aguas de lastro (e a
introduc&o de organismos), sobre a extensédo daschogpja observados e sobre
meétodos de tratamento. Além disso, esta previstgacitacido do pessoal de bordo e
terra para a coleta de amostras e a implantacGdmdeanco de dados e de um sistema

de informacgdes sobre o assunto.

Em 01 de abril de 2005 iniciou-se a fase prepaepara a segunda etapa do
projeto: o “Parcerias GloBallast” (GloBallast Paiiships ou, por extenso, Building
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Partnerships to Assist DevelopingCountries to Redbe Transfer of Harmful Aquatic
Organisms in Ships’ Ballast Water), com duracadotam de cinco anos, contando com
um or¢gamento de 17 milhdes de doblares, dos quaisilhBes de dolares séo
provenientes de uma espécie de contribuicdes degpparticipantes e outros parceiros
interessados. O resto do financiamento sera sobeafde um GEF para conceder
apoio nos custos adicionais. O PNUD est4 agindma@agéncia de execucdo do GEF.
Este projeto preparatorio foi executado pela IM@dte um periodo de 18 meses e
deveria fornecer as bases para a plena escalapddoPParcerias GloBallast”, para se
tornar operacional em 2006/2007. O principal otbgeé ajudar, particularmente, os
paises e/ou regides vulneraveis para aprovar asras$ juridicas e politicas em
conformidade com os objetivos da Convencéo Intesnatpara Controle e Gestao da

Agua de Lastro e Sedimentos de Navios, aprovacdelld em fevereiro de 2004.

Seis locais de demonstracio )
@ Sepetiba - Brasil

& Dalian - China

& Bombaim - India

& [lha Kharg - Ira

& Saldanha - Africa do Sul
& Odessa - Ucrania

Agéncias das Nagdes Unidas
@ Londres - [MO

@ Mova lorque - UNDP

@ Washington - GEF

Figura 5. Portos e paises-piloto escolhidos pelo Pr  ograma GloBallast. Fonte:

http://www.mma.qgov.br/
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CAPITULO 2
BIOINVASAO

2.1)Principais espécies bioinvasoras

A introducé@o de uma espécie em um novo habitattitoingsco ambiental e
econdmico. Em condicbes ambientais favoraveisredide predadores naturais, esses
novos organismos podem atingir altas densidades. i estabelecidos, dificilmente

serdo eliminados.

Fatores importantes a serem considerados no estabehto de uma
determinada espécie:

» As caracteristicas biolégicas das espécies e akgf@s do meio
ambiente onde elas estdo sendo introduzidas;

» O clima;

» O numero de individuos introduzidos (nUmero sufitggara
estabelecimento de uma populacao);

» A competicdo com as espécies nativas e a dispoiaidd de alimento.

Os locais de descarga considerando que sejamféaobaslas, como portos sao

0S mais suscetiveis ao sucesso da colonizacao.

A dragagens e drenagens mudam o regime hidrogmréfiaeorecem a

colonizacéo de novas espécies.

O Diretério de Pesquisa de Invasdes AquaticaRD)J administrado pelo
Smithsonian Environmental Research Center, em MadylEUA, em parceria com
pesquisadores de outras partes do mundo foi adguiomo forma de obter
informacdes sobre invasdes aquaticas.Ele se hasa@idernet,contendo informacdes
das pessoas,pesquisas,tecnologias,gerenciamgmibsaas relativas as invasdes

aquaticas.

O diretdrio abrange as seguintes areas: invasfiggicas, agua de lastro,

prevencao e tecnologias de tratamento e politigeedenciamento (AIRD).

A seguir sdo descritas algumas das principais d@seom sucesso

documentadas em todo o mundo.
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* O mexilhdo zebra (Dreissena polymorpha):

Figura : Colonizagao do mexilhdo-zebra
Fonte: http://porcimadovento.blogspot.com.br/204kt@xilhao-zebra.html
http://portugalpesca.com/forum/viewtopic.php?t=1057

Estabeleceu-se nos Grandes Lagos, EUA, e hoje d@$palos rios americanos
de norte a sul do pais. Oriundo da Europa, dossiNegro e Caspio, onde se encontra
em equilibrio ecoldgico e por isso ndo causam prohs. Nos EUA vem causando

prejuizo de milhdes de ddlares por ano com remdagdncrustacao e controle.

Podem causar: mudanca no ecossistema,alteracabiat hpredacao,
competicdo, modificacdo nas comunidades bentdnamiasais, modificacdo do regime

de nutrientes, saude humana e bioacumulacgéo.

* O cteno6foro (Mnemiopsis leidy)
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cifonauta.cebimar.usp.br

Figura 4: Mnemiopsis leidyi
Fonte: http://cifonauta.cebimar.usp.br/tour/planetsarinho/

No inicio dos anos 80 foi acidentalmente introdazida agua de lastro de
navios no Mar Negro onde teve um efeito cataswd@it todo o ecossistema. Hoje em
dia, a espécie esta estabelecida e ocorre em grdedsidades. A populagéo de
ctendforos nativa foi extinta do local e a pescdeanchovas e espadas na regido

decresceu vertiginosamente.

* A estrela-do-mar Asterias amurensis:
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Figura 5: Estrela-do-mar Asterias amurensis
Fonte: http://www.controversia.com.br/index.php2&ettos&id=13182

Originalmente encontrada em aguas do Pacifico eceta zonas ao redor do
Japao, China, Russia e Coréia do Norte, foi inzamtiuna costa sul da Australia, com
implicacdes na pescaria.Tendo potencial para avg@aga o norte em direcéo a Sidney.
A estrela-do-mar Asterias amurensisé uma predaadoez, que se alimenta de
moluscos e crustaceos e ameaca 0s estoques caomeectstras e vieiras da Australia.
E um prolifico reprodutor e, em estuéario na Tasmcancou uma populacdo de 3

milhdes de individuos.
» Vibrio cholerae:

Uma epidemia de célera comecou na Indonésia emd 86inpletou seu ciclo
global em 1991. Segundo dados da Agencia Nacien®igllancia Sanitaria
(ANVISA), a cllera surgiu na América Latina em 1%9até o ano de 2003 foram

registrados 1,2 milhdes de casos e 12 mil 6bisendo que o maior nimero de
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ocorréncias foram nos anos de 1993 e 1994 e, e@@stemente, em 1999, no litoral do
Parana (Paranagud), onde 467 casos foram confisnBdenfatizou que “Existem
evidéncias cientificas que mostram que os primeasss de célera aconteceram na
regido costeira dos portos, 0 que sugere que tssur epidemias poderiam ter sido

provocados pela agua de lastro de navios proveselg areas endémicas.”

I-'l L
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Figura : Vibrio cholerae
Fonte: http://www.microbiologybook.org/Portuguesepter 11 bp.htm
» A alga Caulerpa taxifolia

Foi introduzida acidentalmente no Mar Mediterraaesua distribuicdo ocorreu
através de barcos e navios domésticos e tem sjdtmale pesquisa pela Comunidade
Européia. Ela cobria em 1984, um metro quadrado 396, cerca de 3000 hectares.
Hoje em dia cobre milhares de hectares ao longmsia da Franca, ja tendo sido
documentada na Espanha, Italia e no Mar AdriaicGaulerpa taxifolia substituiu as
algas nativas, limitando o habitat de larvas degsee invertebrados, comprometendo a

sua sobrevivéncia.
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Figura : Alga Caulerpa taxifolia

Fonte: http://cisr.ucr.edu/caulerpa_taxifolia.html

http://www.seaslugforum.net/find/caultaxi

» Caranguejo Carcinus maenas:

Originaria da Europa e norte da Africa foi introitlaznos EUA, Australia,
partes da América do Sul e Africa do Sul.ConhepioloCaranguejo Verde Europeu é
um voraz alimentar generalista e provocou o dexleioutras espécies de caranguejos

e moluscos onde se instalou. Esta na lista dapib®€s espécies invasoras .

Figura : Caranguejo Carcinus maenas

Fonte: http://www.ua.pt/PageText.aspx?id=9833

2.2)Caso particular do Mexilhdo Dourado

Originario dos rios e arroios da China, foi intraio no Rio da Prata,

Argentina, Paraguai e Brasil.Conhecido como Mexilb@urado, essa espécie € um
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pequeno molusco de agua doce que teve sua priot@reencia registrada na America
do Sul em 1991 e no Brasil em 1998, e ja infestus) ftagos e reservatorios da Regido
Sul e do Pantanal e comeca ja surgir em Sao Paélm de desequilibrar os nichos
ecologicos aos quais chegou, coloca em risco decéxtespécies nativas, o invasor
ameaca o setor elétrico brasileiro, a agricultuirgdda, a pesca e o abastecimento de

agua.

Além disso,tem um problema grave, pois muitos eseealimentam do
molusco e seus organismos nao conseguem quekaaca@ue os envolve. Dai surge
um duplo problema: os peixes pensam que estao lmengados, quando na verdade
nao comem nada, ndo crescem e isso gera um déisequib ecossistema e se torna
problema para os pescadores e criadores de pé€asgro problema é que esses peixes
podem funcionar como transportadores do mexilldd@rdo-o para outras areas.Desta

maneira aumentando a sua proliferacao.

A invasao silenciosa do mexilhdo dourado, no Br#sih provocado impactos
significativos na economia e para parte da popualagéa vez que bloqueia os filtros
protetores das companhias de abastecimento depatueel, exigindo manutencoes
mais frequientes; impedem o funcionamento normatuthsas da Usina de Itaipu,
com custos de quase um milhdo de ddlares a cadie giaralisacdo desnecessaria do
sistema; forcam mudancas nas praticas de pesazpdiapdes tradicionais; e

prejudicam o sistema de refrigeracao de pequenbareatdes, fundindo motores.

Figura : Mexilhdo Dourado
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Fonte: http://sosriosdobrasil.blogspot.com.br/204draga-do-mexilhao-dourado-

deixa-em.html

No Brasil, a introdu¢do do mexilhdo dourado sept@neiramente no sul, a
montante da Laguna dos Patos, especialmente n@lagiba, junto a cidade de Porto
Alegre. A partir dai, alastrou-se para o sul, asada correnteza, para localidades mais

a jusante da Laguna.

Devido ao seu alto poder reprodutivo e a faltaréelgdores naturais, esta
espécie desequilibra toda a estrutura do ecossistade se instala. Forma grandes
colénias, causando problemas de entupimentos siesrsis coletores de agua,
canalizagdes e refrigeracdes de industrias. O k@&xiDourado produz um conjunto de
filamentos chamado bisso, que Ihe permite adentieritente a qualquer tipo de
substrato. Eles podem se agregar a todo tipo defgtip, entope as turbinas, infesta
todo tipo de tubulacdes e pode atrapalhar a praddea&nergia elétrica. Além disso, 0s
mexilh&es dourados sao filtradores, ou seja, absotudo que ha de bom na agua e
eliminam, de volta, o que ela apresenta de ruimirdiindo a quantidade de comida e

aumentando a concentracao de substancias maléficezua.

(HE T
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Figura : Mapa de Distribuicdo do Mexilhdo DouraaoBrasil
Fonte: http://www.jackfish.com.br/forum/viewtopibjp?f=34&t=1324

Em consequéncia ao seu estabelecimento, a cadigia (cadeia alimentar) &
bastante alterada, com a remocéao por filtracAagensmos do fitoplancton e aumento

na biomassa local de macrofitas aquéticas (ve@etaguatica). O mexilhdo dourado
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facilita o estabelecimento de invertebrados ant@emte ndo comuns nos ambientes

afetados, levando ao deslocamento das espécieasati

O Mexilhdo Dourado causa impactos sobre o meio emdi como demonstrado

a sequir:

A\

>

Alteracéo nos substratos (processos de consolicdagierado);

Danos a vegetacao nativa;

Alteracdes na composicao das espécies nos ecossssétingido (perda
de biodiversidade local ou regional; deslocameeptexmplares da
fauna);

Alteracdes na producéo e distribuicdo de biomassa;

Quebra de ciclos ecoldgicos naturais e da resistéios ambientes
naturais;

Eventual acumulag&o de organismos patogénicos.

Além dos impactos ambientais, 0 Mexilhdo Douradessadampactos socio-

econdmicos citados a seguir:

= Usinas hidrelétricas :

Incrustagdes nas grades de reten¢do, no sistereafdamento e
obstrucao de filtros.

Custos adicionais de limpeza e manutengéo e phdades de
interrupcéo de atividades.

Uso direto da agua (irrigacao, refrigeracdo, wséglia como insumo
de producéo e abastecimento):

= Obstrucao das tubulacoes.

» Novos custos em limpeza e manutencao do sistemarigio desnecessarios) e

possibilidade de reducéo e interrupcao de servigos.

= Embarcacdes fluviais (recreio, carga, passagedsta etc.):

» IncrustagBes nas obras vivas (casco, hélice, lema} tubulacdes de

refrigeracdo do motor.

* Aumento dos custos de combustivel e manutencacofRkae danos no motor.

= Pesca e cultivos:
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» Obstrugdo de tanques rede, danos fisicos a redesadto e adocdo de
novos procedimentos de prevencédo de dispersao xith&eedourado no
transporte e distribuicdo da producao.

» Custos extras de procedimentos de transporte deljoode

piscicultura.

Figura: Mexilhdo dourado

Fonte: http://pescadejaraqui.blogspot.com.br/2010/10/0-mexilhao-dourado-causara-

danos.html

http://www.revistafatorbrasil.com.br/ver_noticia.php?not=14664
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CAPITULO 3
Legislacao
3.1.Atuacao do Brasil(NORMAM 20)

A NORMAM 20 estabelece que todos os navios deveer fimoca oceanicas antes
de entrar em qualquer porto brasileiro,este procexdio deve ser informado a ANVISA

e a Capitania dos Portos.

O relatério de troca de agua de lastro e sedimatdwes ser enviados 24 horas
antes do navio chegar ao porto para as autoridaatestanto,navios supply boat,barcos
de pequeno porte,navios de guerra e navios cdmo lsesgregados sao excluidos desta
regulacdo. Além disso, o navio devera ter a bgodo,um periodo de pelo menos dois

anos, um exemplar desse relatorio para atender gelgéio Naval.

Para operagcfes na regido amazonica a NORMAM 2bedste parametros

diferenciados tais como:

= Navios oriundos de viagens internacionais deverarfdoas trocas de
agua de lastro.Isto por causa das de trechos dsistema bem fragil, e
também de regides aonde tem desague dos rios naunepode gerar
uma similaridade ambiental muito grande nesta®esgh primeira troca
deve ser realizada nos padrbes IMO, a segunda steveealizada em
Macapa,em que recicla a agua dos tanques apenagama

= Enviar uma coOpia do relatorio para a Delegacia dpit@nia dos Portos

em Santana,independentemente do seu destino naggiéia.

Os navios, que entram pelo Rio Para, devem fateica a 70 milhas da costa,

entre Salinopolis e a Ilha do Mosqueiro.

O Plano de Gerenciamento da Agua de Lastro e $etis deve ser utilizado
por navios nacionais ou internacionais que utilizadgua como lastro.Este Plano deve

ser incluir:
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= Uma documentacao operacional do navio, devenddaaser especifico
para cada navio.

= Conter os procedimentos detalhados de seguranga ganavio e
tripulacio associados ao gerenciamento da Aguasted e sedimentos.

= Uma descricdo detalhada das acfes a serem empi@engara
implementar o gerenciamento da Agua de Lastro @rf@edos.

= Indicar os pontos onde a coleta de amostras da Algudastro e
Sedimentos.

= Um oficial a bordo responsavel por assegurar qué®lano seja
corretamente implementado,

= Ser escrito no idioma de trabalho do navio, seiamd usado néo for
inglés, francés ou espanhol, uma traducao paraastesiidiomas devera
ser incluida. Navios brasileiros que operam someee aguas
jurisdicionais brasileiras devem dispor de um Pld@&erenciamento de
Agua de Lastro e Sedimentos redigido em portugD&so esses navios

passem a operar também na navegacéao de longo curso.

Para navios brasileiros e afretados emorizacdo de Inscricdo
Temporaria(AlT), os Planos de Gerenciamento da Algubastro e Sedimentos devem
ser aprovados pela Sociedade Classificadora crediengela DPC,enquanto que o0s
navios de outras bandeiras os seus planos dewerdaprovados pela Administracao do
Pais de Bandeira ou pela Sociedade Classificaderea@os que fazem escala em
portos ou terminais brasileiros estéo sujeitosspdnao Naval para verificar se estdo em

conformidade com esta Norma.

Para realizar a operagdo da troca da Agua de Las®redimentos alguns aspectos
importantes devem ser considerados tais como aasegue condicbes meteorologicas

favoraveis para realizar as seguintes medidas:

> A realizacdo da troca da Agua de Lastro deve s&r deuma distancia de pelo
menos 200 milhas nauticas da terra mais proximawuomprofundidade de pelo
menos 200 metros.Os métodos aceitam podem serr@egjildluxo Continuo e

Diluic&o.
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Caso o item anterior ndo seja cumprido,a trocardeser feita 0 mais
distante da terra mais préxima com uma distancigpele menos 50

milhas nauticas e com uma profundidade de pelo ;280 metros.

N&o exige do navio que desvie do seu plano de wiage retarde a

viagem para cumprir 0s itens anteriores, apenavio se justifica.

N&o exige que 0 navio realize os cumprimentos s limeiros itens
caso o comandante de forma sensata que tal operalp@aria em risco
a seguranca ou estabilidade do navio, sua tripolagé&seus passageiros
devido a condicbes meteorologicas adversas, esfaggoessivos do

navio, falha em equipamento ou qualquer outra gaddextraordinaria.

Caso 0 navio utilize o método do Fluxo ContinuadewDiluicdo para a
troca da Agua de Lastro e Sedimentos,devera bombearinimo,trés

vezes o volume do tanque.

Ao ser feito a troca da Agua de Lastro e Sedimeti¢v® ser feita com
uma eficiéncia de pelo menos 95% de troca voluostlia Agua de

Lastro e Sedimentos.

Somente os tanques/pordes que tiverem sua aguadargoderdo ser

deslastrados.

Navios que nao realizarem deslastro deverdo, damenfsgsma, apresentar

o Formulério sobre Agua de Lastro.

O Agente da Autoridade Maritima deve possuir imfagdes dos 6rgaos
ambientais, de saude publica, ou ainda, de undesies e instituicdes de

pesquisa,afim de comunicar as agéncias maritimaie soeas de sua
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jurisdicdo, onde os navios ndo deverdo captar Algubastro devido a
condi¢cdes conhecidas tais como: area ou areas a@dabepor conter
eventos de floracdes, infestacdes ou populacdesydaismos aquaticos
nocivos e agentes patogénicos. Desde que possivAbgemte da

Autoridade Maritima devera informar a localizac@&ogaialquer area ou
areas alternativas para a captacdo ou descargagde de Lastro e
Sedimentos,bem como as &reas de dragagens.Tainagfies, deverdo
estar em um Plano de Gerenciamento da Agua deoleaSedimentos dos

portos.

> .E proibido a descarga de Agua de Lastro e Sedosenas Areas
Ecologicamente Sensiveis(areas aonde ha poucaagimwwas aguas
com correntes fracas,um bom exemplo seria baciasseadas) e em
Unidades de Conservacdo (UC) ou em outras areatela@s
estabelecidas pelos 6rgdos ambientais ou sanjtanas aguas
jurisdicionais brasileiras, quando plotadas emaecadiutica.

» Nenhum navio ndo esta isento de realizar a trocagda de lastro e
sedimentos quando nao for possivel devido a suatdgr mesmo devera

executar em um trecho de maior profundidade.

> Os sedimentos da Agua de Lastro e sedimentos sérgmdser
descarregados no mar, nas mesmas condi¢Oes esiddelpara a troca
da Agua de Lastro e Sedimentos, especificadas sieppdmeiros itens,
ou em instalacbes ou servicos de recepcao desdiesestos quando
disponiveis nos portos e terminais.

3.2. Convencao Internacional de Gerenciamento de Agua de Lastro e
Sedimentos de Navios

A IMO, em 13 de fevereiro de 2004 aprovou a Con&erigternacional de Gestao

de Agua de Lastro e Sedimentos. A Convencao jasisinada por varios paises, mas foi
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ratificada até o momento apenas por 26 paises nosntepresentando 24,44% da ABM.
Para entrar em vigor, necessita da ratificacdoppty menos 30 paises membros, que
representem um total de 35% da ABM. Mesmo cumprigdt® escore minimo, a
Convencao so entrard em vigor apos 12 meses datfiGacao pelos paises membros.
Os prazos para cumprimento dos novos padrdes @engesho da gestdo de agua de
lastro e sedimentos sdo variaveis de acordo cono @@ constru¢cdo das embarcacgdes e

sua capacidade de lastro.

A Convencdo de Agua de Lastro e Sedimentos seaaglicavios arvorando a
bandeira de um pais membro, e também a naviosé&qaraorem a bandeira de um pais
membro, mas que opere sob a autoridade deste,oegeehdo for projetado para

transportar agua de lastro.

A Convencéao nao se aplica a “qualquer navio dergueavio auxiliar da Marinha
ou qualquer outro navio de propriedade de um Estadiperado por ele” ou com

“agua de lastro permanente em tanques seladosaguesteja sujeita a descarga”.
= Plano de Gerenciamento de Agua de Lastro (Regra B-1

Segundo a Regra B-1 da Convencao InternacionalQuamtrole e Gerenciamento
da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios, 2004a‘cavio devera ter a bordo e

implementar um plano de Gerenciamento de Agua ded.@ Sedimentos.

Tal plano devera ser aprovado pela Administracé@ani@éo-se em conta as Diretrizes
desenvolvidas pela Organizac&o”. O plano de Geasramito de Agua de Lastro e

Sedimentos sera especifico a cada navio e devieranpeos:

> Detalhar procedimentos de seguranca para o ndxijpuéacao associados ao
Gerenciamento de Agua de Lastro e Sedimentos, moafprescrito por esta
Convencao;

» Fornecer uma descricdo detalhada das acfes a samereendidas para
implementar as prescricdes de Gerenciamento de dgliastro e Sedimentos
e praticas complementares de Gerenciamento de deylastro e Sedimentos,
conforme estipuladas nesta Convencao;

> Detalhar os procedimentos para a destinacdo denSettis:

* nomar; e

* em terra;
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> Incluir os procedimentos para coordenacdo do Geneento de Agua de
Lastro e Sedimentos a bordo que envolva descargaan com as autoridades
do Estado em cujas aguas tal descarga ocorrerd;

> Designar o oficial de bordo responsavel por assegyue o plano seja
corretamente implementado;

» Conter as prescri¢cfes de relatorios para navigauésias nesta Convencgéao; e

» Ser escrito no idioma de trabalho do navio. Saand usado nao for inglés,
francés ou espanhol, uma traducdo para um delsbesas devera ser incluida.

= Livro de Registro de Agua de Lastro (Regra B-2)

Segundo a Convencao Internacional para Controlerer@iamento da Agua de
Lastro e Sedimentos de Navios, 2004: “Cada nawerdeter a bordo um Livro
Registro da Agua de Lastro que podera ser um sistlemegistro eletrénico ou podera

ser integrado a outro livro ou sistema de registfos

Todas as operac0Oes de lastro e de deslastro devesygsstradas no Livro
Registro da Agua de Lastro e Sedimentos. Postegitieresses dados s&o registrados
no Formulario para Informacées de Agua de LasBedimentos (Ballast Water Report
Form), que deve ser entregue ao representante #&SfN\e/ou DPC quando da
chegada do navio no porto ou terminal nacionalmrepresentante responsavel em
outros paises (para que seja emitido ao navio ondecto de Livre Pratica). Pela
Resolucdo A828(20) da IMO o uso desse livro na@edatorio, e passa a ser com 0
advento da nova Convencéo Internacional sobre Aguaastro aprovada em fevereiro
de 2004.
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CAPITULO 4

Métodos de controle da agua de lastro e sedimentds Navios

Existem 3 categorias para os métodos de controdguai de lastro e sedimentos

gue séao: isolamento, troca e tratamento.
» Isolamento

Consiste na verdade no bombeamento da aguatdedashavio para tanques
especificos em terra, ou para outras estrutura® possa ser tratada para entéo,

retornar a agua do porto, ou ser utilizada pareosytropdsitos.
e Lastrando no porto ou terminal:

As facilidades de terra que fornecem diretamerdtgua ja tratada para o lastro

do navio.

Vantagens:O navio pode descarregar a agua de tespaximo porto. Nao
afeta a estabilidade e independe das condi¢Oesgmt

Desvantagens:.Fica de certa forma inviavel poia@ma dos portos ndo tem
condicOes propicias para fornecer a agua tratadan&idera também que se a vazao de

terra ndo coincide com a do navio, ira gastar nmer@po no porto e terminal.
* Retorno a origem:

Retira-se a agua de lastro do navio e retornaghrgar de origem na qual foi

retirada.

Vantagens:Evita a descarga em aguas locais. Néoaéstabilidade do

navio.Navios de passageiros utilizam porque podshstribuir o lastro internamente.

Desvantagens:.N&o € utilizada em navios petroleimmteineiros onde
necessita descarregar a agua de lastro no podarge para que a carga possa ser
embarcada.

» Facilidades de recepcao no porto ou terminal:

Descarrega nas facilidades do porto ou termindledéino a agua de lastro.
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Vantagens: Evita problemas de contaminacao dadanges. Evita problemas
de descarga da Agua de Lastro nas aguas locaisafBi&oos esforcos estruturais do

navio. Independe do tempo.

Desvantagens: Os navios gastam mais tempo no jxigiem poucos portos
ou terminais com facilidades de recepcéo de Aguasie® no mundo.Aumenta o

trabalho do sistema de bombeamento da agua.

Obs:O terminal Flotta em Scarpa Flow nas ilhas &ykrum raro exemplo onde

iISSo € possivel.
— Troca Oceanica

E o método mais eficiente para inibir a introdug@espécies exoticas em novos
habitats.Ela atende as exigéncias do Regulamenta®Convenc¢ao Internacional para
Gerenciamento da Agua de Lastro da IMO.

A Regra D-1 (Norma para troca de 4gua de lastr@atevencéo estabelece o

que segue:

1.0s navios que efetuem a troca da agua de lastameformidade com a
presente regra o fardo com uma eficacia de 95%inimno, de troca volumétrica da

agua de lastro.

2.No caso dos navios que troquem a agua de lagrorglo o método de fluxo
continuo, sera considerado o bombeio de trés \we¥ekime de cada tanque de agua de
lastro conforme a norma descrita no paragrafo defoser aceito o bombeio inferior a
trés vezes esse volume sempre e quando o navia ges®nstrar que alcangcou 95% de

troca volumétrica da agua de lastro.

Existem quatro formas distintas para a troca oceasequencial,
transbordamento, fluxo continuo e diluicdo.Os metatke transbordamento e diluicdo
utilizam a troca de um volume total de trés vezespmcidade do tanque para atender

melhor eficiéncia.

» Método Seqiencial (MS)
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Utiliza a técnica do esvaziamento e enchimentoessrjaimente dos tanques de
lastro.Uma vez que 0s organismos costeiros nd@swbm em aguas oceanicas e vice-

versa.

Vantagens:Ocorre uma efetiva troca da Agua de d.adtiliza a gravidade em

uma parte e a outra bomba de lastro.

Desvantagens: Depende das condi¢des do tempo. Meitedo por parte dos
tripulantes envolvidos.Precisa de uma rigorosogyanento e monitoramento dos
esforcos do navio,pois pode causar problemas dbikdade.Efeitos de cargas

dindmicas deve ser levado em conta.
» Método de Transbordamento (TOM)

Envolve o bombeamento da agua oceénica no tandastde e o
transbordamento simultaneo da Agua de Lastro cagieesente neste tanque pelo

dolmo no conveés (porta de entrada do tanque) autppb do tanque.

Vantagens: Facil execucao pelos tripulantes alémédeafetar os esforgos
longitudinais e transversais do navio ja que né@ab volume da Agua de Lastro no

interior do tanque.

Desvantagens: Tanques de duplo fundo e piquesdantgio podem ser
utilizados por este método. Existe o perigo dedgagressurizacdo no interior do
tanque caso a quantidade de entrada de agua for gua quantidade de saida de agua.

Pode contaminar os tripulantes se a agua trangteegdiver contaminada.
* Método de Fluxo Continuo

Neste método, os tanques de lastro sdo simultaméamrigeios e esgotados,
através do bombeamento da agua oceéanica. Conaistaca de lastro sem esgotamento
completo dos tanques. O carregamento e descarragadeelastro sdo simultaneos,
sendo a agua retirada através das elipses ouasigpipendendo o tipo de navio. Esse
método ndo agride a estrutura no sentido longialdiam a estabilidade ou trim.

» Método de Diluigédo Brasileiro (BDM)

O método submetido pela Petrobras ja é reconhgeidolMO como
benchmarking, e foi validado no MEPC e no Sub-Cémé Seguranca da Navegagao .
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A Convencao Internacional para Gerenciamento daAigulastro e Sedimentos ja
contém consideracdes detalhadas para a aplicagdDMagara a troca da agua de
lastro.

Neste método o carregamento da agua de lastrito péto topo do tanque no
conveés e, simultaneamente, a descarga dessa &muéuno do tanque, a mesma
vazao, de tal maneira que o nivel de agua no tashglestro seja controlado mantendo-
se constante . Dessa forma, o navio pode manteosuicao de carregamento de lastro

normal durante toda a viagem, inclusive durante@atda agua.

Vantagens:Mais eficiente que o método do transinoedéo e mais viavel de ser
aplicado que o sequencial. Mantém constante o divednque de lastro e inalterada a
condicéo de carregamento de lastro do navio dueaviggem, evitando problemas de
estabilidade e estresse. A tripulacdo ndo corce de contaminacao, devido o contato

com agua contaminada no convés.

Desvantagens :Em geral, tanques de duplo fundguegitanques ndo podem
ser utilizados por este método. Nao ocorre 100%oda da agua de lastro apés uma
sequéncia de trés trocas. Requer uma pequena cagdii no topo do tanque de modo

a se introduzir uma mangueira ou um tubo para@aila agua no tanque.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como o Brasil possui um grande territorio conckigsie isso pode acarretar em
problemas naa execucéo rapida e eficientes de bretrizes que venham regulamentar
o despejo da agua de lastro e sedimentos. O gramdero de portos e a variedade de
ecossistemas trardo resisténcia para o monitorarearantrole das descargas de agua de

lastro e sedimentos ao longo do litoral brasileiro.

O monitoramento do ambiente marinho € imprescindive controle e
gerenciamento do problema. Deve-se conhecer becabde despejo da agua de lastro
e sedimentos atendendo o0s requisitos necessarnasepse despejo visto no capitulo
3,além de ter conhecimento da fauna e flora dol lioemtificando qualquer tipo de
bioinvasdo de espécies exoticas que venham cawkegegjuilibrio ecolégico como foi

citado no capitulo 2.

Sendo a agua de lastro uma das grandes ameacqgsikilorie do ecossistema
marinho devido a troca da 4gua de lastro entrewsdfiérios e uma das responsaveis pela
homogeneizacéo dos ambientes aquaticos, tornacess&io que o projeto desenvolvido
no porto de Sepetiba seja estendido para, pelosnuns os grandes portos brasileiros.
O Brasil € o unico membro do GloBallast na Amétiatina e é importante que ele alerte
sobre o problema, forma parcerias e incentive sytadses da América do Sul, com o
objetivo de minimizar a disperséo e introducaoggeteies exoéticas na nossa regido citado
no capitulo 1.

E notado um avanco significativo quanto a estat§oes medida que os paises
ratificarem a Convencdo da agua de Lastro e Setlimete Navios,pois uma vez

implementado contribuira de forma importante pacamtrole da bioinvasdo marinha.

Podemos citar também que o os métodos de contmlédgda de lastro e
sedimentos de navios citado no capitulo 4 ajudamuigo no controle e combate da
bioinvasdo em ecossistemas de hemisférios diferemta vez aplicados.

O fato da Convencédo para Gerenciamento da Aguaadio.e Sedimentos de
Navios ainda ndo estar em vigor em ambito inteamedj ndo impossibilita a Autoridade
Maritima local de se precaver com legislacdes qo&ejam seus territérios, como é o

caso do Brasil, que com o advento da NORMAM 20 estéribuindo e colaborando de



44

forma acirrada para combater essas espécies iadasgmonitorando o cumprimento da

legislacéo através de inspecdes de Port e Flag Stattrol.
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