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RESUMO

O Sistema Global de Socorro e Seguranca Maritimo (GMDSS) é um
conjunto de procedimentos de seguranca internacionalmente acordados, tipos
de equipamentos e protocolos de comunicacao utilizados para aumentar a
seguranca e tornar mais facil para resgatar os navios em dificuldades, barcos e

aeronaves.

GMDSS consiste em varios sistemas, alguns dos quais sdo novos, mas
muitos dos que estdo em operacdo ha muitos anos. O sistema é destinado a
desempenhar as seguintes funcgfes: alerta (incluindo a determinacdo da
posicdo da unidade em perigo), pesquisa e coordenacdo de salvamento,
localizando (homing), transmissdes de informacdes de seguranca maritima,

comunicacdes gerais e comunicacdes ponte a ponte.



ABSTRACT

The Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) is an
internationally agreed-upon set of safety procedures, types of equipment, and
communication protocols used to increase safety and make it easier to rescue

distressed ships, boats and aircraft.

GMDSS consists of several systems, some of which are new, but many
of which have been in operation for many years. The system is intended to
perform the following functions: alerting (including position determination of the
unit in distress), search and rescue coordination, locating (homing), maritime
safety information broadcasts, general communications, and bridge-to-bridge

communications.
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INTRODUCAO

GMDSS (Sistema Global de Seguranca e Socorro Maritimo) Emite
alertas quando uma situacdo de perigo ou emergéncia surgir no mar. Em uma
operacdo de busca que envolvera equipes de salvamento, centros de
coordenacdo em terra e navios proximos a situagdo que necessitam
assisténcia. Existem muitos equipamentos utilizados para fins de comunicagéo

e alertas

Os equipamentos e seus requisitos de como utiliz4-los sdo de suma
importancia no GMDSS assim como a convencdo SOLAS (Safety Of Life At
Sea) sdo fundamentais para a comunicacdo maritima. Seu objetivo € minimizar

ao Maximo os danos a vida humana e materiais.

A IMO (International Maritime Organization), tendo em consideracao as
deficiéncias do sistema de socorro e seguranca maritimo, iniciou nos anos 70 o
estudo do sistema global de socorro e seguranca maritimo, GMDSS, com a
colaboracédo da Unido Internacional de Telecomunicacgéao (ITU), da Organizacéo
Meteorologica Mundial (WMO), da organizacédo Internacional Hidrografica (IHO)
da Organizacdo Internacional de Satélites Maritimo (INMARSAT) e dos paises
associados a rede COSPAS-SARSAT.

O GMDSS possibilita que a embarcacdo em situacéo de socorro possa
alertar autoridades de busca e salvamento (SAR) em terra a fim de obter uma
rapida resposta para auxilia-la. Este sistema, além de substituir o anterior
baseado no sistema manual de cddigo Morse que operava em 500 kHz e o
canal 16 em VHF (“Very High Frequency’) e 2182 kHz em MF (“Medium
Frequency”), utiliza tecnologias terrestres e de satélites, como também,
sistemas de radiocomunicagcdo presentes nos navios a fim de iniciar as
operacbes de salvamento de forma rapida aperfeicoando também a
comunicacdo maritima. Os sistemas INMARSAT (“International Maritime
Satellite Organization”) e os EPIRB (‘Emergency Position Indicating Radio
Beacon”) foram também incorporados para aumentar a efetividade e

confiabilidade dos sistemas de socorro e seguranca de forma global.
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O GMDSS aplica-se aos navios de carga de 300 toneladas e acima
guando navegando em viagens internacionais ou em mar aberto e em navios
de passageiros carregando mais de doze passageiros quando navegando em

viagens internacionais ou em mar aberto.
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CAPITULO |

SISTEMA GMDSS

1.1 - Funcoes

O GMDSS possui nove funcOes especificas que todos devem

desempenhar independentemente da area maritima em que se encontrem:

1. Transmissao de alertas de socorro NAVIO-TERRA;
2. Recepcéo de alertas de socorro TERRA-NAVIO;

3.
4

. Transmissdo e recepcdo de comunicacbes necessarias a

Transmissao e recepc¢ao de alerta e socorro NAVIO-NAVIO;

coordenacao das operacoes de SAR;

5. Transmissao e recepc¢ao de radiocomunicagdes na cena de agao;

6. Transmissao e recepc¢ao de sinais destinados a localizagdo de navios

/ balsas salva-vidas em perigo;

7. Transmissédo e recepcédo de informacdes de seguranca maritima;

8. Transmissao e recepc¢ao de radiocomunicagdes em geral; e

9. Transmissao e recep¢ao de comunicac¢des passadi¢co-passadico
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O GMDSS tem por funcdo basica alertar o mais rapido possivel as
Autoridades Maritimas de busca e salvamento em terra além do trdfego de
outras embarcacbes que se encontram nas proximidades de outras
embarcacdes que se encontre em perigo, para que o processo de busca e

salvamento seja feito.

1.2 — Area de cobertura

Um navio pode navegar em qualquer das quatro areas maritimas abaixo:

Area Al: area dentro da cobertura de um sistema de radiotelefonia de no
minimo uma estacao costeira que opere em VHF, cerca de 20 milhas da costa,

na qual esteja disponivel o alerta DSC continuo.

Area A2: area, excluindo a area Al, dentro da cobertura de um sistema de
radiotelefonia de no minimo um estacdo costeira que opere em MF, cerca de

100-300 milhas da costa, na qual esteja disponivel o alerta continuo em DSC.

Area A3: area, excluindo as areas Al e A2, dentro da cobertura de um satélite

geoestacionario Inmarsat, na qual esteja disponivel alerta continuo.

Area A4: area fora das areas Al, A2, A3, por ex. areas polares.

e INMARSAT

Figura 1:
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1.3 -SAR

O servico de busca e salvamento (Search And Rescue).

Em termos globais, desenvolver uma estrutura internacional na qual as
atividades de busca e salvamento, em terra e no mar independente da
localizac&o, sendo coordenadas por uma ou mais organizacées SAR sem levar

em conta as fronteiras.

Em termos locais, executar ou contribuir em atividades que
empregando recursos publicos ou privados, civis ou militares e usando
esforcos razoaveis, tenham como objetivo: salvar vidas, evitar ferimentos,
minimizar perdas e danos materiais, assegurando a prioridade na seguranca
maritima e aeronautica com medidas preventivas executadas por pessoal

qualificado em atividades SAR.

A base regulatoria para a organizacado de sistemas SAR a nivel global,
regional e nacional foi documentada por intermédio de uma associacdo de

organizacdes internacionais (IMO.

Estados participantes da convencéo internacional para seguranca de
vida no mar (SOLAS), a convencéo internacional de busca e salvamento e a
convencdo internacional de aviacdo civil, se comprometeram com a

implementagé&o de servicos coordenados de SAR maritimos e aeronauticos.

1.4 - Vantagens do GMDSS

12 - Prové alerta navio para costa em todo o mundo, independendo de navios

gue estejam passando;
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22 - Simplifica a operacao de radio;

32 - Assegura a redundancia das comunicacbes, o0 sistema requer dois

sistemas separados para alerta;

42 - Melhora a busca e o resgate, as operac¢des séo coordenadas a partir dos
centros de controle da costa,

52 - Minimiza as emergéncias no mar, as difusdes sobre seguranca maritima

estao incluidas;

62 - Elimina a fragilidade da dependéncia em uma Unica pessoa para
comunicacdes, o sistema requer no minimo dois operadores de GMDSS
licenciados e dois métodos de manutencgdo para garantir as comunicacdes de

seguranca a todo o tempo.
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CAPITULO Il

SISTEMAS OPERANDO EM SEPARADO AO GMDSS

2.1 - COSPAS-SARSAT

O COSPAS-SARSAT é um satélite internacional de um sistema de busca
e resgate, desenvolvido pelo Canadd, Franca, USA e Russia. Esses paises
desenvolveram conjuntamente um satélite que opera em 406 MHz e que possui
uma radiobaliza de emergéncia indicadora de posicdo, EPIRB, e que faz parte
do GMDSS. Essas EPIRBs autométicas, necessarias em navios SOLAS, séo
destinadas a transmitir um sinal a um centro de coordenacéo a identificacao de

um navio e determinar sua localizacdo precisa em qualquer lugar do mundo.

2.2-NAVTEX

O NAVTEX é um sistema automatico internacional para distribuicdo
instantanea de alertas de navegacdo maritima, previsbes meteorologicas,

avisos de busca e resgate e informacgdes aos navios.
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2.3 -INMARSAT

Os sistemas de satélite operados pela INMARSAT - Organizacdo de

Satélite Maritimo Internacional, sdo um elemento importante do GMDSS.

Ha trés tipos de terminais de estacbes terrenas Inmarsat que sé&o

reconhecidos pelo GMDSS: Inmarsat A, B e C.

O Inmarsat A e B provéem comunicacdes telefonicas entre navio/costa,
navio/navio e costa/navio, telex, e servicos de dados de alta velocidade,
incluindo servicos telefbnicos e telex prioritarios a partir de centros de

coordenacao de resgate.

O Inmarsat C prové transmissdo de dados e telex entre navio/costa,
navio/navio e costa/navio, telex, e é capaz de enviar mensagens de socorro pré
formatadas a centros de coordenacdo de resgate e oferece também o servico
SafetyNET. O SafetyNET € um satélite que opera em ambito mundial destinado
a difusdo de informac¢des maritimas de seguranca, e trabalha nas areas fora da
cobertura dos sistema NAVTEX.

A Inmarsat também agora oferece outra facilidade de alerta de socorro
através do Inmarsat-E, que é um satélite de radiofarol (EPIRB — Emergency
Position Indicating Radio Beacon).

2.4-SARTs

As instalagdes do GMDSS nas embarcacgdes incluem um ou mais radares
transponders de busca e resgate, que opera na faixa de 9GHz, e que séo
usados para localizar dispositivos de salvamento ou navios avariados, através

da identificagéo por pontos em display de radar.
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2.5-DSC

Como parte do sistema GMDSS foi também introduzida a Chamada
Seletiva Digital — DSC nos radios em VHF, MF e HF.

Os radios equipados com tecnologia DSC sdo utilizados para
comunicacdes de rotina e para transmissao, reconhecimento e retransmisséo
de alertas de socorro. Os canais béasicos séo o canal 70 em VHF, 156,525 MHz

e a frequéncia de 2187,5 kHz.

O DSC permite que uma estacdo especifica seja contactada indicando o
canal e o método de resposta. As chamadas DSC podem ser enviadas a

navios individuais ou grupos de navios.

Quando estiver totalmente implantado, o DSC ira eliminar a necessidade
de ter pessoas na escuta de receptores nos canais de voz, nas comunicagcdes
entre navios ou com a costa, inclusive no canal 16 em VHF (156,8 MHz) e 2182

kHz atualmente usado para socorro e seguranca.

Nas embarcacdes equipadas com GMDSS, a escuta a bordo do navio em
2182 kHz terminou em 01/02/99 e no canal 16 em 01/01/2005.
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CAPITULO 1lI

DOTACAO DE EQUIPAMENTOS

3.1-Dotacéao de equipamentos

A dotacdo de equipamentos sera determinada em funcdo da area
maritima e tipo de navegacdo em que a embarcacédo estiver sendo empregada.
Os itens abaixo especificam as quantidades e tipos de equipamentos da

dotacéo de bordo.

As embarcacdes SOLAS deverdo cumprir as prescricdes previstas na

Convencao SOLAS e suas emendas.

As embarcacdes nao tripuladas estédo dispensadas de dotar equipamentos

de radiocomunicagoes.
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3.1.1 - Dotacdao para a area maritima Al

Embarcacdes empregadas exclusivamente dentro da area Al.

a) Embarcacbes com arqueacdo bruta maior ou igual a 300, exceto as de
pesca deverdo atender ao previsto no Capitulo IV da Convencdo SOLAS/74 e

suas emendas, conforme a data de batimento de quilha de cada embarcagéo.

b) Embarcacdes de Pesca com arqueacdo bruta maior ou igual a 300 deveréo

ser providas com 0s seguintes equipamentos:

1) estacéo radiotelefénica em VHF; e

2) receptor - transmissor radar (transponder) operando na faixa de 9 GHz.

c) Embarcac¢6es com arqueacédo bruta menor do que 300 deverdo ser providas

de estacgdo radiotelefénica em VHF.
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3.1.2 - Dotacdo para as areas maritima Al e A2

Embarcacdes empregadas além da area Al, porém, dentro dos limites da area

A2.

a) Embarcacbes com arqueacdo bruta maior ou igual a 300, exceto as de
pesca deverdo atender ao previsto no Capitulo IV da Convengcdo SOLAS 74 e
suas emendas, conforme a data de batimento de quilha de cada embarcagéo.

b) Embarcacdes de Pesca com arqueacdo bruta maior ou igual a 300 deverdo

ser providas com o0s seguintes equipamentos:

1) estacao radiotelefénica em VHF;

2) estacao radiotelefénica em HF;

3) receptor - transmissor radar (transponder) operando na faixa de 9 GHz;

4) radio-baliza indicadora de posicdo em emergéncia (EPIRB 406 MHz,

podendo ser aceita a de 121,5 MHz).
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c) Embarcacgbes com arqueacédo bruta menor do que 300 deverao ser providas

com 0s seguintes equipamentos:

1) estacéo radiotelefébnica em VHF; e

2) estacao radiotelefénica em HF.

3.1.3 — Dotacao para as areas maritima Al, A2 e A3

Embarcacdes empregadas além das areas Al e A2, porém, dentro dos limites
da érea A3.

a) Embarcagcbes com arqueacdo bruta maior ou igual a 300, exceto as de
pesca deverdo atender ao previsto no do Capitulo IV da Convencdo SOLAS 74

e suas emendas, conforme a data de batimento de quilha de cada embarcacéao.
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b) Embarcacdes de Pesca com arqueacédo bruta maior ou igual a 300 deveréo

ser providas com 0s seguintes equipamentos:

1) estacéao radiotelefénica em VHF;

2) estacao radiotelefébnica em HF;

3) receptor - transmissor radar (transponder) operando na faixa de 9 GHz;

4) radio- baliza indicadora de posicdo em emergéncia - EPIRB (406 MHz,

podendo ser aceita a de 121,5 MHz).

c) Embarcacgbes com arqueacédo bruta menor do que 300 deverao ser providas

com 0s seguintes equipamentos:

1) estacéo radiotelefénica em VHF;

2) estacao radiotelefénica em HF;

3) radio baliza indicadora de posigdo em emergéncia - EPIRB (406 MHz);

4) receptor - transmissor radar (transponder) operando na faixa de 9 GHz.
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3.1.4 — Dotacao para as areas maritima Al, A2, A3 e A4d

Embarcacbes empregadas fora das areas Al, A2 e A3 porém, dentro dos

limites da area A4.

a) EmbarcacGes com arqueacao bruta maior ou igual a 300, inclusive as de
pesca deverdo atender ao previsto no Capitulo IV da Convencdo SOLAS 74 e

suas emendas, conforme a data de batimento de quilha de cada embarcagéo.

b) Embarcacdes com arqueacao bruta menor do que 300 deverdo ser providas

com 0s seguintes equipamentos:

1) estacéo radiotelefénica em VHF;

2) estacao radiotelefébnica em HF;

3) radio baliza indicadora de posigcdo em emergéncia - EPIRB (406 MHz,

podendo ser aceita a de 121,5 MHz); e

4) receptor - transmissor radar (transponder) operando na faixa de 9 GHz.
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CAPITULO IV

EPIRB

4.1 -EPIRBs

EPIRBs (Emergency position-indicating radio beacon), ou radio-baliza
indicadora de posicdo em emergéncia, sdo transmissores de emergéncia que
emitem chamadas de socorro, que sao recebidas por satélites, estacbes
costeiras ou outros navios. Uma vez ativados, os EPIRBs transmitem
continuamente por pelo menos 48 horas, para permitir as unidades de busca e

salvamento localizarem e efetuarem o "homing" do sinal.

Figura 2:
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Os Epirbs, quando ativados, transmitem sinais que sédo detectados pelos
satélites COSPAS-SARSAT. Estes sinais, entdo, sdo retransmitidos para uma
estacdo de terra, denominada LUT ("local user Terminal”), que os processa

para determinar a posicéo do sinistro (posicédo do EPIRB).

Um sinal de alerta ent&o, é retransmitido, com os dados de localizacdo do
sinistro e outras informagdes, via um Centro de Controle da Missdo (MCC -
Mission control center), para um Centro de Coordenacao de Salvamento (RCC
- Rescue coordination center), a fim de que uma operacdo de busca e
salvamento seja desencadeada. A contagem Doppler, usando o movimento
relativo entre o satélite e o EPIRB, € empregada para determinar a posi¢do do
emissor (de modo semelhante ao utilizado no antigo sistema TRANSIT, ou
NAVSAT, de Navegacdo por Satélite). As freqiiéncias atualmente em uso sdo
121,5 MHz (freqiéncia internacional de emergéncia aeronautica) e 406,025
MHz. Os EPIRBs de 406 MHz sdo mais sofisticados que os de 121,5 MHz, pois
permitem a inclusdo na chamada de socorro de codigos de identificacdo. Para
otimizar a localizacdo pelo método Doppler, uma orbita quase polar de baixa
altitude ¢é utilizada. A altitude da orbita dos satélites COPAS € de,
aproximadamente, 1.000 Km, enquanto que a dos satélites SARSAT é de cerca
de 850 KM. Para os EPIRBs de 406 MHz é garantida uma cobertura global

continua.

Os Epirbs convencionais transmitem em duas freqiéncias de emergéncia
em VHF, 121,5 MHz e 243,0 MHz (frequéncia par uso militar). Estes EPIRBs
podem ser Classe A, que flutuam e sao ativados automaticamente, ou Classe
B, que tem que ser manualmente ativados. Os satélites COSPAS-SARSAT
monitoram a frequéncia de 121,5 MHz, mas ndo podem armazenar o sinal
EPIRB nesta freqiiéncia, sendo apenas capazes de retransmiti-lo. Isto significa
que, para ter efeito, deve haver "mutua visibilidade", ou seja, o satélite deve ser
capaz de detectar o sinal do EPIRB e estar no "campo de visdo" de uma das
estacdes de terra do sistema (LUT - "local user terminal”), para que o sinal do

EPIRB seja diretamente retransmitido para tal estagéo.
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Poe esta razdo, cobertura mundial em tempo real ndo pode ser alcancada
com a frequéncia de 121,5 MHz. Além disto os EPIRBs de 121,5 MHz n&o
identificam a fonte. O uso de um radiogoniometro em VHF 121,5 MHz pelos
navios/aeronaves do SAR, embora ndo seja obrigatério no GMDSS, facilita o

"homing" e a localizac&o do EPIRB.

Figura 3:

4.2 - Requisitos Técnicos

1) Toda Radiobaliza de Indicacdo de Posicdo de Emergéncia por Satélite

(EPIRB) deve ser instalada a bordo em local de facil acesso;

2) Deve ter dimensfes e peso tais que permitam o seu transporte, por uma
Unica pessoa, até a embarcacao de sobrevivéncia e ter sua liberagéo, flutuacéo

e ativacdo automaticas em caso de naufragio da embarcacéo; e

3) As EPIRB devem, ainda, possuir dispositivo para ativagcdo manual quer no

local de instalacao ou, remotamente, a partir da estagdo de manobra.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboracdo desta monografia pude adquirir conhecimento sobre a
importancia do Sistema Global Maritimo de Socorro e Seguranca de Navios

(GMDSS) para a salvaguarda da vida humana no mar.

Este equipamento tem por funcdo a comunicacao entre navios e estacdes
de terra através de uma avancada tecnologia para tornar mais para tornar mais

rapida e eficiente as operacdes de busca e salvamento.
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