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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma avaliagdo do risco e da situacéo
de invasdo de agentes exodticos e patogénicos (suas consequéncias para a
economia e meio ambiente) através do gerenciamento da agua de lastro e
sedimentos de navios, pois 0 movimento global da agua de lastro é, dentre diversos
outros, um o principal vetor de transferéncia de tais organismos na atualidade.
Segundo estimativas da IMO (Organizagcdo Maritima Internacional), s&o
transportados de trés a cinco bilhdes de toneladas de aguas entre os oceanos do
mundo através de agua de lastro por ano. As condicbes em que esse transporte é
feito permite que ndo somente a agua seja transportada pelo lastro dos navios,
como também uma infinidade de organismos que, sobrevivendo dentro dos
reservatorios, sao deslocados para outros ambientes costeiros havendo mudanca de
hemisfério. Foram nessas condi¢cdes em que o Brasil passou a ter contato com o
Mexilhdo Dourado. Trazendo extensos prejuizos, esse molusco possui reflexos
diretos nos ecossistemas da Hidrovia Paraguai-Parana e outros ecossistemas das
grandes regifes de conexdo do comércio internacional. E, portanto, pertinente que
se tenha conhecimento das legislagbes nacional — NORMAM 20 (Norma da
Autoridade Maritima) que trata do gerenciamento da agua de lastro de navios em
aguas brasileiras — e internacional — Convencao Internacional para o Controle e
Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios — acerca da questdo no

sentido de entender os esfor¢cos dos governos para combater essa bioinvasao.

Palavras-chave: Bioinvasao, lastro, comércio, Hidrovia, Paraguai, Parana.



ABSTRACT

This paper aims to conduct a risk assessment and situation of exotic and
pathogens invasion (consequences for the economy and environment) through the
ballast water management and sediment from ships, as the global movement of
water Ballast is, among many others, one the main vector transfer of such organisms
today. According to estimates by IMO (International Maritime Organization), are
transported three to five billion tons of water between the oceans of the world in
ballast water per year. The conditions under which such transport is done not only
allows water to be transported by ballast of ships, as well as a multitude of organisms
that survive in the reservoirs, are shifted to other coastal environments it moves
hemisphere. They were in this condition when Brazil started to have contact with the
Golden Mussel. Bringing extensive damage, this clam has a direct impact on the
ecosystem of the Paraguay-Parana Waterway and other ecosystems of great
connection regions of international trade. It is therefore relevant to have knowledge of
national laws - 20 NORMAN (Norma Maritime Authority) dealing with ballast water
management vessels in Brazilian waters - and international - International
Convention for the Control and Management of Ballast Water and Sediment Ships -
on the issue in order to understand the efforts of governments to combat this

bioinvasion.

Keywords: bioinvasion, ballast, trade, Waterway, Paraguay, Parana.
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1 INTRODUCAO

A Historia da Terra se iniciou ha bilhdes de anos, histéria essa que vem sendo
constantemente alterada em decorréncia de forcas internas ou externas, provocando

surgimento, selecéo e desaparecimento de diversas espécies.

A alteracdo na existéncia de determinada espécie € consequéncia de
mudancas pretéritas em um ecossistema podendo ou ndo ter a acdo da espécie
Homo Sapiens como fator predominante.

Segundo Santos e Lamonica (2008), acOes ocasionaram diversas
consequéncias para os ecossistemas e para o proprio homem. A introducdo de
espécies pressiona sensivelmente o equilibrio existente, levando a situacdes
irreversiveis, como a extingcdo de espécies nativas. A extincdo provocada pela acéao
antropica é rapida e massiva, geralmente atingindo habitats inteiros. Como ndo ha o
aparecimento de espécies substitutas, reordenando este equilibrio, a extincdo acaba

por provocar o empobrecimento dos ecossistemas.

O processo de globalizacdo permitiu ao homem intensificar e acelerar sua
interferéncia sobre seus locus. O dinamismo em que essas a¢des ocorrem faz com
que o homem ndo possua tempo habil para criar uma contrapartida eficaz e capaz
de anular seus atos. Segundo o Pesquisador e professor Conversi (2004),
académicos ainda ndo chegaram a um acordo sobre o significado do termo
globalizacdo, para qual ndo ha uma definicdo universal: alguns autores se
concentram em aspectos meramente econdmicos, outros sobre os fluxos financeiros
e de mercadoria, outros na elaboracdo de politicas e da lei, e assim por diante.
Ainda de acordo com o professor, uma das faces mais simbdlicas da mundializacao
€ a dinamizacdo, o aumento na velocidade do fluxo de capitais, mercadorias,
informacdes e de pessoas, acompanhada de uma enorme reducao de custos. Tudo
isso indiscutivelmente ndo ocorreria sem o0s fantasticos avancos tecnolégicos,
caracteristicos da revolugcdo técnico-cientifica, que vieram a tona muito
recentemente.

A alteracdo na intensidade da velocidade dos fluxos de mercadorias entre
paises dinamizou substancialmente a velocidade de deslocamento das espécies,

principalmente pelo trafico de navios.
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Os navios modernos transportam aproximadamente 150.000 toneladas de
agua de lastro em seus tanques, fazendo, portanto, com que esta seja atualmente
um dos importantes mecanismos para introducdo de espécies exoticas. Com a
intensificagcdo do processo de mundializagéo do capitalismo, as tecnologias passam
a exercer um papel fundamental, tanto como fator de distribuicdo das espécies
exdticas como também de possivel reducdo dessas distribuicbes. Algumas das
patogenias atuais, como Vibrio cholerae, geram prejuizos econémicos, e de ordem

natural, que podem e devem ser atribuidos a essa intervencao antrépica.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1.HISTORICO DA NAVEGACAO FLUVIAL NA HIDROVIA PARAGUAI-PARANA

Os portugueses sempre se mostram interessados em dominar a Banda
Oriental da Bacia do Rio da Prata (constituida pelas sub-bacias dos rios Parana,
Paraguai e Uruguai), fato esse comprovado pela fundacdo da primeira ocupagéo,
chamada de Coldnia de Sacramento em 1680. Esse desejo chegou ao seu maximo
éxito em 1822, ao dominar a regiao convertida na Provincia Cisplatina do Império do

Brasil.

Entre 1825 e 1828, no periodo dos conflitos entre brasileiros e
argentinos, foi criada a Republica Oriental do Uruguai para atenuar
as disputas, com a intervencao da Inglaterra, na época com muitos
interesses no novo império brasileiro. Toda essa discordia era
originada pelo dominio da Foz do Rio da Prata, que permitia a
navegacao fluvial até o coracdo da América do Sul, atingindo além
da Argentina e Uruguai, a Bolivia, o Paraguai e o Brasil (Caceres no
Mato Grosso e o interior da entdo Provincia de S&o Paulo). E
importante ressaltar que a bacia fluvial do Parana-Paraguai tém
aproximadamente 4 milhées de km2 “[...] (SANTOS, 2013)

Segundo Santos (2013) para Paraguai e Bolivia, a hidrovia Parana- Paraguai
era 0 Unico modo de acesso as aguas do Oceano Atlantico, por onde escoavam
suas producdes de borracha, prata, como também eram abastecidos com
suprimentos vindos de outros paises. Vendo tal situacéo, o Império Brasileiro cedeu
10 léguas na area conhecido como Bahia Negra, proximo a Corumba, visando dar a
oportunidade de a Bolivia ter acesso direto ao Rio Paraguai.

Essa dependéncia da Hidrovia também era vista no territério nacional, onde
algumas regides do Brasil Central sé eram acessiveis pela navegacdo através dos

Rios Paraguai e Parana.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paraguai
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Uruguai

14

Figura 1: Configuracdo da Bacia do Rio da Prata na América do Sul
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Fonte: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Riodelaplatabasinmap.png

Como observado na figura, podemos notar a grandiosidade da Hidrovia, ndo
s6 pelas suas dimensofes fisicas mas também pelo fato de ser uma regido muito
importante economicamente e geograficamente para a América do Sul, fazendo com
gue fosse quase impossivel dizer que esse local ndo seria palco de disputas bélicas.

Dando a devida importancia, dizemos que os Rios Paraguai e Parana foram os
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locais de confronto mais importantes e sangrentos da maior guerra da América do

Sul, a Guerra do Paraguai.

De acordo com Lima (2015) assumindo o governo em 1862, Francisco Solano
Lépez deu prosseguimento a politica de seus antecessores. Com um grande
crescimento econdmico se tornava necessario contato com o mercado internacional
de produtos. Com base nesse pensamento, Solano Lopez planejava criar o
chamado Paraguai Maior, com a adesdo de uma faixa do territorio do Império
Brasileiro, na qual ligaria o Paraguai ao litoral. LOpez recrutou homens, mobilizou a
industria bélica e construiu fortalezas no curso do Rio. Estavam prontos para uma

guerra fluvial.

"O Brasil espera que cada um cumpra o seu dever!" e "Sustentar o fogo, que
a vitéria é nossa!”. Essas foram as mensagens transmitidas pelo Almirante Barroso
as outras embarcacgfes, aumentando 0os animos daqueles que protegeriam as aguas
brasileiras, no dia do confronto que viria a se tornar Data Magna da Marinha do
Brasil, 11 de Junho, dia da Batalha do Riachuelo. Com o sacrificio de 74 mortos, 142
feridos e ascensdo de muitos herois na Batalha do Riachuelo, o Brasil manteve sua
supremacia sobre o Rio Parana e se fortaleceu mais ainda como poténcia militar e

econdmica na América do Sul.

Saltando 80 anos na histéria, chegando ao periodo da 2° Guerra Mundial,
percebeu-se um aumento no transporte rodoviario, devido a pavimentacdo de
estradas e rodovias no Brasil, diminuindo o fluxo de mercadoria por vias fluviais.
Mesmo assim, regibes como o Mato Grosso do Sul necessitavam muito das
hidrovias, devido ao fato de sua regido ainda se encontrar desintegrada ao resto do

territério nacional.

Mesmo apés 330 anos da fundacéo da primeira vila na Bacia do Rio da Prata,
a Hidrovia Paraguai-Parana continua tendo papel importantissimo no quesito
integracao nacional. Conectando areas interiores além de uma importante forma de

escoamento de mercadorias e interligacdo com o Oceano Atlantico.
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2.2. PANORAMA ATUAL DA HIDROVIA PARAGUAI-PARANA

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas, o rio Paraguai nasce em solo
nacional e sua regiao hidrografica possui um total de 1.095.000 km?, sendo 33% no
Brasil (363.446 km?) e o resto na Bolivia, Argentina e no vizinho Paraguai. Cerca de
2,2 milhdes de individuos habitavam na regido em 2010, equivalente a 1,1% da
populacdo do Brasil, sendo 87% em areas urbanas. A cidade de Cuiaba (MT)
detinha 551 mil habitantes, seguida por Varzea Grande (MT) com 253 mil,
Rondonopolis (MT), com 195 mil, Corumba (MS) com 104 mil e Caceres (MT) com
88 mil habitantes, representando 0s maiores e principais centros populacionais.

De acordo também com o Ministério dos Transportes, atualmente, os paises
da Bacia do Rio da Prata, mesmo possuindo restricbes quanto a navegacao,
transportam pela Hidrovia Paraguai-Parana quantidade superior a 15 milhdes de
toneladas de cargas por ano, no que é considerado o segundo sistema fluvial da
América do Sul em dimensdes geograficas, estando no mesmo patamar de
navegabilidade e extensdo que os rios Reno (Europa) e Mississipe (EUA).

Do ponto de vista econdmico, como via de transporte e
comunicagao, tem sido fator decisivo para o desenvolvimento dos
paises que estdo em sua area de influéncia. Seus cursos de agua
sdo responsaveis pelos excelentes indices de fertilidade de extensas
areas agricultaveis, constituindo-se num recurso natural capaz de
gerar energia abundante. Ainda se apresenta com enorme
potencialidade para as atividades industriais que requeiram fluxo de
insumos em escalas cada vez maiores, para reduzir custos e atender
as demandas crescentes de um mercado regional capaz de atingir as

dimensdes das economias mais desenvolvidas. (Ministério dos
Transportes, 2009)

O transporte de minério é responsavel por 90% da movimentacdo de produtos na
hidrovia Paraguai — Parana. O Rio Paraguai também € via de saida da producdo de
milho e soja do Centro-Oeste brasileiro. Parte das exportacdes e importacdes da Bolivia
também escoa pelo sistema Paraguai-Parana, chegando até o mar. O embarque é feito
em um porto boliviano ligado ao Rio Paraguai por um canal chamado Tamengo, com

uma extensao de aproximadamente dez quildmetros.
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Figura 2: Barcacga transportando granel em trecho do Rio Paraguai

Fonte: http://brasilsoberanoelivre.blogspot.com.br

Figura 3: Barcaca sendo carregada no porto de Aguirre

Fonte: http://www.lostiempos.com/
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Nas figuras acima, podemos notar a dependéncia dessa Hidrovia para o fluxo de
graos nas regides da Hidrovia e seus afluentes. Dependéncia essa como a da Bolivia, no
qual o pais possui seu maior porto em um pequeno vilarejo de dois mil habitantes,
Puerto Aguirre. A producado de soja colhida nas lavouras bolivianas chega ao porto por
ferrovia sendo posteriormente descarregada em barcacas. Sdo 400 mil toneladas
anuais. Com esses dados é possivel perceber que o transporte € 50% mais barato que

0s outros modais de transporte para a Bolivia.

Ja em territério brasileiro temos um porto de suma importancia para a
integracdo e transporte nacional. Sendo localizado no Mato Grosso, o Porto de
Céaceres vem cumprindo fielmente o seu papel de escoador das riquezas da regido
Centro-Oeste. Tendo como principal tipo de carga transportada os granéis, o porto
pode ser acessado pelas BR-070 e BR 174, sendo por essas estradas que 0s graos
sdo transportados até serem carregados em navios. Com a capacidade de
recebimento de duas embarcacdes por vez, o Porto de Céaceres ndao
necessariamente funciona somente com granéis, podendo receber também outros
tipos de cargas, unitizadas ou ndo. Assim como muitos outros portos da Hidrovia

Paraguai-Parana

Figura 4: Navio atracado no Porto de Céaceres, Rio Paraguai.

Fonte: http://agro.olhardireto.com.br/imgsite/noticias/porto-de-caceres.jpg
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Com condi¢cdes favoraveis a navegacdo e intenso fluxo de navios e
mercadorias, seria quase inevitavel dizer que problemas ndo surgiriam devido ao
exposto. Desse modo, com o passar do tempo foi perceptivel o surgimento de
problemas devido a agua de lastro. Problemas da ordem de poluicdo como também

de insercdo de espécies exoticas nas aguas da Hidrovia Paraguai- Parana

2.3.AGUA DE LASTRO: POTENCIAL VETOR DE INTRODUCAO DE ESPECIES
EXOTICAS

De acordo com Silva (2004), a agua de lastro tem funcdo de equilibrar a
guantidade de carga do navio com seu peso. Para os tanques distribuidos por toda
extensdo do casco sdo bombeados milhares de litros de agua. Esse procedimento,
chamado de lastramento, permite que o navio fique balanceado durante operacdes
nos portos ou em periodos de navegacdo, fazendo com que o navio aumente ou

diminua seu calado, garantindo maior seguranca.

Em tempos pretéritos, os cascos dos navios eram feitos de madeira e
o lastro sempre foi essencial a seguranca e a eficiéncia deles, isso
para manter o equilibrio da embarcagdo. Porém, mesmo assim, por
ser solido, causava certa instabilidade aos navios, especialmente
com o movimento de embarque e desembarque da carga nos portos.
No Brasil colonial, as embarcacdes oriundas de Portugal, em busca
de agucar e de madeira, eram lastreadas com pedras; [...]. Porém,
outros materiais solidos, como areia, correntes, madeiras, também
eram colocados nos porbes dos navios para servirem como lastro.
S6 a partir de 1870, com a melhoria da estrutura dos navios,
comecou-se a utilizar agua do mar nos tanques como lastro;
entretanto, € provavel que, somente durante e apdés a 2° Guerra
Mundial, a 4gua de lastro tenha comegado a circular em grandes
volumes, aumentando em altas propor¢des a introducao de espécies
exoticas por essa via. Os termos “lastro” e “agua de lastro” incluem
os sedimentos acumulados nos tanques, que freqientemente séo
descarregados junto com a 4gua de lastro, contendo grande
guantidade de organismos, larvas de espécies aquaticas e também
adultas que séo transferidos inadvertidamente entre regides de um
mesmo pais e em todo mundo [...] (Santos e Lamonica, 2008)

Segundo Santos e Lamonica (2008), o crescimento do trafego maritimo, que é
responsavel por aproximadamente 80% do comércio internacional, e o uso de
embarcacdes com maior capacidade e especializacdo tém feito da agua de lastro e

da bioincrustacao formas muito eficientes na disperséo de organismos marinhos e
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de agua doce, intensificando a homogeneizacdo da flora e da fauna em todo o

mundo, trazendo consigo sérios danos aos Biomas, a biodiversidade e a saude

humana.

Atualmente, os navios modernos (Figura 1) transportam cerca de 6
a 10 bilndes de toneladas de agua de lastro por ano, através do
globo e estima-se que 3.000 espécies de plantas e animais sejam
transportadas por dia. Um Unico navio cargueiro pode exceder
150.000 toneladas de agua de lastro, transportando dezenas de
milhares de espécies de bactérias, protistas, fungos, animais e
vegetais. J4 foram documentadas mais de 367 espécies diferentes
de invertebrados marinhos e de plantas transportadas
rotineiramente em agua de lastro dos portos do Japéo para a costa
oeste dos Estados Unidos [...] (Santos e Lamonica, 2008)

Figura 5: Cortes transversal e longitudinal de um navio graneleiro mostrando a

disposicdo dos tanques de lastro e pordes (1-5)

Pique tanque de ré

Tanques laterais superiores
Pique tanque de proa
4

Tanques de duplo fundo

Fonte: SILVA et al., 2004, p. 1

E em um cenario como esse que as aguas brasileiras se encontram. Com 0

aumento da importancia do Brasil no comércio exterior, se tornaria inevitavel o fluxo de

embarcacdes provenientes de outras regides em aguas nacionais. E pode-se dizer que

devido a esse fendmeno que o Brasil enfrente um grande problema relativo a bioinvasao:

0 Mexilhdo-dourado.
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Buscando evitar e amenizar 0os problemas de bioinvasdo tanto quanto de
poluicdo, a Marinha do Brasil ditou algumas regras quanto a agua de lastro através da
Normam 20 da Diretoria de Portos e Costas. Nessa norma sao encontradas regras
como: “as embarcacdes deverdo realizar a troca da Agua de Lastro a pelo menos
200 milhas nauticas da terra mais proxima e em aguas com pelo menos 200 metros
de profundidade, considerando os procedimentos determinados nesta Norma
[...J(INORMA..., 2014, p 2-3)

Como dito anteriormente, a Autoridade Maritima, através da Diretoria de
Portos e Costas, criou importantes regras e normas para evitar o agravamento do
problema. Considerando a atual conjuntura da Hidrovia Paraguai-Parana, a
NORMAM 20, se mostrou eficaz método para o controle da disseminacdo do
Mexilhdo- Dourado. Torna-se ainda mais necessario, o fiel controle do cumprimento
das regras estipulado, através de intensa fiscalizacdo e controle por Orgéos
responsaveis por tal ato.

2.4. MEXILHAO DOURADO: PRESENCA E IMPACTOS DA HIDROVIA
PARAGUAI-PARANA

Anteriormente dito, o maior problema referente a Bioinvasdo no Brasil se
tornou o caso do Mexilhdo Dourado. Segundo Barbosa (2012), o mexilhdo
dourado (Limnoperna fortunei) € um molusco bivalve, ou seja, de duas conchas,
com origem na Asia. A espécie chegou & América do Sul possivelmente de forma
acidental na agua de lastro de navios cargueiros. Acredita-se que a Argentina foi
o ponto de entrada para todos o0s outros paises da regido. Hoje a presenca da
espécie ja foi registrada em varios pontos do Sudeste, Centro-Oeste e em quase

toda a regido Sul.
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Figura 6: Mexilh&o dourado

Fonte: http://www.institutohorus.org.br/

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente de S&o Leopoldo, em 1991, a
presenca de um novo crustaceo foi detectada no rio da Prata, mais precisamente no
balneario Bagliardi, no distrito de Berisso, Argentina. A primeira apresentacdo de
seus impactos econdmicos foi registrada na estacdo de tratamento de agua em La
Plata, Argentina, em 1994, mas pode ser controlado e ndo afetou o andamento das
operacdes. Desde entdo tem se expandido na bacia do Rio da Prata, avancando
cerca de 240 km por ano e estabelecendo-se por, aproximadamente, 1.100km na

bacia do Rio Prata, hoje chegando ao nosso Pantanal.

Na figura a seguir, podemos analisar o rapido aumento da presenca do
Mexilhdo Dourado em aguas brasileiras e as respectivas datas em que sua presenca

foi observada por pesquisadores dos mais diversos 0rgaos
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Figura 7: Mapa do avan¢o do mexilhdo dourado na América do Sul
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Fonte: http://brasilsoberanoelivre.blogspot.com.br/

De acordo com Darrigran e Damborenea (2009), a invasdo do Limnoperna
fortunei no Brasil ocorreu praticamente ao mesmo tempo em duas localidades
distantes, através de duas vias distintas. Uma pelo centro-oeste do pais, no Mato
Grosso do Sul, possivelmente através da migracao da populagédo que chegou no Rio
de la Plata em 1991. A populagéo foi subindo por dois rios, Parand e Paraguai,
auxiliados pela intensa navegacéo fluvial (rebocadores e comboios). A outra invasao
foi por via da agua de lastro de embarcacbes que chegaram até os portos mais
interiores junto ao lago Guaiba, através da Lagoa dos Patos. Este ambiente é uma
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laguna que se comunica com o Atlantico através da barra de Rio Grande, junto a
cidade de mesmo nome, no sul do estado do Rio Grande do Sul. A Lagoa dos Patos
conecta-se ao norte com o Lago Guaiba, através do estreito de Itapua. Esta ultima
introducdo foi independente da anterior, j& que a bacia do Parana ndo apresenta
comunicacao direta com a Lagoa dos Patos.

Segundo Oliveira e Barros (2003), a chegada do L. fortunei ao Pantanal
aconteceu pela primeira vez, em 1998, para um ambiente ligado ao Rio Paraguai, na
Baia do Tuiuid, nas proximidades de Corumba, Mato Grosso do Sul. Varios registros
posteriores testemunham a chegada do mexilhdo dourado ao Pantanal: Forte
Coimbra em janeiro de 1999, em Amolar na Bela Vista do Norte e outras baias

ligadas ao Paraguai, como Baia do Castelo e da Gaiva.

Registros da chegada do mexilhdo dourado no Brasil via Rio Parand, foram
no estado do Parana em abril de 2001, especificamente na Usina Hidroelétrica de
Itaipy, cuja represa abrange 1.350 km2. A barragem de Itaipu constitui uma barreira
intransponivel para a migracéo passiva do mexilhdo dourado em direcdo ao alto Rio
Parana. E provavel que a entrada da espécie na represa tenha sido acidental, por
via humana, ou por animais como aves, mamiferos, etc. Barcos sao transportados
constantemente de um tributario, nessa regido, a outro sem nenhum tipo de controle
sanitario ou limpeza de cascos. O seguinte caso constitui um exemplo do controle
que deve realizar-se para evitar a dispersao desta espécie invasora.-.

Em Itaipu, o mexilhdo dourado alterou a rotina de manutengéo das
turbinas ao fazer reduzir o intervalo entre as paralisacles,
antecipando custos de quase US$ 1 milhdo a cada dia de
paralisacdo do sistema. O mexilhdo também se incrusta em
estruturas portuarias, forca mudancas nas praticas de pesca de
populacdes tradicionais e prejudica o sistema de refrigeracdo de

pequenas embarcagfes, ndo raro, fundindo motores. [...] (Collyer,
2010)

No Pantanal foi constatado que o mexilhdo dourado entra no sistema de
refrigeracdo dos motores das embarcagbes impedindo que a agua circule, causa
superaquecimento do motor, que pode vir a fundir. Também foi observada no
sistema de captacado de agua (bombas e tubula¢cdes) e na estacéo de tratamento de
agua das cidades de Corumba e Ladéario. Observou-se ainda a colonizacdo desses

bivalves em tanques-rede submersos utilizados para experimento em piscicultura,
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localizados em um canal lateral ao rio Paraguai, préximo a Corumba. Os bivalves

foram encontrados fixos em tela de aco, cordas de nylon e tambores plasticos.

Figura 8: A presenca do mexilh&o dourado em embarcac¢f6es no Pantanal

TR e~ e
ﬁ— o

Iy e
- ' g

e . B P ¢

-

-

- -_ - .
- e

- ¥ _é.s.—' A g _ -: —"i__:‘.t .3¥ = ‘.-.-'

Fonte: http://www.ibama.gov.br/areas-tematicas/mexilhao-dourado
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Figura 9: Mexilhdo dourado em sistema da Usina de Itaipu

Fonte: http://www.ibama.gov.br/areas-tematicas/mexilhao-dourado

Como dito por Collyer (2010), embora sejam escassos 0s estudos sobre os
prejuizos econbmicos e apesar de o fendbmeno ser desconhecido pela absoluta
maioria da populacao, a proliferacdo do mexilhdo dourado em nossos rios preocupa
0 governo brasileiro. Como pode ser visto na figura, € fato que a presenca
exagerada do Mexilhdo Dourado causou uma paralizagcao, ou falta de rendimento do

equipamento, acarretando os prejuizos discutidos acima.

Em 2004 foi criado um "Plano de Acdo Emergencial para o Controle do
Mexilhdo Dourado”, que reuniu 19 érgdos do poder publico, empresas privadas e
organizacdes civis, através de uma Forca-Tarefa Nacional sob a coordenacdo do
Ministério do Meio Ambiente. Também foi criada uma pagina na internet para

divulgar os problemas ocasionados pelo molusco.
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O esfor¢o conjunto de todos 0s que se preocupam com 0 meio ambiente é
importante para que a praga seja controlada. No Rio Grande do Sul, o Ministério
Publico Federal impetrou Acao Civil Publica contra o Estado e o Ibama, devido aos
problemas acarretados pela invasdo do molusco. Em 17 de julho de 2006, a Justica
Federal determinou que o Ibama e o governo gadcho iniciassem o combate ao
mexilhdo no estado, o que prevé o mapeamento e 0 monitoramento da area de
ocorréncia do invasor, com identificacdo dos locais por meio de placas informativas.
Em novembro do mesmo ano, iniciou-se um trabalho de "educacdo ambiental por
meio da capacitacdo de multiplicadores no estado e municipios, bem como entre
setores da sociedade civil, com realizacdo de barreiras conjuntas de fiscalizacao,

vistorias em clubes nauticos e outras atividades que utilizem recursos hidricos".

‘

Ndo somente o governo, mas também a populacdo. Esse deve ser o
pensamento de combate ao Mexilhdo dourado. Como os bivalves sdo disseminados
incrustados (presos) nos cascos das embarcacgdes, alguns cuidados podem ser

tomados pela populacdo para evitar a dispersdo do mesmo:

« Para a navegacdo no rio Paraguai e entre este e seus tributarios, sugere-se o

uso de tintas anti-incrustantes nos cascos das embarcacoes;

« Verificar a presenca de incrustagéo na parte externa de barcos e motores, bem
como retirar restos de plantas e agua provenientes de areas onde tenha o

mexilhdo dourado; -.

« N&o devolver ao ambiente aquatico bivalve retirado durante processos de
limpeza. Na atividade de piscicultura alguns cuidados também poderdo ser
tomados para que ndo ocorra introducdo do mexilhdo, o que pode trazer sérios
danos econdmicos para o cultivo, como: nao transferir material oriundo de
pesca no rio Paraguai, ou em outro lugar onde ocorre o mexilhdo dourado, para
tanques de piscicultura a fim de ndo contaminar os cultivos. Ao colocar
tanques-rede em locais onde exista o mexilhdo dourado observar que 0s
bivalves se fixam nas telas e poderd prejudicar a troca de agua com o

ambiente.

Dentro das possiveis acdes dos 6rgdos governamentais e pesquisadores temos 0s

seguintes procedimentos: -
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« Mapear e monitorar a area de ocorréncia do mexilhdo dourado e identificar os

locais de ocorréncia;

« Identificar, através de analise de risco, as areas de maior potencial de invasao

do mexilhdo dourado; -.

« Implantar um plano de manejo considerando as areas de ocorréncia e as areas

consideradas de maior risco, contendo;

« Educacdo Ambiental para a populacao proxima as areas de ocorréncia

2.5. PROGRAMA GLOBAL DE GESTAO E CONTROLE DE AGUA DE LASTRO
(GLOBALLAST): VEICULO DE SOLUCAO PARA PROBLEMAS DE
BIOINVASAO

De acordo com informacg@es fornecidas pelo Ministério do Meio Ambiente, em
maio de 2000, com a ajuda financeira do Fundo para o Meio Ambiente Global,
através do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, a IMO
deu inicio ao programa chamado "Remocdo de Barreiras para a Implementacéo
Efetiva do Controle da Agua de Lastro e Medidas de Gerenciamento em Paises em
Desenvolvimento”, também conhecido como Programa Global de Gerenciamento de
Agua de Lastro (Global Ballast Water Management Programme), ou, simplesmente
GloBallast.

A iniciativa, em pouco tempo, teve total apoio de todos os Estados-Membros
da IMO e das industrias do transporte maritimo. O programa forneceu assisténcia
técnica, capacitacdo e "encorajamento institucional" para os paises participantes, de

forma a realizarem um correto e efetivo "gerenciamento” da agua de lastro.

Como pode ser deduzido do seu nhome, o maior objetivo do GloBallast &
ajudar os paises em desenvolvimento no trato do problema do lastro dos navios, de
modo a diminuir a transferéncia de espécies marinhas nao nativas nao desejadas
gue tém como vetor a agua de lastro. Também é a missédo do GloBallast ajuda-los a
efetuar as recomendacdes da prépria IMO sobre o assunto, como as medidas de
carater voluntario previstas na Resolucdo A.868 e prepara-los para a implementacéo

da Convencdo Internacional para o Controle e Gestdo da Agua de Lastro e
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Sedimentos de Navios, aprovada em fevereiro de 2004, mas ainda sem previsao de

vigéncia em nivel internacional.

O Plano de Implementagéo do Projeto, considerou a vulnerabilidade de vérias
regibes do globo e escolheu seis portos (ou areas-piloto) em paises em
desenvolvimento: Sepetiba, no Rio de Janeiro; Bombaim, na india; Dalian, na China;

Saldanha, na Africa do Sul; Kharg Island, no Ird; e Odessa, na Ucrania.

O GloBallast foi dividido em algumas fases sendo que sua primeira fase,
durou de 01 de marco de 2000 a 31 de dezembro de 2004, com or¢camento de 10,2
milhndes de dolares, sendo 7,39 milhdes de dodlares do GEF e 2,80 milhdes de

dolares de um fundo comum entre 0s seis paises participantes.

Em cada um desses paises, o Programa contou com o suporte de uma
"Forca-Tarefa Nacional®, composta por uma equipe mista, com participacdo de
diversos 6rgdos nacionais e especialistas. Cada Forca-Tarefa teve a
responsabilidade de focar em determinados organismos e avaliar os caminhos e
processos requeridos para a sua introducdo e fixacdo em aguas nacionais, bem
como identificar 0os recursos naturais mais sensiveis e potencialmente ameacados

por tais organismos.

Em 01 de abril de 2005 deu-se inicio a fase preparatéria para a segunda
etapa do projeto: o "Parcerias GloBallast" que também teria a duracdo de cinco
anos, contando com um orcamento de US$ 17 milhdes e comecgando a ser
implementada em 2007. Essa fase do projeto teve seu prazo estendido até 2016



Figura 10: Logo da segunda fase do Projeto Globallast

GloBaIlaSt
Partnerships

Fonte: https://www.dimar.mil.co/
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O desenvolvimento e a efetivacdo das medidas de gestdo de agua de lastro

constituem a espinha dorsal do Programa, em cada local de demonstracdo. Seréao

essas medidas que trardo os beneficios préaticos desejados. Estdo inclusas nas

medidas contidas nas Diretrizes da IMO:

adestramento e formacao da tripulacéo dos navios;
procedimentos para navios e Estados do Porto (Port States);
procedimentos para registro e informacao;

procedimentos operacionais dos navios;

consideracdes relativas ao Estado do Porto;

imposi¢cao e monitoramento pelos Estados do Porto;
consideracdes futuras com relacdo a troca da 4gua de lastro; e

orientacdo sobre 0s aspectos de seguranca da troca da agua de lastro no

A partir do exposto, podemos concluir que o projeto Globallast € de certa

forma, um dos principais veiculos de solugdo para o projeto de reducdo de

bioinvasdo para aquelas espécie que tém como vetor de transferéncia a agua de

lastro.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou uma visdo dos impactos ambientais causados pela
agua de lastro, pela introducdo de uma espécie exoética na Hidrovia Paraguai-
Parand, e as medidas que vém sendo tomadas tanto nacional quanto
internacionalmente para controlar este problema. A situacdo do Mexilhdo Dourado é
bem desafiadora, contudo a Autoridade Maritima no que diz respeito a controle
dessas espécies invasoras, busca metas constantes a serem alcancadas. Também
podemos dizer que os Estados tém o dever de manter, proteger e de preservar o
meio ambiente aquético e o direito soberano para aproveitar seus recursos naturais.
A 4gua de lastro é uma ameaca ao equilibrio ambiental, e o processo da troca desta
agua, vem impondo uma séria ameaca a ecologia, a economia além da ameaca a
vida humana em algumas regides do planeta. Fatos como esses tornam programas
como Globallast projetos de suma importancia. O Brasil € um dos paises da América
Latina que € membro do Globallast, sendo necessério que este programa, ja
desenvolvido no porto de Sepetiba, possa se estendido para outras regides de
nosso pais e de nacdes fronteiricas. No Brasil apds a convencdao internacional para
controle e gestdo de agua de lastro e sedimentos de navios, constatou-se uma
avaliacdo de alto risco nos portos nacionais, no que diz respeito a similaridade
ambiental com outros portos do mundo, cabe agora o Brasil adotar uma abordagem,
utilizando essa importante ferramenta para auxilio no sistema de inspecao de navios,
esse € um componente essencial na gestdo de agua de lastro. Com este
levantamento, o controle e o gerenciamento de espécies endémicas, torna-se
possivel, objetivando minimizar a dispersao e introducao destas espécies.

Por fim, esperamos que a médio e longo prazo o desenvolvimento e a efetivacdo
das medidas de gerenciamento da agua de lastro, dentro de um sistema de gestéo
ambiental nos Portos, possam trazer beneficios ao meio ambiente das é&reas

portuarias e Hidrovias.
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