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RESUMO

O transporte de cargas perigosas deve cumprir algumas normas de seguranca e
merece especial atencéo devido as implicacdes que pode provocar, caso nao sejam
transportadas de maneira correta. Por essa razdo o IMDG code (International
Maritime Dangerous Goods) uniformiza o transporte de cargas perigosas
internacionalmente. Além disso, ele oferece maiores cuidados e menor risco de
acidentes a carga, pois estabelece todas as condicbes para acondicionamento,
embalagem, rotulagem, documentacao, estiva e todo o processo até o destinatario
que sejam relativas as mercadorias perigosas. Em vista disso, o presente trabalho

tem por objetivo mostrar a relevancia da atencéo ao transporte de cargas perigosas.

Palavras-chave: Cargas Perigosas. Transporte. Maneira Correta. Condicoes.



ABSTRACT

The transport of dangerous goods must satisfy certain safety standards and
deserves special attention due to the implications that may result if not transported
correctly. For this reason, the IMDG code (International Maritime Dangerous Goods
code) standardizes the transport of dangerous goods internationally. Besides that,
the code increase care and reduce the risks of accidents to the cargo, because
establishes all condition to packaging, stowage, label, mark, documentation, and the
entire process until the receiver which is related to dangerous goods. Therefore, this
study aimed to show the importance of the attention to the transport of dangerous

goods.

Keywords: Dangerous Goods. Transport. Importance. Attention.
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1 INTRODUCAO

A atividade de transporte desse tipo de carga requer especial atencao e
envolve um complexo logistico. E fundamental ter, nesse processo, o pleno dominio
das variaveis envolvidas e dos aparatos que podem ser utilizados para efetivar de
modo eficaz o seu transporte.

As substancias perigosas para serem transportadas com seguranga devem
ser acondicionadas, embaladas, etiquetadas, rotuladas e marcadas de acordo com
os padrbes internacionais, com seu nome técnico e atendendo as embalagens
adequadas ao seu transporte.

Esse transporte € uma operacdo que apresenta uma seérie de riscos uma vez
gue estes produtos estao sujeitos a um conjunto de situagdes perigosas pela grande
combinacdo de fatores adversos tais como: condi¢cdes atmosféricas, volume de
trafego, sinalizacdo, estado de conservacdo do meio de transporte, experiéncia e
pratica do condutor.

Desta forma esse trafego € rigorosamente controlado em todo o mundo, ndo
s6 pelas periculosidades a elas intrinsecas, mas também pela série de cuidados
com que temos que cerca-lo. Por isso esse tipo de carga possui um frete altamente
diferenciado.

Em contrapartida, pelas mesmas razdes, pesadas multas e penalidades sao
aplicaveis pelas autoridades responsaveis por deslizes neste transporte téao
caracteristico. Torna-se primordial que todos os envolvidos neste transporte, desde
0 escritorio até as operacfes bracais estejam treinados, preparados e certificados

para evitarem complicagdes.
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2 CARGAS PERIGOSAS

Sao cargas que, em virtude de serem explosivas, gases comprimidos ou
liquefeitos, inflamaveis, oxidantes, venenosas, infectantes, radioativas, corrosivas ou
substancias contaminantes, possam apresentar riscos a tripulagdo, ao navio, as
instalacdes portuarias ou ao meio ambiente. Essas mercadorias, de acordo com a
sua natureza, poderdo ser transportadas embaladas ou a granel. As mercadorias
perigosas aqui definidas, encontram-se relacionadas nos cddigos e convencdes
internacionais publicados pela IMO.

E proibido o transporte de mercadorias perigosa, a menos que seja efetuado
de acordo com as disposi¢cdes da Convencao Internacional a Vida Humana no Matr,
SOLAS 74, classificadas na Regra 2, Capitulo VIl dessa convencéo.

O transporte de cargas perigosas em navios convencionais exige uma seérie
de cuidados e precaucdes a todos aqueles que, nhuma viagem, sdo diretamente

responsaveis pela sua estivagem e segregacao.
2.1 IMDG code

A SOLAS 74, reconhecendo a necessidade de regras internacionais
orientando o transporte de cargas perigosas em navios convencionais, elaborou o
Cédigo Maritimo Internacional de Cargas Perigosas, o IMDG code, que é composto

dos volumes 1, 2 e 3 (suplemento).

Figura 1. Simbolos para Carga Perigosa

Fonte: www.google.com.br/imagens
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2.1.1 informagdes do volume 1

> Considerac0des gerais e definicdes;

> Classificacédo/Treinamento;

> Lista das mercadorias perigosas;

> Embalagens;

> Construcdo e testes das embalagens, contéineres portateis, tanques

portateis e veiculos tanques.

2.1.2 informagdes do volume 2

> Lista de mercadorias perigosa (DGL);

> Nome técnico;

> Numero UM (numero internacional da ONU);
> Classe e divisdo da carga perigosa,

> |nstrucdes para as embalagens;

> Limitacdes das quantidades, em Kg ou |;
> Estocagem;

> Armazenamento;

> Riscos;

> Excecoes;

> Categoria da carga perigosa;

> Informacéo se é poluente.

2.1.3 informacdes do volume 3 (suplemento)

> Procedimentos de emergéncia;

> Guia de primeiros socorros;

> Guia para embalagens;

> Requisitos para relatorios que informem sobre acidentes envolvendo
mercadorias perigosas e poluentes;

> Documentos utilizados no transporte de cargas perigosas;

> Uso seguro de inseticidas a bordo.
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3 CLASSIFICACAO DAS CARGAS PERIGOSAS

Classificacao das cargas perigosas de acordo com um critério onde a carga €
enquadrada para efeito de segregacao, embalagem, riscos a saude, explosividade,

etc.

3.1 Classe 1: Explosivos

E a classe mais perigosa que pode ser transportada por via aquatica, dessa
maneira suas precaucdes tomadas pelo IMDG code séo particularmente estritas.
Para os produtos desta classe, o tipo de embalagem tem frequentemente um efeito
decisivo sob o grau de risco e, portanto, sobre a inclusdo de um produto em uma
subdivisdo. Em consequéncia, determinados explosivos aparecem mais uma vez na
relacdo e sua alocacdo a uma subclasse em fungao do tipo de embalagem, deve ser

objeto de uma cuidadosa atencéo.

Fonte: www.google.com.br/imagens

Essa classe tem 6 subdivisbes, que correspondem aos distintos riscos que
apresentam, a saber:

3.1.1 subclasse 1.1

Substancias que apresentam risco de explosdo em massa e que afeta

virtualmente toda a carga de maneira quase instantanea.
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3.1.2 subclasse 1.2

Substancias que apresentam risco com projecdo, mas sem risco de explosao

em toda a massa.

3.1.3 subclasse 1.3

Substancias que apresentam um risco de incéndio e um risco de que se
produzam pequenos efeitos de onda de choque ou projecdo, ou ambos os efeitos,

mas que nao apresentam um risco de explosdo em massa.

3.1.4 subclasse 1.4

Substancias que nao apresentam risco significativo. Sao substancias que

apresentam pequeno risco na eventualidade de igni¢do durante o transporte.
3.1.5 subclasse 1.5
Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa, mas que

por serem tao insensiveis a transicdo de queima para detonacao é de probabilidade

muito reduzida.
3.1.6 subclasse 1.6
Substancias extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.

Detonantes extremamente insensiveis, que normalmente limitam-se a um unico

artigo ou substancias da composicéo.
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3.2 Classe 2: Gases Comprimidos, Liquefeitos ou Dissolvidos Sob Presséo

Figura 3: Cilindros utilizados para transporte de gases

Fonte: w\ww.google.com.br/imagens

3.2.1 subclasse 2.1 — gas liquefeito inflamavel

Substancias que séo inflaméveis quando a mistura de 13% ou menos, em
volume com o ar, ou apresentam uma faixa de inflamabilidade com o ar de no

minimo doze pontos percentuais, independente do limite inferior de inflamabilidade.
3.2.2 aubclasse 2.2 — gés liquefeito ndo inflamavel e gases nao téxicos

Sao gases que a uma pressao nao inferior a 280kPa, a 20°C, ou como
liquidos refrigerados e que:
» S&o asfixiantes: gases que diluem ou substituem oxigénio normalmente
existentes na atmosfera; ou
» S&o oxidantes: Gases que em geral, por fornecerem oxigénio, podem causar ou
contribuir para combustao de outro material.

3.2.3 subclasse 2.3 — gas liquefeito venenoso e toxico

Os Gases que se enquadram nestes critérios por sua corrosividade devem

ser classificados como téxicos, com risco subsidiario de corrosivo.
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3.3 Classe 3: Liquidos Inflaméveis

Figura 4: Exemplos de liquidos inflaméaveis

Fonte: www.google.com.br/imagens

Sdo substancias que desprendem vapores inflamaveis em temperaturas
inferiores a 60°C (flash point) em teste de vaso aberto, conforme normas brasileiras
internacionalmente aceitas.

O valor limite do flash point dos liquidos inflamaveis, indicados no paragrafo
anterior, pode ser alterado pela presenca de impureza. Na relagcdo de produtos
perigosos cujo flash point ndo excede tais limites.

3.4 Classe 4: So6lidos Inflamaveis

Substancias sujeitas a combustdo espontanea, substancia que em contato

com a dgua emitem gases inflamaveis.

Figura 5: Carvdao em combustéo

Fonte: www.google.com.br/imagens
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3.4.1 subclasse 4.1

Solidos inflamaveis (facilmente combustiveis), que nas condicdes
encontradas para transporte sdo facilmente combustiveis, ou que, por atrito, podem

causar fogo ou contribuir para ele.

3.4.2 subclasse 4.2

Substéncias sujeitas a combustdo espontanea; aquecimento espontaneo ou
gue se aguecem em contato com o ar, sendo entéo capazes de se inflamarem. S&o

as substancias piroféricos as possiveis de auto aguecimento.

3.4.3 subclasse 4.3

Substancias perigosas quando molhadas, que, por reacdo com agua, podem
se tornar espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis. Nestas

instrucdes emprega-se também a expresséo “que reage com a agua’.

3.5 Classe 5: Substancia Oxidante e Peroxido Organico

3.5.1 subclasse 5.1: substancia oxidante

Substancias que, sozinhas, ndo sdo necessariamente combustiveis podem,
em contato com o oxigénio, causar ou contribuir para a combustdo de outros

materiais.

3.5.2 subclasse 5.2: peréxido organico

Substancias termicamente instaveis que podem produzir auto decomposicao
exotérmica. Além disso, podem apresentar uma ou mais das seguintes
propriedades: ser sujeitos a decomposicdo explosiva; queimar rapidamente; ser
sensiveis a choque ou a atrito; reagir perigosamente com outras substancias; causar

danos aos olhos.
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3.6 Classe 6: Substancias Téxicas ou Infectantes

Figura 6: Lixo hospitalar
).

/(

Fonte: www.google.com.br/imagens

3.6.1 subclasse 6.1: substancias toxicas

Substancias que séo capazes de causar morte, sérios ferimentos ou danos a

saude humana quando inalado, ingerido ou colocado em contato com a pele.

3.6.2 subclasse 6.2: substancias infectantes

Substancias contendo microrganismos viaveis, incluindo bactérias, virus,
parasitas, fungos ou um recombinante hibrido ou mutante que provocam ou a

suspeitas que possam provocar doengas em animais ou no homem.

3.7 Classe 7: Substancias Radioativas

S&o substancias que emitem radiacdo. Para efeito de classificacdo dos
materiais radioativos, incluindo aqueles considerados como rejeitos radioativos
consultar a Comissado Nacional de Energia Nuclear (CNEN). As Normas relativas ao
transporte desses materiais estabelecem requisitos de radioprotecdo e seguranca a
fim de que seja garantido um nivel adequado de controle da eventual exposi¢éo de
pessoas, bens e meio ambiente a radiacdo ionizante. E necesséario também levar

em conta outras propriedades que possam significar um risco adicional.



22

Figura 7: Embalagens contendo substancias radioativas
Vy

Fonte: www.google.com.br/imagens

3.8 Classe 8: Substancias Corrosivas

S&o as substancias que, por acdo quimica, causam danos quando em contato
com tecido vivo ou, quando derramadas, causam danos ao navio ou a outras cargas.
A alocacdo das substancias aos grupos de embalagens da classe 8 foi feita
experimentalmente levando-se em conta outros fatores tais como risco a inalacéo de

vapores e reatividade com agua.

Figura 8: Pictograma padronizado para assinalar produtos corrosivos

Fonte: www.google.com.br/imagens

3.9 Classe 9: Substancias e Materiais Perigosos Diversos (Miscelanea)

S&0 as substancias e materiais perigosos que nao se enquadram nas demais
classes. Incluem-se também os produtos classificados como "poluentes do mar",

que representam risco a vida no meio aquatico, caso ocorra derramamento.
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3.10 Classe Subsidiaria

E a classe de carga perigosa que é secundaria em relacédo a outra classe. O

IMDG code especifica essa classe no DGL.
3.11 Etiquetas das Cargas Perigosas
Quando em embalagens pequenas se usa Label (selo) com 100 milimetros de

aresta e quando em embalagens de grande volume se usa Placard ou Cartaz com

250 milimetros de aresta.

Figura 9: Etiquetas da Classe 1: Explosivos

14

Fonte: www.google.com.br/imagens

Figura 10: Etiquetas da Classe 2: Gases

Fonte: www.google.com.br/imagens

Figura 11: Etiquetas da Classe 3: Liquidos Inflamaveis

Fonte: www.google.com.br/iagens

Figura 12: Etiquetas da Classe 4: Solidos Inflamaveis

LS A 4

Fonte: www.google.com.br/imagens
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Figura 13: Etiquetas da Classe 5: Substancias Oxidantes e Perdxidos Organicos

4

Fonte: www.google.com.br/imagens

Figura 14: Etiquetas da Classe 6: Substancias Toxicas e Substancias Infectantes

@

Figura 15: Etiquetas da Classe 7: Substancias Radioativas

Fonte: www.google.com.br/imagens

/
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Fonte: www.google.com.br/imaééns

Figura 16: Etiquetas da Classe 8: Substancias Corrosivas

Fonte: www.google.com.br/imagens

Figura 17: Etiquetas da Classe 9: Substancias Perigosas Diversas

@ @

Fonte: www.google.com.br/imagens

24
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4 GRUPO DE EMBALAGENS (PACKING GROUP)

Grupo de embalagens na qual a carga foi classificada de acordo com o grau
de sua periculosidade. Aplicados as classes de cargas perigosas 3 —4 —-5.1 - 6.1 —
8 — 9. Nao tem grupo de embalagens as classes 1 — 2 — 52 - 6.2 — 7. As
embalagens séo resistentes para cada grau de risco da mercadoria perigosa
embalada.

> Grupo | — Grande Risco

> Grupo Il — Médio Risco

> Grupo Il — Pequeno Risco

Figura 18: Modelo de embalagem contendo seu packing group

Fonte: www.google.com.br/image
4.1 Testes das Embalagens

As embalagens séo testadas em fungdo da sua resisténcia conforme o grau
de risco das substancias perigosas dos grupos I, 1l e lll.
Sao feitos testes de queda (0,8 metros a 1,80 metros), teste de pressao hidrostéatica

em kPa, empilhamento, corroséo, estanqueidade, vibracdo, temperatura e umidade.
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» Teste de queda:

nto especifico para teste de queda

Figura 19: Equipame

Cargés Perigosas

» Teste de vibracéo:

Figura 20: Equipamento especifico para teste de vibragao
B 7"" w: s

sy

i

Fonte: Aposti CargaPerlgosas



» Teste de temperatura e umidade:

Figura 21: Equipamento especifico para teste de temperatura e umidade

gy L .

,!‘.,.»’

Fonte: Apostila Cargas Perigosas

» Teste de compressao:

Figura 22: Equipamento especifico para teste de compresséo

27
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» Teste hidrostéatico:

As cargas sdo demarcadas com as letras X, Y ou Z dependendo das
seguintes condicodes:
= X — As embalagens foram testadas para os packing groups | — Il = llI
» Y — As embalagens foram testadas para os packing groups Il — IlI

» Z - As embalagens foram testadas para o packing group llI
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5 CONDICOES PARA TRANSPORTE

As substancias perigosas para serem transportadas com seguranca devem
ser acondicionadas, etiquetadas, rotuladas e marcadas de acordo com os padrées
internacionais, com seus nomes técnicos e ndo comerciais, atendendo ainda as

embalagens adequadas ao transporte maritimo.

51 Marcas

As embalagens contendo mercadorias perigosas deverao estar marcadas de
modo duradouro.
= A primeira linha teré:

» O cadigo do tipo da embalagem;

» A designacao X, Y ou Z para demarcar os packing groups, acompanhada da
densidade relativa do liquido usado para teste, caso seja para liquidos. Este
dado podera ser omitido se a densidade for inferior a 1,2. No caso de sdlidos,
devera constar a massa bruta em kg;

» Aletra"S" quando a embalagem for testada para o transporte de sélidos, ou o
valor da pressdo hidraulica em kPa, arredondado para o multiplo de 10 kPa
mais préoximo, quando a embalagem for homologada neste teste; e

» Os dois digitos do ano de fabricacdo da embalagem. Quando a embalagem for
recondicionada, devera conter a letra "R" e 0 ano do recondicionamento.

» A segunda linha tera:

» A sigla do pais onde foram realizados os testes de homologacéo;

» A sigla do fabricante da embalagem;

» O codigo da autoridade competente responsavel pela homologacgéo, seguida
do numero do certificado de homologacédo da embalagem.
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Figura 23: Exemplo de marca e explicacdes
@ 1H2/ Y 210/ S/ 09/ BR/ NEW / DPC - 045/98

Tambor plastico de tampa removivel
Aprovado para os grupos de embalagem Il e llI
Peso bruto kg

conteudo soélido

Dezena do ano de fabricagdao (até dezembro - 09)
Pais que autorizou a colocacao da marca

Cdédigo da empresa no transporte maritimo

Certificado de Aprovacgao emitido pela DPC
Fonte: Apostila Cargas Perigosas

A marcacdo devera ser feita em pelo menos duas faces ou lados das
embalagens ou unidades de carga.

Além dessas marcas também podem ser afixadas nas embalagens as
seguintes marcas com simbolos que identificam as suas caracteristicas.

Exemplo: Carga Poluente.

5.2 Embalagens

As embalagens das cargas perigosas deveréo ser suficientemente fortes, nao
podem conter avarias, nem apresentar sinais de manchas de liquido e po
decorrentes de vazamento ou derrame. O projeto, a fabricacdo, teste e marcacéo
devem ser submetidos a aceitacdo da autoridade competente do pais.

Os principais tipos de embalagens utilizadas no transporte de cargas
perigosas sao:

» Caixa feita de fibra de papeléo:

Figura 24. Caixa de fibra de papelao

Fonte: www.google.com.br/imagens



» Tambor de a¢o ou aluminio selado:

:5-\.4:’

magens

Fonte: www.google.com.br/i
» Tambor de plastico com tampa removivel:

Figura 26: Tambor de plastico

Fonte: www.google.com.br/imagens

» Tambor de fibra de papeléo:

Figura 27: Tambor

[4

de fibra de papelao

Fonte: www.google.com.br/imagens
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» Tanque IBC:

Figura 28: Tanque IBC

EEEE
& m'

.

Fonte: Mgoogle.com.br/imagens

> Caixa de madeira:

Figura 29: Caixa de madeira

» o —

» Contéineres tanques destinados ao transporte de cargas perigosas:

Figura 30: Conteiner tanque

Fonte: www.google.com.br/imagens
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» Bambona de pléastico:

Figura 31: Bambona de préastico

Fonte: www.google.com.br/imagens

» Galao de aco

Figura 32: Galdo de aco
=

Fonte: www.google.com.br/imagens

5.3 Etiqueta

Toda substancia perigosa devera exibir a etiqgueta correspondente a sua
classe, divisdo e grupo de compatibilidade, atendendo as normas internacionais.
Elas sao fabricadas em funcdo dos grupos de embalagens “packing group” das

cargas perigosas.

5.4  Sinalizagao

Toda embarcacao que esteja efetuando operacdes de carga ou descarga de

cargas perigosas devera exibir durante o dia a bandeira BRAVO do CIS. Durante a

noite uma luz circular encarnada com um alcance minimo de 3 milhas nauticas para
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embarcacdes com AB maior que 50 e 2 milhas nauticas para embarcagdes com AB

menor ou igual a 50, deve ser exibida no mastro localizado no tijupé.
5.5 Condicdes Meteoroldgicas Adversas
N&o serd permitida a movimentacdo de mercadorias perigosas quando as

condicbes meteorolégicas implicarem em aumento dos riscos as respectivas

mercadorias, ou a integridade das embalagens, salvo mediante prévia autorizacao.



35

6 CARGAS POLUENTES

As cargas poluentes merecem muita atencdo ao serem embarcadas pois
podem afetar o meio marinho e o meio atmosférico. Antes delas serem embarcadas
devem ser consultados os documentos de embarque e o IMDG code para que sejam
evitados acidentes.

Figura 33: Mar p

| ey z

Fonte: www.google.com'fbr/imagens »

6.1 Poluentes Maritimos
E tudo aquilo que venha a agredir o ecossistema marinho. Quando na
listagem de poluentes publicada no IMDG code constar a sigla P significa que se

trata de um poluente marinho (maritimo). E obrigatério para o embarcador que

cologue na embalagem o rétulo ou o placard de adverténcia, como este a seguir:

Figura 34: Placa de adverténcia de poluente marinho

Fonte: www.google.com.br/imagens
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Por ocasidao de estivagem em no navio ou no péatio de um terminal, colocar o
poluente longe das bordas que ficam proximas ao mar para evitar acidentes, que no
caso ocorra deve-se avisar a autoridade maritima mais proxima informando o
componente ativo. E obrigacdo do embarcador ter repassado essa informacdo ao
transportador, ela é necesséria para que se providencie o antidoto para este
componente.

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), caso medidas urgentes
nao sejam tomadas, no ano de 2050 mais de 45% da populacdo mundial vivera em
paises que ndo poderdo garantir a quota didria minima de agua para a sua
populacao.

N&o é de todo proibido alijar este tipo de produto ao mar, desde que seja para
evitar uma avaria de maior porte e que o Comandante informe a posi¢ao do local do

alijamento.
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7 SEGREGAGCAO DAS CARGAS PERIGOSAS

Para ser possivel a segregacdo das cargas perigosas € necessaria a
identificacdo das classes das cargas. Utilizando a tabela de segregacao a seguir,
cruzando a classe da carga da primeira coluna com a classe identificada na primeira
linha da horizontal é possivel obter o tipo de segregacao necessaria.

Sempre que uma carga perigosa € embarcada deve ser informado ao
transportador, principalmente ao comando do navio o telefone do fabricante para
quaisquer informacdes sobre o cuidado com a carga, que por ventura nao conste na
documentacéo, inclusive no IMDG Code.

As cargas perigosas deverdo ser estivadas no minimo a oito metros de

qualquer posto de emergéncia.

Tabela 1: Segregacédo de cargas perigosas

i1 ;

Class 12(13(1.4{2.1]2.2{23]| 3 {4.1]4.2]4.3}15.1|52:6.1(82] 7 | 8| 8

15|16 I
Expiosives 1.1, 12,18 il A A 212 2 2 g X
Explosives 13, 1.6 il Bkt (s 212 ' 212 28
Explosives 14 |~ |~|2Rd i 2]l21212(2]2 % 212 %
Flammable gases 2.1 2 Gl 2 Lt 2 [l 2 | 2 1K 2 | 16X
Non-toxic, ‘ B 5 o * i
non-flammable gases 22 | S 4= 1’., , 1;‘, iy 'Xb TS 2|1 ;:X
Toxic gases 23 | 218 |8 2 PR 2 [XEX |21 X] 2|1 XX
Flammable liquids 3 812 el 2 2] 2|2 [ 2 P X
Flammable solids**) 4.1 21 By 1] 2 [ o |1 B X
Substances liable to : ol & ‘
spontaneous combustion e 12522 t“ i e 2218 38 AR
Substances which, in coniact g gk v " ;
with waler, omit flammable gasss 4 €¥ L R 2121188
Oxidizing substances (agenis) 5.1 2 : 1122 X 1| 2 K
Organic peroxides 5.2 slefiz2l2]2]12]12]|2 & Bl 2| 2 EX
Toxic substances 6.1 | 212 BN {5 AW 1 P 1 |1 PR 1 ERPXX
infectious substances 6.2 212 2 |8 {8 Fa}aix
Radioactive materials 7 IRl IR IRkt i21212]2]1]2 qX]21X
Corrosives 8 212kt et i1 1122} ¥ 2 [ XX
Miscellaneous dangercus 8 el I A T N |
substances and articles ¢ 8 il % RPR | X |

Fonte: Apostila Cargas Perigosas

Com o encontro das colunas da tabela € possivel obter os nimeros 1,2, 3, 4 a letra

X ou um asterisco (*).
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O significado deles é:

» Segregacdo 1. empregado de forma que as substéncias incompativeis nao
possam reagir perigosamente em caso de acidente, porém, podem ser estivadas
no mesmo porao, compartimento de carga ou no convés numa distancia de no

minimo 3 metros entre duas de cargas perigosas.

Figura 35: Segregacao 1

F

3m
A siffonii=. B

Fonte: Apostila Cargas Perigosas

= Segregagdo 2: as cargas podem ser estivadas no mesmo pordao, em
compartimentos diferentes, com uma separacéao vertical de um piso resistente ao
fogo e estanque a liquido. Cargas que exigem este tipo de segregacdo, quando
estivadas no convés, devem ficar a 6 metros, pelo menos, de outra carga

perigosa.
Figura 36: Segregagéo 2

A i | B

a1l | B

Fonte: Apostila Cargaé F"ériéosaé o

» Segregacdo 3: as cargas devem ser separadas por um compartimento ou um
poréo, significa tanto uma separacao vertical como horizontal, resistente ao fogo
e ao liguido. Se o convés néao for resistente ao fogo e estanque ao liquido, entéo,

a segregacdo da coluna 4 deve ser aplicada. Se a estivagem for no convés a



Figura 37: Segregacdo3

"
1
3
%

Fonte: Abos‘ti'lwé Eafééé 'iserﬂiﬂgjaé,gém

Flgura38 Segregacao 4
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segregacao deve ser feita pela distancia minima de 12 metros entre duas classes
de mercadorias perigosas ou aquela que fosse feita dentro do poréo.

wul 787

;

o

S PRSI T TSRS SRS

Segregacdo 4: as cargas devem ser separadas longitudinalmente por um
compartimento intermediario ou porédo, ndo podera ser uma separacdo vertical,
devendo haver um compartimento completo entre as cargas consideradas,
podendo ser um pordo ou uma superestrutura. Se a estivagem for no convés, a
segregacao sera feita pela distancia minima de 24 metros entre duas classes ou

correspondente aquela usada para uma estivagem dentro do porao.

A | | B

4 il IO, F——

Fonte: Apdéfila Cargaé Pe‘riéasé‘s

Segregacdo X:. neste tipo de segregacdo devem ser consultadas: a
documentacdo da carga, o data sheet (folha de dados), o Surveyor através do
N.C.B (National Cargo Bureau) ou da guarda costeira, o embarcador ou o
fabricante da carga perigosa.

Segregacao (*): neste tipo de segregacdo deve-se consultar a subsecao 7.2 do
IMDG code na introducéo a classe 1 no volume 1.
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8 DOCUMENTOS UTILIZADOS NAS OPERACOES DE CARGAS
PERIGOSAS

Segundo a SOLAS (Safety of Life at Sea) alguns documentos exigidos por
ocasidao do embarque de cargas perigosas devem ser entregues a bordo antes da

estivagem dessas mercadorias, sao eles:

8.1 Manifesto Especial de Cargas Perigosas

Neste documento ndo devera ser registrado cargas que nao sejam perigosas;
apenas o transportador, seu agente legal ou pessoa autorizada por eles poderéo
emiti-lo. Este documento devera ser mantido aos cuidados do comando da
embarcacao e também colocado em local de facil acesso, no passadico. Nele deve
conter o nome da embarcacédo, nacionalidade da embarcacdo, nUmero da viagem,
nome técnico da carga, numero internacional da ONU conforme registrado no IMDG
code (volume 2 — capitulo 3 — DGL), registro do telefone de emergéncia, nimero e
descricdo das embalagens e o peso bruto de cada embalagem, classe da
mercadoria perigosa de acordo com o IMDG code, grupo de embalagem e local de

estivagem na embarcagao.

8.2 Manifesto de Residuos de Cargas Perigosas

Este documento deve ser emitido quando um contéiner que transportou carga
geral perigosa ao ser desovado foi constatado residuo da mercadoria. Ele € também
€ exigido quando o contéiner € embarcado de volta sem ter sido feito a limpeza

regulamentar.
8.3 Certificado ou Declaracdo do Embarcador
Este documento atesta que a mercadoria que esta para ser embarcada esta

corretamente embalada, marcada, etiguetada e em condi¢cbes adequadas ao

transporte maritimo.
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8.4 Plano Especial de Carga Perigosa

E um plano confeccionado pelo Imediato onde estdo estivadas apenas as

mercadorias perigosas, especificando suas classes de acordo com o IMDG code.

8.5 Fichade Emergéncia

E um documento que deve ser consultado quando ocorrem acidentes
envolvendo mercadorias perigosas existentes a bordo.

Essa ficha deve ficar afastada do local de estivagem das embalagens
contendo cargas perigosas e para 0 seu preenchimento devemos consultar o EMS
GUIDE ou emercency response procedures for ships carrying dangerous goods, que

€ encontrado no volume 3 do IMDG Code.

8.6 Declaracdo do Embarque de Cargas Radioativas

Declaracdo do exportador, quando se tratar de substancias radioativas,
informando tipo da embalagem, material fissil em excesso das quantidades isentas,
copia do desenho da embalagem, quando se tratar de material que tem grande fonte
radioativa, aprovada pelas autoridades dos paises interessados e reconhecido pelas

autoridades dos demais paises onde o navio devera escalar.
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NUMERO DE RISCO

O numero de risco indica o tipo e a intensidade do risco da carga perigosa,

formado por dois ou trés algarismos e € somente usado em modais terrestres.

Quando o risco associado a um produto puder ser adequadamente indicado por um

anico ndmero, este devera ser seguido por zero.

A letra X antes dos algarismos significa que o produto reage perigosamente

com a agua.

A repeticdo de um numero indica o aumento da intensidade do risco.

Numeros de risco e seus respectivos significados:

R/
o

2 Desprendimento de gas devido a pressao ou a reacao quimica.

3 Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquido sujeito a auto
aguecimento.

4 Inflamabilidade de sélidos ou sélido sujeito a auto aquecimento.

5 Efeito oxidante (intensifica o fogo).

6 Toxicidade ou risco de infeccao.

7 Radioatividade.

8 Corrosividade.

9 Risco de violenta reagéo espontanea.

20 Gas asfixiante ou gas sem risco subsidiario.

22 Gas liguefeito refrigerado, asfixiante.

223 Gas liguefeito refrigerado, inflamavel.

225 Gas liquefeito refrigerado, oxidante (intensifica o fogo).

23 Gas inflamavel.

239 Gas inflaméavel, pode conduzir espontaneamente a violenta reacao.

25 Gas oxidante (intensifica o fogo).

26 Gas toxico.

263 Gas toxico, inflamavel.

265 Gas toxico, oxidante (intensifica o fogo).

268 Gas toxico, corrosivo.

30 Liquido inflamavel (23°C< ponto de fulgor < 60,5°C), ou liquido ou solido
inflamavel em estado fundido com ponto de fulgor > 60,5°C, aquecido a uma
temperatura igual ou superior a seu ponto de fulgor, ou liquido sujeito a auto

aguecimento.
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323 Liquido inflamével, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.
X323 Liquido inflaméavel, que reage perigosamente com &agua, desprendendo
gases inflamaveis (*).

33 Liquido muito inflamavel (ponto de fulgor < 23°C).

333 Liquido piroférico.

X333 Liquido pirofdrico, que reage perigosamente com agua (*).

336 Liquido altamente inflamavel, toxico.

338 Liquido altamente inflamavel, corrosivo.

X338 Liquido altamente inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com
agua (*).

339 Liquido altamente inflaméavel, pode conduzir espontaneamente a violenta
reacao.

36 Liquido inflamével (23°C< ponto de fulgor < 60,5°C), levemente toxico ou
liquido sujeito a auto aguecimento, téxico.

362 Liquido inflamavel, toxico, que reage com agua, desprendendo gases
inflamaveis.

X362 Liquido inflamavel, toxico, que reage perigosamente com agua,
desprendendo gases inflamaveis (*).

368 Liquido inflamével, téxico, corrosivo.

38 Liquido inflamavel (23°C< ponto de fulgor < 60,5°C), levemente corrosivo, ou
liquido sujeito a auto aguecimento, corrosivo.

382 Liquido inflamavel, corrosivo, que reage com agua, desprendendo gases
inflamaveis.

X382 Liquido inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com agua,
desprendendo gases inflamaveis (*).

39 Liquido inflamavel que pode conduzir espontaneamente a violenta reagéo.
40 Sdlido inflamavel, ou substancia auto reagente, ou substancia sujeita a auto
aquecimento.

423 Solido que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

X423 Solido que reage perigosamente com agua, desprendendo gases
inflamaveis (*).

43 Sélido espontaneamente inflamavel (piroforico).

44 Solido inflamavel, em estado fundido numa temperatura elevada.

446 Solido inflamavel, toxico, em estado fundido a uma temperatura elevada.
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46 Solido inflamavel ou sujeito a auto aquecimento, toxico.

462 Sdlido toxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

X462 Soélido que reage perigosamente com agua, desprendendo gases toxicos
(*).

48 Sdlido inflamavel ou sujeito a auto aquecimento, corrosivo.

482 Sdlido corrosivo que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.
X482 Solido que reage perigosamente com agua, desprendendo gases
corrosivos (*).

50 Substéncia oxidante (intensifica o fogo).

539 Peréxido orgéanico inflamavel.

55 Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo).

556 Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo), toxica.

558 Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo), corrosiva.

559 Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo), pode conduzir
espontaneamente a violenta reacao.

56 Substancia oxidante (intensifica o fogo), téxica.

568 Substancia oxidante (intensifica o fogo), toxica, corrosiva.

58 Substéncia oxidante (intensifica o fogo), corrosiva.

59 Substéncia oxidante (intensifica o fogo), pode conduzir espontaneamente a
violenta reacao.

60 Substancia téxica ou levemente toxica.

606 Substancia infectante.

623 Liquido toxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

63 Substancia toxica, inflaméavel (23°C< ponto de fulgor < 60,5°C).

638 Substancia téxica, inflamavel (23°C< ponto de fulgor < 60,5°C), corrosiva.
639 Substancia toxica, inflamavel (ponto de fulgor < 60,5°C), pode conduzir
espontaneamente a violenta reagéo.

64 Solido téxico, inflamavel ou sujeito a auto aguecimento.

642 Sdlido téxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

65 Substancia toxica, oxidante (intensifica o fogo).

66 Substancia altamente toxica.

663 Substancia altamente toxica, inflamavel (ponto de fulgor < 60,5°C).

664 Solido altamente toxico, inflamavel ou sujeito a auto aguecimento.

665 Substancia altamente toxica, oxidante (intensifica o fogo).
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668 Substancia altamente toxica, corrosiva.

669 Substancia altamente toxica que pode conduzir espontaneamente a
violenta reacéo.

68 Substancia toxica, corrosiva.

69 Substancia téxica ou levemente toxica pode conduzir espontaneamente a
violenta reacéo.

70 Material radioativo.

72 Gas radioativo.

723 Gas radioativo, inflamavel.

73 Liquido radioativo, inflaméavel (ponto de fulgor < 60,5°C).

74 Solido radioativo, inflamavel.

75 Material radioativo, oxidante (intensifica o fogo).

76 Material radioativo, toxico.

78 Material radioativo, corrosivo.

80 Substéncia corrosiva ou levemente corrosiva.

X80 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, que reage perigosamente
com agua (*).

823 Liquido corrosivo que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.
83 Substéncia corrosiva ou levemente corrosiva, inflamavel (23°C< ponto de
fulgor < 60,5°C).

X83 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, inflamavel (23°C< ponto de
fulgor < 60,5°C) que reage perigosamente com agua (*).

839 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, inflamavel (23°C< ponto de
fulgor < 60,5°C), que pode conduzir espontaneamente a violenta reacao.

X839 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, inflamavel (23°C< ponto de
fulgor < 60,5°C), que pode conduzir espontaneamente a violenta reacao e que
reage perigosamente com agua (*).

84 Sdlido corrosivo, inflamavel ou sujeito a auto aguecimento.

842 Sélido corrosivo, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

85 Substéncia corrosiva ou levemente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo).
856 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo),
toxica.

86 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, toxica.

88 Substancia altamente corrosiva.
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X88 Substancia altamente corrosiva, que reage perigosamente com agua (*).
883 Substancia altamente corrosiva, inflaméavel (23°C< ponto de fulgor <
60,5°C).

884 Sdélido altamente corrosivo, inflamavel ou sujeito a auto aquecimento.

885 Substancia altamente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo).

886 Substancia altamente corrosiva, toxica.

X886 Substancia altamente corrosiva, toxica, que reage perigosamente com
agua (*).

90 Substancias que apresentam risco para 0 meio ambiente; substancias
perigosas diversas.

99 Substancias perigosas diversas transportadas em temperatura elevada.

(*) Nao usar agua, exceto com aprovacao de um especialista.
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10 ACOES DE CONTROLE DE EMERGENCIAS

Entre as inUmeras medidas de controle adotado rotineiramente em uma
ocorréncia envolvendo o transporte de produtos perigosos, as mais empregadas
séo:

e Estanqueidade do vazamento: Essa operagao visa paralisar a saida do produto
do sistema contenedor (tanque, tambor entre outros), por meio da aplicacdo de
dispositivos especificos para estancar vazamentos de substancias quimicas tais
como batoques, cunhas, massas de vedag&o e outros.

e Contencdo do produto vazado: As técnicas para contencdo dependem do
ambiente para o qual o produto est4 vazando, ou seja, para a atmosfera (ar),
solo, sistema de drenagem ou corpo d’agua. Dependendo das caracteristicas
fisicas do produto, e do cenario onde se desenvolve a ocorréncia, ha uma técnica
apropriada para contencdo do produto vazado, que pode ser desde a aplicacéo
de uma neblina de &gua para a dispersao de uma nuvem de vapor ou gas na
atmosfera, como a construcao de desvios e diques, com a finalidade de conter o
produto liquido numa depressao do terreno.

e Neutralizacdo: Um dos métodos que pode ser aplicado em campo para a
reducdo dos riscos é a neutralizacdo do produto derramado. Esta técnica
consiste na adicdo de um produto quimico, de modo a elevar ou baixar o pH
proximo ao natural, no caso de substancia corrosiva.

¢ Diluicdo: Esta técnica consiste na adicdo de agua ao produto vazado com intuito
de dilui-lo, de modo a obter concentracbes nao perigosas.

e Remocao do Produto: Podera ser realizada utilizando-se variados métodos, tais
como:

o Succédo: Se o produto for liquido, podera ser recolhido através de bombas de
transferéncia ou caminhdes-vacuo;

o Absorcédo: Consiste na adicdo de terra, material absorvente ou outro material
com a finalidade de agregar o material derramado. S6 deve ser utilizado se
for compativel com o produto derramado;

o Mecanica ou manual: O produto podera ser removido do local, através de
maquinas e ou por intermédio de trabalhadores bracais utilizando

ferramentas manuais, como enxadas, pas, etc.
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Prevencdo e Combate a Incéndios: Sdo todos os métodos empregados no
cenario da ocorréncia, visando o controle das fontes de ignicdo (superficies
guentes, geracdo de faiscas, chamas, equipamentos energizados, eletricidade

estatica, etc.) bem como as técnicas empregadas para o combate aos incéndios.

Figura 39: Exercicio de combate a incéndio

Fonte:‘www.google.com.br/imagens

b el

Monitoramento Ambiental: O monitoramento ambiental contempla acfes para
avaliacdo da qualidade do meio ambiente, no cenario onde est4d se
desenvolvendo a ocorréncia.

Evacuacéo de Pessoas: Esta acdo tem como objetivo salvaguardar a integridade

fisica das pessoas, e deve ser promovida todas as vezes que existir risco a

saude ou a vida.

Acdes de Rescaldo: Esta etapa consiste de acdes e medidas que visam o0

desenvolvimento de atividades voltadas para recompor 0 meio ambiente, ou seja,

restabelecimento das condicdes normais das areas afetadas pelas
consequéncias da ocorréncia, tanto do ponto de vista de seguranca, como
ambiental, tais como as acdes para recuperagao das areas atingidas, tratamento

e disposicéo de residuos.

e Criacao de Zonas de Trabalho: Em face de constatacédo de qualquer situacdes
perigosas na zona de influéncia do acidente, o local da ocorréncia podera ser
imediatamente interditado e isolado, definindo-se zonas de trabalho, de acordo
com 0s riscos, através de critérios técnicos empregados pelos 6rgaos publicos
envolvidos no atendimento, tais como Corpo de Bombeiros, Orgdo Ambiental e

guando na auséncia destes, por equipes técnicas de outras instituicoes
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gualificadas para o atendimento de emergéncia envolvendo produtos
quimicos.

o Zona Quente: é uma area restrita, imediatamente ao redor do acidente e
se prolonga até o ponto em que efeitos nocivos ndo possam mais afetar
as pessoas posicionadas fora dela. Dentro desta area ocorrerdo as agoes
de controle da emergéncia.

o Zona Morna: € uma area demarcada ap0s a zona quente, onde ocorrerdo
as atividades de descontaminacdo de pessoas e equipamentos. Nesta
area sera permitida somente a permanéncia de profissionais
especializados, os quais dardo apoio as ac¢des de controle desenvolvidas
dentro da zona quente.

o Zona Fria: area destinada para outras fungbes de apoio, também
conhecido como zona limpa. Imediatamente estabelecida ap6s a zona
morna. E o local onde estard a logistica do atendimento como o
posicionamento do “Posto de Comando”, estacionamento de viaturas e
equipamentos, area de abrigo, alimentacao entre outros.

o Zona de Exclusao: area além da zona fria onde permanecerdo as pessoas
gue ndo possuem qualquer envolvimento direto com a ocorréncia, como

imprensa e comunidade.

Figura 40: Delimitacéo das zonas de trabalho

ZONA MORNA

ZONA
QUENTE

ZONA FRIA

Fonte: www.google.com.br/imagens
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11 RECURSOS MATERIAS

A utilizacdo de recursos materiais nas acdes de controle e combate as
emergéncias, deve ser cercada de cuidados especiais envolvendo planejamento
prévio para atuagcdo quanto ao melhor recurso a ser empregado.

Um recurso inadequado ou incompativel com o tipo da ocorréncia, ao invés
de se obter o resultado desejado, podera agravar ainda mais as consequéncias e 0s
impactos ambientais.

No que se refere a protecdo da integridade fisica do atendente nas acdes
controle, esta serd realizada através da utilizacdo de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs), que cada érgdo disponibilizara a suas equipes, de acordo com
suas atribuicoes.

O EPI é todo dispositivo de uso individual, destinado a proteger a saude e a
integridade fisica do trabalhador. Os EPIs ndo reduzem o "risco e ou perigo", apenas
adequam o individuo ao meio e ao grau de exposicao. A protecdo da pele (cutanea)
sera feita por meio de:

* Roupas de protecao contra respingos de produtos quimicos:

Figura 41: Roupa de protecéo

Fonte: www.google.com.br/imagens
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» Luvas de protecdo ao contato com produtos quimicos:

Figura 42: Luvas de protegao

Fonte: www.google.com.br/imagens

» Botas de protecdo ao contato com produtos quimicos.

Figura 43: Botas de protecao
T

-

Fonte: www.google.com.br/imagens

Esses equipamentos tém como finalidade proteger o corpo da agressdo de
produtos perigosos, 0s quais podem provocar danos a pele ou mesmo serem
absorvidos pela mesma e afetar outros 6rgaos.

O sistema de purificagdo do ar para protecéo facial consiste basicamente de
um elemento filtrante que retém o contaminante e permite a passagem do ar

purificado.
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Figura 44: Mascara panoramica

Fonte: www.google.com.br/imagens

A mascara facial panoramica protege todo o rosto (olhos e nariz), enquanto
que as mascaras semifaciais protegem apenas o nariz. Ambas atuam com filtros, os
quais retém os contaminantes, permitindo a passagem apenas do ar atmosférico.
Esses equipamentos possuem algumas restricdes quanto ao uso, entre as quais se
pode destacar:

N&o se aplicam a ambientes com menos de 18 % de oxigénio no ar
atmosférico;

Possuem baixa durabilidade em atmosferas saturadas de umidade;

N&o devem nunca ser utilizado em condi¢cdes desconhecidas.
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12 DIAMANTE DE HOMMEL

Diamante de Hommel ou diagrama de Hommel é uma simbologia aplicada em
diversos paises, no modal terrestre, que, diferentemente das placas de identificacéo,
ndo informa qual é a substancia quimica mas busca mostrar o nivel de
periculosidade dos elementos quimicos presentes em um produto. Ele mostra de
forma simples os tipos e o0s graus de risco determinados pela representacdo em
cores e numeros.

Os quadrados presentes no diamante de Hommel séo representados pelas
cores branca, azul, amarela e vermelha que representam 0s riscos especiais, perigo
para saude, reatividade e inflamabilidade, respectivamente. Dentro dos quadrados
contém um numero de 1 a 4 que se refere ao tipo e ao grau de risco.

Os riscos representados pelo Diamante de Hommel sdo os seguintes:

+ BRANCO — RISCOS ESPECIAIS
» W - Evite 0 uso de agua
ALK - Base forte
OXY - Oxidante forte
ACID - Acido forte
AZUL — PERIGO PARA SAUDE
4 — Produto letal
3 — Produto severamente perigoso

2 — Produto moderadamente perigoso

V V.V V V V VYV V

1 — Produto levemente perigoso
» 0 — Produto néo perigoso ou de risco minimo
+ AMARELO - REATIVIDADE
» 4 — Capacidade de detonacdo ou decomposicao com explosédo a temperatura
ambiente
» 3 — Capacidade de detonacdo ou decomposicdo em explosdao quando
exposto a fonte de energia severa
» 2 — Reacdo quimica violenta possivel quando exposto a temperaturas e/ou
pressodes elevadas
» 1 — Normalmente estavel, porém pode se tornar instavel quando aquecido

» 0 — Normalmente estavel
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+ VERMELHO — INFLAMABILIDADE

>

Y V V V

4 — Gases inflaméveis, liquidos muito volateis e materiais pirotécnicos

3 — Produtos que entram em ignicdo a temperatura ambiente

2 — Produtos que entram em ignicdo quando aquecidos moderadamente
1 — Produtos que precisam ser aquecidos para entrar em ignicao

0 — Produtos que n&o queimam

Como observado anteriormente o Diamante de Hommel nédo indica qual a

substancia quimica em questdo, mas apenas 0S riscos inerentes a ela, por vista

7

disso € necessario outro método para a identificagdo da carga ja que apenas a

utilizacado do Diamante a sinalizacdo do produto estaria incompleta.

Figura 45: Diamante de sinalizag&o

0

2

Fonte: Coelho
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13  CONSIDERACOES FINAIS

No estudo apresentado verificou-se a importancia de um transporte seguro de
cargas perigosas, sua classificacdo, formas de armazenamento, de segregacao,
documentos utilizados e de um modo geral pode mostrar a relevancia de uma
especial atencéo para este transporte tao delicado.

Para diminuir o risco de acidente, empresas e funcionarios precisam conhecer
tipos de produtos bem como toda sua classificagdo, armazenamento e manuseio,
normas, particularidades e procedimentos para transporte.

Portanto, o objetivo desse trabalho é oferecer um contetdo de consulta para
as pessoas que irdo manusear esse tipo de carga, com o intuito de diminuir os riscos

de acidentes.
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