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INTRODUGAO

O transporte maritimo é responsavel atualmente por cerca de 80% do
comércio mundial, estimando-se que 10 bilhdes de toneladas de agua de lastro
sejam movimentadas pelos navios a cada ano (Global Ballast Water Management
Programme, 2002). Empresas maritimas internacionais estimam que
aproximadamente 65.000 navios transoceanicos estejam operando atualmente, isto
significa dizer que transportam aproximadamente 5 bilhdes de m3 de agua de lastro
por ano e que 3.000 espécies podem ser transportadas num dia na agua de lastro
de navios (Leal Neto, 2007). Essa agua é indispensavel a navegacao pelo fato de
ser uma das principais responsaveis pela manutencao da estabilidade dos navios

tanto nas operagdes de carregamento quanto nas viagens em si.

No passado o lastro era sélido, o que causava instabilidade aos navios,
especialmente com o movimento de embarque e desembarque da carga nos portos.
A partir de 1880, com a melhoria da estrutura dos navios, comegou-se a utilizar agua
nos tanques; entretanto, é provavel que somente apés a 22 Guerra Mundial, a agua
de lastro tenha comegado a circular em grandes volumes, dando inicio a introdugao

de espécies exoticas por esta via (Carlton, 1993).

As espécies aquaticas se dispersam pelos oceanos de forma natural através
de correntes, ventos e material flutuante, entre outros. As barreiras a sua disperséo
tém sido fatores ambientais e bioldgicos naturais, tais como temperatura, salinidade,
areas continentais e predadores naturais (Reis, 2003). Ou seja, essas espécies néo
possuem, por si sO, condigcbes de migrar e interferir em outros ecossistemas onde
nao possuem predadores naturais, o que garante um equilibrio natural na cadeia
alimentar. Porém, na agua de lastro e nos sedimentos nela contidos, tais espécies
encontram condi¢cdes que, se nao ideais, ao menos possibilitam a sobrevivéncia até
o porto de destino, pois com salinidade e temperatura da agua (entre outros fatores)
praticamente constante, esses organismos conseguem transpor regides antes

impossiveis de ser ultrapassadas.
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As movimentagbes de espécies tém causado sérios danos ao meio
ambiente, a economia e a saude publica. Devido aos problemas causados pela agua
de lastro, o presente estudo teve como finalidade apresentar casos comprovados de
invasao de organismos nocivos relatados em diversas partes do mundo e seus
impactos ecologicos e econdbmicos. Além disso, objetivou-se apresentar as
iniciativas legais tomadas em ambito nacional e internacional para combater o

problema.
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CAPITULO 1

1. AGUA DE LASTRO E SEDIMENTOS

Os navios sao projetados para viajar com carga (petréleo, contéineres, graos,
etc) e ao descarrega-la necessitam ser carregados com lastro para permitir que
operem com eficiéncia e seguranca. Isso inclui manter o navio submerso o suficiente
para garantir a eficiéncia do propulsor e operagao do leme, além de evitar grandes
esforcos ao casco, o que, principalmente em condigbes de mar agitado, poderia

fazer com que o navio fosse destruido.

Segundo definicdo do Comité de Protecdo ao Ambiente Marinho da IMO
(MEPC 48/2,2002), agua de lastro significa "agua com material em suspenséo,
carregada a bordo do navio para controlar trim (diferenga entre o calado da proa e o
calado da ré), adernamento (inclinagdo do navio no sentido transversal), calado
(distancia em metros, da superficie da agua a quilha do navio, junto ao costado),

estabilidade ou tensbées de um navio (esforgos nas cavernas, longarinas e chapas)".

baltant waler out Ballast water aut

At destination port, loading carge,
discharging baliast watar [ceballasting)

Ship discharaing ballast - steve Raavmakers

Figura 1: navio descarregando lastro (Steve Raavmakers)
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A agua de lastro é tomada pelas laterais e/ou fundo do navio, com a ajuda de
bombas de lastro ou por gravidade. As entradas estdo cobertas com grades ou
placas que impedem a entrada de grandes objetos externos nos tanques de lastro
do navio, mas nao impede a entrada de pequenos organismos aquaticos. Assim,

grande numero de espécies menores € introduzido nos tanques.

A introdugdo de organismos aquaticos nocivos (Bioinvasdao) em novos
ecossistemas via agua de lastro de navios e outros vetores tém sido identificados
como uma das quatro maiores ameagas aos oceanos do mundo (GloBallast, 2003).
O fato € que a agua de lastro a bordo de navios € fundamental e n&o ha
procedimentos que fagam com que ela possa ser evitada. Cada navio pode carregar
desde varias centenas até milhares de toneladas de agua de lastro, dependendo do

tamanho e finalidade do navio (Tabela1).

Tabela 1: Capacidades representativas de lastro. (modificado de Reis et al., 2003).

CONDICAO DO LASTRO
TIPO DE NAVIO DWT NORMAL HEAVY
Tonelada % de DWT Toneladas % de DWT
s
Transportador de matéria- 250.000 75.000 30 113.000 45
prima
Transportador de matéria- 150.000 45.000 30 67.000 45
prima
Transportador de matéria- 70.000 25.000 36 40.000 57
prima
Transportador de matéria- 35.000 10.000 30 17.000 49
prima
Petroleiro 100.000 40.000 40 45.000 45
Petroleiro 40.000 12.000 30 15.000 38
Transportador de contéineres 40.000 12.000 30 15.000 38
Transportador de contéineres 15.000 5.000 30 n/a
Transportador em geral 17.000 6.000 35 n/a
Transportador em geral 8.000 3.000 38 n/a
Transportador de passageiros 3.000 1.000 33 n/a

DWT: Tonelagem de porte bruto. HEAVY: carregado/ abastecido n/a: nao avaliado
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A primeira mencgao a introdugédo de organismos exoticos, via agua de lastro,
foi feita por Ostenfeld (1908) depois de ocorréncias de floracdo de algas
diatomaceas Odontella sinensis no Mar do Norte, endémica da costa tropical
subtropical do Indo-Pacifico. Porém, somente setenta anos mais tarde um navio foi

estudado com amostragem de agua de lastro (Medcot,1975).

Estima-se que cada metro cubico de agua de lastro pode conter até 50.000
espécies de zooplancton ou 10 milhdes de células de fitoplancton (Locke et al.,
1991). Essas espécies vivem em harmonia e adaptam-se perfeitamente a cadeia
alimentar do local onde habitam. Ou seja, possuem predadores naquele local. Dessa
forma, ndo ha porque haver uma produgao descontrolada em seu habitat. Ao serem
capturadas, junto com a agua de lastro, essas espécies serdo descarregadas num
porto de destino e, caso sobrevivam, podem alterar o ecossistema local causando

danos ambienteis.

Apesar de haver uma migragao natural das espécies de regiao para regiao, os
proprios ambientes geram restrigbes ao avango, impondo barreiras naturais como:
diferenca de salinidade da agua, de temperatura e até mesmo a poluicdo, a qual
algumas espécies sdo mais sensiveis (IBGE, 2004). De maneira geral pode-se
afirmar que sempre existiram barreiras naturais que separaram e mantiveram a
integridade dos ecossistemas, aumentando a homogeneizagao da flora e fauna em
todo o mundo. A agua de lastro tem contribuido consideravelmente para a redugao
dessas barreiras.

Vale salientar que a agua capturada para lastrar o navio representa fielmente
a comunidade de organismos que habita o local onde ela foi capturada. Ja os
sedimentos, tendem a se acumular no fundo do tanque e s&o uma mistura de
organismos de diferentes locais. A agua de lastro é trocada com frequéncia
enquanto que os sedimentos nao sao (Villac et al.,2008). Os sedimentos que se
depositam nos fundos dos tanques de lastro também podem conter espécies
perigosas ao meio ambiente invadido, ja que, bem como a agua de lastro, geram
condicbes de sobrevivéncia a certos tipos de seres vivos durante o periodo de

viagem.
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Durante a viagem o navio transpde regides de caracteristicas diferentes e, ao
final da viagem despeja o lastro no porto de destino. O estabelecimento de uma
espécie depende de varios fatores; os mais importantes sdo as caracteristicas
biolégicas das espécies e as condigdoes do meio ambiente onde elas estdo sendo
introduzidas; o clima; o numero de individuos introduzidos (numero suficiente para o
estabelecimento de uma populagdo); a competicdo com as espécies nativas e a
disponibilidade de alimento. Os pontos de descarga s&o a chave para o sucesso da
colonizagao, sendo as areas fechadas, como os portos, as mais suscetiveis. Se os
portos de carga e descarga forem ecologicamente semelhantes, o risco de
introdugéo de novas espécies ¢é alto.

Segundo Villac et al. (2008) as espécies transportadas entre ecossistemas
diferentes s&o classificadas em:

- Nativa: espécie que vive na regido onde se originou

- Introduzida: espécie que foi transportada para uma regidao onde nao existe
previamente, através de algum vetor relacionado a atividade humana.

- Invasora: quando a espécie introduzida possui abundancia e/ou dispersao
geografica que interferem na capacidade de sobrevivéncia de demais espécies em
uma area especifica ou em uma ampla regido geografica.

- Criptogéncia: espécie de origem desconhecida. Este termo foi cunhado para
ser empregado quando nao existe uma evidéncia clara de que a espécie seja nativa

ou introduzida.

As espécies invasoras distinguem-se das demais formas de poluigdo marinha,
porque uma vez estabelecidas, €& praticamente impossivel a sua erradicagao.
Qualquer espécie marinha pode ser transportada na agua de lastro dos navios,
desde que seja pequena o bastante para passar através das portas de carga e
bombas de agua de lastro. Isso inclui bactérias e outros micrébios, pequenos
invertebrados e seus ovos e cistos e larvas de varias espécies. A sobrevivéncia
destas espécies nos tanques de agua de lastro € pequena devido ao ambiente
hostil, com consideravel perturbacgéo, falta de alimento e luz. Os organismos que
sobrevivem devem passar por quatro etapas para garantir o estabelecimento

potencial em uma area:
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1-tomada da agua de lastro;
2-trénsito do navio;
3-descarga da agua de lastro;

4-estabelecimento em um novo ambiente.

Os principais fatores que determinam a sobrevivéncia de um organismo

durante esses estagios sao:

. Os limites de sua tolerancia a temperatura;
o O periodo em que a temperatura ambiente é favoravel a reproducéo;
o A presencga de um ambiente adequado (regimes de salinidade, habitat,

predadores e fontes de alimento).

A introdugéo dos organismos nocivos em um ecossistema prejudica o proprio
meio ambiente, acarreta prejuizos a economia e a saude. De uma maneira geral
variam desde a degradacdo de vias fluviais, mortandade de peixes, até

enfermidades ou morte de seres humanos.
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CAPITULO 2

2. IMPACTOS CAUSADOS PELA INTRODUGAO DE ESPECIES
INVASORAS

A introdugcdo de organismos n&o-nativos via agua de lastro pode ter
consequéncias negativas tanto para o meio ambiente como para a economia e a
saude. De acordo com a empresa Royal Haskoning, criadora do First Marine
International (explique do que se trata o first mirine international), os impactos
negativos variam desde a degradacao de vias fluviais (como crescimento do
mexilhdo zebra na regido dos Grandes Lagos, mortandade de peixes devido a
reducao na disponibilidade de zooplancton), até enfermidades como envenenamento

por dinoflagelados toxicos e epidemias como a do célera.

Os impactos ecolégicos ocorrem quando a espécie invasora introduzida pela
agua de lastro é inserida no novo habitat, causando desequilibrio aquele
ecossistema a medida que compete com espécies nativas por espacgo e alimento ou
quando nao ha predadores naturais para controlar o crescimento da espécies que foi
introduzida. Estas espécies provocam alteragcdes de habitat e tem implicacdes na
cadeia tréfica (alimentar) do ecossistema levando a uma redugéo da biodiversidade

local.

A medida que a populagéo cresce, os impactos aumentam, e ndo ha registros
de casos de controle bem-sucedido e de erradicacdo de espécies invasoras

aquaticas que se estabelecem em aguas abertas (Raaymakers, 2002).

Espécies invasoras podem produzir grandes perdas econbmicas para a
sociedade, seja na forma de impactos diretos, tais como a perda de produgédo de
pescado, ou como impactos secundarios, associados a saude humana, ou, por

ultimo, como impactos ecolégicos.
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Estima-se que o custo de controle de todas as espécies invasoras exceda o
valor de 138 bilhdes de dolares, apenas nos Estados Unidos. Os impactos
econdmicos incluem:

* reducdo da producdo pesqueira (incluindo colapso da pescaria) devido a
competicdo, predacao e/ou deslocamento da espécie pescada por outra invasora,
e/ou por meio de mudancgas de habitat/ambiente causadas pela espécie invasora;

» impactos na aquicultura (incluindo fechamento de fazendas marinhas),
especialmente por meio das floragbes de algas nocivas;

* impactos fisicos na infra-estrutura e industria costeira, especialmente por
especies incrustantes;

* redugdo da economia e eficiéncia da navegagao devido as espécies
incrustantes;

» impactos ou até fechamento de praias de recreagao e de turismo e outros
pontos costeiros de interesse, devido a espécies invasoras (por exemplo,
incrustacéo fisica de praias e floragdes de microalgas);

* impactos econémicos secundarios a partir de problemas na saude publica,
causados por agentes patogénicos e espécies toxicas introduzidas. Tais impactos
incluem aumento no custo de monitoramento, teste, diagnostico e tratamento, além
de perda de produtividade social devido a doencga e até morte de pessoas afetadas;

» impactos econdémicos secundarios causados por problemas ecoldgicos e
perda de biodiversidade; e

» custos de reacdo ao problema, incluindo pesquisa e desenvolvimento,

monitoramento, educagao, comunicagao, regulacao, gestao, mitigagao e controle.

Estao descritos a seguir alguns casos de bioinvasodes registradas na literatura

com sérias implicagdes ecologicas, econémicas e na saude publica.

2.1 Macroalga Undaria pinnatifida (Asian Kelp)

A pinnatifida € uma alga que tem a habilidade de colonizar-se rapidamente.
Encontra-se em sua maior parte nas areas protegidas do recife, raramente
sobrevivendo em areas expostas (Figura 2). Produz seu proprio alimento pelo
processo da fotossintese, cresce rapidamente e tem o potencial de excluir a espécie
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de alga nativa. As observagbes de peixes que vivem entre as algas, os quais

comecaram a morrer, foram feitas em areas com densas populag¢des de pinnatifida.

Os efeitos nas comunidades marinhas que séo invadidas por essa alga nao
sado ainda compreendidos muito bem, mas & provavel que a presenca da pinnatifida
possa alterar os recursos alimetares dos herbivoros que consumiriam normalmente
a espécie nativa. A pinnatifida também tem potencial para tornar-se um problema
para fazendas marinhas por aumentar os custos de produgédo devido os problemas

que causa, podendo afetar os estoques comerciais de moluscos.

Nativa do Norte da Asia foi introduzida no Sul da Australia, Nova Zelandia,

costa Oeste dos Estados Unidos, Europa e Argentina (Figura 3).

Figura 2: macroalga Undaria pinnatifida
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Figura 3: Distribuicdo da macroalga undaria pinnatifida pelo mundo

2.2 Corophium acherusicum
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Figura 4: Corophium acheruscium

Esta espécie ocorre em sedimentos ou onde ha acumulo de silte e areia em
comunidades incrustantes, como algas, cirripédios, briozoarios e ascidias, em
regides entremarés e estuarios. Muito comum em regides portuarias e instalagbes
artificiais, como plataformas de petroleo e marinas. C. acherusicum habita tubos em
forma de U, construidos com areia, lama ou silte. E uma espécie suspensivora (se
alimentam de particulas em suspensao), alimentando-se de bactérias presentes no

sedimento ou matéria organica em suspensao na coluna d'agua (Figura 4).

Considerada nativa da costa Atlantica norte e central oriental e Mar

Mediterraneo, ocorre atualmente em todos os oceanos. O mecanismo de introducéo
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€ dado via agua de lastro e bioincrustagbées em embarcagdes. Devido a atividade de
construgdo de tubos, pode alterar o ambiente invadido, prejudicando espécies

nativas. Pode ser encontrado em grande abundancia.

Ha Registros de invasées no Oceano Pacifico ocidental, Oceano indico e
Atléntico. No Brasil € tida como introduzida nas regides Sul (PR e SC), Sudeste (SP)
e Nordeste (PB e PE). Considerada criptogénica no Atlantico norte ocidental e

Pacifico norte oriental.

2.3 Carcinus maenus

|
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Figura 5: Carcinus maenus

E um caranguejo voraz que tem causado o declinio de outras espécies de
caranguejos e bivalves onde se instalou. Ocorre em estuarios e € capaz de abrir as

conchas de bivalves. Esta na lista das 100 piores espécies invasoras (ISSG).

Espécies invasoras podem produzir grandes perdas econbmicas para a
sociedade, seja na forma de impactos diretos, tais como a perda de produgao de
pescado, ou como impactos secundarios, associados a saude humana, ou, por

ultimo, como impactos ecolégicos.
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Estima-se que o custo de controle de todas as espécies invasoras exceda o
valor de 138 bilhdes de dolares, apenas nos Estados Unidos. Os impactos
econdmicos incluem:

* reducdo da producdo pesqueira (incluindo colapso da pescaria) devido a
competicdo, predacao e/ou deslocamento da espécie pescada por outra invasora,
e/ou por meio de mudancgas de habitat/ambiente causadas pela espécie invasora;

» impactos na aquicultura (incluindo fechamento de fazendas marinhas),
especialmente por meio das floragbes de algas nocivas;

* impactos fisicos na infra-estrutura e industria costeira, especialmente por
especies incrustantes;

* redugdo da economia e eficiéncia da navegagao devido as espécies
incrustantes;

* impactos ou até fechamento de praias de recreagao e de turismo e outros
pontos costeiros de interesse, devido a espécies invasoras (por exemplo,
incrustacéo fisica de praias e floragdes de microalgas);

* impactos econémicos secundarios a partir de problemas na saude publica,
causados por agentes patogénicos e espécies toxicas introduzidas. Tais impactos
incluem aumento no custo de monitoramento, teste, diagnostico e tratamento, além
de perda de produtividade social devido a doencga e até morte de pessoas afetadas;

» impactos econdémicos secundarios causados por problemas ecoldgicos e
perda de biodiversidade; e

» custos de reacdo ao problema, incluindo pesquisa e desenvolvimento,

monitoramento, educagao, comunicagao, regulacdo, gestao, mitigagao e controle.

2.4 Limnoperna fortunei

af

Figura 6: Mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei), espécie invasora. Foto: SQA/MMA
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No final de 1998, constatou-se no Lago Guaiba a presenga de um pequeno
mexilhdo de agua doce, Limnoperna fortunei, mais conhecido como mexilhdo
dourado (figura 6). Este é oriundo do sudeste asiatico e foi introduzido nos

mananciais brasileiros, ndo intencionalmente, através da agua de lastro.

O primeiro registro de invasao de L. fortunei foi em Hong Kong em 1965. No
Japao e Taiwan o aparecimento deu-se na década de 90. Na América do Sul,
encontrou-se esta espécie pela primeira vez em 1991, proximo a Buenos Aires.
Estima-se que L. fortunei tenha sido transportada em agua de lastro por navios do

sudeste da Asia (Coréia e China).

Esta espécie, devido ao seu alto poder reprodutivo e a falta de inimigos
naturais, forma grandes aglomerados, causando problemas de entupimentos nos

sistemas coletores de agua, canalizagdes e refrigeracao de industrias.

Em poucos anos L.fortunei ocupou os rios da bacia do rio da Prata e do
Parana. Registrou-se sua chegada no ano de 1995 as localidades de Posadas,
Departamento de Missiones, Argentina e Assungdo, no Paraguai, estimando um
movimento de 240 km rio acima por ano, somando em cinco anos 1.100 km (Figura
7).
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Figura 7: Mapa da regido sul do Brasil, com as datas e localidades dos primeiros registros de
L. fortunei ( Mansur et al. , 2004).
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Estes organismos sao geralmente encontrados fixados sobre pedras, sob
rochas, em areia ou lama, freqientemente formando grandes col6nias. Porém, ao
contrario da maioria dos bivalve da familia Mytilidae, o mexilhdo dourado é um
mexilhdo de agua doce, com grande capacidade de incrustacdo. Essa
particularidade tem sido reportada a partir da observagdo de sua fixacdo sobre
outros organismos aquaticos nativos que apresentam exoesqueletos ou conchas,
tais como outros bivalves e caranguejos. Um tipo de comportamento similar é
observado também em espécies de mexilhdo zebra, e tem promovido danos

intensos sobre espécies nativas na América do Norte (Figura 8).

Utilizando-se o mexilhdo zebra como referéncia, € possivel prever outras
alteracbes ambientais dos ambientes aquaticos sul-americanos devido a presenca
do mexilhdo dourado. Semelhangas na ecologia e biologia destas espécies sugerem

que os impactos ambientais provocados por elas sao bastante semelhantes.

Omtaric Ministry of N Aural Resources

<

Figura 8: Crustaceo de 4gua doce com Mexilhdes
Zebra aderidos em seu corpo.

De uma forma geral, a cadeia tréfica (cadeia alimentar) é bastante alterada,
com a remogao por filtracdo de organismos do fitoplancton e aumento na biomassa
local de macrofitas aquaticas (vegetagdo aquatica). A estrutura das comunidades
bénticas e de peixes tendem a mudar; espécies de peixes bentéfagas se tornam

significativamente mais abundantes (ETCVA Delimitagc&o, 2007).
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Dados apresentados na pesquisa LACTEC indicam que individuos de
mexilhdo dourado podem atingir 20 mm de comprimento no seu primeiro ano de
vida, 30 mm no segundo, e 35 mm no terceiro ano. Porém, individuos com até 45

mm de comprimentos ja foram detectados na regiao neotropical (América tropical).

Aponta-se também que, segundo dados de pesquisas internacionais, a
longevidade do mexilhdo dourado varia conforme a localidade geografica, de forma
que individuos desta espécie podem viver mais de 4,5 anos nas regides centrais da

China e até 2 anos no Japao.

Este molusco é capaz de colonizar uma grande variedade de habitats. Suas
colénias podem atingir densidades de mais de 80.000 individuos por metro quadrado
com populagdes compostas por um numero maior de fémeas do que machos (cerca
de 2/3 de fémeas). Individuos hermafroditas também ocorrem na natureza. As

fémeas podem produzir milhares de ovos por desova.

O mexilhdo vem provocando a reducdo de didametro e obstrucdo de
tubulacdes das
companhias de abastecimento de agua potavel e o entupimento de filtros dos
sistemas de arrefecimento das turbinas no setor de geragdo de energia,
demandando manutencbes especificas e mais frequentes, com custos
extraordinarios, forcando mudangas nas praticas de controle ambiental, na rotina de
pesca de populagbes tradicionais e prejudicando o sistema de refrigeragdo de

pequenas embarcacodes, levando a fundir os motores.

Os efeitos nocivos, da introdugdo das espécies acima citada, nas
comunidades de moluscos nativos ja vém sendo observados no Brasil, Argentina e
Uruguai. O mexilhdo dourado facilita o estabelecimento de invertebrados
anteriormente ndo comuns nos ambientes afetados, levando ao deslocamento das
especies nativas. Os substratos duros tornam-se extremamente homogéneos em
termos de fauna bentdnica, a despeito das diferentes regides e condi¢des climaticas.
As comunidades resultantes apresentam, em consequéncia, uma biodiversidade
reduzida (Silva et al. , 2002)(Figura 9).
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Quanto aos impactos econdmicos pode-se afirmar que o mexilhdo dourado vem
provocando a redugao de diametro e obstrucdo de tubulagdes das companhias
de abastecimento de agua potavel; colmatacdo (obstrugdo) das tubulagdes;
novos custos em limpeza e manutengao do sistema (até entdo desnecessarios) e

possibilidade de reducao e interrupcao de servigos.

No setor hidroelétrico tém-se registrado entupimento de filtros dos sistemas de
arrefecimento das turbinas; incrustagdes nas grades de retencdo; custos adicionais

de limpeza e manutencgao e, possibilidades de interrupcao de atividades.

As embarcacgdes fluviais (recreio, carga, passageiro, pesca, etc.) também estdo
sendo impactadas através de incrustagdes nas obras vivas (casco, hélice, leme) e
nas tubulag¢des de refrigeragdo do motor, o que implica num aumento dos custos de

combustivel e manutencao devido aos riscos de danos no motor.

O setor da pesca e cultivo também é prejudicado, pois 0 mexilhdo dourado provoca
a colmatacédo (obstrugcédo) de tanques rede, danos fisicos a redes de arrasto e
adocdo de novos procedimentos de prevencido de dispersdo do mexilhdo dourado
no transporte e distribuicdo da producéo.

<> Custos extras de procedimentos de transporte de produtos de

piscicultura.

Tais impacto tém demandado manutencgbes especificas e mais freqlentes, com
custos extraordinarios, forcando mudangas nas praticas de controle ambiental, na
rotina de pesca de populagdes tradicionais e prejudicando o sistema de refrigeragao
de pequenas embarcacdes, levando a fundir os motores.
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Figura 9: Areas de ocorréncia do Mexilhdo Dourado - Brasil

2.5 Impactos na Saude Humana

Os impactos na saude humana ocorrem quando organismos toxicos ou
patogénicos introduzidos causam doengas e morte de pessoas. Algumas epidemias

de codlera parecem estar diretamente associadas com a agua de lastro.
Além das bactérias e virus, a agua de lastro pode transferir uma série de

microalgas, incluindo espécies toxicas que podem formar floragbes de algas nocivas

ou ‘maré vermelha’.
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2.5.1 Algas téxicas: marés vermelhas, marrons e verdes

Diversas espécies de algas toxicas tém sido introduzidas em novas areas
pela agua de lastro e pelos sedimentos dos navios, podendo formar floragdes.
Dependendo da espécie introduzida, pode ocorrer desde a morte da vida marinha
com a reducdo da concentracido de
oxigénio devido, resultante da decomposicdo da matéria organica produzida,
passando pela liberagdo de muco que entope as branquias até a producdo de
toxinas potentes que causam desde simples irritagdes na pele até a morte por

asfixia. O turismo e a recreagao também podem ser afetados.

Algumas espécies de algas toxicas, nativas de outras regides do mundo,
foram observadas em varias regidbes do Brasil. Essas algas, geralmente
dinoflagelados, formam manchas coloridas que sdo chamadas de maré vermelha e
podem ser muito toxicas( Figura 10). Causam irritacdo na pele humana e matam
algumas espécies de animais marinhos. Podem causar grandes prejuizos em
regides de cultivo de ostras e mexilhdes, pois esses bivalves sao filtradores e se
alimentam de microalgas. As algas téxicas sao ingeridas e tornam os mariscos

impréprios para o consumo.

Figura 10: Algas téxicas- marés vermelhas, marrons e verdes
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2.5.2 Vibriao colérico

O vibrido do cdlera introduzido na América do Sul, Golfo do México e outras
areas possui varias linhagens de ampla ocorréncia. Em 1991, um cargueiro do sul da
Asia esvaziou os seus tanques na costa do Peru. Juntamente com a agua servida,
foi liberada uma linhagem de cdlera que se reproduziu com sucesso nas aguas
quentes e poluidas. A bactéria foi assimilada por moluscos que foram utilizados para
consumo humano, espalhando a epidemia, que matou 5.000 pessoas. A epidemia
se estendeu ao longo da América do Sul, afetando mais de um milhdo de pessoas e
levando a morte mais de 10.000. Essa linhagem havia sido previamente registrada

apenas em Bangladesh.

Existem evidéncias de que vibrido colérico causou um surto de colera em
Paranagua, provavelmente devido ao deslastre de agua contaminada com a forma
toxigénica dessas bactérias. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) ja
detectou o Vibrio cholerae O1, toxigénico, em amostras de agua de lastro em navios

nos portos brasileiros.

Figura 11: Vibrido colérico
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CAPITULO 3

3. GESTAO DA AGUA DE LASTRO - UMA PREOCUPAGAO
MUNDIAL

Em funcdo da problematica que a agua de lastro tem trazido para diversos
paises, a Organizagao Maritima Internacional (IMO) adotou medidas de gestdo e
controle da agua de lastro e sedimentos, no ambito internacional, para combater o
problema. Estdo descritas a seguir as principais iniciativas tomadas pelos paises

para gerenciar esse problema.

3.1 O PROGRAMA GLOBALLAST

Antes mesmo da Convencao Internacional para Controle e Gerenciamento da
Agua de Lastro e Sedimentos de 2004, a Organizagédo Maritima Internacional (IMO)
uniu forgcas com o Fundo para o Meio Ambiente Global (GEF), com o Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com Estados Membros e a
industria do transporte maritimo para auxiliar paises menos desenvolvidos no

combate ao problema da agua de lastro.

O titulo deste projeto foi “Remoc¢ao de Barreiras para a Implementagao Efetiva
do Controle da Agua de Lastro e Medidas de Gerenciamento em Paises em
Desenvolvimento”. Entretanto, € mais comum referir-se ao projeto como Programa

Global de Gerenciamento de Agua de Lastro ou apenas GloBallast.

Representando cada uma das seis regides em desenvolvimento no mundo,
seis paises foram adotados como paises-piloto, com o objetivo de identificar e

avaliar barreiras ao efetivo trato da questao da agua de lastro.(Quadro 2)(Figura 12)
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Quadro 2: ROPME- Regional Organization for the Protection of the Marine Environment
(Organizagao Regional para a Protegao do Meio Marinho)

|Sepetiba ||Brasi| HAmérica do Sul ‘

|Bombaim || india HSuI da Asia ‘

|Saldanha ||Africa do Sul HAfrica ‘

Figura 12: Localizacdo dos seis portos participantes do Globallast e seus varios portos de
destino.

Figure 1. Locations of the six GloBallast Demonstration Sites and their various ballast water source and
destination ports.

O projeto visava reduzir a transferéncia de espécies marinhas nao nativas
indesejaveis que tinham como vetor a agua de lastro dos navios. Além disso, o
GloBallast objetivava preparar os paises, antecipadamente, para a implementagao
da Convencao que regulamenta o gerenciamento da agua de lastro. Para que essa
meta pudesse ser alcangada, foram promovidos, aos seis paises participantes
capacitagao, assisténcia técnica, e reforgo institucional, tendo como objetivo uma
efetiva gestdo da agua de lastro. Os estudos de caso desenvolvidos nesses paises
serviram, numa primeira etapa, como demonstragao de dificuldades e experiéncias

de sucesso de gestado do problema.

A implementacao do projeto teve inicio em margo de 2000, com uma duragao
prevista de trés anos. Quando o GloBallast comecgou a ser esbogado, a comunidade

internacional planejava adotar um regime regulador para a transferéncia de agua de
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lastro no ano de 2002. Entretanto, devido a complexidade do tema, as negociagbes
entre os Estados membros da IMO alongaram-se mais do que o esperado, e a data
para uma Conferéncia Diplomatica foi remarcada para 2004. Assim, o intervalo entre
o final do GloBallast, previsto para margo de 2003, e a adogao da nova Convencgéao,
determinaria a perda do impulso ja obtido pelo Programa. Considerando esses
aspectos decidiu-se estender o Programa em dezoito meses, mantido o orgamento

total original, até setembro de 2004.

Pontos Focais Nacionais e respectivos Assistentes foram estabelecidos em
cada um dos seis paises participantes, que contaram, ainda, com suporte de uma
“Forga-Tarefa Nacional”, composta por uma equipe multinstitucional / multidisciplinar
de especialistas. De modo geral, o Programa foi orientado por uma “Forga-Tarefa
Global”, que inclui representantes do GEF, do PNUD, da IMO, dos seis paises
participantes, da industria de transporte maritimo, ONG’S internacionais ligadas ao
meio ambiente e outras entidades que puderam vir a contribuir para o Programa de

maneira significativa.

No Brasil, o Ministério do Meio Ambiente (MMA), Agéncia Lider para o
Programa GloBallast no Brasil, conduziu a coordenacdo das visitas desde o
estabelecimento de estratégias; selegdo das instituicdes participantes em fungéo do
potencial multiplicados do conhecimento adquirido; e viabilizagdo do local de
treinamento que foi provido pela Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente (FEEMA), hoje Instituto Nacional de Estudos Ambientais (INEA).

Era importante que fossem estabelecidos o nivel e os tipos de risco da
introducdo associados a espécies marinhas invasoras, que um porto em particular,
poderia vir a enfrentar. Para isso foi necessario focalizar determinados organismos e
avaliar os caminhos e processos requeridos para a sua introdugédo e
estabelecimentos bem sucedidos, bem como identificar os ecossistemas mais

sensiveis e potencialmente ameagados.

O resultado global mostrou que os portos de maior risco foram os que
apresentaram maior similaridade ambiental com o porto de Sepetiba. Este resultado

também demonstra que qualquer espécie exoética que se estabeleca em algum porto
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da costa brasileira podera ser rapidamente dispensada pela navegacgédo de
cabotagem.( Introdugdo ao Direito Maritimo)

Na categoria de alto risco encontram-se portos principalmente do Mar
Mediterraneo. A maioria dos portos incluidos neste grupo apresenta similaridade
ambiental média a alta com Sepetiba.

Figura 13: Mapa das biorregides com o resultado do coeficiente de risco global (Ministério do Meio
Ambiente. O Projeto Internacional do GEF).

Independente da abordagem adotada pelo Brasil apos a Convengao
Internacional para o Controle e Gestéo da Agua de Lastro e Sedimentos dos Navios,
a avaliacao de risco constituiu uma importante ferramenta para auxiliar no sistema

de inspecdo de navios, componente essencial da Gestdo de Agua de Lastro.



3.1.1 Sumario do programa

Tabela 2: Sumario do Programa

Objetivos de
Desenvolvimento

Ajudar paises em desenvolvimento a reduzir
a transferéncia de espécies aquaticas
nocivas via agua de lastro dos navios.
Ajudar paises em desenvolvimento a
implementar as diretrizes da IMO sobre
agua de lastro (A.868(20)) e preparar-se
para a nova Convencdo de Agua de Lastro
da IMO.

Duracéo

Investimento inicial

Implementagao

Execucgao

Beneficiarios

Parceiros

Atividades

Quatro anos - marco de 2000 a margo de
2003 (com uma extensao até 10 de margo
de 2004).

US$7.4 milhdes do Fundo para o Meio
Ambiente Mundial (GEF). US$2.8 milhdes
de um fundo comum entre os seis paises
participantes.

Programa das Nacgbes Unidas para o
Desenvolvimento (UNDP).

Organizagdo Maritima Internacional (IMO),
por meio da Unidade de Coordenacédo do
Programa (UCP).

Inicialmente seis paises-piloto/locais de
demonstracdo, a ser replicado para outras
regides no futuro.

Industrias do transporte maritimo e
portuaria, ONGs internacionais ligadas ao
meio ambiente e outras entidades, a medida
que o Programa se desenvolva.

Estabelecer a UCP na IMO, incluindo
Consultor Técnico Chefe, Consultor Técnico
e Assistente do Programa.

Estabelecer uma rede de comunicagcdo e
informacgdo incluindo pagina na internet,
diretérios/bancos de dados, coletdnea de
publicacdes, informativo, e um sistema de
referéncia de informacgdes.

Estabelecer e apoiar a Agéncia Lider, os
Pontos Focais Nacionais, as Forcas-Tarefa
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Nacionais, e os Assistentes em cada pais
participante.

Estabelecer uma coordenacao de
cooperacgao global Forga-Tarefa Global do
Projeto .

Desenvolver e implementar planos de
comunicacao, educacao e mobilizagao.
Conduzir uma Avaliacdo de Risco de Agua
Lastro, para avaliar o risco de introdugcdes
de espécies marinhas em cada local de
demonstracéo.

Desenvolver pacote de treinamento para
capacitar a Agéncia Lider, pessoal dos
portos e dos navios nas medidas de
gerenciamento da agua de lastro, de acordo
com as diretrizes propostas pela IMO.

Rever a legislacao relativa a agua de lastro
em cada pais e auxiliar/sugerir melhorias.
Desenvolver e implementar planos nacionais
de gestdo de agua de lastro para cada para
cada pais-piloto.

Realizar um simposio global de Pesquisa e
Desenvolvimento para rever o escopo das
novas medidas para o tratamento e
gerenciamento de agua de lastro e
coordenar a agenda de P&D.

Desenvolver sistemas de Conformidade,
Monitoramento e Efetivagdo (CME) para
cada local de demonstragdo, incluindo
aquisicdo de equipamento de amostragem
de agua de lastro e treinamento adequado.
Formar uma Forca-Tarefa Regional, apoiar
reunides deste grupo e visitas de estudo nos
locais de demonstracdo, do pessoal dos
paises vizinhos.

Identificar instrumentos econbmicos de
longo prazo que possam ser usados para

financiar arranjos nacionais de
gerenciamento de agua de lastro.
Realizar uma Conferéncia dos

Financiadores, que tera como fim identificar
e assegurar financiadores para a fase
subsequente do projeto.
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3.1.2 O novo programa GloBallast

Estdo em vias de concluséo as negociagdes junto ao GEF para uma segunda
fase do Programa GloBallast, mas desta vez as agbes estariam mais focadas em
projetos regionais e menos em projetos individuais. Essa segunda fase € chamada

de GloBallast Parcerias (GloBallast Partnerships).

O objetivo geral do Projeto GloBallast Partnerships (GBP) é reduzir os riscos e

impactos de bio-marinho invasdes causados pelo transporte internacional.

O objectivo especifico da GBP ¢é ajudar os paises em desenvolvimento mais
vulneraveis e as regides executar sustentavel, mecanismos baseados no risco para
a gestao eo controle da agua de lastro dos navios e dos sedimentos, a fim de
minimizar os impactos negativos das espécies aquaticas invasoras transferido por

navios.

GBP ajudara os paises em desenvolvimento a reduzir o risco de invasdes aquaticos
bio-mediada por "agua de lastro dos navios e dos sedimentos e vai ampliar e
construir sobre 0 GEF-PNUD completou-IMO projecto-piloto com sucesso . Com a
ajuda de ferramentas desenvolvidas e as ligbes aprendidas com a projecto-piloto,
GBP ira expandir o governo e as capacidades de gestao portuaria, instigar legal,
politica e reformas institucionais a nivel nacional e desenvolver mecanismos para a

sustentabilidade, ea unidade de coordenagao e cooperagao regional.

O projeto vai estimular os esforgos globais para criar e testar solugbes de
tecnologia, e ira reforgar a gestdo do conhecimento global e marinhos das
comunicacoes electronicas para resolver a questdo. O esforgo de parceria € de trés
camadas, envolvendo global, regional e de paises parceiros especificos,
representando o governo, industria e organizagdes ndo-governamentais.
Participacao do setor privado sera alcangado através da criagao de um GloBallast

Industry Alliance com parceiros de grandes companhias maritimas.
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13 paises, a partir de 6 regides de alta prioridade, decidiram tomar a iniciativa em
parceria com especial destaque para o papel legal, politica e reforma institucional.
Ao todo, mais de 70 paises em 14 regides em todo o0 mundo vao participar, incluindo
0s seis paises-piloto, cujos conhecimentos e capacidades sera desenhado no
esforgo global para esta ampliagéo.(Copyright, 2010)

3.2 RESOLUGAO A.868(20) IMO.

Dada a abrangéncia da questao da agua de lastro e sedimentos, o tema vem
sendo tratado, desde 1993, no ambito do Comité de Protegdo ao Meio Ambiente
(MEPC) da Organizagcao Maritima Internacional (IMO), com o intuito de estabelecer
mecanismos legais referentes ao gerenciamento da agua utilizada como lastro,
juntamente com as diretrizes para sua implementagcdo efetiva. Em 1997, a
Assembléia da IMO adotou, por meio da Resolugdo A.868(20), as Diretrizes para o
Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios, para Minimizar a
Transferéncia de Organismos Aquaticos Nocivos e Agentes Patogénicos, visando
diminuir o risco de introdug¢ao de organismos indesejaveis pela agua de lastro e seus

sedimentos e, ao mesmo tempo, proteger a seguranga dos navios.

Entre outras diretrizes, tal documento contempla procedimentos para os
navios, procedimentos para os Estados do Porto e opg¢des para o manuseio da agua
utilizada como lastro. Prevé, por exemplo, que todo navio que utilizar agua como
lastro devera ser dotado de um plano de gerenciamento da agua de lastro, destinado
a minimizar a transferéncia de organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos.
Tal plano deve ser especifico de cada navio e incluido em sua documentagao

operacional.

As medidas de gerenciamento e controle recomendadas por essas diretrizes
incluem
minimizar a captagcdo de organismos durante o carregamento de lastro evitando

lastrar navios em:
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- areas de porto, onde se tem conhecimento que populagdes de organismos nocivos
ocorram.

- em aguas rasas € na escuriddo, quando organismos planctonicos fazem a
migragao vertical, ou seja, se deslocam das camadas mais profundas da lamina
d’agua para as camadas superficiais;

- limpar regularmente os tanques de lastro, removendo o lodo e sedimentos
acumulados que podem hospedar organismos nocivos.

- evitar descarga desnecessaria de agua de lastro na area do porto.

- assumir procedimentos de gerenciamento de agua de lastro que envolvam:

- realizar a troca da agua de lastro em aguas profundas, recolocando agua “limpa”
de mar aberto. Tal procedimento se baseia nas evidéncias de que organismos
marinhos adaptados aos ambientes costeiros (portos, por exemplo) ndo sobrevivem
em condicbes ambientais oceanicas. Quaisquer organismos marinhos colhidos
proximos a costa sdo menos suscetiveis a sobreviverem quando descarregados no
meio do oceano, onde as condi¢gdes ambientais sao diferentes das condi¢des
costeiras.

- ndo liberacdo ou liberagdo minima de agua de lastro.

- descarregar a agua em instalagdes de recebimento e tratamento adequadas.

3.3 AGOES UNILATERAIS

Varios paises, incluindo Argentina, Australia, Brasil, Canad4, Chile, Israel,
Nova Zelandia, Reino Unido e Estados Unidos (além de varios Estados e portos
dentro dos EUA), tém realizado diversas a¢des num esforgo para restringir a
disperséo de organismos na agua de lastro de navios. A maioria deles implementou
unilateralmente requisitos & gestéo da agua de lastro dentro de suas jurisdi¢des. E
provavel, ainda que muitos outros paises venham a contemplar essa possibilidade

de acéo.

Apesar da importancia das iniciativas unilaterais, ha o perigo potencial de que

tais acdes resultem em uma abordagem fragmentada e inconsistente, com sérios
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efeitos na navegagao e no comércio internacional, em fungcédo do desequilibrio entre

os sistemas de regulagao.

3.4 LEGISLAGAO NACIONAL (BRASIL)

A Norma da Autoridade Maritima para o Gerenciamento da Agua de Lastro de
Navios — NORMAM 20/DPC é o documento brasileiro que se aplica a todos os

navios, nacionais ou estrangeiros, que utilizam os portos e terminais brasileiros.

E essencial que os procedimentos de Gerenciamento da Agua de Lastro e
dos sedimentos nela contidos sejam eficazes e, ao mesmo tempo, ambientalmente
seguros. Além disso, tais procedimentos nao devem gerar riscos e atrasos
desnecessarios para o navio e para sua carga nem impliquem em riscos para a sua
segurancga e de seus tripulantes ou para a seguranga da navegacgao.

Os navios que escalem em portos ou terminais brasileiros estao sujeitos a
Inspecdo Naval com a finalidade de determinar se o navio esta em conformidade

com a referida norma.

Todo navio nacional ou estrangeiro que utiliza agua como lastro deve
possuir um Plano de Gerenciamento da Agua de Lastro com o propésito de fornecer
procedimentos seguros e eficazes para esse fim. Este Plano deve ser incluido na
documentagao operacional do navio, devendo, ainda, ser especifico para cada navio

e conter os seguintes itens:

a) procedimentos detalhados de seguranga para o navio e tripulagao
associados ao gerenciamento da Agua de Lastro;

b) descricdo detalhada das acdes a serem empreendidas para
implementar o gerenciamento da Agua de Lastro;

c) indicacdo dos pontos para a coleta de amostras da Agua de Lastro;

d) designagao de um oficial a bordo responsavel por assegurar que o

Plano seja corretamente implementado; e
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e) ser escrito no idioma de trabalho do navio; se o idioma usado néo for
inglés, francés ou espanhol, uma tradugdo para um destes idiomas devera ser

incluida.

3.4.1 Diretrizes gerais para a troca de Agua de Lastro de

navios.

Ao realizar a troca da Agua de Lastro deve-se ter em mente os aspectos de
seguranga da tripulacdo e da embarcacdo e estar sob condigbes meteorologicas
favoraveis. As seguintes medidas devem ser tomadas:

- as embarcagdes deverdo realizar a troca da Agua de Lastro a pelo menos 200
milhas nauticas da costa e em aguas com pelo menos 200 metros de profundidade,
considerando os procedimentos determinados. Sera aceita a troca de Agua de
Lastro por qualquer dos métodos: Sequencial, Fluxo Continuo (transbordamento) e
Diluigao, conforme descritos no Anexo1 e 2;

- nos casos em que o navio ndo puder realizar a troca da Agua de Lastro conforme
estabelecido acima, a troca devera ser realizada o mais distante possivel da costa e,
em todos os casos, a pelo menos 50 milhas nauticas e em aguas com pelo menos
200 metros de profundidade;

- ndo devera ser exigido de um navio que se desvie do seu plano de viagem ou
retarde a viagem para cumprimento do disposto nos itens anteriores. Nesse caso o
navio devera justificar-se.

- ndo devera ser exigido de um navio que esteja realizando troca da Agua de Lastro
que cumpra a alinea primeira e segunda, se o Comandante decidir de forma
razoavel que tal troca ameagaria a seguranga ou estabilidade do navio, sua
tripulacdo ou seus passageiros devido a condicbes meteoroldgicas adversas,
esforcos excessivos do navio, falha em equipamento ou qualquer outra condigao
extraordinaria;

- quando o navio utilizar o método do Fluxo Continuo ou de Diluicdo para a troca da
Agua de Lastro, devera bombear, no minimo, trés vezes o volume do tanque;

- 0s navios ao realizarem a troca da Agua de Lastro deverdo fazé-lo com uma

eficiéncia de pelo menos 95% de troca volumétrica da Agua de Lastro;
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- somente os tanques/porbes que tiverem sua agua trocada poderdo ser
deslastrados;

- navios que nao fizerem deslastro deverdo, da mesma forma, apresentar o
Formulario sobre Agua de Lastro (Anexo 3 /Anexo 4 );

- 0 Agente da Autoridade Maritima (AM) deve, sempre que dispuser de informagdes
fornecidas pelos 6rgados ambientais, de saude publica, ou ainda, de universidades e
instituicbes de pesquisa, comunicar as agéncias maritimas a respeito de areas sob a
sua jurisdicdo, onde os navios ndo deverdo captar Agua de Lastro devido a
condigdes conhecidas (por exemplo, area ou areas conhecidas por conter eventos
de floracgdes, infestagdes ou populagdes de organismos aquaticos nocivos e agentes
patogénicos). Quando possivel, o Agente da AM informara a localizagao de qualquer
area ou areas alternativas para a captagdo ou descarga de Agua de Lastro, bem
como as areas onde realizam-se dragagens. Tais informacgdes, futuramente, estaréo
consolidadas em um Plano de Gerenciamento da Agua de Lastro dos portos;

- é proibida a descarga de Agua de Lastro nas Areas Ecologicamente Sensiveis e
em Unidades de Conservagédo (UC) ou em outras areas cautelares estabelecidas
pelos 6rgdos ambientais ou sanitarios, nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras, quando
plotadas em carta nautica; e

- quando no for possivel efetuar a troca da Agua de Lastro, esta devera ser retida a
bordo, admitindo-se a descarga apenas de uma quantidade minima, com a
autorizacdo do Agente da AM, que devera registrar a ocorréncia. Quando isso
ocorrer, o Comandante devera justificar formalmente ao Agente da AM, com a

antecedéncia necessaria.

3.4.2 Sedimentos

Os sedimentos da Agua de Lastro s6 poderdo ser descarregados no mar, nas
mesmas condicdes estabelecidas para a troca da Agua de Lastro, ou em instalacdes
ou servicos de recepcao desses sedimentos quando disponiveis nos portos e

terminais.
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3.4.3 Diretrizes especificas para o caso das plataformas

- as plataformas flutuantes de perfuracdo ou de producdo estdo sujeitas aos
procedimentos de troca da Agua de Lastro, quando de sua chegada ao Brasil,
oriundas de porto estrangeiro ou de aguas estrangeiras ou internacionais;

- as plataformas flutuantes de producéo estédo isentas dos procedimentos de troca
da Agua de Lastro, a partir do momento de sua instalagdo no local de operacéo e
durante o periodo em que permanecer na locagao; e

- as plataformas flutuantes de perfuragao estédo isentas dos procedimentos de troca
da Agua de Lastro, quando seu deslocamento for em aguas territoriais e na Zona

Econdmica Exclusiva (ZEE) brasileiras.

3.4.4 Novas técnicas

A medida que novas tecnologias e novos sistemas de gerenciamento ou de
tratamento da Agua de Lastro forem desenvolvidos, e aceitos pela AM, a DPC
estabelecera, oportunamente, as instrugdes normativas apropriadas para evitar,
minimizar e controlar o transporte dos organismos aquaticos exéticos ou patogénicos

por meio da Agua de Lastro.

3.5 CONVENGAO INTERNACIONAL SOBRE AGUA DE LASTRO -
2004

O texto final da "Convencao Internacional para o Controle e Gestio de Agua de
Lastro e Sedimentos de Navios", que estabelece as diretrizes que serdo observadas
para a minimizagado da introdugao de organismos de outras areas e a disseminagao
de microorganismos patogénicos pela agua de lastro e sedimentos tanques de lastro

dos navios, foi aprovada pela Organizagdo Maritima Internacional - IMO em 13 de
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fevereiro de 2004. A Convencgao entrara em vigor 12 meses ap0s a sua ratificagao
por 30 Estados Membros, cujas frotas mercantes combinadas representem pelo

menos 35% da tonelagem bruta da frota mercante mundial.

Os prazos para cumprimento dos novos padroes de desempenho da
gestdo de agua de lastro sdo variaveis de acordo com o ano de construgdo das

embarcacgdes e sua capacidade de lastro.

3.6 METODOS DE CONTROLE DE AGUA DE LASTRO

Ha diversos métodos de controle de agua de lastro de modo a minimizar ou
exterminar os organismos introduzidos e muitos estdo em desenvolvimento ou em
testes por universidades, instituicbes de pesquisa e por empresas interessadas em
desenvolver e vender tecnologias de controle de agua de lastro. O Programa
Globallast possui um diretério de base de dados com os principais projetos em

andamento ou encerrados.

3.6.1 Requisitos dos métodos de controle

A selegcdo dos métodos adequados para minimizar os riscos dependera de
diversos fatores, como o tipo, ou tipos, de organismos que estdo sendo
considerados, o nivel de risco envolvido, a sua aceitabilidade ambiental, os custos
sécio-econdbmicos e ecoldgicos envolvidos, a seguranga dos navios e o tempo. O

método a ser utilizado precisa ser:

e Tecnicamente exequivel,
e Ambientalmente aceito;
e De baixo custo;

e Seguro;

e Pratico.
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3.6.2 Métodos de controle

Os métodos de controle de agua de lastro estao divididos em trés categorias:

troca, isolamento e tratamento, conforme anexo 5.
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CONCLUSAO

Como foi visto neste trabalho, a questdo da Agua de Lastro e seus
sedimentos € muito mais complexa do que se imagina e digna de cuidados

especiais, que até entdo nao vinham sendo observados.

Varios paises apresentam legislacdes especificas sobre a gestdo da agua de
lastro e sedimentos, como o préprio Brasil - NORMAM-20, documento este bastante
recente e com normas para operagdes de lastro de navios em aguas jurisdicionais
brasileiras. Porém, de maneira geral, as regras constantes da Convengao
Internacional sobre Agua de Lastro e Sedimentos, principalmente no que tange as
regides de lastro e deslastro e métodos de tratamento devem ser respeitadas,
principalmente pelos paises signatarios da IMO, os quais ratificaram a citada
Convencao.

A importancia da eficaz gestdo da agua de lastro € comprovada, face aos
varios casos de invasdes de espécies ndo-nativas, como as apresentadas no
capitulo 3, as quais causam sérios prejuizos ao meio ambiente e a economia, além

das espécies patogénicas, que podem gerar graves doengas aos seres humanos.

Contudo, observa-se ainda hoje desatengcdo em relagdo ao assunto, e assim
aumentam ainda mais as invasdes aos ecossistemas. Porém, a criacdo de diversos
instrumentos juridicos a respeito do assunto criou condigbes para um grande
aumento da fiscalizagdo por parte das autoridades, principalmente no que diz
respeito a navegagdo de longo curso, onde os problemas causados pela Agua de
Lastro sdo mais sérios. Devido a dificuldade de fiscalizacdo. Espera-se também a
conscientizagdo das tripulagbes dos navios de modo a interromper o ciclo de

invasdes estabelecido ha décadas.
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ANEXO 1

Método de Transbordamento vendo-se o tanque de lastro na fase de transbordamento por um
tempo equivalente a encher trés vezes a quantidade maxima do tanque (foto: Pedro Santos).

ANEXO 2

M¢étodo da Diluicao (CLAND) com a mangueira da maquina de limpeza de tanques colocada
no agulheiro do tanque de lastro. Ao mesmo tempo ha a descarga da agua de lastro pelo fundo
do tanque, a mesma vazao (foto: Pedro santos).
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ANEXO 3
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ANEXO 4

FORMULARIO PARA INFORMACOES RELATIVAS A AGUA UTILIZADA COMO LASTRO
(A SER FORNECIDO PELA AUTORIDADE DO ESTADO DO PORTO QUANDO SOLICITADO)

1. INFORMACOES RELATIVAS AD NAVIO 2 AGUA UTILIZADA COMO LASTRO
Nome do Navio Tipax N da M2 Espesficar as Unidades: mr, MT, LT, 5T
Prapriatdria TFE: Indicative da chamada: Total da Agua de Lastro 3 Bardo
Bandaira: Diata da Chegada: Agente:

Utima Porto & Pais: Porto da Chegada Capacklade Total de Agua de Lastro
Prdwima Porto & Pais:

3 TANGUES DE AGUA DE LASTRO EXISTE PLANC DE GERENCIAMENTO DE AGLIA DE LASTROABORDO?SIM__ NAO _ FOI IMPLEMENTADO?
N'TOTALOE TANQUES ABORDO _ N°DETANQUESEMLASTRO  SENENHUMEMLASTRO, PASSEPARAN'S  SIM__ NAD
N* DE TANQUES COM TROCA DE AGLIA N’ DE TANQUES SEMTROCA DEAGLA

4. HISTORICO DA AGUA DE LASTRO: REGISTRAR TODOS 0S TANQUES QUE SERAQ DESLASTRADOS NO PORTO DE CHEGADA. SE NENHUM, PASSE PARA D
NS

Tl;f'lq“ﬁ'*-'F'“:'f FONTE DE AGLIA DE LASTRO SUBSTITUICAD DA AGUA DE LASTRO DESCARGA DA AGUA DE LASTRO
lisle: separa

it a5 0AaTh | Pedoou Valume Temp OATA | Panto Firal Valime ik COnda [ATA Parka cu Valme | Salnidade
divarsas DCWMAL | Lablong. | (unidades) | fnidades) | COMMAA | Latflong. junidades) | treca | AL fm) | DOMMAL | Lablong. | (unidsdes) | {unidades)
fontestangues

Codigo para Tanques de Agua de Lastro: Tanque de Colisao AV = FR, Tanque de Colisao AR = AP, Duplo Fundo = DB, Lateral = WT, Lateral Sup.= T8, Porao = CH, Outros = 0

SE NACHOUVE TROCA DA AGUA DE LASTRO, INDICAR OUTRA(S} ACAQ(CES) DE CONTROLE EFETLADA(S)
SENAOTIVER SIDOEFETUADA NENHUMA, INDICAR PORCUE NAD

Registro da Gestio de Agua de Lastro - Formulario da DPC para Informagdes de Agua
de Lastro —Water Ballast Report
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Relacdo dos principais métodos de controle de dgua de lastro no que diz respeito a minimizacdo ou eliminagdo

dos organismos introduzidos (DAMACENO).

Categoria

Método

Descricao

Vantagens

Desvantagens

OBS

TROCA

Seqiiencial

(MS)

Utiliza o esvaziamento e
enchimento  seqiiencial
dos tanques de lastro.
Em geral os organismos
costeiros nao

sobrevivem em 4gua

ocednica e vice-versa.

Ocorre uma efetiva troca
da agua de lastro. A maior
parte da operagdo pode ser
feita por gravidade e a
outra parte usando-se a
bomba de lastro. Como o
tanque ¢é esvaziado
completamente e
novamente enchido com
agua
considerado o mais eficaz

oceanica, é

para a troca da agua de
lastro (MAURO).

Necessita de um cuidadoso
planejamento e
monitoramento dos esforgos
estruturais do navio, pois
pode expor o navio a stress
excessivo causando
problemas de estabilidade. O
efeito de cargas dindmicas
deve ser levado em conta.
Depende das condigdes do
tempo. Muita atengdo por
parte dos

envolvidos (KARAMINAS).

tripulantes

Transborda -
mento

(TOM)

(MAURO)

Envolve o bombeamento
da 4gua oceanica no
tanque de lastro e o
transbordamento

simultaineo da agua de
lastro costeira presente
neste tanque pelo dolmo
no convés (porta de
entrada do tanque) ou

pelo topo do tanque.

Por ndo alterar o volume
da 4agua de lastro no
interior do tanque ¢é de
facil  execugdo  pelos
tripulantes e ndo afeta os
esforgos longitudinais e

transversais do navio .

Em geral, tanques de duplo
fundo e piques tanques nao
podem ser utilizados por este
método. Ha o perigo de
grande  pressurizacio
do

quantidade

no
interior tanque se a
de entrada de
dgua  for maior  que
quantidade de saida de 4gua.
Se a 4agua transbordada
estiver contaminada ha o
de

tripulantes .

risco contaminar  0S

Troca da agua de
lastro a mais de
200 milhas da
costa e

profundidade

cm

superior a 500 m.
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Categoria

Método

Descricio

Vantagens

Desvantagens

OBS

TROCA

Diluigao
(BDM)

(CLAND)

Envolve a entrada
da agua de lastro
pelo topo do tanque
no convés e,
simultaneamente a
descarga dessa agua
pelo fundo do
tanque, a mesma
vazdo, de modo a
manter o volume de
do

agua  dentro

tanque constante.

Mais eficiente que o TOM e mais
viavel de ser aplicado que o MS.
Mantém constante o nivel do
tanque de lastro e inalterada a
condigdo de carregamento de
lastro do navio durante a viagem,
de

evitando problemas

estabilidade e  tensdo. A
tripulagdo ndo corre risco de
contaminagdo. Pode ser usado
junto com os métodos de
tratamento. Simples e econdmico,
em termos de constru¢do de
navio, e pratico para armadores e

tripulagao.

Em geral, tanques de duplo
fundo e piques tanques nao
podem ser utilizados por este
método. Nao ocorre 100% da
troca da agua de lastro apos
uma seqiiéncia de 3 trocas.
Requer uma pequena
modificagdo no

de

topo do
tanque modo a se
introduzir uma mangueira ou
um tubo para entrada da

agua no tanque.

Troca da agua
de lastro a mais
de 200 milhas
da costa e em
profundidade

superior a

200 m
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Categoria| Método Descricao Vantagens Desvantagens OBS
Solugdo muito limitada visto que a
. . . maioria dos portos ¢ provavel que nao
Lastrando do|A 4gua, ja|O navio pode deslastrar no P p q
fos ~ tenha condi¢cdes de fornecer essa agua
porto ou | tratada, para | proximo porto. Néo afeta a ¢ £
. o . tratada. Se a vazdo de terra ndo coincide
terminal o lastro do |estabilidade ¢ independe
. , - com a do navio, estes irdo gastar muito
navio ¢ | das condi¢des de tempo.
(KARAMIN . .
. mais tempo no porto ou terminal.
fornecida
AS)
diretamente
das
facilidades de
terra.
Evita a descarga em aguas | Impraticdvel para navios petroleiros e
. , locais. Nao afeta a|conteineiros onde a agua de lastro
ISOLA- Retorno alA 4agua de
. , .., |estabilidade do navio. Util | necessita ser descarregada no porto de
origem lastro ¢ retida
MENTO no navio e |Para os grandes navios de | carga para que a carga possa Sser
(KARAMIN .
passageiros que podem | carregada.
AS) retornada
redistribuir 0 lastro
para o local
. internamente.
de origem
onde foi
tomada
Facilidades A agua de|Evita problemas de | H& poucos portos ou terminais com |O terminal Flotta
de recepgao | lastro do | contaminagdo dos | facilidades de recepgao de agua de lastro | em Scarpa Flow
no porto ou |navio ¢ | tripulantes. Evita | no mundo. Ocorre um aumento da carga | nas ilhas Orkney
terminal descarregada | problemas de descarga da | de trabalho no sistema de bombeamento | ¢ um raro
nas dgua de lastro nas aguas|da dgua. Os navios gastam mais tempo | exemplo onde
(KARAMIN £ gu gu & P P
AS) facilidades do | locais. Nao afeta o0s|no porto. isso € possivel.
porto ou | esforcos estruturais do
terminal  de | navio. independe do tempo
destino
TRATA- | Fisico Esterilizagdo com uso de corrente elétrica; aquecimento da agua de
MENTO

lastro; resfriamento da agua de lastro; radiagdo ultravioleta; técnicas

acusticas; eletro-ionizacdo; supersaturagdo de gas .
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Categoria| Método Descricao Vantagens Desvantagens OBS
Nao afeta a|Nao efetivo para organismos pequenos.
estabilidade do | Equipamento ndo disponivel atualmente para
navio. Nao depende | movimentac¢des de enormes volumes de agua
das condi¢cdes de|de lastro como nos navios petroleiros e
Mecanico Por filtragdo ou por | tempo. Efetivo | conteineiros, muito embora equipamentos
(KARAMIN dispositivo contra os | potentes estejam sendo desenvolvidos para
AS) separador ciclonico | organismos de | isso. Ha que se ter disponibilidade de espago
tamanho dos quais|para os equipamentos € para navios em
TRATA- vali tratar. servigo isso pode ser um problema.
MENTO | Quimico Aplicagdo de | N3o afeta a | Cuidados de operagdo e armazenamento de | Introdugio de
(CLAUDIO) | biocidas; estabilidade do | produto quimico com seguranca. Custo do | produto
0zonizagao navio. Nao depende | cloro. Probabilidade de causar problemas nos | quimico  no
Cloragio da agua de das condi¢des de | revestimentos internos dos tanques, das |tanque de
o lastro — a dgua de tempo. Efetivo | tubulagdes e das bombas pode inviabilizar | lastro  para
Quimico , contra os | este método. eliminar  ou
lastro ¢ clorada com
l4g de hipoclorito organismos dos minimizar os
de sodio por cada quais vai tratar. organismos
tonelada de lastro, introduzidos,
24 horas antes de
deslastrar
Outros Processo biologico e desoxigenagdo

métodos
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