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RESUMO

Este trabalho comecga apresentando a histéria da eletricidade, desde as
suas primeiras descobertas empiricas, passando pelas primeiras leis
importantes como as de Faraday e Ohm, até chegar ao avango tecnologico que
temos hoje.

Em seguida falaremos sobre alguns geradores usados a bordo,
indicando o tipo de conversao energética que fazem, mostrando suas principais

caracteristicas e apresentando seus funcionamentos e utilizagao.

Depois trataremos sobre o sistema elétrico principal, suas

generalidades, disposi¢cdes gerais e circuitos de energia.

Falaremos também sobre o sistema elétrico de emergéncia usado a
bordo, seus principais elementos como: Diesel gerador, sistema transitorio e
GMDSS; analisando também como é seu processo de funcionamento e o que

ele faz funcionar apés uma emergéncia.

E finalmente encerramos com a determinacdo da demanda elétrica, a
criacdo de um sistema produtor de energia eficiente e capaz de suportar a
demanda exigida nos permitindo aquilo que € chamado de balango elétrico de

energia a bordo.

Palavras chave: eletricidade, navios, sistemas, principal, emergéncia,

demanda, consumo.



ABSTRACT

This paper begins by presenting the history of electricity, from its first
empirical findings, by first passing important laws such as Faraday and Ohm,

until you reach the technological advances we have today.

Then we'll talk about some generators used on board, indicating the type
of energy conversion that are showing their main characteristics and presenting

its workings and use.

After deal on the main electrical system, its generalities, general

provisions and energy circuits.

We will also talk about the emergency electrical system used on board,
as its main elements: Diesel generator, transitional system and GMDSS; also

analyzing how their process of operation and it does work after an emergency.

And finally we end with the determination of the electrical demand,
creating a system producing energy efficient and able to withstand the demands
required in allowing what is called the electrical balance of power on board.

Keywords: electricity, ships, systems, primary, emergency, demand,

consumption.



EPIGRAFE

‘Ha wuma forga motriz mais
poderosa que o vapor, a
eletricidade e a energia atbmica:

a vontade."
ALBERT EINSTEIN



AUTORIZO A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE TRABALHO,
POR QUALQUER MEIO CONVENCIONAL OU ELETRONICO, PARA FINS
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INTRODUGAO

Em “terra” ou “a bordo” a eletricidade é extremamente importante de
modo que somos totalmente dependentes dela.

Ficar sem luz em terra ja € um fator extremamente irritante e
preocupante, imagine quando isso acontece a bordo; todos os sistemas de
navegacgao, todas as maquinas que dependem de eletricidade, todas as luzes
de bordo, imagine se nada funcionar porque nao tem luz e o navio ficar a
deriva. Imagine isso no meio da noite.

Para evitar isso € que na criagdo e concepgao do navio deve-se saber
todos os elementos que consumirao energia e todas as maquinas que irdo
produzi-la de modo que toda a demanda seja suprida.

Além disso, um sistema de emergéncia para casos em que o sistema
principal ndo funcione deve ser projetado de modo que todos os cuidados
sejam providos de modo que ele possa funcionar mesmo que o outro n&o
funcione.

Tudo isso e mais um pouco veremos aqui. Seja bem vindo a bordo!



CAPITULO |
HISTORIA DA ELETRICIDADE

Desde a antiguidade as propriedades elétricas de alguns materiais, por
mais que nao fossem entendidas, ja eram conhecidas. A origem da palavra
eletricidade deriva do vocabulo grego “elektron”, como resultado das
experiéncias vividas pelos homens daquela época, que mostravam a atragéo

que fibras de 1a depois de atritadas geravam sobre particulas de pé de ambar.

William Gilbert foi o primeiro a estudar sistematicamente a eletricidade e
o magnetismo. Atribuiu ao fato da atragdo entre materiais a existéncia de uma
forca que ele denominou de elétrica. A essa forga determinou a existéncia de
um “fluido” que, sendo removido do corpo por fricgdo deixava uma “emanagao”,
que geraria atragdo. Se substituirmos a palavra “fluido” por “carga” e a
emanacgao por “campo elétrico”, percebemos que, por mais que a linguagem de

Gilbert fosse inadequada sua nogao se aproxima daquilo que sabemos hoje.

Existem muitos tipos de energia atualmente, entretanto podemos sem
sombra de duvida dizer que a principal é a energia elétrica. A eletricidade se
baseia em um fenbmeno fisico associado a cargas elétricas negativas

(encontradas no atomo) estaticas ou em movimento.

As primeiras iniciativas no campo da eletricidade e do eletromagnetismo
ocorreram em 1827 por Ohm que criou a lei da corrente elétrica (Lei de Ohm) e
em 1831 por Faraday que descobriu o eletromagnetismo. A partir de entao,
analisando-se o desenvolvimento ocorrido de la até aqui é facil perceber o que

essas descobertas promoveram.

A energia elétrica aplicada aos motores em meados do século XVIlI
(desenvolvimento do dinamo) deu um novo impulso a Revolugao Industrial que
ja era presente e se desenvolvia pelo mundo. Movimentar maquinas, sofisticar
0os meios de transporte tornando-os mais velozes, era um sinal evidente da

nova era que estava por vir.



CAPITULO I

TIPOS DE GERADORES

Os geradores sao divididos de acordo com a conversao de energia. Aqui
vamos acompanhar alguns geradores usados a bordo que a partir de qualquer

outro tipo de energia produzem energia elétrica.

2.1 GERADORES QUE CONVERTEM ENERGIA MECANICA EM
ELETRICA

e GERADOR SINCRONO: Um dois tipos mais importantes de
maquinas elétricas rotativas tem seu nome devido ao fato de esta
maquina operar com uma velocidade constante sincronizada com
a frequéncia da tensao elétrica alternada aplicada aos terminais
da mesma, ou seja, devido ao movimento igual de rotacao, entre
0 campo girante e o rotor (sincronismo entre campo do estator e
rotor).

e GERADOR ASSINCRONO: Roda com uma velocidade superior &
velocidade de sincronismo, existindo escorregamento entre o
rotor e o campo girante. Ha dois tipos de geradores assincronos:
o de rotor em curto circuito (rotor de gaiola de gaiola de esquilo) e
o de rotor bobinado. O de rotor tipo gaiola de esquilo tem a
constituicdo mais simples; o indutor esta no estator e o induzido
esta no rotor (constituido por uma gaiola de cobre ou aluminio em
curto circuito). Ja no de rotor bobinado, o rotor & constituido por
um enrolamento trifasico ligado a um reostato trifasico através de
anéis coletores (montados no rotor) e escovas (fixas).

e GERADOR DE CORRENTE CONTINUA: A fonte de energia
mecanica (suprida pela aplicagdo de um torque e da rotagdo do



eixo da maquina) tem o papel de produzir o movimento relativo
entre os condutores elétricos (dos enrolamentos de armadura) e o
campo magnético (produzido pelo enrolamento de campo)
provocando uma variagao temporal da intensidade do mesmo, e
assim pela lei de Faraday induzir uma tensao entre os terminais
do condutor. Desta forma, a energia mecanica fornecida ao eixo,
€ armazenada no campo magneético da maquina para ser

transmitida para alimentar alguma carga conectada ao gerador.

2.2 GERADORES QUE CONVERTEM ENERGIA QUIMICA EM

ELETRICA

PILHAS: Pilha elétrica, célula galvanica, pilha galvéanica ou ainda
pilha voltaica € um dispositivo que utiliza reagbes de Oxido-
reducdo para converter energia quimica em energia elétrica.
Neste dispositivo, tém-se dois eletrodos, constituidos geralmente
de metais diferentes postos em dois compartimentos separados,
imersos em um meio contendo ions em concentragdes
conhecidas e separados por uma placa ou membrana porosa,
podendo ser composta por argila nao vitrificada, porcelana ou
outros materiais. As duas metades desta célula eletroquimica sao
chamadas de compartimentos e tém por finalidade separar os
dois reagentes participantes da reacdo de oxi-redugcdo, do
contrario, os elétrons seriam transferidos diretamente do agente
redutor para o agente oxidante. Finalmente, os dois eletrodos séao
conectados por um circuito elétrico, localizado fora da célula,
denominado circuito externo, garantindo o fluxo de elétrico entre
os eletrodos.

CELULA DE COMBUSTIVEL: célula electroquimica em que s&o
consumidos um agente redutor (combustivel) e um agente
oxidante (comburente), com o objetivo de gerar energia elétrica.
Na célula de combustivel, ao contrario das baterias ou das pilhas,
estes agentes quimicos sao fornecidos e consumidos

continuamente. As células de combustivel tém a vantagem de



serem altamente eficientes e pouco poluentes. Podem ser
utilizadas como sistemas de emergéncia, em zonas onde nao
existe rede elétrica, em aparelhos portateis e veiculos. Sua
desvantagem ainda é seu alto custo. O modelo que se encontra
mais desenvolvido tecnologicamente utiliza como reagentes o
hidrogénio e o oxigénio.

BATERIAS: Apresentam no seu interior dois eletrodos de metal ou
de material composto (a base de carbono, por exemplo) que estdo
mergulhados num liquido condutor (eletrdlito) formando um
conjunto que chamamos de cela. A bateria é formada pela
combinacao de varias celas. Quando a bateria estd carregada e
conectada a um aparelho a alimentar, o circuito elétrico do
conjunto esta fechado. Isto ativa uma reagédo quimica que provoca
a circulacdo de particulas ionizadas de um eletrodo a outro
produzindo corrente. Por outro lado, se um carregador é
conectado aos terminais da bateria, produz-se um processo
quimico inverso. As particulas circulam entdo na outra direcdo, e
a bateria é recarregada. Deste modo, gragas a natureza reversivel
da reagao quimica, a bateria pode alternativamente ser carregada

ou descarregada, o que a diferencia de uma pilha simples.



CAPITULO Il
SISTEMA ELETRICO PRINCIPAL

3.1 INTRODUCAO

Denomina-se sistema principal todos os grupos geradores da praga de
maquinas, o sistema de distribuicdo de forga, sistema de iluminagao principal e
os transformadores a ela associados.

De acordo com a regra 41 do Capitulo Il — parte D da Convengéao
Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS), a instalagao
devera ser composta por no minimo dois grupos geradores, cada um com
capacidade suficiente para funcionar sozinho (caso seja necessario) e
assegurar as condigbes normais de operacao e habitabilidade sem recorrer a
fonte de energia elétrica de emergéncia.

3.2 GENERALIDADES

As instalacbes elétricas a bordo de navios devem ser implantadas de

modo que:

e Todos 0s servigos elétricos necessarios para manter o navio em
condigdes normais de funcionamento e de habitabilidade
deverao ser assegurados de forma que nao seja necessario
recorrer a fonte de emergéncia de energia elétrica.

e Servigos elétricos necessarios a seguranga de bordo deveréo
estar disponiveis em varias condi¢gdes de emergéncia.

¢ A seguranga dos passageiros, da tripulagdo e do navio contra os

riscos de acidentes elétricos devera ser sempre garantida.



3.3 DISPOSIGOES GERAIS

O sistema elétrico de um navio pode ser basicamente dividido em dois
aspectos baseados na importancia: “sistema essencial” e “sistema nao
essencial’. Entretanto, muitas vezes também é necessario fazer mais uma
divisdo no sistema de energia, baseada em sua fun¢do, de modo que podemos

ter o “sistema de geragao”, o de “distribui¢cdo” e o “sistema consumidor”.

O sistema de geragdo cobre: acionamentos primarios, geradores
elétricos (CA e CC) e dispositivos de controle para a manutengdo dos valores

corretos de velocidade e tenséo.

De modo que ao sistema de distribuicdo sao atribuidos os quadros de
distribuicdo  principal, os quadros de distribuicdo auxiliares, os

transformadores, os quadros de distribuicao secionais, as chaves, fusiveis, etc.

Enquanto o sistema consumidor abrange todas as maquinas,
equipamentos e sistemas que consomem energia, tais como: motores de
acionamento de maquinas (bombas, etc.), instalagbes de aquecimento,
circuitos de iluminagédo e equipamentos portateis (lanternas, ferramentas, etc.)

e muitos outros.

Também a propulsdo do navio, os equipamentos de seguranca e
servigos, a navegacao, o governo, as bombas de porao e lastro e o combate a
incéndio que estdo incluidos no item manutengdo do governo e

manobrabilidade pertencem ao sistema consumidor.

A ele, por Sociedades Classificadoras € normal a divisdo em dois
grupos. O primeiro € definido por equipamentos que precisam estar em
funcionamento continuo para que a manobrabilidade seja mantida: maquinas
de propulsdo, maquina do leme, equipamentos de navegacédo, bombas de
suprimento de éleo combustivel, geradores, transformadores e iluminacédo. O

segundo abrange maquinario que nao precisa operar continuamente, mas é



necessario para que a manobrabilidade seja mantida: compressores de ar,

bombas de pordo, bombas de lastro e impelidores sao alguns exemplos.

As tensbdes do sistema dependem das maquinas, equipamentos e suas
fungdes, mas 0 que vem a seguir da uma diretriz basica em relagdo aos niveis

de tensao:

24V: suprida por baterias para consumidores e controladores.

e 220V: iluminagao, instalagdes de aquecimento de pequeno e
médio tamanho. Motores de pequeno e médio tamanho,
equipamentos domésticos, tomadas de alimentacéo,

equipamentos de computacgao e instrumentacao.

e 440V: motores de acionamento de pequenos e médio
tamanhos, grandes instalagbes de aquecimento, geradores

em pequenas e médias instalagdes.

O navio também deve dispor de um sistema elétrico de emergéncia
independente de modo que o sistema principal pode ser arranjado para
alimenta-lo em condicbées normais de funcionamento, mas, nestes casos,
devera haver um arranjo para desligar essa alimentagao no caso da queda do

sistema principal.

Pode-se também arranjar para que o sistema de emergéncia alimente o
sistema principal, mas nestes casos devera haver um dispositivo para desligar
a alimentagdo no caso de haver uma sobrecarga no gerador de emergéncia.
Tal arranjo somente devera ser usado se, por razdes especiais, 0s geradores
principais ndo puderem manter temporariamente a carga, dando que, como
regra, os servigos normais deverao ser mantidos sem os recursos do sistema

de emergéncia.

Entretanto tal sistema sera visto mais profundamente a frente.



3.4 CIRCUITO DE FORCA

O circuito de forca compreende os fusiveis de linha, os contatos das
contatoras e os elementos dos protetores térmicos, ligados entre linha e o
préprio motor, ou algum outro utilizador. No navio mercante, o transformador
existe na maior parte dos controladores de 440 volts, mas se 0 equipamento for
em 220 volts, ou menos, o transformador deixa de existir. O circuito de forca é
acionado, interferido e controlado pelo circuito de controle.

3.5 O CIRCUITO DE CONTROLE

Os equipamentos em 440 volts, ou mais, tém circuito de controle com
tensdes menores, em 220, 127 ou 24 volts. E para isso que servem os
sistemas de controle. Isso permite atender varias regras de convengdes, as

quais demandam seguranga para o operador do equipamento.

Basicamente, o circuito de controle compreende os fusiveis do circuito,
as botoeiras de ligar e desligar, as chaves de parada de emergéncia, as
sinaleiras, os temporizadores, e, principalmente as bobinas das contatoras, os
contatos dos protetores térmicos e alguns contatos auxiliares dos contatoras,

além de outros componentes.

E preciso ressaltar que a contatora € um Unico componente, mas,
normalmente tem os contatos principais (ou de linha) no circuito de for¢a e os

contatos auxiliares e sua bobina no circuito de controle.



CAPITULO IV

SISTEMA ELETRICO DE EMERGENCIA

4.1 INTRODUGAO

Em todos os navios mercantes ha servicos que devem ser mantidos
durantes as condicbes de emergéncia. As exigéncias variam com o tipo do
navio, suas caracteristicas basicas e a duragcéo da viagem. Mas, basicamente

para navios de carga, elas sdo as seguintes:

e Luzes de emergéncia:

e lLuzes de navegagao;

e Equipamentos de comunicagdo interna, |ampadas de
sinalizacao;

e Apitos do navio;

e Sistema de detencao;

e Alarme de incéndio;

e Alarme manual de incéndio;

e Outros alarmes internos de emergéncia;

e A bomba de incéndio de emergéncia;

e Maquina de leme e

e Auxilio a navegacéo.

A poténcia de emergéncia para navios de carga é fornecida por baterias
de acumuladores ou geradores. Os sistemas de baterias sdo conectados apos
a perda de energia principal, de modo que se o gerador auxiliar ndo parte e
entra na barra dentro de 15 segundos, € acionado o sistema elétrico de
emergéncia automaticamente de modo que a energia disponivel para

emergéncia deva ser suficiente para operar por mais de 18 horas.



Uma fonte de emergéncia deve ser capaz de operar com um
adernamento maximo de 22,5° e um trim maximo de 10 graus. O

compartimento deve ser acessivel do convés principal.

A localizagdo da fonte de energia de emergéncia deve ser acima do
convés principal do navio, sendo necessario que sua instalagdo seja tal que
impeg¢a que um incéndio ou outro acidente no compartimento que contém a
fonte de energia principal comprometa o suprimento e a distribuigdo da energia

de emergéncia.

A energia de emergéncia € estruturada, basicamente em trés conjuntos
principais:
e Diesel gerador de emergéncia

e Transitorio
e GMDSS (Global Maritime Distress Safety System)

4.2 DIESEL GERADOR DE EMERGENCIA

Este dispositivo tem presenca quase garantida em todos os navios de
hoje em dia.

De modo simples, ele consiste em um ou mais geradores que possuem
seus proprios quadros para controle e distribuicdo da energia de emergéncia.
Junto com o diesel gerador, no compartimento fora da praga de maquinas,
estdo o quadro elétrico, os transformadores do sistema de emergéncia, o

tanque combustivel e os dispositivos de partida.

O gerador de emergéncia, quando atua como principal produz energia
com a mesma tensdo e frequéncia, poréem com cerca de 20 a 30% da

capacidade de um gerador principal.

O quadro elétrico de emergéncia (QEE) é ligado por alimentadores
provenientes do quadro elétrico principal através de um transferidor de
barramento. Caso o sistema principal falhe o equipamento de transferéncia
transferira a producédo de energia para o de emergéncia. Esta ligacédo precisa
de protegdes contra sobrecarga e curto-circuito.



A SOLAS prevé que se a fonte de energia de emergéncia for um Diesel
gerador, este deve partir automaticamente em um tempo maximo de 45s, por
meio de uma fonte de energia armazenada e protegida (0 que garante que
esteja carregada). Além disso, devera haver uma segunda fonte de energia
para mais trés partidas dentro de 30 minutos, a ndo ser que a partida manual

exista e se mostre eficiente.

No que se refere a partida do diesel gerador, existem trés tipos de
energia utilizaveis: elétrica, elétrico-hidraulico e pneumatica (n&o muito utilizado

por necessitar de mais um equipamento: o compressor).

4.3 SISTEMA TRANSITORIO

Este sistema é constituido por retificadores e acumuladores. Tem como
caracteristicas sua tensdo baixa de 24V CC e sua capacidade de, sem ser
recarregada suprir durante trinta minutos:

e A iluminacdo de emergéncia dos postos de reunido,
corredores, camarotes, escadas, saidas, luzes de navegacao,
compartimentos de maquinas, todas as estagdes de controle,
quadros elétricos de emergéncia e principal, paiol de
equipamento de bombeiros, aparelho de governo, bomba de
incéndio, bomba de borrifo e bomba de esgoto de emergéncia
do poréo;

¢ Instalagdes de radio VHF, MF/HF e radio navio para terra;

e Equipamento de comunicagao interna;

e Equipamento de navegacao;

e Sistema de deteccao e alarmes de incéndio;

e Apito; e

e Funcionamento intermitente da lampada de sinalizacao

diurna.

O retificador recebe energia do sistema de iluminagdo de emergéncia e
retifica 220V CA para 24V CC.



4.4 GMDSS

O GMDSS é um sistema que aplica tecnologia de satélites de modo a

assegurar alerta rapido e automatico nos casos de socorro maritimo.

Este sistema se utiliza de servigos de comunicacido a bordo como VHF,
MF, HF, e também dos sistemas INMASART e EPIRB, visando aumentar a
efetividade dos sistemas de socorro e seguranga em ambito global.

Ele é composto por um conjunto de baterias e retificador de modo a
garantir seu funcionamento autoenergizado. Quando o navio se encontra em
operagao normal, este conjunto € alimentado pelo sistema principal. De modo
que enquanto houver falha neste e ainda nao funcionar o de emergéncia, entra

em acgao o sistema independente do GMDSS.

4.5 ACENDENDO UM NAVIO APAGADO

A expressao “o navio apagou” significa que, por qualquer motivo os
geradores que estavam em funcionamento foram desligados ou se desligaram.
Portanto, quando isso ocorre no navio segundo as regras da convengao

SOLAS, deve proceder-se da seguinte forma.

O acendimento de um navio apagado pode envolver trés situagdes

inicias possiveis a saber:

e Com o DGE em funcionamento (o mais comum).

e Sem DGE operando, mas com o sistema temporario operando
(baterias descarregando e alimentando os circuitos de 24
volts cc).

e Sem nenhuma energia (devido a alguma avaria no sistema
provisorio, ou porque o navio esta abandonado e sem energia

ha muito tempo).



4.5.1 PRIMEIRO EVENTO QUANDO O NAVIO APAGA

As baterias do sistema temporario e outras baterias similares assumem
as suas cargas imediatamente, especialmente a automacgao, comunicagdes e a
iluminagao temporaria se acendem. Alguns utilizadores que eram alimentados

pelos circuitos de emergéncia de 220V CA passam a funcionar com 24V CC.

4.5.2 SEGUNDO EVENTO QUANDO O NAVIO APAGA

Apos de 30 segundos (45, no maximo), o gerador de emergéncia entra
em carga e passa a alimentar os circuitos de emergéncia, inclusive a

iluminagao de emergéncia. A iluminagao temporaria entéo se apaga.

4.5.3 TERCEIRO EVENTO QUANDO O NAVIO APAGA

ApOs cerca de 1 minuto, ou mais, apds o navio apagar, o MCA (motor de
combustado auxiliar) estd pronto para entrar, de acordo com a automacgao de
cada navio, entra em carga, alimenta o QPE (quadro elétrico principal), e este
alimenta o QEE (quadro elétrico de emergéncia). Os circuitos de emergéncia
se desligam e sdo novamente religados, agora com energia proveniente do
MCA. O gerador de emergéncia a diesel (DGE) € parado (o que algumas vezes
€ manual). Logo em seguida o DGE deve ser preparado para partir

automaticamente, inclusive reabastecendo o seu tanque de combustivel.



CAPITULO V
SISTEMA DE PRODUCAO E DISTRIBUIGAO

DE ENERGIA ELETRICA

5.1 INTRODUGAO

Os sistemas de producgéo e distribuicdo de energia elétrica a bordo de
navios garantem a energia elétrica da qual todas as maquinas elétricas e

sistemas de aquecimento, iluminacgao, refrigeracéo e muitos outros dependem.

5.2 DEMANDA ENERGETICA DA EMBARCAGAO

Num navio € sempre necessario que todos os sistemas e equipamentos
recebam a poténcia requerida para o seu funcionamento. A essa carga elétrica
necessaria para que tudo funcione chamamos demanda de energia.

Assim, para que a demanda seja correspondente ao fornecimento €&
necessario uma verificagdo da demanda energética. Tal verificagdo é feita em
duas etapas. Primeiramente € calculada a demanda de sistemas como:
ventilagdo, praga de maquinas, oficinas, sistemas de auxilio a navegacéo, etc.
A este valor soma-se a demanda energética dos equipamentos do sistema de
manutengdo de carga. O resultado unificado dessas duas contribuigdes

representa a demanda energética total da embarcacgao.

Dentre todos os elementos de bordo que sao alimentados, o sistema
propulsor e o sistema de posicionamento dindmico devem ser os principais a

serem considerados. Estes sistemas estdo diretamente ligados ao



deslocamento e manobrabilidade, logo ao considerar a demanda de energia
desses sistemas é preciso garantir a velocidade de servigo desejada e o nivel

de manobrabildade exigido.
5.3 BALANGO ELETRICO

Algo que deve ser garantido € o suprimento, em todas as condigdes de
operacao da embarcacdo da demanda de energia. Fato que ocorre a partir da
capacidade de producédo de poténcia a partir dos elementos geradores de
energia. A comparagao entre demanda e produgao de energia, de modo que

ocorra o suprimento € chamada balango elétrico.

A realizacdo do balanco elétrico € de extrema importancia para que se
garanta o suprimento de energia da embarcagao, até mesmo que esta se
encontre em sua condicdo mais critica. Através deste procedimento, sera
verificado se os motores de combustdo auxiliares irdo permanecer, caso seja
necessaria a parada do gerador principal. Se os auxiliares ndo aguentarem a

carga o sistema de geragao de energia devera ser selecionado novamente.

Sabe-se de antemdo que o sistema de posicionamento dindmico sera
responsavel por um acréscimo na demanda de energia que representa um
valor muito acima do necessario ao funcionamento normal da embarcagao.
Dessa forma, ele sera tratado como independente do sistema de geragédo de
energia dos demais consumidores do navio. No entanto, isso ndo exclui o fato
de que um sistema possa estar conectado ao outro no caso de uma

eventualidade.



O procedimento para se calcular a poténcia requerida por uma
embarcagdo, e consequentemente selecionar os geradores necessarios deve
levar em consideragao a simultaneidade de funcionamento dos mesmos. Esse
fator de simultaneidade € analisado de acordo com a condi¢gdo de operagao do
navio como: em navegag¢ao, em manobra, durante a carga e descarga, nas

operacgoes junto ao porto e durante a limpeza de tanques.



CONSIDERAGOES FINAIS

Ninguém quer ficar em um navio apagado, a deriva e sem luzes de
navegagao. Para tal o dimensionamento da geragdo de energia baseado no
consumo da embarcacdo deve ser bem feito e todas as operagdes elétricas
devem ser bem realizadas de modo que impe¢am a queda de energia.

Entretanto se mesmo assim a energia cair, 0 gerador de emergéncia
deve ser habilitado a atender a necessidade elétrica, deste modo estando

sempre protegido e pronto para que atue quando se fizer necessario.

Além de tudo isso todos os procedimentos relacionados a energia
elétrica a bordo devem ser respeitados, como por exemplo, 0 ndo uso de
resisténcias individuais de modo que ndo se leve a embarcagdo a entrar em

estado de emergéncia.

Dessa forma sempre teremos energia a bordo, evitaremos fainas e

participaremos de embarques mais simples e com menos dores de cabeca.
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