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RESUMO

O uso de embarcagBes no atendimento a demanda logistica de transporte de
materiais, equipamentos, graneis e fluidos de perfuracdo para o desenvolvimento
das atividades petroliferas, em especial a “PSV - Platform Supply Vessel”,
projetadas e construidas para efetuar o transporte de forma segura de carga geral
em convés aberto, estocar e transferir agua potavel, agua industrial, 6leo diesel,
fluidos sintéticos e granéis, de modo a atender as necessidades de mercado,
procurando de forma eficiente dar o suporte logistico para o desenvolvimento das
atividades de pesquisa, prospecc¢ao e producado de petréleo. Com o crescimento das
atividades “offshore”, as embarcacdes PSV passaram a desenvolver importante
papel logistico da industria petrolifera. Esta versatilidade e eficiéncia ser4 o objeto
de estudo deste trabalho monografico, pois impacta sobremaneira o0 contexto

maritimo offshore, com foco no apoio maritimo brasileiro.

Palavras-chave: suprimento, logistica, carga, operacédo, PSV.



ABSTRACT

The use of vessels in service demand logistics of transporting materials, equipment,
bulk and drilling fluids for oil development activities, in particular the "PSV —Platform
Supply Vessel" designed and built to perform safely transporting general cargo on
the open deck, store and transfer potable water, industrial water, diesel oil, synthetic
fluids and bulk in order to meet the needs of the market, looking to efficiently support
logistics for the development of research activities, exploration and production of oil.
With the growth of activities "offshore” PSV vessels began to develop important
logistical role in the oil industry. This versatility and efficiency will be the object of this
monograph, it greatly impacts the offshore maritime context, focusing on the Brazilian

offshore support.

Keywords: supply, logistics, cargo, operations, PSV.
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INTRODUCAO

As atividades de pesquisa e exploracdo de petréleo no mar se deram
inicialmente em 1882 no litoral de Santa Barbara — Los Angeles, com uma sonda de
perfuracdo sobre trapiches de madeira com ligacdo ao continente. Entretanto,
somente em 1932 na Califérnia, uma sonda sustentada por estacas cravadas no
fundo do mar sem ligacdo ao continente, marcava o inicio das atividades de

prospeccao de petréleo “offshore”.

O desenvolvimento da indastria de petréleo no mar demanda uma logistica
gue garanta o transporte de material e equipamentos capaz de suprir, atender e
viabilizar suas atividades. Para tal, inicialmente foram utilizadas embarcacdes nao
projetadas para este fim, como barcos de pesca, lanchas e cascos de construgcao
artesanal, que resultou num elevado nimero de acidentes ligados as atividades de

apoio maritimo.

Para atender de forma mais adequada, eficiente e segura as atividades de
exploracdo de petrdleo no mar, foram desenvolvidos projetos de embarcacdes com
caracteristicas técnicas capazes de proporcionar um melhor desempenho de suas
atividades. Surgindo assim, o conceito de embarcacao supridora.

Inicialmente néo se exigia muita capacidade de manobra, pois as primeiras

embarcacdes atuavam em aguas rasas.

Com a evolucédo e a exploracdo de petréleo em regibes mais distantes da
costa e mais profundas, demandou por embarcagbes supridoras mais avangadas,
com maior capacidade de transporte de carga e autonomia incorporado a novos
conceitos tecnoldgicos e equipamentos mais avangados, aprimorando 0S recursos

de manobra, de modo a atuar em condicbes meteoroldgicas mais severas.

As necessidades operacionais de embarcac¢des supridoras deram origem as

variacbes de embarcacdes de apoio existentes hoje no mercado offshore.

Neste contexto surge a necessidade de embarcacdes especificas a atender e
apoiar as unidades maritimas no desenvolvimento de suas atividades. Neste

trabalho sera analisada a evolucdo, o nivel de eficiéncia e versatilidade das
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embarcacdes supridoras como a PSV — “Platform Supply Vessel”, no apoio as

unidades maritimas. Para tanto o trabalho sera segmentado em capitulos:
Capitulo 1 — Petrdleo.

Capitulo 2 - Operactes de Exploracdo, Perfuragdo e Produgéo.

Capitulo 3 — Materiais Transportados.

Capitulo 4 — Embarcacdes PSV.

Capitulo 5 — Normas e Codigos de seguranca.

Por fim, seréo tecidas as consideracdes finais, bem como a bibliografia de

apoio a pesquisa realizada.
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CAPITULO |

PETROLEO

1.1. A HISTORIA DO PETROLEO

A palavra petréleo vem do latim, petra e oleum, correspondendo a expressao
‘pedra de d6leo”. O termo petréleo, a rigor, envolve todas as misturas naturais de
compostos de carbono e hidrogénio, os denominados hidrocarbonetos, formado em
depressdes da crosta terrestre apos o acumulo de sedimentos, matéria organica,
animal e vegetal, soterrada por sedimentos depositados no fundo de antigos mares
ou lagos, em condi¢Bes de auséncia de oxigénio. A matéria organica desses tecidos
passou por drasticas modificacfes, gracas a temperatura e a pressdo causada pelo
soterramento prolongado, de modo que praticamente sé restaram o carbono e o
hidrogénio, que, sob condi¢cdes adequadas, combinaram-se para formar o petréleo
ou gas.

O uso do petroleo iniciou aproximadamente 4000 anos antes de Cristo, sendo
batizado por varios nomes: nafta da Pérsia, 6leo de sdo Quirino, betume, entre
outros. Os sacerdotes hebreus usavam o petroleo para acender fogueiras, 0s
egipcios na construcdo de piramides e conservagdo de mumias, além do uso como
combustivel para iluminacdo por véarios povos. Os gregos e romanos embebiam

lancas incendiarias com betume, para atacar as muralhas inimigas.

O petréleo era conhecido pelos indios pré — colombianos, que o utilizavam
para decorar e impermeabilizar seus potes de ceramica. Os incas, 0s maias e outras
civilizagbes antigas também estavam familiarizados com o petroleo e dele se

aproveitando para diversos fins.

Segundo relatos histéricos, povos mais antigos da Mesopotamia, Egito, Pérsia
e Judéia dominavam o uso do petréleo que ja era conhecido por aflorar na regiao do
Oriente Médio.


http://www.infoescola.com/historia/mesopotamia/
http://www.infoescola.com/curiosidades/petroleo-na-antiguidade/
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Somente no século 18, é que o petroleo comecou a ser usado
comercialmente, na indastria farmacéutica e na iluminagdo. Como medicamento,
serviu de ténico cardiaco e remédio para calculos renais, enquanto seu uso externo

combatia dores, caimbra e outras moléstias.

A moderna era do petroleo teve inicio em meados do século XIX, com
Benjamin Silliman, professor de Quimica da Universidade de Yale, e o advogado
George Bissell, ambos norte-americanos, passaram a ver o petréleo, denominado
antigamente de “rock oil”, como um produto de grande valor. Em 1859, na
Pensilvania, Estados Unidos, Edwin Drake conhecido como Coronel Drake
encontrou petréleo a cerca de 20 metros de profundidade, utilizando uma maquina
perfuratriz para a construcao do poco. Os principais objetivos eram entdo a obtencao

de querosene e lubrificantes.

A invencdo dos motores & gasolina e a diesel, no século passado, fez com

gue outros derivados, até entdo desprezados, passassem a ter novas aplicacoes.

1.2 A HISTORIA DO PETROLEO NO BRASIL

No Brasil a historia do petréleo comeca em 1858, quando o Marques de
Olinda assina o decreto n° 2.266 concedendo a José Barros Pimentel o direito de
extrair mineral betuminoso para a fabricacéo de querosene, em terrenos situados as
margens do Rio Marau, na Bahia. No ano seguinte, o inglés Samuel Allport, durante
a construcdo da estrada de Ferro Leste Brasileiro, observa o gotejamento de oOleo

em Lobato, em Salvador.

Contudo, as primeiras noticias sobre pesquisas diretamente relacionadas ao
petréleo ocorrem em Alagoas em 1891, em funcdo da existéncia de sedimentos
argilosos betuminosos no litoral. O primeiro poc¢o brasileiro com intuito de encontrar
petréleo, porém, foi perfurado somente em 1897, por Eugénio Ferreira Camargo, no

municipio de Bofete, no estado se Sao Paulo.
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Em 1930, o engenheiro agronomo Manoel Inacio Bastos toma conhecimento
de que os moradores de Lobato (BA) usam uma “lama preta”, oleosa, para iluminar
suas residéncias. A partir de entdo retornou ao local varias vezes para pesquisas e

coletas de amostras.

Em 1938 sob a jurisdicdo do recém — criado Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), inicia-se a perfuracdo do po¢co DNPM-163, em Lobato —
BA,que viria a ser o descobridor de petréleo no Brasil, quando no dia 21 de janeiro

de 1939, o petroleo apresenta ocupando parte da coluna de perfuracao.

O poco DNPM-163, apesar de ter sido considerado antieconémico, foi de
importancia fundamental para o desenvolvimento da atividade petrolifera no Estado
da Bahia.

Até o final de 1939 aproximadamente 80 poc¢os haviam sido perfurados. O
primeiro campo comercial, entretanto, foi descoberto somente em 1941, em
Candeias, BA.

A partir de 1953, no governo Vargas foi instituido o monopdlio estatal do
petréleo com a criacdo da Petrobras, que deu partida decisiva nas pesquisas do
petréleo brasileiro.

No da década de 60, a Petrobras inicia a pesquisa de petréleo na plataforma
continental, em uma faixa que vai do Espirito Santo ao Maranhdo. Em 1968, foi
realizada a primeira descoberta de petréleo no mar, em Sergipe no campo de
Guaricema, a 80 metros de profundidade, comprovando a existéncia de petréleo na

plataforma continental. Neste mesmo ano, entra em operacao a plataforma P-1.

No inicio dos anos 70, com a elevacéo substancial do preco internacional do
petréleo pela OPEP?, incentivou o aumento de investimentos em exploraco no mar,
gue culminou na descoberta da Bacia de Campos, situada na costa norte do estado

do Rio de Janeiro, estendendo-se até o sul do Espirito Santo.

Em 1984, marca o inicio da exploracdo no Brasil em aguas profundas, com o

campo de Albacora na bacia de Campos. Em 2007, anunciada pela Petrobras a

! Organizacao dos Paises Produtores de Petréleo
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descoberta da area de Tupi, na bacia de Santos, com grande concentracdo de
petroleo e gas em secBes de pré-sal. O petrdleo continua sendo descoberto e
explorado na plataforma continental e nos mais distantes rincdes do subsolo

nacional.

Assim, ao longo do tempo, o petroleo foi se impondo como fonte de energia
eficaz. Hoje, além de grande utilizacdo dos seus derivados, com o advento da
petroquimica, centenas de novos produtos foram surgindo, muitos deles diariamente
utilizados, como os plasticos, borrachas sintéticas, tintas, corantes, etc. Com isso, 0
petréleo além de produzir combustivel e energia, participa de uma infinidade de

produtos utilizados nos dias de hoje.
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CAPITULO Il

OPERACOES DE EXPLORACAO, PERFURACAO E PRODUCAO

As primeiras experiéncias de exploracdo de petréleo no mar, ocorreram em
1882, no Oceano Pacifico - litoral de Santa Béarbara (norte de Los Angeles -
California). Com tecnologia rudimentar - uma sonda de perfuracdo foi instalada
sobre trapiches de madeira que se comunicava ao continente. Como a sonda era
ligada a terra, o sistema nao caracterizou propriamente uma operacdo em mar
aberto ("offshore") tal como hoje se conceitua essa atividade maritima.

Entretanto coube ao Golfo do México, em 1948, tornar-se o palco pioneiro da
industria do petréleo em mar aberto, extraindo 6leo do leito do Oceano através da
sonda “Breton Rig 20”.

No Brasil, os levantamentos de sismica na plataforma continental, em 1966,
marcaram o inicio da prospecc¢ao maritima, quando ja se delineavam fortes indicios
da existéncia de reservas de petréleo na nossa plataforma continental.

A atividade de exploracdo concentrou-se no litoral dos estados de Sergipe e
Alagoas, seguida do Espirito Santo. Mais tarde, quando a crise do petroleo
desestabilizou a economia mundial, a prospeccao intensificou-se e atingiu a Bacia
de Campos.

Atualmente as atividades de exploracdo estdo voltadas ao pré-sal, onde se

estima grades reservas de petroleo e gas.

2.1. EXPLORACAO

A fase inicial na busca do petroleo € a exploracao, reponsével pelos estudos

preliminares para a localizagdo de uma jazida. Nesta fase é necesséario analisar
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muito bem o solo e o subsolo, mediante aplicacbes de conhecimentos de geologia e
de gedfisica, entre outros.

A geologia realiza estudos na superficie que permitem um exame detalhado
das camadas de rochas onde possa haver acumulo de petréleo. Quando se esgotam
as fontes de estudos e pesquisas de geologia, iniciam-se, entdo, as exploracdes
geofisicasno subsolo. A geofisica, mediante 0 emprego de certos principios da

fisica, faz uma verdadeira radiografia do subsolo.

Um dos métodos mais utilizados € o dasismica, que por meio de
equipamentos de alta precisdo, que atuam com sensores e equipamentos sismicos

em areas pré-determinadas, efetuam o mapeamento do local.

A técnica de levantamento sismico consiste em rajadas de ar comprimido
gue, ao serem detonadas, emitem ondas sonoras de elevada intensidade, préximo a
superficie do mar. Essas ondas se propagam através da agua, até atingirem o solo
marinho. Ao atingirem o solo, parte dessas ondas continua se propagando através
do solo e parte é refletida. Esse processo de reflexdo e propagacdo se repete,
sempre que ocorre uma alteracdo na formacdo através da qual a ondas sonoras
estdo se propagando. As ondas refletidas sado captadas por sensores, posicionados
proximos a superficie, arrastados pelo navio. A captacdo dessas ondas resulta em
dados que, ap6s serem interpretados por computadores, decodificam a informacéo
recebida, transformando-as em imagens que podem indicar a existéncia de petréleo

na area em estudo.

Apds a analise e interpretacdo dos dados obtidos por esses estudos, é

demarcado o local da perfuragéo.

2.2. PERFURACAO

A perfuracdo € a segunda fase na busca do petroleo. Ela ocorre em locais

previamente determinados pelas pesquisas geoldgicas e geofisicas.Tecnicamente, a
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perfuracdo consiste no conjunto de varias operacdes e atividades necessarias para
atravessar as formacdes geoldgicas que formam a porcdo superficial da crosta
terrestre, com objetivos predeterminados, até atingir-se o objetivo principal, que é a

prospeccao de hidrocarbonetos.

Para iniciar um poco de petroleo necessita-se selecionar um tipo de sonda ou

plataforma compativel com as caracteristicas gerais da regido onde seréa perfurado o

poGo.

Para tanto, utiliza-se plataformas fixas, semi-submersiveis (ancoradas ou com
posiciomanento dinamico) e navios sonda, contendo estruturas e equipamentos que

em conjunto realizam a perfuracdo de pocos.

Existem dois métodos de perfuracdo de pocos, 0 método percussivo e o méetodo

rotativo.

No método percussivo, a perfuracdo € feita golpeando a rocha com uma
broca causando a sua fragmentacdo por esmagamento. O método percussivo foi o

primeiro método utilizado para a perfuracdo de pocos na industria do petréleo.

No método rotativo, a perfuragdo consiste em descer rotacionando uma
coluna de perfuragdo e possuindo em sua extremidade uma broca de ago. O efeito
combinado do peso sobre a broca e da sua rotacdo sobre a formacdo causa a
fragmentacao da rocha. Com o objetivo de trazer para a superficie estes cascalhos
gerados, é injetado por dentro da coluna de perfuracdo um fluido que passa atraves
da broca e retorna através do espaco anular existente entre a coluna de perfuracao
e as paredes do poco. Outra funcéo do fluido de perfuracéo € resfriar e lubrificar a
broca e a coluna de perfuragdo. A medida que a rocha vai sendo perfurada e os

cascalhos gerados séo retirados, ha o aprofundamento do poco.

Durante o processo de perfuragdo dos pocos se atravessa varios tipos de
formacdes, para proteger e avancar na perfuracdo se faz necessario o revestimento
do poco com tubos de aco especial, estes tubos podem ser conectados uns aos
outros através de rosca, solda ou encaixe. Apds a descida da coluna de
revestimento, uma nova etapa € necessaria para que seja garantido o isolamento

das formacdes e proteger o trecho perfurado.
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Esta etapa é a cimentacao, e consta de preencher o espac¢o anular da coluna
de revestimento com pasta de cimento que apds endurecido formar4 uma barreira,
juntamente com o revestimento, protegendo o trecho perfurado, permitindo entdo o

avanco da perfuracdo com seguranca.

Apés a operacdo de cimentacdo, a coluna de perfuracdo € novamente
descida no pocgo, tendo na sua extremidade uma nova broca de diametro menor do
gue a do revestimento para o prosseguimento da perfuragao.

Comprovada a existéncia de petréleo, outros pocos sédo perfurados para se
avaliar a extensdo da jazida. Essa avaliacdo € que vai determinar se é
comercialmente viavel, ou ndo, produzir o petréleo descoberto. Caso positivo, 0

namero de pocos perfurados forma um Campo de Petréleo.

2.3. PRODUCAO

Uma vez verificada a viabilidade comercial, inicia-se a etapa de producéo.
Nesta fase, o 6leo pode vir a superficie espontaneamente, impelido pela presséo
interna dos gases. Nesses casos temos o0s chamados pocos surgentes. Para
controlar esse 6leo usa- se, entdo, um conjunto de valvulas denominado Arvore de
Natal. Quando, entretanto, a pressdo fica reduzida, sdo empregados processos
mecanicos, para bombear o petroleo para a superficie.

Os sistemas de producdo maritimos utilizam plataformas especialmente
construidas ou plataformas de perfuragéo, do tipo semi-submersivel, adaptadas para
produzir . A PETROBRAS desenvolveu tecnologia prépria para producdo maritima,
através dos sistemas flutuantes de producéo, largamente utilizados na bacia de
Campos. Os éxitos sucessivos obtidos na concepcéo e operacdo desses sistemas
colocaram a companhia na vanguarda mundial da producdo de petroleo em aguas
profundas.

Junto a descoberta do petroleo pode ocorrer, também, a do gas natural. Isso
acontece, principalmente, nas bacias sedimentares brasileiras, onde o gas natural,

muitas vezes, encontra-se dissolvido no petréleo, sendo separado durante as
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operacbes de producdo. Tecnicamente chama- se a isto de gas associado ao
petroleo.

Gas Natural é o gas existente nas jazidas. Algumas vezes, é produzido
juntamente com o petréleo, comum nos pocos da bacia de Campos. Ha também o
gas natural ndo associado, existente em jazidas sem petroéleo.

Ao sair do poco, o Petrdleo ndo vem sO. Embora existam pogos que sé
produzem Gas, grande parte deles produz, ao mesmo tempo, gas, petroleo e agua
salgada. Isto prova que o 6leo se concentra no subsolo, entre uma capa de gas e
camadas de agua na parte inferior. Depois de eliminada a 4gua, em separadores, 0
petrdleo é armazenado e segue para as refinarias ou terminais.

O géas natural é submetido a um processo onde sado retiradas particulas
liquidas, que vao gerar o gas liquefeito de petréleo (GLP) ou gas de cozinha. Apds
processado, o gas natural é entregue para consumo industrial, inclusive na
petroguimica. Parte deste gas € injetado nos pocos, para estimular a producdo de
Petroleo.

O Petréleo e o0 gas descobertos ndo séo totalmente produzidos. Boa parte deles fica
em disponibilidade para futuras produgdes, em determinado momento. S&o
chamadas Reservas de Petréleo e de Gas.

A producao de Petroleo bruto no oceano (offshore) € armazenada em FSO e
FPSO, para abastecer os petroleiros que conduzirdo o petréleo as refinarias, ou

também por meio de oleodutos submarinos, que conduzem o petroleo para terra.
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CAPITULO Il

MATERIAIS TRANSPORTADOS

3.1. CARGA GERAL

A carga, em regra, é composta de mercadorias protegidas por embalagem
apropriada, se for o caso, de modo que figuem prontas para o transporte. Em razéo
disso, é costume classificar as cargas de acordo com a sua natureza.

Carga Geral: € a carga embarcada e transportada com acondicionamento
(embalagem de transporte ou unitizacdo), com marca de identificacdo e contagem

de unidades. Pode ser:

Solta: inclui os volumes acondicionados sob dimensdes e formas diversas, ou seja,
sacarias, fardos, caixas de papeldo e madeira, engradados, tambores etc. H4 perda
significativa de tempo na manipulacéo, carregamento e descarregamento devido a
grande quantidade de pequenos volumes, sujeitos a perdas e avarias, e a variedade

de mercadorias.

Unitizada: é uma carga constituida de materiais (embalados ou néo) arranjados e
acondicionados de modo a possibilitar a movimentacdo e armazenagem por meios

mecanizados como uma Unica unidade.

Carga Frigorificada: é a carga que necessita ser refrigerada ou congelada para
conservar as qualidades essenciais do produto durante o transporte, tais como frutas

frescas, carnes etc.

Carga Perigosa: aquela que, por causa de sua natureza, pode provocar acidentes,
danificar outras cargas ou 0s meios de transporte ou, ainda, gerar riscos para as

pessoas. E dividido segundo as seguintes classes: | — Explosivos, Il — gases, Il -
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liguidos inflaméveis, IV — sdlidos inflamaveis, V — substancias oxidantes, VI —
substancias infecciosas, VIl — substancias radioativas, VIII — corrosivos, e IX —
variedades de substancias perigosas. A estiva e manuseio de produtos perigosos

embalados deverdo cumprir o estabelecido no codigo IMDG.

3.1.1. CONTEINER

3.1.1.1. Contéiner padrao

E um equipamento construido de acordo com normas técnicas reconhecidas
internacionalmente, que permite seu uso durante longo periodo de tempo,
possibilitando sua transferéncia no transporte intermodal, protegendo a carga nele

estivada, podendo variar em seu tamanho.

IPei

NKTOCISTICS

&MECACARRIET

Figura 1: Contéiner Padréo
Fonte: www2.nykline.com
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3.1.1.2. Contéiner Frigorifico

Alguns produtos necessitam de condigcdes especiais para conservar suas
caracteristicas. E um Container Frigorifico € a melhor solugéo para essas demandas.
As camaras refrigeradas instaladas em Containers Maritimos sao de facil operacéo e

transporte, mantendo sobre rigoroso controle temperaturas entre - 20°C e +20°C.

Figura 2: Contéiner Frigorifico
Fonte: www.realreefer.com.br

3.1.2. BIG BAG

Utilizado para o transporte de materiais diversos e granéis. Capacidade de

500 kg a 2000 kg, dependendo do modelo, tamanho e utilizacao.

.us:iinadosbags.com.br

Figura 3: Big Bag
Fonte: www.usinadosbags.com.br



http://www.realreefer.com.br/
http://www.usinadosbags.com.br/
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3.1.3. CESTAS METALICAS

Cestas projetadas e classificadas para o transporte de materiais diversos e
equipamentos. Apresenta variedades de tamanhos e capacidades, conforme a

utilizacao.

Figura 4: Cesta metalica
Fonte: www.intersea.com.br

3.1.4. RACK PARA TRNSPORTE DE CILINDROS

Utilizado para o transporte seguro de cilindros de gases, como ar comprimido,

oxigénio, CO2, entre outros.

Figura 5: Rack para cilindros
Fonte: www.oegoffshore.com
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3.1.5. RISER

Risers, tubos que fazem a ligacdo entre os poc¢os de petrdleo, no solo
marinho, e as plataformas ou navios, na superficie, sdo considerados como uma das

partes criticas de um sistema de exploragéo offshore.

Figura 6: Riser com flutuador
Fonte: www.samsurveyorbrasil.com.br

3.1.6. TUBOS DE REVESTIMENTO

Utilizado para revestir as paredes de um poco de o6leo e gas natural,
desempenha um papel importante na prevengcdo do colapso e assegura o fluxo

circular do fluido de perfuracéo, facilitando assim o processo de perfuragao.

Figura 7: Tubos de revestimento
Fonte:www.pipecn.com.pt


http://pt.wikipedia.org/wiki/Po%C3%A7o
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93leo
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_natural
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3.1.7. TANQUES

Utilizado no transporte de diversos produtos quimicos.

Figura 8: Tanques de transporte de produtos quimicos
Fonte:www.alibaba.com

3.2. GRANEL

Carga liquida ou seca embarcada e transportada sem embalagem ou
acondicionamento especial, sem marca de identificacéo individual, sem contagem de

unidades.

Subdivide o granel transportado pelas embarcagfes supridoras em solido e
liquido.

3.2.1. Granel Sdélido

Exemplos de graneis sdlidos transportados nos silos de carga das
embarcacgdes supridoras:

- Baritina;


http://portuguese.alibaba.com/product-free-img/cryogenic-offshore-tank-10ft-214818042.html

- Bentonita;
- Calcario;

- Cimento;

3.2.2. Granel Liquido

Exemplos de granéis liquidos

embacacdes supridoras:

- Agua potavel;

- Agua industrial;

- Oleo Diesel;

- Parafina;

- Lama (fluido de perfuracéo);

- Salmora.

28

transportados nos tanques de carga das
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CAPITULO IV

EMBARCACOES PSV

No inicio das atividadesde prospeccao no mar, as embarcacfes empregadas
no apoio maritimo, ndo apresentavam caracteristicas necessaria a atender tal
demanda. Utilizavam-se embarcacdes de pequeno porte, como barcos de pesca,

para o transporte de carga as unidades maritimas.

Constatou-se entdo a necessidade de se projetar embarcacbes com
caracteristicas técnicas adequadas, a fim de propiciar melhores indices de eficiéncia
e requisitos minimos de seguran¢a no apoio as operacdes das unidades maritimas,

surgindo assim o conceito de embarcagao de suprimento “supply boat”.

O incremento da prospeccao no Mar do Norte com as operacdes em aguas
consideradas profundas, estimulou o desenvolvimento de embarcacdes supridoras
PSV “Platform Supply Vessel”, com maior potencia, maior capacidade de carga e

melhor condicdo de manobra em condi¢des de tempo mais severo.

O primeiro recurso a ser incorporado nas embarcacgfes foram propulsores e
lemes duplos. O segundo recurso foi a implantacéo do propulsor lateral de proa “bow
trhuster”. Posteriormente foram adotados sistemas de lemes independentes, 0s
quais propiciaram o posicionamento dos lemes em angulos diferentes de forma
independente. Um quarto recurso foi a implantacdo do propulsor lateral de popa
“stern thruster”, localizado a ré, com a finalidade de melhorar o deslocamento lateral
a ré. Posteriormente, um console de manobras computadorizado, denominado
“joystick”, que consiste no controle interligado de movimentacdo da embarcacéo, ou
seja, a posicdo em que for colocada a manete reflete a direcdo do deslocamento
imposto a embarcacdo por todos o0s propulsores (principais e auxiliares)

coordenados pelo sistema.

Finalmente foi implantado o posicionamento dinamico “dinamic positioning”, o

sistema consiste basicamente, de uma central computadorizada de andlise e
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comandos baseados em informagfes recebidas de sensores de posi¢céo, vento,
corrente, proa, mantendo o posicionamento da embarcacdo baseado em um

referencial.

4.1. CARACTERISTICAS DE EMBARCACOES PSV

O PSV é uma embarcacao supridora de projeto otimizado para navegacéao e
operacdo em condicdes meteoroldgicas severas (mar e tempo — acima de 5 na
escala Beaufort’).Possuem elevada capacidade de transporte de material e
suprimentos com amplo espaco de convés, bem como boa capacidade de manobra,
maior poténcia de motor e velocidade para enfrentar maiores distancias. Sé&o
dotadas de sistemas de posicionamento dindmico e propulsores laterais “thrusters”

gue ampliam sua capacidade de manobra.

7

Caracteristicas importantes desse tipo de embarcacdo € versatilidade e a
variedade de carga e equipamentos que se pode transportar tanto no convés

principal como em seus silos e tanques.

Suas principais atividades séo: transporte de suprimentos e equipamentos em
geral. No convés principal transportam carga geral, contéineres, equipamentos e
tubos. Abaixo do convés transportam granéis liquidos como: lama, salmora, agua,
combustivel e produtos quimicos, em tanques apropriados e segregados. Nos silos
transportam graneis solidos como: cimento, baritina, calcario, bentonita. Atendendo
assim a demandadas instalacdes de perfuracéo, producdo, FPSO, bem como navios

gue atuam nas atividades de suporte as unidades maritimas.

As embarcacdes PSV normalmente possuem tomadas de carga e descarga
de granéis liquidos e solidos na parte de ré do convés principal nos dois bordos,
podendo possuir outras a meio navio, onde sdo conectadas as mangueiras de

transferéncia.

2 s . . .
Escala Beaufort: A Escala de Beaufort classifica a intensidade dos ventos, tendo em conta a sua velocidade e
os efeitos resultantes das ventanias no mar.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Vento
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Algumas embarcacdes PSV possuem o recurso de combate a incéndio
“firefighting”. Basicamente o sistema de combate é composto por canhdes de
controle remoto no passadico e bombas de aspiracdo de agua do mar de alta vazéao,

com jato de longo alcance.

Com caracteristicas comuns encontradas em grande parte dos projetos de
PSV, como grande area de convés, superestrutura a vante, variedade de carga
transportada e boa capacidade de manobra, observa-se particularidades entre os
projetos. Entre algumas caracteristicas que diferem as embarcacdes, destaca-se a
presenca ou auséncia de equipamentos e maquinario como propulsores
convencionais e lemes, propulsores azimutais, “thrusters” laterais, posicionamento

dindmico, entre outros. A seguir sao apresentados exemplos de embarcagcdes PSV.

* SUPERESTRUTURA

AREA DE CONVES

BOW THRUSTERS

it
i
GUINDASTE

TANQUES DE CARGA
AZIMUTAIS

Figura 9: PSV — Platform SupplyVessel

Fonte: www.oceanica.ufrj.br

Figura 10: PSV Far Swan - Firefighting
Fonte: www.farstad.com



http://www.oceanica.ufrj.br/
http://www.farstad.com/

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS — SKANDI FLAMENGO

Projeto UT 755 L
Ano de Construcdo 2003
Comprimento Total 71,90 m
Boca Moldada 16,00 m
Pontal 7,00 m
Calado Maximo 5,80 m
DWT 3250t
TPB 2151t
Velocidade de Cruzeiro 13 nés
Area de Convés 684 m3
Carga de Convés 1600t
Posicionamento Dinamico Classe 1

Propulséo Principal

Passo controlavel (2 x MCP 2050 kW)

Leme 02 lemes independentes

Bow Tunnel Thruster( 2 X 590 kW)
Thruster Stern Tunnel Thruster(1 x 590 kW)
Firefighting N/A

Tabela 1: PSV Skandi Flamengo

Fonte : www.norskan.com.br
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS - BOURBON HAMOS

Projeto GPA 670 PSV
Ano de Construcéo 2005
Comprimento Total 73,20 m
Boca Moldada 16,50 m
Pontal 6,80 m
Calado Maximo 5,50 m
DWT 3250t
TPB 2300t
Velocidade de Cruzeiro 12,5 no6s
Area de Convés 675 m?
Carga de Convés 1600 t
Posicionamento Dindmico Classe 2
Propulséo Principal Azimutal (2 X Z-drive 2200 kW)
Leme N/A
Bow Tunnel Thruster( 2 X 746 kW)
Thruster Stern Thruster N/A
Firefighting Classe 1

Tabela 2: PSV Bourbon Hamos

Fonte: www.gpai.com
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS — SKANDI FLORA

Projeto AKER PSV 06

Ano de Construcéo 2009

Comprimento Total 94,90 m

Boca Moldada 20,00 m

Pontal 8,00 m

Calado Maximo 6,70 m

DWT 5150 t

TPB 4181t

Velocidade de Cruzeiro 13 nés

Area de Convés 1000 m?

Carga de Convés 3200t

Posicionamento Dindmico Classe 2

D e Taamne

Leme N/A
Bow Tunnel Thruster (2 X 880 kW)

Thruster Bow Azimuth (1 x 880 kW)
Stern Thruster N/A

Firefighting N/A

Tabela 3: PSV Skandi Flora

Fonte: www.dof.no
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PSV SERIE DAMEN

PSV 300 PSV 4500 PSV 6500
Comprimento total 71,90 m 85,20 m 105,00 m
Boca moldada 16,00 m 19,00 m 22,00 m
Calado méximo 6,00 m 6,50 m 6,50 m
DWT 3200 t 4500 t 6500 t
Area de convés 610 m2 1000 m? 1400 m?
Velocidade 13 kn 14 kn 16 kn

Tabela 4: Projetos DAMEN PSV
Fonte: www.damen.nl

4.2. NOVOS PROJETOS

A industria naval vem aprimorando e desenvolvendo novos projetos com o
intuito de atender as necessidades operacionais e melhorar a eficiéncia das
embarcacdes PSV. Criando solucbes tecnoldgicas para reducdo dos impactos
ambientais das atividades de apoio maritimo, com reducdo de emissao de poluentes

e consumo de combustivel.

4.2.1. PSV COM PROPULSAO “VOITH SCHNEIDER”

O projeto ST 216 do PSV “EddaFram”, é inovador, pois conta com um sistema
de propulséo cicloidal “Voith Schneider”, onde destaca-se a capacidade de produzir
empuxo com diferentes amplitudes em qualquer direcdo, além de uma capacidade
maior de estabilizacdo da embarcacdo e menor nivel de vibracdo. Entretanto tem
como desvantagens o0s altos custos de implantacédo e manutencéo, peso elevado do

equipamento e consideravel espaco fisico requerido.


http://www.damen.nl/
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS - EDDA FRAM

Comprimento Total 85,80 m

Boca Moldada 19,20 m

Calado Méximo 6,5m

DWT 4100 t

TPB 3706 t

Velocidade de Cruzeiro 13 nés

Area de Convés 910 m2

Posicionamento Din&mico Classe 2

Propulséo Principal Diesel elétrica (2 x Propulsores Voith 2500 kW)
Leme N/A

Thruster Bow Tunnel Thruster (2 X 1400 kW e 1 X 800 kW)

Tabela 5: PSV EDDA FRAM

Fonte: www.ostensjo.no

4.2.2. ULSTEIN PX 105 X-BOW

O projeto Ulstein PX105 com proa do tipo “X-Bow”, tem como principais
vantagens reducdo de embarque de mar no convés; reducao de impactos das ondas
na proa; reducdo dos niveis de ruidos e vibracdes; convés das acomodac¢fes mais

protegido; reducdo dos efeitos de arfagem e caturro, entre outras. No entanto


http://www.ostensjo.no/
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observa-se 0 aumento da area velica da superestrutura sofrendo um efeito maior do

vento; dificuldade no tratamento de ferrugem e pintura da proa.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS - REM MIST

Comprimento Total 88,80 m
Boca Moldada 19,00 m
Calado Maximo 6,6 m
DWT 4528 t
TPB 3970t
Velocidade Maxima 15 nés
Area de Convés 916 m?
Posicionamento Dinamico Classe 2

Diesel elétrica (2 x Propulsores Azimutais 2500
kw)

Leme N/A
Bow Tunnel Thruster (2 X 1200 kW)

Propulséo Principal

Thruster Bow Azimuth (1 x 850 kW)

Tabela 6: PSV REM MIST

Fonte: www.ulsteingroup.com



http://www.ulsteingroup.com/
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4.2.3. STXPSV 12 LNG

Com foco na reducdo de consumo de combustivel e na redugdo de emissao
de gases poluentes, a STX desenvolveu o projeto STX PSV 12 LNG. Onde a
embarcacdao tera a possibilidade de propulsdo movida a LNG (gas natural) ou MGO
(6leo combustivel maritimo), aumentando a flexibilidade em relagcdo ao combustivel
utilizado e diminuindo a emisséo de CO2. De acordo com os engenheiros do projeto,
os tanques de armazenamento do LNG ndo ocupam o espaco da carga devido a
solucbes de engenharia desenvolvidas para projeto, mantendo desta forma uma
grande capacidade para transporte de carga. Pontos negativos a serem observados:
elevado custo inicial de implantagdo em relacdo aos demais projetos e baixa

disponibilidade de terminais adequados o abastecimento de LNG.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS = NORMAND ARCTIC

Comprimento Total 94,30 m
Boca Moldada 20,00 m
Calado Maximo 6,6 m
DWT 4900 t
TPB 3337t




Velocidade Maxima 15 nés
Area de Convés 986 m?
Posicionamento Dinamico Classe 2

Propulséo Principal

Passo controlavel (2 x MCP 2200 kW)

Leme

02 lemes independentes

Thruster

Bow Tunnel Thruster (2 X 880 kW)
Bow Azimuth (1 x 880 kW)
Stern Tunnel Thruster (2 x 880 kW)

Capacidade LNG:

213,9 m3 (autonomia de 15 dias)

Tabela 7: PSV NORMAND ARCTIC

Fonte: www.solstad.no
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http://www.solstad.no/

40

CAPITULO V

NORMAS E CODIGOS DE SEGURANCA

5.1. SOLAS

A Convencéo Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar tem
por proposito estabelecer os padrées minimos para a construcdo de navios, para a
dotacdo de equipamentos de seguranca e protecdo, para 0s procedimentos de

emergéncia e para as inspec¢des e emisséo de certificados.

5.2. CODIGO IMDG

Estabelece as disposi¢cbes para acondicionamento, embalagem, rotulagem,
documentacéo, estiva etc, relativas as mercadorias perigosas embaladas, as quais
0os embarcadores e os transportadores deverdo atender para que elas sejam aceitas

para o trecho maritimo.

Todo navio que transporta produtos perigosos embalados devera possuir uma
lista especial ou um manifesto especial informando, de acordo com a classificacao
apresentada no Cddigo IMDG, os produtos perigosos existentes a bordo e a sua
localizagdo. Um plano detalhado de armazenagem, que identifique todos os
produtos perigosos existentes a bordo por classes e apresente a sua localizagéo a
bordo, podera ser utilizado em lugar desta lista especial ou manifesto especial.
Antes da partida do navio devera ser disponibilizada uma copia de um destes
documentos para a pessoa ou organizagao designada pela autoridade do Estado do
porto.



41

5.3. CODIGO ISM

O Cadigo Internacional de Gerenciamento de Seguranca estabelece um
padréo internacional para a operagcao e gerenciamento seguros de navios e para a

prevencédo da poluicéo.

O codigo tem como objetivo garantir a seguranca no mar, prevencao de
acidentes pessoais ou perda de vida, e evitar danos ao meio ambiente, em particular

ao meio ambiente marinho e a propriedade.
Os objetivos do gerenciamento de seguranga da Companhia devem:
- Prover préticas seguras na operacao de navio e um ambiente seguro de trabalho;

- Avaliar todos os riscos identificados para seus navios, pessoal e ambiente e

estabelecer garantias adequadas;

- Aperfeicoar continuamente as habilidades no gerenciamento de seguranca do
pessoal em terra e a bordo de navios, incluindo a preparacdo para emergéncias

relacionadas tanto a seguranca quanto a protecdo ambiental.
O sistema de gerenciamento de seguranca deve assegurar:
- Conformidade com normas e regras obrigatérias;

- Que cadigos, diretrizes e padrdes aplicaveis, recomendados pela Organizacgéao,
Administracfes, sociedades classificadoras e organiza¢gfes industriais maritimas,

sao levados em consideracéo.

5.4. CODIGO OSV

Cddigo de Préatica Segura para o Transporte de Cargas e Pessoas por
embarcacdes de Apoio Maritimo, prove normas internacionais para evitar ou reduzir
ao minimo os riscos que afetam as embarcacdes “OFFSHORE” nas suas operacdes

diarias, bem como as pessoas envolvidas nessas atividades.
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5.5. NORMAS REGULAMENTADORAS - NR

Relativas a seguranca e medicina do trabalho, sdo de observancia obrigatoria
pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da administracao direta
e indireta, bem como pelos 6rgdos dos Poderes Legislativo e Judiciario, que
possuam empregados regidos pela Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT.
(Alteracdo dada pela Portaria n.° 06, de 09/03/83)

5.5.1. NR6 Equipamentos de Protecao Individual EPI

Estabelece e define os tipos de EPI's a que a empresa € obrigada a fornecer
aos seus funcionarios sempre que as condicbes de trabalho exigirem, a fim de
resguardar a saude e a integridade fisica dos trabalhadores. Artigo 166 e 167 da
CLT.

5.5.2. NR9 Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais

Estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacéo, por parte de
todos o0s empregadores e instituicbes que admitam trabalhadores como
empregados, do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), visando a
preservacdo da saude e da integridade fisica dos trabalhadores, através da
antecipagao e reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de
riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,
considerando a protecdo do meio ambiente de trabalho e dos recursos naturais.
Artigo 175 a 178 da CLT.
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5.5.3. NR11 Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de

Materiais

Estabelece os requisitos de seguranca a serem observados nos locais de
trabalho, no que se refere ao transporte, a movimentacdo, & armazenagem e ao
manuseio de materiais, tanto na forma mecéanica quanto manual, objetivando a

prevencao de infortunios laborais. Artigos 182 e 183 da CLT.

5.5.4. NR 20 Liquidos Combustiveis e Inflamaveis

Estabelece disposicbes regulamentares a cerca do armazenamento,
manuseio e transporte de liquidos combustiveis e inflamaveis, objetivando a
protecdo da saude e integridade fisica dos trabalhadores em seus ambientes de
trabalho. Artigo 200 inciso Il da CLT.

5.5.5. NR 30 Seguranca e Saude no Trabalho Aquaviario

Aplica-se aos trabalhadores de toda embarcacdo comercial utilizada para
transporte de mercadorias ou de passageiros, na navegacdo maritima delongo
curso, na cabotagem, na navegacao interior, no servico de reboque em alto-mar,
bem como plataformas maritimas e fluviais, quando em deslocamento, e

embarcacao de apoio maritimo e portuério.
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5.5.6. NR 33 Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espac¢o Confinado

Tem o objetivo estabelecer os requisitos minimos para a identificacdo de
espacos confinados e o reconhecimento, avaliacdo, monitoramento e controle dos
riscos existentes, de forma a garantir permanentemente a seguranca e a saude dos

trabalhadores que interagem direta ou indiretamente nestes espagos.

5.6. NORMAM

Normas da autoridade maritima brasileira.

5.6.1. NORMAM 01

Normas da autoridade maritima brasileira para embarcacfes empregadas na

navegacao em mar aberto.

5.7. MANUAL DE PEACAO DE CARGA

A carga, as unidades de carga e as unidades de transporte de carga deverao
ser embarcadas, acondicionadas e ficar peadas durante toda a viagem de acordo
com o Manual de Peacédo da Carga aprovado pela Administracdo. O Manual de
Peacdo da Carga devera ser redigido com um padrdo pelo menos equivalente as
diretrizes pertinentes elaboradas pela Organizacéo.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento das atividades de prospeccdo de petr6leo no mar,
demanda uma boa logistica de apoio maritimo as unidades offshore, com o
transporte diario de equipamentos e materiais de consumo. Estimulando o
desenvolvimento do transporte maritimo realizado pelas embarcacdes supridoras

PSV que conta com grande capacidade de transporte de carga.

Neste contexto a indastria de construgdo naval vem aprimorando e
desenvolvendo novos projetos com o0 objetivo de atender as necessidades
operacionais e melhorar a eficiéncia das embarcacbes PSV que atuam em
condicBes meteoroldgicas cada vez mais severas. Criando solug¢des tecnolégicas e

operacionais para o transporte de carga.

O mercado atual de apoio maritimo conta com embarca¢bes PSV modernas,
eficientes e com elevado grau de automacdo que procuram atender 0s requisitos
operacionais, ambientais e de seguranca da industria do petrdleo, focando na

exceléncia dos servicos oferecidos.
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