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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia e cuidados com as
operacbes de abastecimento de 6leo combustivel na atividade offshore,
especificamente nas Bacias petroliferas de Campos - RJ e Santos - SP.
Iniciando com um breve histérico da exploracdo de petréleo no Brasil e uma
visdo geral de seu desenvolvimento. Descrever a operacdo de abastecimento
de diesel, com enfoque maior aos rebocadores offshore Oil carrier (OC),
transportadores de diesel, seus procedimentos basicos e exemplos de
operacOes. Enfatizar as documentacfes e normas, a tecnologia necessaria
utilizada na navegacao e na secdo de maquinas. Serdo mostrados alguns tipos
de plataformas e de embarcacdes de apoio envolvidas nas operacdes desta

atividade. Por fim, um panorama geral do pré-sal e suas perspectivas.

Palavras-chave: Abastecimento. Combustivel. Operacdo. Rebocador.
Plataforma. Documentacdo. Normas. Offshore. Oil Carrier.
Diesel.



ABSTRACT

This work aims to demonstrate the importance and care of the operations of fuel
oil supply in offshore activity, specifically in the Campos oil - RJ and Santos -
SP. Starting with a brief history of oil exploration in Brazil and an overview of its
development. Describe the operation of diesel fuel with greater focus to offshore
tugs Oil Carrier (OC), carriers of diesel, its basic procedures and examples of
operations. Emphasize documentation and standards, the necessary
technology used in navigation and machinery section. Some types of platforms
and support vessels involved in the operations of this activity will be shown.

Finally an overview of the pre-salt and prospects.

Key words: Supply. Fuel. Operation. tug. Platform. Documentation. standards.

Offshore. Oil Carrier. Diesel.
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1 INTRODUCAO

No final do século XIX a exploracdo de petréleo passou a ser também no mar,
empreendida em um contexto de procura por acumulacbes de Oleo no litoral
brasileiro, marcando assim um novo tempo, pois antes s0 em terra era feita a
exploracao. Inicialmente foi de forma rudimentar e pouco cientifica, em aguas muito
rasas com no maximo 30 metros de profundidade. As dificuldades tecnolégicas eram
superadas de maneira empirica, sendo aplicado a exploracéo offshore (fora de terra)
0 mesmo padrao tecnologico utilizado no segmento onshore (em terra).

A Plataforma elevatoria P-1, mostrada logo abaixo, foi a primeira plataforma
mével flutuante da Petrobrds construida no Brasil, deu inicio as atividades de
perfuracao e exploracao de petréleo offshore em 1968, no Campo de Guaricema, na

Bacia de Sergipe.

Figura 1 — Plataforma P-1

Fonte: http://petroleo21.blogspot.com.br/p/a-linha-do-tempo-do-petroleo-no-brasil.html.

Mesmo com a descoberta de novos campos, a atividade offshore tinha pouca
relevancia dentro da Petrobras, porque a importagcdo do petréleo era muito mais
barata. Somente a partir de 1973, devido a primeira crise de petrdleo e o
consequente aumento no preco do barril, foi entdo que a Petrobras iniciou seus
investimentos em pesquisa e desenvolvimento mais direcionados para atividades de
exploracdo e producao.

Com a descoberta dos grandes campos de Albacora (1984), Marlim (1985) e

Albacora Leste (1986), com mais de 1,5 bilhdo de barris equivalentes de petroleo
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(BEP) e todos com profundidades superiores a 400 metros, viabilizou-se o inicio de
uma nova trajetéria de exploracdo de petréleo offshore em aguas profundas. Essas
descobertas propiciou a quebra da trajetoria sustentada somente na abertura de
tecnologias importadas e oportunizou o desenvolvimento em bases locais.

Em 2006 o Brasil atinge a autossuficiéncia sustentavel na producdo de
petréleo, com o inicio das operacfes da FPSO P-50 (Floating Production Storage

Offloading), na figura 2.

Figura 2 — FPSO P-50

Fonte: http://indeiscente.wordpress.com/2010/08/05/fpso/

A P-50 da Petrobras é um navio de producdo, armazenamento e
descarregamento de petroleo e gas, localizado no campo gigante de Albacora Leste,
no norte da Bacia de Campos (RJ), com a qual foi alcancada a marca de dois

milhdes de barris por dia.
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2 OPERACOES DE ABASTECIMENTO DE DIESEL

Sdo grandes as demandas das unidades offshore por diesel, sendo
necessaria uma programacao eficaz para o suporte. Os barcos offshore Oil carrier
(OC), transportadores de diesel para abastecimento das diversas unidades, sao
sempre muito requisitados, tendo em vista que o produto vital para o funcionamento
das plataformas e embarcacfes nas Bacias de exploracdo de petrdleo é o dleo
combustivel, o diesel.

Para que tudo ocorra corretamente, atende-se uma logistica pondo em pratica
a operacéao, iniciando todo o processo pelo Navio Tanque (NT), que funciona como
hub (navio cisterna). Estes navios cisterna sdao sempre os NT da PETROBRAS
conhecidos como classe lady por terem sido batizados com nomes femininos:
DILYA, DIVA, MAISA, MARTA, NARA, NEUSA, NILZA e NORMA. Séo carregados
de diesel, geralmente nos portos de Sdo Sebastido ou Santos — SP. Apos o
carregamento, seguem para Bacia de Campos ou Bacia de Santos, onde séao
amarrados em bodias fixadas por ancoras em alto mar, com suas localizacbes
estabelecidas. Atualmente sdo sete boias distribuidas pelas Bacias de Campos e
Santos, em pontos estratégicos para melhor eficiéncia e logistica no atendimento de

abastecimento. Veja abaixo na figura 3 as suas localizac¢des.

Figura 3 — Tabela com localiza¢cdes das boias

BOIA 1 LAT.: 22° 41’ 57” S / LONG.: 040° 55’ 12” W (PROXIMO A P-12)
BOIA 2 LAT.: 22° 18’ 28” S / LONG.: 040° 12’ 16” W (PROXIMO A P-47)
BOIA 3 LAT.: 22° 00’ 02” S / LONG.: 040° 03’ 75” W (PROXIMO A P-50)
BOIA 4 LAT.: 24° 02’ 22” S / LONG.: 043° 16’ 92” W (BACIA DE SANTOS)
BOIAS LAT.: 22° 52’ 07” S/ LONG.: 040° 19’ 10” W (PROXIMO A PNA2)
BOIA 6 LAT.: 22° 52’ 01” S / LONG.: 040° 44’ 37” W (PROXIMO A PPM1)
BOIA 7 LAT.: 21° 41’ 51” S / LONG.: 040° 08’ 22" W

Fonte: acervo pessoal

Os rebocadores de apoio, tanto os que fazem o transporte de diesel para as
diversas unidades, os (PSV/OC), como também os rebocadores de outras atividades
que necessitam de 6leo combustivel para consumo préprio, sdo abastecidos pelos

NT. A importancia desta operacdo, ser realizada desta forma é devido a
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necessidade destas embarcacBes de apoio ndo poderem se ausentar dos campos
de producéo e exploracao, para abastecimento em portos ou terminais.

Estas unidades, fornecedoras e recebedoras ficam conectadas através de
mangote de abastecimento para que o bombeio seja efetivamente executado. Os
mangotes para transferéncia do produto que sao utilizados para conexdo do (OC)
com a unidade recebedora, possuem na maioria das vezes, espessura de 4” (quatro
polegadas) e ao longo do seu cumprimento tem flutuadores instalados evitando que
afundem e provoguem avarias nos propulsores e evite vazamentos com
rompimentos ou rasgos provocados pelos proprios propulsores. O comprimento de
50m do mangote, entre as tomadas de recebimento e fornecimento, € uma norma,
exceto se a unidade (plataforma) estiver com suas tomadas em grande altura, o que
diminuira a distancia entre as unidades, sendo assim o0 mangote devera ter
comprimento superior a 50m. A distancia entre as unidades é de grande importancia
para que haja mobilidade de aproximacdo e afastamento a uma distancia segura.

Notar abaixo na figura 4.

Figura 4 — Mangote conectado entre duas embarcac¢des com flutuadores

EMBARCACAO RECEBEDORA

AO FORNECEDORA

Fonte: acervo pessoal

As tomadas onde sdo conectados os mangotes, devem sempre ser bem
cuidadas com manutengdo periddica, lubrificadas e protegidas contra intempéries,
limpas e identificadas. Abaixo, na proxima figura, sdo demonstradas tomadas de

recebimento e também para fornecimento de combustivel em rebocadores e em NT.
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Figura 5 — Tomadas de fornecimento de combustivel em rebocador e em NT

090 0 0 0 O
TOMADAS DE FORNECIMENTO E RECEBIMENTO DE UM NT

Fonte : acervo pessoal.

A atividade de transporte de diesel pelos OC, ocorre de maneira bastante
independente do transporte dos outros suprimentos. Ao término do abastecimento
pelos NT, recebem a programacgéo da Base 60, setor da PETROBRAS sediado em
Macaé, que elabora um roteiro para atender plataformas, navios sonda, outros
rebocadores, de acordo com prioridades. Outro tipo de abastecimento, é o bombeio
reverso, operagdo onde o OC, atracado no terminal, fornece 6leo diesel para os

tanques de armazenamento do mesmao.
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2.1 Documentacgéo

Numa operacao de fornecimento ou recebimento de carga que oferece riscos
a vida humana, ao meio ambiente e ao patrimonio, varios sdo os procedimentos,
cuidados e documentos gerados pelas unidades fornecedoras e recebedoras.

Antes da operacao de fornecimento de diesel iniciar, a bordo da embarcacao
fornecedora, alguns documentos sé@o preenchidos e assinados pelo Comandante e
Chefe de Maquinas, seguindo normas internas da empresa e regras internacionais.
Também ¢é feita reunido entre os envolvidos, para discutir detalhes da operacéao,
procedimentos de pessoal, canal de radio para comunicacdo, revisdo de
equipamentos de seguranca como kit para retencdo e remocao de pequenos
vazamentos no convés da embarcacao, derivados de petréleo.

Por parte do comando da embarcacdo, um dos documentos € o check list de
aproximacdo de 500m, quando a embarcacao inicia a aproximacao, dentro da zona

dos 500 metros da unidade com a qual ir4 operar, conforme figura abaixo.

Figura 6 — Check list de 500m

I £ oo e
5.1 HABILITAGAO DOS SENSORES HABILITADO | _FUNCIONANDO
Nome da embarcagdo WRU 1 e S
5 —ANEXO 2 R WIND SENSOR 1 ED ED
CHECKLIST APROXIMACAD 500 METROS GYRO1 SIM SIM
— 52 ALARMES HABILITADO UNIDADE
[LocAcAc= um I DATA I HORA I zo% AR DEFOSTD e
1_COMUNICAGAQ ALARME DE APRDAMENTO Graus
ROV NiA RAIO DE REACAD Metros
DECK CH- TESTE DE LAMPADAS OK
UNIDADE OFFSHORE CH-
OPERAGOES CH- 5.3 AJUSTE DE VELOCIDADE HABILITADO UNID‘ADE
2 CONDIGOES DE TEMPO VELOGIDADE DO NAVIC nos
DIRECAC DO VENTO Graus WVELOCIDADE DE GIRO Graus Min
VELOCIDADE DO VENTO NG 5.4 AJUSTE DO GANHO HNER A
DIRECAD DA CORRENTE Graus BAXO( )
VELOCIDADE DA CORRENTE Nos MEDIO (X) S
AVISO DE MAU TEMPO MAD ALTO { )
2. GERADORES 6. SISTEMAS DE REFERENCIA
HABILITADO | FUNCIONANDO HABILITADO | FUNCIONANDO
GERADOR EIXO BE EL SIM DGPS 1 SIM SIM
GERADOR EIXO BB EL SIM DGPs2 SiM SN
GERADOR DE EMERGENCIA STAND BY STAND BY FANEEAM | VERIFCS SiM siv
8 VERIFICAGAO
4 THRUSTERS  MCP | LEME PRAGA DE MAQUINAS, CONVES E CLIENTES INFORMADOS OK
HAEILITADO | FUNCIONANDO VERIFICAR RADAR oK
STERN THRUSTER I 1 EL) L LUZES E MARCAS OK
BOW THRUSTER  N°1 Sim SN GYRO 1, LATITUDE E VELOCIDADE SETADA OK
BOW THRUSTER N° 2 B EL COM PAPEL SUFICIENTE oK
x X OK
MCP BE SIN EL oK
MCP B8 EL EL ; s
LEME BE Sim Sim UNIDADE OFFSHORE OK
LEME BB SIM SIM ASSINATURA: CIA. | DATA: ‘ HORA:

UNIDADE — ASSINATURA
ASSINAR E DEVOLVER

Fonte: acervo pessoal.

Neste documento sdo verificados varios itens, entre eles o sistema de

posicionamento dindmico (SDP) que possibilita o controle automético de posigéo e
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de aproamento sobre uma determinada locacéo, alvo ou trajetoria exclusivamente
por meio de propulsdo ativa: thrusters (propulsores) com ou sem controles de
velocidade e leme, e um computador central responsavel pela execucdo das
corregbes de posicdo e pela interface com o operador, mantendo a embarcagao
dentro de uma faixa de posicdo em uma tolerancia aceitavel podendo, desta forma,
realizar uma operacao segura e eficaz.

Em linhas gerais, corresponde a um complexo sistema de controle de posigao
dindmica, composto por varias variaveis capazes de tornar seu posicionamento mais
preciso, através de GPS, DGPS, Anembmetros, Giroscopios e Bussolas magnéticas.

Da secdo de maquinas é enviado a unidade recebedora um check list

(Declaragdo de inspecéo prévia para transferéncia de carga), mostrado na figura 7.

Figura 7 — Declaracao de inspecao prévia para transferéncia de carga

DECLARAGAO DE INSPEGAD PREVIA PARA TRANSFERENCIA DE CARGA DECLARAGAO DE INSPEGAD PREVIA PARA TRANSFERENCIA DE CARGA
DECLARATION OF INSPECTION PRIOR TO BULK CARGO TRANSFER DECLARATION OF INSPECTION PRIOR TO BULK CARGO TRANSFER
Fomecedor Recebegar
Deverer Fecsiver
ocover= M =c=i=
Produio MDO Loaal BACIA DE CAMPOS M
Podet —————— LOGEIN e o B
NiA
M
amegata 7 SM
1 | wno s e person s crarge of genere) supenisin osersten unications? CHEMAQ
(Escrever nome & funga na coluns 30 I2do) (To wrie name Snd fiti on coLMN desis) SiM
CBpo & a quantidade da carga foram comEInadcs com o fomeced)
. | (Cotetar 3mostz 0= dles quanco necessano) M M
2 | wes me type (grade) ana quantity of cargo deal with deverer? - — -
[CORECT Of SEMOE WASN NECESIary] M
| Gusnod=oe = s recenina | fomeios: , w1 | | B EEEE e — —
Guantty to be receved / dedvered — M
‘Exiete e5pago SUNGENIE Para 0 EcEbimEntD 63 C3rD3 10U AESECEntD? —— —
4 | (Considerar um mxima de 35% do volume d= cads tangue) M - SiM
Jirm S B S, ) ":"“E“ o Fol reakzano teste prévk o (psio r;saa&: = parada oe emengEncis
{0 CORSAEr BEMAXIMUM VOLME S3CH M) - | 22 bomba s transiren ey procesimentos de parsds o2 emergencs?
Fol pansj=d= ums s=q0énci3 de camegamento que nio afea e 13 | e A st Sl SiM
- | Foi zporEan previaments um FIEn0 o2 REcEDITERTD PEi0 M2CaD - = - =
= | Wz pisnned cargo ssquency &3 not change the Sabiy? =
Wiss Fieceling Bisn make by receiver? ' ChaeY I ek ELEA ‘Z:”x
F=sumo oo Plano e AecsbimeniD — Seqlench & medid0 005 fEnques antss 03 e SiM
operapdo (Far3 ser preanchids SXCIUSNEMENE pei racebanar
RECEAG FEN FESUME — SEQUENCE SN0 MESSUANG CENkS DERVE OPErSUON (7O W &0
QuESHons SRCuIVEl By receiver) am
[ mmme | awscomsas | rree spae pmom | L ey -
| = receveg? Wht ]
"=rEnGa 0= (07 Wkciar bombei” am
| sy
Tom___ 0 00m3

ol resizads reuni3a e Sre-0peragi0 COM 1000% OF SNVONIOET

© pessoal emiohiog est3 uaifican, @ em RMen agequata 2 operagiaT
Todos 05 emvalvicos estio Lsano EPY 2

aren \anealeonem priorieacs S0brs OULIDS Benvigos? ™
with ai persans nwohed resized?

=
z fhat cperstion ol ransfer has priory on others jobs?
135 0 COMUNICIEO2E & & INgUagem Nuerts?

Adotr preferencisiments 050 d 13k VHF S
LR [ i " e e Canal Channel !

[‘ar} s M cas0 o2 anshordo de languesT SIM Nome & Funglo - 3sEnEE D3tz = Hors Nome & Fung3o - 3ssnsturs Dats e Hors

Are There provi SQPEF) to lake I case overboand fnks? Nzme ang Thoe - signature Tome and Dat= Name and Tite - SgNalre Tme and Date

‘Existe um piano -:E contingencia (0
iiences (Emergency

Fonte: acervo pessoal.

Este check list contém informacdes da situacdo operacional das bombas de
fornecimento, da comunicagdo através de radiocomunicadores, bom preparo de
pessoal envolvido, tomadas de recebimento e paradas de emergéncia funcionais,
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vazao e pressdo na linha de bombeio do produto, quantidade que sera fornecida,
entre outras. Deverd ser preenchido nos campos direcionados a unidade
recebedora, assinado, carimbado e com a matricula do responsavel, retornando ao
OC para que entdo possa ser iniciada a operacdo. Ao término da operacdo sao
expedidos mais dois documentos pela secdo de maquinas, que funcionam como
“recibo”, que € o comprovante de abastecimento em trés vias (branca, amarela e
azul), contendo nome de fornecedor e recebedor, data, produto fornecido,
quantidade, tempo efetivo de bombeio e espacos reservados para assinaturas,
nameros de matricula e/ou carimbos dos responsaveis das unidades envolvidas na
operacdo. As vias branca e azul sdo devolvidas ao rebocador fornecedor toda

preenchida. Abaixo, um exemplar de comprovante de recebimento.

Figura 8 — Comprovante de Fornecimento

S I B
.— et
COMPROVANTE DE FORMECIMENTO

FORMNECEDROH - RECEBEDOR -
Praduio = Quantidada
TEPE
e I
TEMPO EFETIVG T QOESERVACDES
DE BOMBEID 1 A oo Pl U R
A Az g "-_;;’ el ol li-./ R N PO o iy W
55, FORNECEDOR AS5. AECEEEDOR -
mr.lg.fmgﬁieum\ - | NOME MATRICULA |
./ 3 A
ESPA OHESEH-.-ADm'f R SMAR TR AL RECEES pu adng AT
_\_"‘—*—-—.;"1 PRI TR LT T.r-_r} e Mt
e VIAS
1-GOM (Branca)  2- FECEBEDOR (Amarela) 5 - FORNECEDDA {Azu)

Fonte: acervo pessoal.

O segundo documento, o Bunker Delivery Note (BDN), contém além das
mesmas informagBes do comprovante de fornecimento, outras de teor mais técnico
e deve ser enviada digitalizada por correio eletronico também para Base 60, com
assinatura do Chefe de Maquinas e do responsavel da unidade recebedora.

Abaixo, na figura 9, um BDN.



Figura 9 — (BDN) — Comprovante de Fornecimento a Navio

XXXXXX

CEP: XX.
Tel
A.OH.:
FAX

E-mail: by

OCOK XXXXXXXXX Y Z.

SYYYY AYYYY — MXXXOCOOOMO0XX AXX SXXHXXXXXNXX

Sa0p00000¢— 00 — 00° andar — Rio de Janeiro— RJ — Brasil

(XXX
(+5500) 0000-0000
(#5500) 0000-0000
(+5500) 0000-0000/ 0000-0000
O00000CK. COML b

BUNKER DELIVERY NOTE — BEDN
(Comprovante de Fornecimento a Navio — CFN)

VGM 000

FILL IN WITH BLOCK CAPITALS - WITHOUT ANY AMMENDMENT
(Preencher com letras de forma - n3o rasurar o CFN)

BDM NUMBER
(N do CFN)

SHIP'S NAME
(nome do navio)

SHIP’S IMO NUMBER
(numero IMQ do navio)

CUSTOMER
(cliente)

FLAG
(bandeira)

SHIP'S SAMPLE SEAL N*
(N®lacre amostra_navio)

JOOO0OOOCS SAMPLE SEAL N°
(M lacre amostra 0000000

MARPOL'S SAMPLE SEAL N°
(N lacre amostra Marpol)

SUPPLY POINT PORT ORIGIN
(local de fornecimento) (porto) {orgdo)
PROCESS NUMBER PRODUCT
(N° do processo) (produto)
......... MDO
DELIVERED QUANTITY
(quantidade fornecida)
OBSERVED VOLUME VOLUME AT 20 °C
(volume ambiente) (volume a 20 °C) (quantidade) (ooomyyy)

0,8635

SPECIFIC GRAVITY AT 20 °C | SPECIFIC GRAVITY AT
(densidade a 20 °C)

15 °C (densidade a 15 °C

KINEMATIC VISCOSITY (viscosidade cinematica)

FLASH POINT (ponto de | SULPHUR CONTENT

fulgor) (teor de enxofre)

0,8558

4251 cStat40°C

60,0 °C 0,2890% mmJkg

OPERATION (operacéo)

DELIVERY BY (entrega por)

START (inicio)

END (término}

TRUCK (caminhao)

BARGE NAME DATE [data) DATE (data)
(nome da balsa) (DDMMAYYY) (DDMMAYYY)
PIPELINE

(oleodto) | TTTTTm=m7 TIME (horério} TIME (horario)

IMPORTANT: CLAIMS WILL ONLY BE ACCEPTED IF RECEIVED WITHIN 21 (TWENTY ONE) DAY S FROM DELIVERY DATE.
(Atencdol As reclamacBes somente serdo consideradas quando recebidas dentro de 21 dias corridos da data do fomecimento).

LETTER OF PROTEST WAS ISSUED (foi emitida carta protesto) YES/sim [___] NO/ndo [___]

THE BUNKER HEREIN SUPPLIED IS IN CONFORMITY WITH REGULATIONS 14 AND 18(1) OF MARPOL 73/78 (1997) ANNEX VI
{0 bunker aqui fornecido atende aos regulamentos 14 e 18 (1) da MARPOL 73/78 (1997) Anexo V).

MNames and rank in block capitals, signature and stamps
(Nomes e fungdo em letra de forma, assinaturas e carimbos)

Mames and rank in block capitals, signature and stamps
(Nomes e fungdo em letra de forma, assinaturas e carimbos)

SHIP'S REPRESENTATIVE (Representante do Mavio)

KUXXXXXXX'S REPRESENTATIVE (Representante da 3000000000

Fonte — acervo pessoal.
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Na operacéo de fornecimento de 6leo diesel para o terminal, antes do inicio e

ao final, a embarcacdo fornecedora é visitada por pessoal da PETROBRAS para

sondagem dos tanques. Dois relatérios sdo expedidos pelo Terminal, um antes e

outro apds a operacdo, contendo a numeracao dos tanques, altura total, capacidade

maxima, altura molhada, espaco, volume existente e volume maximo a receber em

metros cubicos (m3). Os relatérios sdo os mesmos, mudando a situacdo do antes e

depois do carregamento, por isso dois preenchimentos. Abaixo a figura 10.
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Figura 10 — Sondagem de Tanques pela PETROBRAS

1 SONTIAGEN EM TANGUES DE EMBARCACOES EMBARCAGCAG | DATA
== 5 DADOS GERALS DA SONDAGEM 3 CRO ANNA CANEIELLA LAY
) 7 CALADD Js0M INICID AL
i REVERSO | mouwamivto|  3omizses  |saew 914.326 el
SONDAGEM 2l g " = i CALADD 3s0M Inn'm l [T
POPA
OLED MESEL
O atTuRa ToTAL ()| CapacinanemAx | AVFURAMSUIAOA T ppaco gy Pttt Bl e el TEMP. (€ FATORDECORREGAD | DENSIDADE20°C |  VOLUME@IZ0*C
16 B 648 107.500 000 6,48 0 96.750
14 Bl 6,56 08 900 0,00 6,56 0 £9.010
12 B8 6,56 L] 0,00 6,56 o £9.010
10 BB 6,56 98.900 0,00 6,56 o 89.010
8HB 6,53 50,000 0,00 6,53 o 89.100
arer 6,564 203,400 0,00 6,64 0 183.060
1788 6.56 107.500 0.00 6.56 0 96750
36 CT 6,64 181,700 0.00 6,64 0 163.530
15 BE 6,56 98900 0.00 6,56 0 £9.010
13 BE 6,56 98900 0,00 6,56 0 89,010
11HE 656 98,900 0,00 6,56 0 9,010
9 RE 6,56 O 00 0.00 6.56 0 89.010
aRR 304 $9.800 0,00 304 0 $0.820
1888 370 91.200 0,00 3,70 ] 82.080
A LEh .32 94,600 0,00 632 ] #5.140
pn 7.0 96,200 0,00 .70 0 86,580 |
2688 156 137.100 0,00 7,56 0 123,390 | 0
2788 750 116,900 0,00 780 0 105,210
44 BB 3m EQ.200 0,00 EXL a 80,280
19BE 370 02400 0,00 3,70 (1] 83.160
33 BE 632 94,600 0.00 632 (] 85,140
29 BE 7,70 96,500 0,00 7,70 0 87,120
190200 SOMATORIO - LISLIs0 VOLUME TOTAL - 20°C
DADOS CERAIS DO FOMNECIMENTD i T |
I I i | | TOTAL FORN. A TEMP AMIRNTY| T
HORARID I | rorALzADOR POMEDDOR 75— I T T e ATt -
SONDAGEM ANTERIOR ]
VOLUME A TEMP. AMDINTE | DATA F;r_-.-" SONTIAGEM FETTA. A 1 BOMBENY REVERST)
I
—RUBHICAS DOS RESPONS
BT R P T R [T

Fonte: acervo pessoal.

Ambos os relatérios, ao final da operacao de fornecimento, sdo assinados
pelo responsavel da operacéo do terminal e pelo Chefe de Maquias da embarcacéo.

Outra documentacgdo que ainda ndo tinha sido mencionada € a recebida do
NT ao final da operacdo de carregamento do rebocador transportador de Oleo
combustivel (diesel). Neste caso, o NT envia o BDN e o Certificado de Ensaio
(mostrado abaixo na figura 11), onde constam entre outras informacgdes, as
propriedades do diesel e o porto do qual o NT recebeu. Entédo ficou claro que toda

embarcacao quando é a fornecedora, envia ao recebedor o BDN.
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Figura 11 — Certificado de Ensaio

[ Numero: 0 |

_ COPIA

Produto: O. DIESEL MARITIMO A Codigo: 650 ]
{Local de Amostragem: NV Laboratério:
- Enderego:  Rua
f ! z

Data/ hora Amostragem 21/04/14 18:20 arTsE
Data/ hora Recebimento: 21/04/14 18:30 Telefone:(13) Fax: (13}
; . Ca'rai'.'.‘b_'eﬁsﬂc? K i £ Métbdn SR | Especificagao  |Resultade Un-h_iaﬁg_ i
ASPECTO VIS 000 PASS (1]  pass NiA
COR ASTM 01500 3,0 max 20 NiA
ENXOFRE TOTAL D 4234 0,5 e 0,2800 % massa
VISCOSIDADE CINEMATICA A 40 GC D445 20 a 60 3,249 mmals
MABSA ESPECIFICA A 20 GG D 4052 B7E,8 max B50,0 kgim3
PONTD DE FULGOR D3 E0,0 min 820 grau €
Notas:
- Segundo o Oficio n® 206/2012 da ANP/SBQIRJ fica permitida a comercializagio de combustiveis aguaviarios com valores de
nimere de acidez acima do especificado pela Resolucso ANP n® 52/2010, sendo aceitaveis para uso quando produzides a partir de
petroleos nafiénicos e for acordade entre o fornecedor e o comprador. tal como pravisto no Anexo H da norma SO 8217:2010 .
- Todos os limites especificados sao valores absolutes de acordo com a norma ASTM E 29,
= ALERTA DE SEGURANCA: Produto com possibilidade de baixa condutividade. Manusear atendenda as normas apliciveis de
seguranga.
(1) PASS(PASSA)=Limpido e isento de impurezas.
Tipo de Amostragem: COMPOSTA DE VARIOS TANQUES
Tipo de Operagao: Carga de navio

Data de Emissdo: 21/04/2014 19:41:21 Pégina: 1 de 1 Original Assinado Por:

Os resultados deste Certificado de Ensaio referem-se a amostra Responsavel:
acima especificada.

Este certificado 6 pode ser reproduzido integralmente com a CRO:

autorizacdo do responsével pelo seu contelido.

Fonte: acervo pessoal.

s

O certificado de ensaio é muitas vezes solicitado pelo responsavel quimico da

unidade recebedora, entdo é copiada e enviada juntamente com as demais

documentacgoes.
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3 EMBARCACOES DE APOIO MARITIMO

A exploracdo de petroleo, com o avancar do tempo, se afastando mais da
costa e a descoberta de campos cada vez mais longinquos e profundos fez com que
0 estabelecimento das plataformas se tornasse mais complexo, pois todo apoio
necessario para estas unidades, que até entdo, com a exploracdo onshore, vinha
por terra, tivessem agora com esta nova realidade, que vir pelo mar. Surgindo assim
as embarcacfes de apoio maritimo.

As embarcacdes de apoio utilizadas e que tornam possivel a exploracédo do
petréleo, sdo de inUmeros tipos e cada uma possui caracteristicas especificas a fim
de cumprir sua missao no mar. O desenvolvimento destas embarcagdes foi e vem
evoluindo a cada dia, junto as novas realidades de tecnologia e necessidades
inerentes a todo este processo.

Para que todo este desenvolvimento seja possivel, um ponto deve ser levado
em conta, comparando com a importancia do sangue para o corpo humano, todas as
unidades, sejam plataformas ou embarcacGes de apoio, necessitam de um item
imprescindivel, o combustivel, o 6leo diesel.

Serdo mostrados nas proximas paginas, alguns tipos de embarcacbes de
apoio e também de plataformas. Seguindo abaixo, na figura 12, a embarcacdo de

manuseio de ancoras, reboque e suprimento.

Figura 12 - Embarcagédo de Manuseio de ancoras, reboque e suprimento (AHTS)
B ”

g

Fonte: internet: http://www.marineinsight.com/marine/types-of-ships-marine/what-are-anchor-handling-

tug-vessels-aths/.
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As embarcacdes de manuseio de ancoras, reboque e suprimento, conhecidas
como AHTS Anchor Handling Towing Supply sdo as responsaveis por literalmente
rebocar outras unidades como também manuseio de ancoras e suprimento. As
embarcacOes destas atividades possuem motores com grande poténcia e as
operacdes de manuseio de ancoras estdo entre as mais arriscadas na induastria
maritima e do petrdleo.

As unidades de apoio, chamadas de PSV Plataform Supply Vessel, conforme

mostrada na figura abaixo.

Figura 13 - Embarcacédo de apoio a plataforma (PSV)

Fonte: http://www.damen.com/markets/platform-supply-vessel.

Os PSV, Utilizados no apoio as plataformas de petréleo, transportam material
de suprimento como tubos, caixas de equipamentos, adgua doce, 6leo, containers de
rancho. Mede de 60 a 100 metros de comprimento.

Visando o Combate ao derramamento de 6leo, segue abaixo na figura 14, um
exemplo deste tipo, chamado ORSV Oil Spill Recovery Vessel.
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Figura 14 — Unidade de Combate ao derramamento de 6leo (ORSV)

ViR @ J
e gEm

Fonte: http://www.chouest.com/vessels.html.

Os ORSYV séo utilizados no combate ao derramamento de 6leo, sédo dotados
de especificacdes que permitem trabalhar na mancha de 6leo, em atmosfera onde a
evaporacao do petréleo produz gas natural, por isso possuem sistemas elétricos
blindados.

Ja os RSV (ROV Support Vessel) sdo embarcacées que operam com robd,

em operagOes submersas. Segue abaixo na figurals.

Figura 15 - Embarcacfes que operam com rob6 (RSV)

RSV (ROV Support Vessel)

Fonte: http://en.eshiptrading.com/ent/company/283/12733/product.html.
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Estes tipos de embarcacao de apoio sdo especializados em operacao de
ROV - Remote Operate Vehicle, pequeno veiculo operado do navio e que atua no
fundo do mar através de bracos mecanicos, luzes e lentes no manuseio e montagem
de equipamentos submarinos offshore.

Com o objetivo de prover o fornecimento de varios produtos o MPSV

Multipurpose Supply Vessel € o proximo exemplo, na figura 16.

Figura 16 - Navio Multitarefa (MPSV)

Fonte: http://gcaptain.com/bourbon-sells-trio-ships/.

Navio multitarefa, além dos suprimentos que um PSV normal pode
transportar, carrega 0s seguintes graneéis: calcario, cimento, baritina, bentonita,
também transporta lama (BRMUL), salmoura e Oleo. E executa manuseio de
ancoras.

Com maior énfase, as embarca¢cfes de apoio a plataforma de transporte de
combustivel, conhecidas como Plataform Supply Vessel / Oil Carrier (PSV/OC), sao
responsaveis pela distribuicdo de 6leo combustivel para as diversas unidades, como

ja mencionado no tépico anterior. Segue abaixo na figura 17.
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Figura 17 - Transportador de 6leo combustivel (PSV / OC)

Fonte: acervo pessoal.

Embarcacdes transportadoras de 6leo diesel podem ser exclusivas, apenas
para esta finalidade (PSV/OC), como o caso da embarcacdo mostrada na figura 16.
Outras embarcacbes podem ser de atividade mista, ou seja, embarcacgbes
multitarefa, como o caso dos MPSV, da figura 15.

A seguir, serdo apresentados os principais tipos de plataformas com as quais
os rebocadores operam diariamente, abastecendo com os mais diversos produtos, e

provendo de inUmeros materiais. Iniciando abaixo na figura 18, plataforma fixa.

Figura 18 - Plataforma Fixa

Fonte: http://pontoaporto.blogspot.com.br/2012/07/petroleo-do-pre-sal-estaleiro-da.html.
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As plataformas fixas sé@o constituidas de estruturas modulares de aco,
instaladas no local de operacdo sob estruturas chamadas jaquetas, presas com
estacas cravadas no fundo do mar. Localizados em laminas d'agua de até 200
metros. Seu objetivo € perfuracdo e producao de pocos.

As plataformas do tipo semi submersivel possuem a superestrutura apoiada
sobre conjunto de flutuadores que ficam pouco abaixo do nivel do mar. Pode realizar
operacbes de producdo de hidrocarbonetos, processamento e offloading
(transferéncia do 0leo), mas ndo de armazenagem. N&o possui limites de
profundidade até o fundo do mar, pois flutua na superficie. Por sofrer
movimentacfes devido a agédo das ondas, correntes e ventos, com possibilidade de
danificar os equipamentos a serem descidos no poco, dois tipos de sistema s&o
responsaveis pelo posicionamento da unidade flutuante: o sistema de ancoragem
constituido de 10 ancoras em média e o0 sistema de posicionamento dinamico.

Figura abaixo.

Figura 19 - Plataforma semi submersivel

Modulos e principais equipamenios

Separatio/ E i
tratamenio de dleo SS8G

- Spider deck

Fonte: http://www.enfermagemoffshore.com.br/print.asp?articlelD=214.

As plataformas semi submersiveis podem ou nédo ter propulsdo proépria.
Apresentam grande mobilidade, sendo as preferidas para a perfuracdo de pocos
exploratorios.

Os Navios Sonda, conforme a proxima figura abaixo, sdo projetados para a
perfuracdo de pogos submarinos. Sua torre de perfuragdo localiza-se no centro do
navio, onde uma abertura no casco permite a passagem da coluna de perfuracao.
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Figura 20 — Navios sonda

Fonte: http://portosmercados.com.br/site/navio-sonda-devera-gerar-25-mil-vagas-em-rio-grande.

Este tipo de embarcacdo também necessita de sistema de posicionamento
dindmico para anular as acdes das ondas, dos ventos e correntes marinhas que
tendem a deslocar o navio de sua posicao.

O tipo FPSO Floating Production Storage Offloading, mostrado na figura a
seguir, sdo unidades de extracao, estocagem e processamento de petroleo.

Figura 21 - FPSO - Unidade de Extra¢cdo, estocagem e processamento de petréleo

3 Madulos e principais equipamentos

Planta de
Geragao Acomodagdes
de Energia e Escritdrios

Helideck

/ Dessulfalagao/
Injegdo de Agua

Ancoragem

FPSO P-50

Fonte: http://www.enfermagemoffshore.com.br/print.asp?articlelD=214.

Unidade de petréleo flutuante de producdo, armazenamento, processamento
e sistema de transbordo (transferéncia) do petrdleo produzido. Nas bacias
sedimentares brasileiras ha inumeros exemplos de FPSO operando.

As Plataformas do tipo auto elevatoria, na figura 22, sao constituidas por uma

balsa com estrutura de apoio, que sédo acionadas mecéanica ou hidraulicamente,



28

deslocando-se para baixo até atingirem o fundo do mar. Em seguida, inicia-se a
elevacado da plataforma acima do nivel da 4gua, a uma altura segura e fora da acao

das ondas.

Figura 22 - Plataforma Auto elevatoria

Fonte: http://www.isiengenharia.com.br/espaco-do-engenheiro/curiosidades/o-mundo-das-

plataformas-de-petroleo-2.

Essas plataformas sdo moveis, transportadas por rebocadores ou por

propulsdo propria. S&o Destinadas a perfuracdo de pogos exploratorios na

plataforma continental, em laminas d agua que variam de 5 a 130 metros.
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4 NORMAS

Algumas normas devem ser seguidas e servem de orientagdo e seguranca
em operagcdes com petroleiros, embarcacfes transportadoras de combustivel e
outros produtos derivados de petroleo. E extensa a lista, mas logo abaixo seguem

alguns trechos de algumas dessas normas.

4.1 Convencdo MARPOL - Regras Para a Prevencéo da Poluicdo por Oleo

De acordo com a Regra 14 da Parte B do Capitulo 3 Equipamentos para
filtragem de dleo:
1 Exceto como especificado no paragrafo 3 desta regra, qualquer navio de
arqueacao bruta igual a 400 ou mais, mas com arqueacdo bruta menor de 10.000,
devera ser dotado de equipamentos para filtragem de 6leo que atendam ao disposto
no paragrafo 6 desta regra. Qualquer destes navios que possa descarregar no mar a
agua de lastro retida nos tanques de 6leo combustivel de acordo com a Regra 16.2
devera atender ao disposto no paragrafo 2 desta regra.
2 Exceto como especificado no paragrafo 3 desta regra, qualquer navio de
arqueacdo bruta igual a 10.000 ou mais devera ser dotado de equipamentos para
filtragem de 6leo que atendam ao disposto no paragrafo 7 desta regra.
3 Navios, tais como navios-hotel, embarcacdes para armazenagem e etc., que
sejam estacionarios, exceto para as viagens de reposicionamento realizadas sem
transportar carga, ndo precisam ser dotados de equipamentos para filtragem de
Oleo. Estes navios deverdo ser dotados de um tanque de armazenamento que tenha
um volume adequado, aprovado pela Administracdo, para a retencédo total a bordo
da agua oleosa dos pordes. Toda a agua oleosa dos pordes deverd ser retida a
bordo para uma descarga posterior para instalacdes de recepcéo.

De acordo com a Regra 15 sobre o Controle da descarga de 6leo
1 Sujeito ao disposto na regra 4 deste Anexo e nos paragrafos 2, 3 e 6 desta regra,
qualquer descarga de 6leo ou de misturas oleosas no mar, feita por navios, devera
ser proibida.
A. Descargas fora de areas especiais
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2 Qualquer descarga no mar de 6leo ou de misturas oleosas feita por navios de
arqueacdo bruta igual a 400 ou mais devera ser proibida, exceto quando forem
atendidas todas as seguintes condigdes:
1 que o navio esteja em rota;
2 que a mistura oleosa seja tratada através um equipamento para filtragem de 6leo
gue atenda as exigéncias da Regra 14 deste Anexo;
3 que o teor de Oleo do efluente sem dissolucdo ndo ultrapasse 15 partes por
milhao;
4 que a mistura oleosa nao seja proveniente dos porbes do compartimento das
bombas de carga de petroleiros; e
5 que a mistura oleosa, no caso de petroleiros, ndo esteja misturada com residuos
do 6leo da carga.

De acordo com a Regra 17 da Convencdo MARPOL, Livro Registro de Oleo,
Parte | — Operacfes nos compartimentos de maquinas:
1 Todo petroleiro de arqueacéo bruta (AB) igual a 150 ou mais, e todo navio que nao
seja um petroleiro de AB igual a 400 ou mais, devera ser dotado de um Livro
Registro de Oleo, Parte | (Opera¢des nos Compartimentos de Maquinas). O Livro
Registro de Oleo, seja ele uma parte do livro de quarto do navio ou néo, devera ter o
formato especificado no apéndice 3 deste Anexo.
2 O Livro Registro de Oleo, Parte | devera ser preenchido em cada situa¢do, numa
base de tanque a tanque, se adequado, sempre que forem realizadas quaisquer das
seguintes operacdes nos compartimentos de maquinas do navio:
1. lastro ou limpeza de tanques de 6leo combustivel;
2. descarga de lastro sujo ou de agua utilizada na limpeza proveniente dos tanques
de 6leo combustivel;
3. coleta e retirada de bordo de residuos de 6leo (borra);
4. descarga para o mar ou retirada de bordo, de outra maneira, da agua que tiver se
acumulado nos pordes dos compartimentos de maquinas; e
5. recebimento de combustivel ou de 6leo lubrificante a granel.

De acordo com O Livro Registro de Oleo, Parte |, devera ser mantido num
local em que esteja facilmente disponivel para inspecdo a qualquer momento e
devera ser mantido a bordo por um periodo de trés anos apos ter sido feito o Ultimo

langcamento.
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50 “PRE-SAL” E O CRESCIMENTO DA DEMANDA

A expressdo "pré-sal* tem sido bastante comentada nos meios de
comunicacao principalmente apés informacao, por parte da Petrobras, da deteccao
indicios de petr6leo na camada "pré-sal’, anos atras.

Em 2005 foram encontrados os primeiros indicios de petrdleo no Pré-Sal na
Bacia de Santos (SP). Conclusdo das andlises no segundo pog¢o do bloco BM-S-11
(Tupi) indicou volumes recuperaveis entre 5 a 8 bilhées de barris de petréleo e géas
natural.

No Brasil, o conjunto de campos petroliferosdo pré-sal situa-se
a profundidades que variam de 1.000 a 2.000 metros de lamina d'agua, entre 4.000
e 6.000 metros de profundidade no subsolo. A profundidade total entre a superficie
do mar e os reservatorios de petroleo abaixo da camada de sal, pode chegar a 8.000
metros. O estrato do pré-sal ocupa uma faixa de aproximadamente 800 quildmetros
de comprimento, ao longo do litoral brasileiro. A area, que tem recebido destaque
pelas recentes descobertas da Petrobras, encontra-se no subsolo oceénico e
estende-se do norte da Bacia de Campos ao sul da Bacia de Santos e desde o Alto
Vitoria (Espirito Santo) até o Alto de Floriandpolis (Santa Catarina). Estima-se que la
estejam guardados cerca de 80 bilhdes de barris de petrdleo e gas, o que deixaria o
Brasil na privilegiada posi¢c&o de sexto maior detentor de reservas no mundo.

Em setembro de 2008, o navio-plataforma P-34 (figura abaixo) extraiu o

primeiro 6leo da camada Pré-Sal, no Campo de Jubarte, na Bacia de Campos (RJ).

Figura 23 — Navio-plataforma P-34

Fonte: http://blog.planalto.gov.br/o-petroleo-no-brasil/.
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Em maio de 2009, iniciou a producdo de petrdleo no campo de Tupi, com
reservas que podem ultrapassar 12 bilhées de barris de éleo equivalente.

Os campos descobertos nesta camada, no entanto possuem prazos de
exploracdo. Diante desta situacao a area do “pré-sal” na Bacia de Santos vai exigir
uma mudanca nos planos da Petrobras, pois a companhia tera de realocar alguns de
suas sondas de perfuracdo e buscar outras no mercado externo para conseguir
avaliar todas as concessdes antes do fim dos prazos, que foram até 2012. Ao fim
deste periodo, a Petrobras e seus sOcios tiveram que comprovar a existéncia de
reservas comerciais.

A Petrobras tem quatro sondas com capacidade para perfurar nas altas
profundidades do pré-sal da Bacia de Santos - todos com lamina d'agua superior a 2
mil metros. Além disso, foram encomendadas mais 12 unidades no mercado
internacional, aumentando com isso a demanda por mao-de-obra para tripular estas
unidades e mais toda uma frota de rebocadores de apoio para suprir as
necessidades dessas novas aquisic¢oes.

Em marco de 2014, as paradas temporérias voltaram a ocorrer em outras
plataformas, mas o recorde de producdo no pré-sal permitiu 0 aumento da extracao
no pais. Segundo a Petrobras: "Ainda no més de marco a producdo ndo foi maior
devido as paradas de produgcdo temporarias planejadas”, que ocorreram na
plataforma Cidade de Angra dos Reis (Bacia de Santos), P-8 (Bacia de Campos), P-
35 (Bacia de Campos), e Vitéria (Bacia de Campos).

Ainda como referéncia, no més de marco de 2014, a producdo média mensal
de petréleo dos campos do pré-sal nas bacias de Santos e Campos atingiu recorde
de 395 mil barris de 6leo equivalente, 2,4% acima da melhor marca anterior,
registrada em fevereiro (385 mil bopd).

Tomando estes dados, desde o inicio da descoberta do campo do pré-sal,

temos uma boa perspectiva e um crescimento, mesmo com todas as dificuldades.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Numa visdo geral da estrutura dos procedimentos das opera¢cdes nas bacias
petroliferas no Brasil, 0 abastecimento de Oleo diesel € de grande e fundamental
importancia, leva as diversas unidades, o imprescindivel combustivel.

As fases do desenvolvimento da exploragao, perfuragdo e producéo, desde
0s anos 60 até os dias atuais, com o pré-sal e suas perspectivas, alavanca o avanco
do setor, a demanda de equipamentos e significativamente toda a frota de
embarcacdes de apoio, ainda sendo de grande relevancia, traz de carona maior
oferta de empregos, necessidade de mao de obra especializada, contribuindo para

uma nova fase promissora em nosso pais.
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