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RESUMO

Esta monografia tem como objetivo apresentar uma importante area da atividade maritima do
segmento de exploracdo de petréleo: o apoio maritimo. O inicio da exploracdo do petréleo no
Brasil, as defini¢des e a historia de apoio maritimo e como funciona a producéo de petrdleo
serdo expostos nesse trabalho. Assim como, as embarcacfes que atuam nessa area. Diante do
avanco e da evolucdo da exploracdo do petroleo, cresce a necessidade de se implementar
embarcagdes mais sofisticadas com caracteristicas exclusivas para o desempenho do apoio
maritimo. E, por fim, ser& abordado o futuro mais préximo da atividade de apoio maritimo, o
Pré-sal, assim como as perspectivas para o futuro; geracdo de novos empregos embasados em

dados da Petrobras.

Palavras-chave: Petroleo. Apoio maritimo. Offshore. Pré-sal.



ABSTRACT

This monograph aims to present an important area of maritime activity in the oil exploration
industry include maritime support. The beginning of oil exploration in Brazil, definitions and
the history of marine support and as oil production works will be exhibited in this work. As
well as the boats engaged in this area. Given the advancement and evolution of oil
exploration, arises the need to implement more sophisticated vessels with exclusive features
for the performance of maritime support. And finally, we will address the nearest future of
maritime support activity, the pre-salt, as well as prospects for the future; generate new
employment centers based on data from Petrobras.

Keywords: Oil. Maritime support. Offshore. Pre-salt.
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1 INTRODUCAO

O petréleo é uma das principais fonte de energia utilizada nos dias atuais e a sociedade
moderna depende desse produto para movimentacdo de sua economia. Essa dependéncia fez
com que 0s paises comegassem uma busca incessante pelo “ouro negro” em seus territorios.

A descoberta do petrdleo em mar aberto no litoral brasileiro estimulou grande
movimentacGes financeiras promovendo uma grande evolucdo no setor maritimo do pais e
fazendo com que surgisse a atividade de apoio maritimo.

O apoio maritimo é a parcela do offshore responsavel por dar suporte necessario as
plataformas produtoras de petréleo. Oferecendo apoio em todas as fases da exploragdo do
6leo; desde o estudo das areas onde haja uma possivel jazida até o transporte do mesmo para
unidade em terra.

Com o desenvolvimento dessa atividade no Brasil, foi sendo necessaria o
aperfeicoamento das unidades de offshore e de apoio, novas tecnologias foram sendo
desenvolvidas e as embarcac6es, aperfeicoadas.

A descoberta do pré-sal e de novos campos de exploracdo, aqueceu ainda mais o mercado
offshore, aumentando os investimentos, que chegam aos bilhdes de reais por ano.

Em suma, esse trabalho tem como objetivo levar conhecimento desta area a os alunos
deste centro de instrucdo, que pouco tem acesso a essas informagdes durante o curso de
formacdo e a0 mesmo tempo é uma das areas mais procuradas pelos mesmos ao final do

Curso.
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2 HISTORIA DA PROSPECCAO DO PETROLEO NO BRASIL
2.1 A formacdo do petroleo e sua utilizacao

Existem inUmeras hip6teses sobre como surgiu essa substancia, porém, a mais aceita é
que o petroleo tenha surgido atravéz de restos organicos de animais e vegetais depositados no
fundo de lagos e mares que sofreram transformacdes quimicas ao longo de milhares de anos.
Esse oleo depois de formado se desloca da rocha matriz até o local apropriado para se
concentrar. E esses locais sdo chamados de bacias sedimentares. Ele acumula-se nessas bacias
formando entéo as jazidas.

O petréleo possui estado fisico oleoso e densidade menor do que a agua, é uma
substancia inflamavel e sua composicdo quimica é a combinacdo de moléculas de carbono e
de hidrogénio (hidrocarbonetos). E portanto, uma substancia relativamente simples, porém é
considerado hoje em dia, umas das principais fontes de energia no mundo. E sua
decomposicdo gera inumeros produtos essenciais para a sociedade moderna como, por
exemplo, a gasolina, que serve de combustivel para grande parte dos automaveis que circulam
no mundo a parafina, o gas natural, GLP, produtos asfalticos, nafta petroquimica, querosene,

solventes, 6leos combustiveis, 6leos lubrificantes, 6leo diesel e combustivel de aviacéo.

2.2 Inicio da exploracéo de petrdleo no territorio brasileiro

No Brasil, a busca por petréleo vem desde os tempos coloniais, mas 0s primeiros
vestigios surgiram apenas em 1897, quando um fazendeiro da cidade de Bofete, no interior de
Sdo Paulo, perfurou o primeiro po¢o em busca do éleo. Sua tentativa, porém, nao foi muito
satisfatoria, pois teve como resultado apenas agua sulfurosa.

Apos esse episddio, os 6rgdos publicos criaram algumas instituicdes e departamentos
na tentativa de organizarem e profissionalizarem a atividade de perfuracdo de pocos no pais.
Foram criados o SGMB (Servico Geologico e Mineraldgico Brasileiro), em 1907 e o
Departamento Nacional da Producdo Mineral, 6rgdo do Ministério da Agricultura, em 1933.
Além disso, alguns incentivos também foram dados pelo Estado de S&o Paulo. Essas
iniciativas atrairam muitos ge6logos, engenheiros estrangeiros e brasileiros para pesquisar a
existéncia de petroleo em varios Estados do Brasil, como Alagoas, Amazonas, Bahia e
Sergipe. Entretanto, a falta de recursos, equipamentos e pessoal qualificado dificultaram a
obtencéo de resultados positivos.


http://www.suapesquisa.com/quimica
http://www.suapesquisa.com/pesquisa/combustiveis.htm
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/oleo_diesel.htm
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Em 1938, a discusséo sobre o uso e a exploragdo dos recursos do subsolo brasileiro
viabilizou a criacdo do Conselho Nacional do Petroleo (CNP) com a primeira Lei do Petrdleo
do pais. Esse decreto determinou varias diretrizes com respeito ao petroleo e determinou que
as jazidas encontradas pertencessem a Uniao.

No ano seguinte a criagdo da CNP, foi descoberta a primeira jazida de petroleo, viavel
economicamente, no municipio de Lobato, no Recéncavo Baiano. E foi retirado desse poco
um petréleo de boa qualidade e propicio a comercializacao.

Nos anos 50, a demanda por petréleo aumenta, assim como a pressao da sociedade,
principalmente com a criacdo por partidos politicos de esquerda da campanha “O petroleo €
nosso”. Essa campanha pelo controle nacional sobre o petréleo tornou-se um dos movimentos
de opinido publica mais vigorosos da historia politica brasileira e seu lema tornou-se
conhecido por todos os brasileiros.

Esse cenario faz com que em 1953, Getulio Vargas assine a lei 2004, criando assim a
Petrobras com o monopdlio estatal de pesquisa, lavra, refino e transporte do petréleo e seus
derivados. A partir desse momento muitos pogos foram perfurados. E atualmente, a Petrobras
esta entre as maiores empresas petroliferas do mundo.

De acordo com o relatério da ANP , a Agéncia Nacional do Petrdleo, apesar da maior
parte da reserva nacional de petréleo encontrar-se no mar, 7 dos 11 Estados com maior
reserva petrolifera no pais possuem grande reserva de éleo em terra como mostrado na tabela
a seguir. Sendo seus dados retirados do Anuario Estatistico Brasileiro do Petréleo, Géas
Natural e Biocombustiveis 2013, feito pela ANP.

Tabela 1: Estados com a maior reserva petrolifera do pais

Fatia Da Reserva | Quantidade Total Quantidade De Quantidade De
Estado Nacional De Barris (Em Barris Em Terra Barris Em Alto
Milhes) (Em Milhoes) Mar (Em Milhdes)
Espirito Santo 8,94% 1.369,2 34,9 1.334,3
Rio Grande Do 2,6% 3949 227,8 117,1
Norte
Bahia 2% 309,3 239,9 69,4
Sergipe 1,77% 272,4 240,1 32.3
Amazonas 0,7% 104,8 104,8 0
Ceara 0,41% 62,9 16,6 46,3
Alagoas 0,05% 6,9 6,3 0,6

Fonte: ANP, 2013
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2.3 Inicio da exploracéo de petroleo no mar brasileiro

A partir do momento em que a exploracdo de petréleo passa a ser feito no mar,
comeca a haver necessidade de instalacdo de embarcacdes offshore de apoio maritimo.

A plataforma continental brasileira, com seus 201 mil quilémetros quadrados de bacias
sedimentares estende-se da foz do Ria Amazonas ao Chui no Rio Grande do Sul. Em toda a
sua extensdo, foram feitos mapeamentos em busca de jazidas de petroleo, e muitos indicios
da existéncia de reservas desse 6leo foram encontrados em suas rochas.

Em 1968, foi realizada a primeira descoberta de petréleo no mar brasileiro, em
Sergipe, no Campo de Guaricema. A plataforma da Petrobras 1 (P-1) é construida no Estaleiro
Maué pela Companhia de Comércio e Navegacdo, esta foi a primeira plataforma construida
no Brasil, equipada com uma sonda capaz de perfurar pogos de até 4 mil metros.

A partir dessa descoberta, em que foi confirmada a presenca de hidrocarbonetos na
plataforma continental do litoral sergipano, revelaram-se os segredos da geologia rumo a
novas e grandes reservas de petréleo e gas.

Em 1974, é descoberto petréleo na Bacia de Campos no Rio de Janeiro, no Campo de
Garoupa. E esse mesmo ano marca o inicio de uma segunda fase dentro da Petrobras, aquela
em que a empresa passa a ser diferenciada pela exploracdo de petréleo em aguas profundas e
ultraprofundas. Em funcédo da bacia de Campos, a producéo petrolifera no Brasil chega a 182
mil barris por dia, sendo reconhecida até os dias de hoje como a bacia mais produtiva do pais
e umas das maiores produtoras do mundo.

Para aumentar a pesquisa de novas jazidas de petroleo, em 1975 sdo adotados 0s
contratos de risco entre a Petrobras e empresas privadas. Esses sdo contratos de servico com
clausula de risco que permitem a participacdo de empresas privadas na exploracdo. Porém,
com a aplicacdo desse contrato houve apenas uma peguena descoberta na bacia de Santos.

A economia brasileira crescia muito e o pais enfrentava o desafio de conciliar suas
taxas de crescimento com o consequente aumento de consumo de combustiveis, 0 que
significava maiores gastos com a importacdo de petréleo, e a necessidade imediata de
exploracdo na plataforma continental. O Governo tendo em vista essa situagdo, garantiu
grandes investimentos a Petrobras, que pdde, entdo incorporar novas tecnologias, investir no
treinamento de equipes especializadas, mobilizar técnicos, operarios e maritimos.

Na década de 80, a Petrobras alcancou um amplo sucesso. Foram descobertos dois

campos gigantes de petroleo na bacia de Campos no Rio de Janeiro. E a producdo maritima de
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petroleo extraido da plataforma continental cresceu de 75.000 barris por dia em 1980, para
406.000 barris por dia em 1986, o que correspondia a mais da metade da producéo nacional.

Em 1997, foi promulgada a Lei do Petrdleo (Lei n° 9.478), que p6s fim ao monopdlio
estatal de 42 anos do petréleo e criou a ANP e o CNPE (Conselho Nacional de Politica
Energética. Nesse mesmo ano o pais é incerido no seleto grupo dos 16 paises que produzem
mais de 1 milhdo de barris de 6leo por dia. E em 2006, nove anos depois o Brasil alcanca a
tdo sonhada autossuficiéncia sustentavel. A Petrobras explora aguas cada vez mais profundas
e atinge nesse ano a marca de dois milhGes de barris por dia.

Esse crescimento da industria do petréleo em mar aberto repercutiu sobre a indudstria
da construcdo naval, que ganhou encomendas de plataformas fixas e moveis, modulos de

perfuracdo e producao e de embarcacdes de apoio maritimo.
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30 APOIO MARITIMO

No primeiro capitulo desse trabalho é abordado a histéria da exploracdo do petréleo no
Brasil, em que primeiramente é realizada em terra, depois passa a ser feita também em alto
mar e com o desenvolvimento de tecnologias cada vez mais avancadas, foi sendo possivel a
exploragdo em &guas cada vez mais profundas.

Para a realizacdo dessa atividade em alto mar, foi necesséria a instalacdo de unidades
offshore, entre elas plataformas fixas, semissubmersiveis, auto elevaveis, navios sonda, navios
tipo FPS, todos com o objetivo de perfurar e extrair o petréleo do subsolo brasileiro.

Mas para a realizacdo dessa indispensavel atividade, tornou-se necessario dota-la de
eficiente suporte. E, entdo, foram construidas as embarcacfes de apoio offshore, para dar o
apoio logistico necessario as plataformas. Ao longo de toda a evolugédo da historia da industria
petrolifera no mar, a navegacao de apoio maritimo, em aguas nacionais e internacionais, tem-

se mantido sempre como a aliada mais importante.

3.1 Definicéo

A Lei n® 9.432, de 8 de janeiro de 1997, dispbe sobre a ordenacdo do transporte
aquaviario e da outras providéncias. Nessa Lei encontra-se a seguinte definicdo sobre a
atividade de apoio maritimo:

“VIII - navegacdo de apoio maritimo: a realizada para o apoio logistico a embarcacdes
e instalacGes em aguas territoriais nacionais e na Zona Econdmica, que atuem nas atividades
de pesquisa e lavra de minerais e hidrocarbonetos”

A Lei foi decretada pelo Congresso Nacional e sancionada pelo entdo presidente
Fernando Henrigue Cardoso.

H& uma outra definicdo para o apoio maritimo que constitui uma visdo militarizada do
conceito de apoio logistico. Um conceito da estratégia, que em tempos de guerra, regula que
0s suprimentos devem chegar até a frente de batalha sem atrasos, com uma margem razoavel
de seguranga e com 0s custos mais baixos possiveis. Numa guerra, entendem os militares que
a exata diferenca entre a vitoria e a derrota est também na eficiéncia e qualidade desse apoio.
Por isso, 0s pioneiros na exploracao criaram a expressao "offshore logistics"”, para designar o
suporte as atividades onde o mar € o campo de batalha na guerra pelo "ouro negro” que é o

petréleo.
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3.2 As areas de atuacdo das embarcacdes de apoio

As embarcacdes de apoio maritimo oferecem suporte as embarcacdes offshore em toda as
suas fases de exploracdo, desde a etapa de pesquisa até a producdo do petroleo.

A primeira fase da exploracdo do 6leo corresponde a pesquisa. Nessa fase, sdo feitos o0s
estudos geoldgicos e geofisicos. Embarcacfes de apoio encarregam-se de efetuar a
localizagdo geografica de possiveis jazidas de petréleo no mar, por meio de equipamentos de
alta precisdo, efetuam o mapeamento do local. E ao ser feito o estudo desse mapeamento, é
determinado o local de perfuragdo. Assim inicia-se a operacdo da plataforma, que ir4 perfurar
0 poco pioneiro da possivel reserva e entdo confirmar a existéncia de petroleo na area, a sua
vazdo e qualidade.

A segunda fase consiste na atividade de perfuracdo. Nessa etapa 0s navios de apoio séo
empregados em diversas atividades. Sendo utilizados para o transporte de plataformas auto
elevaveis que ndo dispdem de propulsédo, e plataformas semissubmersiveis, quando precisam
ser navegar grandes distancias. As Ultimas assim como o0s navios-sonda para qualquer
mudanca de posicdo, também carecerem do apoio de embarcacdes de manuseio de ancora,
que se encarregam de suspendé-las e larga-las na nova posicao.

Uma vez concluida a fase de perfuracéo, inicia-se o processo de producdo de petréleo e
gas natural, o que constitui na terceira fase do processo. Quando a instalacdo do Sistema de
Producdo Definitiva estd completa, o petréleo produzido é transportado por oleodutos
submarinos para as refinarias. Embarcac6es de apoio equipadas com sistemas de mergulho e
mini submarinos néo tripulados se encarregam da inspe¢do e manutengdo desses dutos, dos
equipamentos submersos dos pocos e das estruturas das plataformas.

Além dessas, 0s navios de suporte, sdo utilizados em outras areas como o transporte de
suprimentos, estimulacdo de pogos, combate a incéndio, combate a derramamento de dleo,
transporte da tripulacdo, langamento de cabos de telecomunicacdo. Sendo muitas as

aplicacdes desse tipo embarcacdo engajada no apoio maritimo.

3.3 A historia do apoio maritimo nacional

A implantacdo da atividade de apoio maritimo no Brasil se deu entre 1968 e 1975,
guando as primeiros campos de petroleo em alto-mar foram sendo encontrados. O Brasil
iniciou sua atividade de extracdo de petréleo em alto-mar de maneira tardia, em relagdo aos

demais paises desenvolvidos e, para entdo acelerar o desenvolvimento nessa area teve que
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importar tecnologia estrangeira. Foram importadas as 13 primeiras embarcacOes pela
Petrobras.

Em 1976 a Petrobras transferiu o controle da operacdo dos navios da navegacdo apoio as
empresas de navegagdo brasileiras. E em 1977, foi fundada a Associacdo Brasileira de
Empresas de Apoio Maritimo (ABEAM) , formando um conglomerado com as empresas
brasileiras pioneiras neste setor.

Nos anos seguintes até a decada de 80, a frota de teve uma expanséo totalizando no ano
de 1981, 44 embarcagOes de bandeira brasileira. Esse aumento ocorreu devido aos altos
precos do barril de petréleo, incentivando as empresas a produzirem, as fracas legislagdes de
protecao ao trabalhador e ao meio ambiente e a experiéncia com a exploracdo no mar.

Durante a década de 80, entraram em operacdo as primeiras plataformas semi-
submersiveis que foram encomendadas do Japdo, gerando grande lucro para os armadores.
Esse fato refletiu num aumento na frota de apoio maritimo brasileira que chega a 110
embarcacGes em 1889.

A década de 90, porém foi marcada pela desarticulacdo da Marinha Mercante nacional.
A abertura do mercado para empresas estrangeiras atingiu o setor de navegacdo e construcéo
naval. Ndo havia uma politica de protecdo para o empresariado nacional, e sendo o capital
estrangeiro muito mais volumoso que o nacional, a abertura do mercado gerou o fechamento
de véarias empresas brasileiras, perda de tecnologia, venda de navios e perda de muitos
empregos. A frota brasileira nesse periodo caiu para 43 navios.

O Pais passou por uma grande crise nesse setor que somente COmMegou a Se reerguer em
1997 com o decreto da Lei 9.432. Essa Lei foi responsavel por regulamentar o transporte
aquaviario, inclusive o apoio maritimo. E com isso, a ABEAM apresenta uma proposta de
modernizacdo da frota brasileira, com a construcdo local de embarcacGes destinadas a
operacdo em aguas profundas e ultraprofundas

Esse programa somente comecou a apresentar resultados satisfatorios em 2000,
guando as primeiras embarcac6es foram entregues com incorporacdo de novas instalacdes e
equipamentos modernos, adequadas as exigéncias do mercado brasileiro. E entdo, a Marinha
Mercante brasileira é reerguida, baseada na atividade de apoio maritimo.

A descoberta de petréleo na camada do pré-sal em 2006, fortaleceu ainda mais a
indUstria de apoio, que ira investir cada vez mais na construcao de embarcacGes, como mostra

o gréfico a seguir.
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Figura 1: Gréfico de crescimento
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4 TIPOS DE EMBARCACOES DE APOIO MARITIMO

Com o desenvolvimento da atividade offshore no Brasil e no mundo se tornou
necessaria a dinamizacdo da atividade de apoio e foram criadas novas embarcagdes cada vez
mais complexas e tecnologicamente avancadas.

Os navios de apoio sdo responsaveis por dar todo o suporte necessario as operacdes
offshore, e devem atender as plataformas desde as operacbes de pesquisa sismica,
posicionamento das unidades, até o fechamento do poco.

Neste capitulo, serdo apresentados os principais tipos de navios de apoio offshore, suas
funcdes e principais caracteristicas.

4.1 AHTS (Anchor Handling Tug Supply) — Navios de Reboque e Manuseio de Ancoras

Essas embarcacfes sdo muito versateis, capazes de realizar diversas operacdes em
alto-mar. A sua principal funcdo € o manuseio de ancoras e para realiza-la € necessario que a
embarcacao possua um sistema de anchor handling com equipamentos especializados como
guinchos, guindastes, rolo de popa, pinos hidraulicos, shark jaw e karm fork. Sendo esses
ultimos utilizados para travar os cabos que estdo sendo utilizados na operagéo.

Uma outra funcdo de um AHTS que também pode ser considerada como umas das
principais funcdes da embarcacédo € o reboque de estruturas flutuantes e para isso € necessario
que essa embarcacdo possua grande poténcia para obter Bollard Pull (tracdo estatica)
suficiente.

Porém além dessas principais funcdes, esta embarcacdo pode realizar transporte de
cargas graneis em tanques proprios, como combustiveis, agua, produtos quimicos, e outras
cargas como tubos, pecas. Podem servir como embarca¢Oes de socorro e salvamento e
combate a incéndio. Podem ser utilizadas na assisténcia de construgdes e instalacdes em alto-
mar, usadas na relocacdo de plataformas (DMA), na sua desancoragem e ancoragem, no
transporte de equipamentos para perfuracdo e operacdo de producdo em alto-mar, na
recuperacdo de petroleo.

As embarcacgdes do tipo AHTS podem medir entre 60 e 80 metros. O tamanho dos
navios varia de acordo com a localizagdo geografica em que realizara suas operagdes. Seus
motores possuem poténcia de 6.000 HP a 20.000 HP. Esses navios devem possuir uma grande

capacidade de manobra e grande precisdo em suas operacfes. Tornando necessario que esse
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tipo de embarcacdo tenha um sistema de posicionamento dinamico para realizar operagoes

precisas, proximo a outros sistemas flutuantes.

Figura 2: Anchor Handling Tug Supply

Fonte: www.naviosbrasileiros.com.br

4.2 PSV (Platform Supply Vessel) — Navio de Suprimentos as Embarcacgdes Offshore

Esse tipo de embarcacdo é responsavel por transportar diversos tipos de suprimento as
plataformas oceénicas de perfuracdo ou producdo, navios-sonda e embarcacdes maiores, de
acordo com suas necessidades. Eles abastecem as unidades off-shore com 6leo combustivel,
cimento, salmora, 4gua potavel e industrial, granéis, cargas soltas e conteinerizadas como é o
caso de equipamentos, tubulacdes, alimentos, ferramentas, remédios e produtos quimicos.

Esses navios possuem uma ampla area de convés e devem possuir grande capacidade
de manobra, pois operam com grande proximidade das plataformas. Normalmente possuem
comprimento entre 60 e 90 metros, sendo considerados navios de medio porte e tem sua
poténcia em torno de 5000HP.

Os novos PSVs possuem fungdes adicionais a sua funcdo de transporte; eles possuem
um sistema de combate a incéndios, tornando-o capaz de controlar esse tipo de sinistro em
plataformas e até mesmo em outros navios. E também a existéncia de um heliponto nas novas

embarcacdes, 0 que auxilia no embarque e desembarque de méo-de-obra da plataforma.
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Figura 3: Platform Supply Vessel

Fonte: www.blogmercante.com

4.3 LH (Line Handler) — Manuseio de Linha

Figura 4: Line Handler

Fonte: www.estaleirob3.com.br

Esse tipo de embarcacdo é especializado no manuseio de espias (cabos de amarragdo)
usado nas operagOes de transporte ou ancoragem das plataformas. Podem ser utilizados
também como auxiliares nas manobras de amarracdo de petroleiros em monobdias ou boia-

Unica e na operacdo de descarregamento de unidades de armazenamento (FPSO ou FSO).


http://www.blogmercante.com/
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Eles sdo também utilizados em diversas outras funcdes de apoio como transporte de malotes,
pequenas cargas e 0 transbordo de pessoal. Essas embarcagdes possuem pequena area de

convés disponivel, poténcia entre 1.200 e 1.500 HP e tem cerca de 35 metros de comprimento.

4.4 Crew Boat

Embarcacgdes projetadas para o transporte de passageiros, elas séo utilizadas para a
troca das turmas das plataformas. S&o embarcacGes que atingem alta velocidade, pois devem
ter acesso facil e rapido as embarcagdes offshore, podendo ser chamadas também de Fast
Boat. Além do transporte de pessoal, esse navio também é utilizado para transporte de 6leo

combustivel, agua potével e industrial, tubula¢Ges, produtos quimicos e ferramentas especiais.

Figura 5: Crew Boat

Fonte: www.worldmaritimenews.com

4.5 PLSV (Pipe Laying Supply Vessel) - Lancamento de Linha

Esse tipo de embarcacdo é destinado ao langamento, posicionamento e também
recolhimento de linhas de producdo de petréleo e cabos de telecomunicacao no fundo do mar.
Essas linhas sdo dutos submarinos utilizados para conectar as plataformas a sistemas de
producédo de petréleo e podem ser rigidos ou flexiveis. Os navios PLSV possuem um arranjo
de convés bastante complexo, um carretel para langamento de linhas, rampa, guinchos e ROV
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(Remotely Operated Vehicle), que séo veiculos utilizados para inspecdo e intervencdo em
aguas profundas. Além de thrusters e sistema de posicionamento dindmico. Além disso, esses
navios necessitam de um projeto bem detalhado e otimizado, pois ndo lancam linhas
constantemente para as mesmas unidades off-shore, podendo assim operar em diversas bacias

de petréleo ao redor do mundo.

Figura 6: Pipe Laying Supply Vessel

Fonte: www.portosmercados.com.br

4.6 ORSV (Oil Spill Response Vessel) — Navio de Recolhimento de Oleo

Embarcacdes utilizadas para o combate a derramamentos de Oleo. Elas possuem
sistema elétrico blindado tornando-as capazes de operar na mancha de 6leo. A evaporacdo do
petréleo produz gas natural que se espalha na atmosfera sob a mancha, a blindagem, entéo, se
torna necessaria pois, a producdo de faiscas pode provocar facilmente um incéndio
generalizado. Esses navios possuem também equipamentos para aspirar o 6leo derramado,
tanques para armazenagem e segregacdo do 6leo, bombas especificas para o recolhimento e

barreiras para contencéo.



Figura 7: Oil Spill Response Vessel

Fonte: www.portalnaval.com.br

4.7 MPSV (Multi-Purpose Support Vessel) — Embarcacédo de Apoio a Pesquisa

Figura 8: Multi-Purpose Support Vessel

Fonte: www.blogmercante.com
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S&o embarcacbes muito dindmicas, que permitem diversas utilizagdes, em funcdo das
necessidades do cliente. Possuem a capacidade de realizar tarefas como, por exemplo,
manuseio de ancora, transporte de suprimentos, sdo capazes de realizar trabalhos envolvendo
lancamento de linhas. Sdo navios equipados para transportar equipamentos de grande porte e
acomodar um grande namero de pessoal. Podem ser também utilizados como plataformas
flutuantes para as operacdes realizadas por prestadores de servi¢cos submarinos. S&o portanto,

embarcacdes muito versateis o que lhe confere muitas alternativas de uso e trabalho.

4.8 DSV (Diving Support Vessel) - Apoio ao Mergulho

Figura 9: Diving Support Vessel

Fonte: www.marineinsight.com

Esse tipo de embarcacdo é projetada para dar apoio as atividades de mergulho de
profundidade. As equipes de mergulho utilizadas no reparo ou inspegéo de linhas submarinas
necessitam de equipamentos especiais para realizar essas atividades e para isso foram
construidos os navios DSV. Esses navios possuem a infraestrutura necessaria para a
preparacdo, lancamento e recuperacdo dos mergulhadores e de veiculos de operacdo remota
ou por controle remoto (ROV e RCV) que também podem utilizados nessas operacdes.
Possuem grande deslocamento e muitas acomodagfes, necessarias ndo somente para
tripulacdo, mas para a equipe de mergulho, técnicos e que também suportem o maior nimero
de acidentados e naufragos possivel. Possuem oficinas de equipamentos de mergulho como
camaras hiperbaricas, “moon pool” para lancamento e recolhimento do sino de mergulho,
guindastes com lancas telescopicas para cargas pesadas. Sdo dotados de enfermarias e

heliponto, caso algum acidentado necessite de atendimento emergencial, e entdo possa ser


http://www.marineinsight.com/
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conduzido o mais rapidamente possivel. Além de serem construidos com recursos de manobra
de dltima geracdo para que possam manter a posicdo com precisdo durante o trabalho dos

mergulhadores.

4.9 WSV (Well Stimulation Vessel) - Navio de Estimulacéo de Pocos de Petroleo

Embarcacdes empregadas para estimular os pogos de petrdleo. S&o capazes de
melhorar a producéo dos pocos, melhorando o fluxo de hidrocarbonetos da area de drenagem
para 0 po¢o. Essa operacdo pode ser feita de duas formas: pelo processo de faturamento, sao
alcancadas nesse processo pressdes de mais de 15000 psi, ou pela acidificacdo (uso de &cido
cloridrico) na limpeza de colunas e revestimentos.

Esses navios possuem bombas de altissima pressdo e seu convés permanece quase
totalmente fechado, somente a area para embarque de carga e pessoal fica exposta. No convés
se encontra instalada a planta de estimulagdo, devendo, por isso, estar a abrigado das
intempéries.

Em relacdo ao custo da operacdo, quando comparado o custo da estimulacdo feito
pelos WSVs e pela plataforma de perfuracdo, pode-se concluir que o custo ¢é

consideravelmente reduzido quando a operacdo é realizada por esses havios.

Figura 10: Well Stimulation Vessel

Fonte: www.bakerhughes.com
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4.10 RV (Research Vessel) - Navio de Pesquisa Sismica

O navio de pesquisa sismica tem como principal missdo mapear o leito marinho,
localizar pocos de petréleo, em geral, eles fazem o levantamento sismico de determinada
regido. S&o embarcagdes que possuem conveses e equipamentos a bordo apropriados para a
aquisicdo sismica, uma praca enorme de compressores, muitas garrafas para ar comprimido,
que sdo utilizados por canhdes de ar comprimido para lancar ondas sismicas de ar, essas
ondas quando se propagam nas rochas do fundo do mar e geram reflexos, que sdo registrados
auxiliando no mapeamento do fundo. E para essa mesma funcéo, os navios arrastam cabos
com equipamentos e sensores acoplados a eles (streamers). Em geral, esses navios possuem a

popa em formato triangular.

Figura 11: Research Vessel

Fonte: www.bakerhughes.com


http://www.bakerhughes.com/
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5 FUTURO DA ATIVIDADE DE APOIO MARITIMO PRE-SAL

5.1 Formacao do pré-sal

A formac&o do pré-sal data de mais de 135 milhdes de anos e coincide com a formagéo do
petréleo nas bacias sedimentares, que como exposto anteriormente, resultou do depoésito da
matéria organica no fundo de lagos e mares. Isso ocorreu devido a separacdo do antigo
continente chamado Gondwana, quando houve assim a separagdo dos continentes Americano
e Africano e formaram-se grandes depressdes, que deram origem aos grandes lagos. Foram
depositadas nesse espaco as rochas geradoras do petréleo e do pré-sal e como os rios dessa
regido corriam para essa depressdo, eles foram 0s responsaveis por transportar os grandes
volumes de matéria organica que ali se depositou.

A medida que os continentes se distanciavam mais, os materiais organicos eram cobertos
pelas dguas do oceano atlantico, que entdo se formava. Assim deu-se inicio a formacdo de
uma camada de sal que atualmente mede cerca de trés quildmetros. Essa camada de sal se
depositou sobre a matéria organica acumulada, prendendo-a por milhdes de anos, até que 0s
processos termoquimicos a transformasse em hidrocarbonetos. E assim formou-se a camada

do pré-sal.

5.2 Descoberta e exploracao do pré-sal

Ha indicios de uma reserva petrolifera na camada do pré-sal desde a década de 1970. A
descoberta do pré-sal ocorreu no ano de 2006 no campo de Lula (Bacia de Campos). Uma
area com volume de aproximadamente de 50 bilhGes de barris, e compreende uma faixa de
800 quilémetros entre os estados do Espirito Santo e Santa Catarina, afastada de 100 a 300
quildmetros da costa.

A profundidade é um grande desafio, ja que os reservatorios estdo a mais de sete mil
metros abaixo da superficie. A exploragdo vai comegar na plataforma, onde o petréleo é
processado e armazenado e de tempo em tempo o combustivel € transferido para barcos
menores, ditos aliviadores.

A plataforma utilizada para essa atividade ficara presa pelos cabos de ancoragem, que com
2.5 quilémetros de comprimento, séo feitos de poliéster, pois se fossem feitos de aco, ficariam

tdo pesados que acabariam afundando a mesma.
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Os Risers, traduzido livremente como elevadores, sdo dutos flexiveis que resistem a
pressdo e conduzem o petréleo até a superficie.

O conjunto de valvulas, chamado de arvore de natal, instalado na entrada de cada poco, a
2 mil metros de profundidade regula ao fluxo de petréleo enviado para plataforma. O pogo
depois de perfurado € revestido de um tubo de aco e reforcado com cimento. Sem esse
reforco, o tubo poderia se romper devido a pressao.

Esse € o caminho percorrido e as ferramentas esséncias para a extracdo do petroleo do Pré-

sal ser possivel. A figura abaixo exemplifica

Figura 12: Camadas da Exploracao

Fonte: www.super.abril.com.br

5.3 Crescimento do apoio maritimo devido ao preé-sal

Estima-se que a camada pré-sal contenha 1,6 trilhdo de metros cubicos de gas e 6leo. Se
confirmada essa expectativa, as jazidas de petroleo brasileiras passardo a figurar entre as
maiores do mundo, atrds apenas das reservas de Arabia Saudita, Ird, lraque, Kuwait e
Emirados Arabes Unidos.

De acordo com a Empresa Petrobras , a producdo de petroleo no Brasil cresceu a taxa de

5,1% a.a. e a participacdo da producdo offshore passou de 83% para 89% da producdo total
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nacional no mesmo periodo. Desde 2003, a producdo onshore vem sofrendo queda em termos
absolutos.

Para os proximos anos, a producao offshore devera incorpora novas plataformas em aguas
ultraprofundas. O plano de Expansdo 2008-2012 da Petrobréas, sem ainda considerar as
perspectivas de producdo na area do pré-sal, estimava a producdo de 2,4 milhdes de barris/dia
para 2012, ou seja, um crescimento de 30% no periodo. Para 2015, a previsao é de 4,2
milhdes de barris/dia.

As primeiras estimativas para a area exploratoria de Tupi, &rea de exploragdo do pré-sal,
sdo da ordem de 5 a 8 hilhdes de barris, ou seja, ha possibilidade de incremento de cerca de
40% das reservas atuais. O teste de longa duracao para o reservatorio de Tupi esta previsto
para marco de 2009 e a previsdo de inicio das operac@es da unidade-piloto é para dezembro
de 2010, com capacidade de 100 mil barris/dia. A entrada efetiva em producéo dos campos de
Tupi deve comegar em 2013.

Ao lado de Tupi, ha os reservatorios de Jupiter — com grande concentracdo de gas natural -
, Carioca, Parati, Caramba e Bem-te-vi. As estimativas para essas areas exploratorias, ainda
em estagio muito preliminar, sdo também muito animadoras, podendo se situar entre 30 e 70
bilhdes de barris, conforme informagdes veiculadas na imprensa.

Se essas possiveis descobertas forem confirmadas, é provavel que haja uma demanda pela
Petrobras de cerca de cinquenta plataformas maritimas, ou seja, metade do parque de
plataformas atual de Petrobras. Portanto, além de ter que renovar a frota nacional, sera preciso
aumentar o parque de navios de apoio maritimo. Segunda a empresa, em funcdo desses
estudos, a frota ird aumentar em média duas embarcacbes por plataforma, gerando mais

empregos na area.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como proposito apresentar a importancia das embarcacées de
apoio offshore, pois sem esses navios nao seria possivel a retirada de nenhuma gota de 6leo
sequer das bacias sedimentares.

Atraveés da apresentacdo de fatos histéricos, foi explanada a evolugéo da exploracéo do
petroleo nacional em terra e em alto mar, demonstrando que a atividade de apoio maritimo no
Brasil estd em constante evolucao.

Sendo necessario também a apresentacdo dos tipos de embarcacéo de apoio, foram
apresentadas os principais navios que realizam essa atividade, suas fungdes e suas
caracteristicas para melhor o entendimento desse meio.

Em suma, no seguimento desta monografia, foi apontado o crescimento das atividades
de apoio maritimo no Brasil desde o primeiro indicio na historia até os dias de hoje em um
processo evolutivo, assim como as perspectivas futuras deste setor no contexto nacional.

O apoio maritimo é uma atividade em franco crescimento, e em evidente ascenséo,
que tende a gerar cada vez mais empregos no pais, principalmente apds a descoberta de
petréleo no pré-sal. Se for concretizada a exploracdo de grande quantidade de 6leo nessa
camada, um novo leque de opcBes serd aberto, muito ird influenciar a economia do pais e

alavancar o mercado de apoio maritimo.
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