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CONSIDERACLES SOBRE AS CONDIGOES |
HIDROGRAFICAS E CORRENTOMETRICAS NA BAIA DE
SEPETIBA (RJ) DURANTE O VERAD

RESUMO

Neste artigo sdo descritas as condi-
¢des hidrograficas e correntométricas ob-
servadas em dois dias consecutivos duran-.
te 0 verdo de 2012, na bafa de Sepetiba.
Foram amostrados dados termohalinos
quase-sindticos em duas campanhas ocea-
nogréaficas, bem como coletados dados de
corrente na localidade. Dados de vento lo-
cal e de precipitagdo de chuva do Instituto
Nacional de Meteorologia e imagens saté-
lites da temperatura da superficie do mar,
do METEOSAT 9, disponibilizadas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
também compdem este estudo. O mapea-
mento dos campos termohalinos foi rea-
lizado com a interpolagdo objetiva sendo
constatada que na porgdo mais oeste da
regido amostrada, situada nas proximi-
dades da saida da bafa para a plataforma
continental adjacente, que sofreu influén-
cia do fendmeno da ressurgéncia costeira,
as 4guas foram relativamente mais frias,
mais salinas e mais densas quando com-
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paradas com as demais fééiées amostra-
das, que apresemtaram maior influéncia
das descargas fluviais localizadas no inte-
rior da bafa de Sepetiba.
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Campos termohalinos. Corrente de maré.
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ONTHE SUMMER
HYDROGRAPHIC AND
CIRCULATION CONDITIONS AT
SEPETIBA BAY (R])

ABSTRACT

'This paper describes observations of
currents and thermohaline distribution
on two consecutive days during Summer,
2012, at Sepetiba Bay, R]. The dataset was
obtained during two oceanographic sur-
veys. Observations of the local wind and
rainfall from “Instituto Nacional de Me-
teorologia” were used to investigate the
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atmospheric forcing. Sea Surface Tempe-
rature (SST) satellite images from ME-
TEOSAT 9, provided by “Instituto Na-
cional de Pesquisas Espaciais” were also
included in this study. The thermohaline
spatial distributions, mapped with Ob-
jective Analysis interpolation scheme,
showed relatively colder, saltier and den-
ser waters in the westernmost portion of
the survey area, located near the connec-
tion between the bay and the continen-
tal shelf. The area was possibly influenced
by the upwelled waters coming from the
shelf, while the other regions had major
influence of river discharges located wi-

thin the Sepetiba Bay.

Keywords:
Thermohaline Fields. Tidal currgnt. Se-
petiba Bay. o

1.INTRODUCAO

“u

A bafa de Sepetiba estd localizada
no litoral sul no Estado do Rio de Janeiro
entre as latitudes 22° 54’ S 6_23; 06'S e
longitudes 043° 33’ W e 044° 03 W e ¢
um estudrio, conforme;definicio de MI-
RANDA et al. (2002), qﬁe é caracterizado
como urn corpo de dgua parcialmente fe-
chado com aberturas para o oceano adja-
cente, a leste, por uma passagem restrita, e
a oeste, onde hd troca regular de 4guas de
origem fluvial com a 4gua do mar. O apor-
te de dgua doce do sistema estuarino da
baia de Sepetiba provém, principalmente,
dos rios Guandu, da Guarda, canal do Ita,
Piraqué, Portinho, Mazomba e Cagio.

De acordo com SIGNORINI
(1980) 2 baia de Sepetiba é fortemente
influenciada pela maré e pela descarga
de dgua doce oriunda dos rios, enquanto
que a bafa da ilha Grande é mais profun-
da e tem maior influéncia das dguas da
plataforma continental, mais frias e mais
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MIRANDA ez al. (1977) registra-
ram continuamente a temperatura e a sa-
linidade nas dguas superficiais ao redor da
ilha Grande e constataram que as 4guas
da bafa da Ilha Grande sdo mais salinas e
levemente mais quentes do que as dguas
da bafa de Sepetiba e sugerem que a ori-
gem das dguas de baixa salinidade regis-
tradas a leste da ilha Grande ¢ a descarga
fluvial na bafa de Sepetiba.

De acordo com FRAGOSO (1999),
que realizou estudo numérico da circula-
¢3o marinha da regido das‘bafas de Sepe-
tiba e ilha Grande, a intensidade da cor-
rente de maré mostrou-se bem maior na
baia de Sepetiba em comparacio com a
intensidade da corrente de maré obtida na
baia da Ilha Grande.

PATXAO ef al (2012) descreveram

as caracteristicas termohalinas, associadas

a circulagio local, em dois dias consecuti-
vos nas proximidades da ilha da Madei-

~ra. Os7autores constataram a presenca de

dguas relativamente mais quentes na por-
¢20 mais rasa da regido e a predomindncia
da corrente de maré na localidade.

A regifio de Sepetiba apresenta
grande importéncia econdmica, estratégi-
ca e ambiental, com a instalagdo de virias
indstrias no entorno, a presenga do porto
de Itaguai e a construcdo*do Estaleiro e
Base Naval para Construcio de Subma-
rinos Convencionais e de Propulsio Nu-
clear e a presenca do porto do Sudeste. Na
regido também existem unidades de con-
servagdo ambiental, tais como a Reserva
Biolégica Estadual de Guaratiba,

O objetivo geral deste trabalho ¢
contribuir para o melhor entendimento
sobre as condi¢des hidrograficas e corren-
tométricas durante o verfo, no contexto
do monitoramento ambiental da qualida-
de da 4gua e da biota aquitica na bafa de
Sepetiba, conduzido pelo Instituto de Es-

tudos do Mar Almirante Paulo Moreira
(TE A DN
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2.METODOLOGIA DA PESQUISA

As duas campanhas oceanografi-
cas foram realizadas por pesquisadores do

IEAPM nos dias 13 e 14/03/2012, com

b}

emprego do barco pesqueiro J. Matheus.
Perfis verticais de temperatura e salinidade
foram obtidos com a utilizagdo deum CTD
em 32 estagdes distribuidas em 4 radiais (fi-
gura 1), conforme descrito na Tabela 1:

Dia Radial Estagoes Periodo
13/03/2012 1 11,12,13,14 15 10:00 s 10:47 horas
13/03/2012 2 15,16,17,18 ¢ I9 10:47 4s 11:19 horas
13/03/2012 3 6,7,8,9,10e PP 14:22 as 16:03 horas
13/03/2012 4 4912, E1,E2, E3, E4, E5e E6 15:56 s 16:40 horas
13/03/2012 - 1, 2, 354550657 &, 9,10, T4, 14:22 as 16:09 horas

12,13, P1, P2, P4, PP
14/03/2012 3 6,7,8,9, PPe 10 07:11 4s.08:53 horas
14/03/2012 4 4912, E1, E2,E3,E4, E5¢ E6 08:46 35 09:36 horas
14/03/2012 - 1,2,3,4,5,6,7 8,9, 10, 11, 5 0711 25 09:00 horas
12,13, P1, P2, P4, PP

Tabela 1: Sintese da amostragem dos dados com emprego de CTD.

As distribuicdes verticais dos cam= .- de 2012, totalizando 27 horas e 40 minu-

pos termohalinos nas Radiais 1,2, 3 e 4
foram obtidas com a criagdo de grades
retangulares e o emprego da Andlise Ob-
jetiva (AO) e as distribuigdes horizontais
desses campos fo-
ram obtidas com a

tos de medicoeés.

Os dados de vento local e de pre-
cipitagdo de chuva foram obtidos através
da Estacio Meteorolégica de Superficie

43w Automitica  do

Instituto Nacional

utilizacdo de uma
grade curvilinear,  sf
com resolucdo de '
40 x 20, e com o
emprego da AQO
para interpolagio ¥
dos campos.

Os dados de
corrente e de tem-
peratura no nivel
de 2 metros, com
intervalo de amos-

2398

de Meteorologia

« (INMET), loca-

lizada na Maram-

baia (R]), na lati-

tude 23° 03,00°S

* e longitude 043"
36,00"W.

As anilises

harménicas  dos

23°s

dados  corrento-
métricos foram
realizadas com a

tragem de 10 mi-

nutos, foram ob- -

tidos com corren-

o R—

56' 43%W 48’
52.00'

Figura 1 - Grade amostral na bafa de Sepetiba.

. s 3

aplicacgdo da rotina
T-Tide, de acordo
com PAWLOWI-

témetro Doppler, com: sensor de tempe-
ratura, fundeado na latir%c\l,e 22°55,530'S
e longitude 043° 51,675’'W (figura 1), no
periodo continuo entre 08:20 horas do dia
13 de marco e 12:00 horas de 14 de margo
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CZ et al. (2002) e a contribuigdo da cor-
rente de maré em relacdo 2 corrente total
na localidade foi calculada com a Raiz do

Erro Médio Quadritico Normalizado
(REMQ).




3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A distribui¢do de temperatura (°C)
e salinidade no nivel de 1 metro para o
dia 13/03/2012 ¢ apresentada na figura
2, na qual se constata que as dguas rela-
tivamente mais quentes, estavam situa-
das nas proximidades de Coroa Grande,
que € a regido mais rasa da grade, com

& -

N

profundidades da ordem de 2 metros.

As dguas menos salinas e menos densas
foram observadas tanto nas regibes cen-
tro-norte quanto SSE da grade. Para a
campanha de 14/03/2012 observou-se
que as configuragbes dos campos ter-
mohalines no nivel de 1 metro asseme-
lham-se as configuragées observadas no
dia anterior,

Temperatura (° C) no nivel de 1 m, em 13/03/2012

‘Est oceanograficas
reade lama. .

54 M.
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Salinidade no nivel de 1 m, em 13/03/2012
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51.00'
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Figura 2 - Distribui¢ses horizontais de temperatura (C) (esquerda) e de salinidade (direita)
no nivel de 1 m, no dia 13/03/2012, na baia de Sepetiba.

Na Radial 1, situada a oeste das
ilhas de Jaguanum e de Itacurucd, ob-
servou-se as dguas mais frias, mais sa-
linas (figura 3) e mais densas no fundo,
em 13/03/2012. O gradiente vertical de
temperatura nesta Radial é de -0,20 °C
m™ na estagdo I3 e alcanca o valor de

-0,40 °C m™ na por¢io mais a leste, si-
tuada nas proximidades no canal da ilha
de Itacurucd. Os maiores valores dos
gradientes verticais de salinidade e de
densidade foram observados na por¢io
leste da segdo vertical, de 0,08 m~' e 0,16
kg m™ m™, respectivamente.
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Figura 3 — Distribuicées verticais de temperatura (°C) (esquerda) e sa}iglidade (direita) na Radial 1,
K no dia 13/03/2012, com vista'de sudeste, na baia de Sepetiba.

Na Radial 2, localizada no canal da -
ilha de Ttacurug4, as 4guas apresentaram-
-$€ mais quentes, menos salinas (figura 4)

e menos densas na porgio leste desta secdo
vertical, situada no saco da Coroa Gran-
de, em 13/03/2012. O gradiente vertical

de temperatura nesta Radial é maior na

portdo deste (-0,40 °C m™), sendo prati-
camente nulo na porcio leste desta Radial.
Os gradientes verticais de salinidade e de
densidade aprésentaram os maiores valores
na por¢ao oeste, de 0,08 m™ e 0,20 kg m™3
m™, respectivamente, sendo praticamente
nulos na porcio leste desta Radial.

rrounoazae (m)

Temperatura ( ° C) na Radial 2, em 13/03/2012

Distancia (km)

23 24

25

26

Profundidade (m)

Salinidade na Radial 2, em 13/03/2012

18
\

Distancia (km)

33 335

34

345

]
Figura 4 - Distribuicées verticais de temperatura (
no dia 13/03/201
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°C) (esquerda) e salinidade (direita) na Radial 2,
2, com vista de sul-sudeste, na bafa de Sepetiba.




R e

Na figura 5 € apresentada a distri-
buigdo vertical de temperatura e salini-
dade na Radial 3, no dia 14/03/2012,
na qual se constata a presenca de dguas
relativamente mais quentes e menos sa-
linas nas regides mais rasas, que estio
situadas no saco de Coroa Grande. A
distribuicdo vertical de temperatura e
salinidade nesta Radial em 13/03/2012
apresenta caracteristicas semelhantes as

apresentadas em 14/03/2012. As dguas

relativamente menos densas também
foram observadas nas regides mais rasas
em ambas as campanhas oceanograficas.
Os gradientes verticais de temperatura,
salinidade e densidade apresentaram
valores de até -0,20 °C m™, 0,04 m* e
0,06 kg m™ m™, respectivamente, em
13/03/2012, e valores de -0,26 °C m™,
0,12 m™ e 0,18 kg m™ m™, respectiva-
mente, em 14/03/2012, na estagio mais
profunda (estacdo PP).

Temperatura (° C) na Radial 3, em 14/03/2012
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Figura 5 - Distribuigées verticais de temperatura (°C) (esquerda) e
salinidade (direita) na Radial 3, no dia 14/03/2012, com vista de leste,

na bafa de Sepetiba.

A distribuicdo vertical de tempe-
ratura e salinidade na Radial 4, no dia
13/03/2012, ¢é apresentada na figura 6.
Observa-se a presenca de dguas relati-
vamente menos salinas na porcio les-
te da segdo vertical. As dguas mais frias
foram observadas em 13/03/2012 nas
proximidades do fundo. As dguas rela-
tivamente menos densas foram observa-
das na mesma regido que apresentou as
menores salinidades. As caracteristicas

hidrogrificas desta Radial na campanha
de 14/03/2012 assemelham-se as carac-
teristicas de 13/03/2012. Na Radial 4,
os maiores valores dos gradientes verti-
cais de temperatura, salinidade e densi-
dade foram observados na porcio leste
da Radial de até -0,50 °C m™, 0,20 m™
e 0,10 kg m™ m™, respectivamente, em
13/03/2012, e valores de -0,40 °C m™,
0,25 m™ e 0,30 kg m™® m™, respectiva-
mente, em 14/03/2012.
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Temperatura [° C] na Radial 4, em 13/03/2012
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Figura 6: Distribuicoes verticais de temperatura ("C) (esquerda) e salliﬁidade (direita) na Radial 4,
no dia 13/03/2012, com vista de sul, na hafa de Sepetiba.

As medicdes correntométricas (fi-
gura 7) realizadas no periodo entre 08:20

nivel de 2m, na latitude 22° 55,525°S e
longitude 043° 51,667'W, foi para o qua-

horas do dia 13 de margo e 12:00 horis " - drante sul. No dia 14/03/2012, a corrente

de 14 de marco de 2012 indicam que, no
dia 13/03/2012, durante a perfilagem com
CTD das Radiais 1,2, 3 ¢ 4 ¢ da grade.

horizontal a corrente predominante no

‘apresentou diregio predominante para o
quadrante norte até as 08:30 horas e di-
re¢do paga o quadrante sul entre 08:40 e
12:00 horas. '

Série temporal da diregdo da corrente

18:00

Série temporal da intensidade da corrente

1 I
00:00 06:00

Intensidade (m ™)

N F
¥ q2:.00 18:00

00:00 06:00 12:00

Figura 7 - Séries temporais da direciio (graus) e da intensidade (m s*) da corrente na
" baia de Sepetiba nos dias 13 e 14/03/2012.
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A temperatura da dgua do mar me-
dida com o sensor do correntémetro no
nivel de 2 metros (figura 8) indica que a
temperatura se elevou durante os periodos

&

em que a corrente apresentou dire¢do pre-
dominante para o quadrante sul e dimi-
nuiu quando a corrente possuiu predomi-
néncia de dire¢do para o quadrante norte.

Série temporal da temperatura ( ° C)

27 T T
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Temperatura (° C)
o
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26 . ................ ............
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Figura 8- Série temporal da temperatura (°C) no nivel de 2 metros, na latitude Hhe

227 55,530°S e longitude 043° 51,675’W, na baifa de Sepetiba, nos dias 13 e 14/03/2012. i !
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A identificagio das principais cons-
tituintes das correntes de maré foi rea-
lizada com anilise harménica na série
temporal das componentes zonal e meri-
dional dos dados de correntométricos. As
constituintes da componente zonal das
correntes de maré, que possuiram nivel
de significincia acima de 95% foram M4
e M2, enquanto que as constituintes da
componente meridional das correntes de
mare, que possuiram nivel de significincia
acima de 95% foram M4, M2 e M8, em
ordem decrescente de importincia.

A corrente de maré contribuiu em
69,9% comparativamente 4 corrente to-
tal na localidade, conforme cilculo obtido
com a REMQ.

~ No dia 13/03/2012 constata-se que
os ventos obtidos na estagio do INMET na

Marambaia sopraram predominantemente Lt
do quadrante norte até as 09:00 horas, com
intensidade de até 3,4 m s, quando pas-
sou a soprar do quadrante sul até as 14:00
horas, com intensidade de até 8,1 m s e
posteriormente voltou a apresentar predo—
minancia do quadrante norte até as 14:00
horas do dia 14/03/2012, com magnitude
de até 7,5 m s, O vento local apresentou
intensidade média de 4,1 m s entre o ini-
cio e o término das coletas de dados.

A precipitacio de chuva obtida na
estagio do INMET na Marambaia foi de
0,2 mm no dia 12/03/2012 e de 1,0 mm
em 13/03/2012.

No intuito de compreender a obser-
vacdo de dguas mais frias, mais salinas e
mais densas observadas na Radial 1, fo-
ram utilizadas imagens satélites da tem-
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peratura da superficie do mar na platafor-
ma continental adjacente, do METEO-
SAT 9, disponibilizadas pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
A figura 9, que apresenta a imagem saté-
lite da temperatura da superficie do mar
em 13/03/2012, indica a ocorréncia de
ressurgéncia costeira no Estado do Rio

de Janeiro, com a propagagio das dguas
ressurgidas até as proximidades da ilha
Grande, que esté situada a oeste da bafa
de Sepetiba. Conforme CASTRO et a/
(2006) com a ocorréncia de ressurgéncia
costeira hd o afloramento das massas de
dguas subsuperficiais em direcdo 2 costa,
que sdo frias e ricas em nutrientes.

em -da Superficie do:Mar - 2
Aredgeral - s R
\ ;20120313 :

22g
23'g §
245 :
25'8 l

26°s -

27's §

288

30°s BmdEg
48'W

44" W

46°W

42°W

36'W 34'w 32'w

38"W

40°W

Figura 9 - Imagem satélite da temperatura da superticie do mar, do METEOSAT 9,
em 13/03/2012, disponibilizada pelo INPE.

4, CONCLUSOES

Verifica-se que mesmo com a
ocorréncia de maré de quadratura em
14/03/2012, durante a coleta de dados cor-
rentomeétricos na localidade, as correntes
foram preponderantemente geradas pela
maré, na bafa de Sepetiba, em consonncia
com SIGNORINI (1980), FRAGOSO
(1999) e PATIXAQ et 4l (2012). A pequena
intensidade média do vento local durante
as coletas de dados, de 4,1 m s, contribuiu
para que a corrente de maré representasse
69,9 % da corrente total na localidade.

Constata-se que as 4guas localizadas
mais a oeste, na Radial 1, apresentaram as
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dguas mais frias, mais salinas e mais den-
sas no fundo quando comparadas com as
demais regides, o que pode ser justificado
pela maior proximidade desta Radial com
a plataforma continental adjacente, que
estava sofrendo influéncia do fendmeno
da ressurgéncia costeira, em 13/03/2012,
e também pela menor influéncia das des-
cargas fluviais situadas no interior da baia.

As dguas mais rasas, situadas no saco
da Coroa Grande, apresentaram as maio-
res temperaturas observadas o que pode
ser justificado pela circulacio restrita na
localidade, que apresenta profundidade da
ordem de 2 m. A temperatura das dguas
nessa localidade se elevou quando a cor-




rente apresentou dire¢do predominante
para o quadrante sul e reduziu quando a
corrente possuiu predominancia de dire-
¢80 para o quadrante norte, corroborando
PATXAO et al. (2012).

As 4guas menos salinas e menos
densas foram observadas no saco da Coroa
Grande onde pode ter havido a influéncia
da descarga fluvial do rio Cagéio que ocorre
nesta localidade e, também, na porgio les-
te da Radial 4, onde h4 maior influéncia
dos principais rios da bafa de Sepetiba, tais
como o rio Guandu, o rio da Guarda e o
rio Guandu Mirim, que apresentam va-
zdo de 187,0 m* s, 19,10 m® s'e 8,8 m®

&

N

s, respectivamente (BRASIL, 2012). A
contribuigdo das dguas das chuvas para os
baixos valores de salinidade.e de densidade

observados foi pouco significante (0,2 mm
em 12/03 e 1,0 mm em 13/03/2012).
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