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RESUMO

Este estudo caracterizou a estrutura das comunidades zoo-
planctonicas da bacia de Sergipe e sul de Alagoas no perio-
do chuvoso (maio/junho de 2014) e no periodo seco (de-
zembro de 2014) em sete isdbatas: 10, 25, 50, 400, 1.000,
1.900 e 3.000 m, com coletas verticalmente estratificadas.
Os arrastos foram realizados com rede de Néuston e com
rede MOCNESS. O zoonéuston apresentou nove filos distri-
buidos em 119 tdxons, como grupos mais abundantes de
Cnidaria, Teleostei, Copepoda e Decapoda. Para o zooplanc-
ton da MOCNESS foram identificados 428 taxons distribui-
dos em 12filos, e os Copepoda foram os que mais contribui-
ram. Os valores de biomassa e densidade diminuiram com
a distancia da costa e com a profundidade. Foram detecta-
dos 95 taxons indicadores em relacdo as massas de agua:
as espécies Belzebub faxoni, Acetes americanus, Centropages
velificatus e Temora turbinata foram indicadores de aguas
superficiais mais costeiras, enquanto Undinula vulgaris e
Acrocalanus longicornis revelaram dguas superficiais oceani-
cas. As espécies Conaea rapax e Caecosagitta macrocephala
foram indicadoras de dguas profundas batipeldgicas (AlA a
APAN). Com os resultados da Andlise de Redundancia apli-
cada ao zooplancton foi possivel observar dois gradientes
estruturantes para as comunidades: um gradiente vertical
(superficie/camadas profundas) e um gradiente temporal
(chuvoso/seco).

Palavras-chave: distribuicdo espacotemporal, distribuicdo
em microescala, zooplancton, zoonéuston.

ABSTRACT

This study characterized the structure of the zooplankton
communities of the Sergipe and South Alagoas Basin in the
rainy (May / June 2014) and dry period (December 2014)
along seven isobaths: 10, 25, 50, 400, 1000, 1900 and 3000 m,
with vertically stratified sampling. The tows were carried out
with a Neuston net and with a MOCNESS net. The zooneuston
presented nine phyla distributed in 119 taxa. The most
abundant groups were Cnidaria, Teleostei, Copepoda and
Decapoda. For the zooplankton sampled with MOCNESS, 428
taxa were identified in 12 phyla, where Copepoda contributed
the most. Biomass and density decreased with distance from
shore and depth. 95 taxa were detected in relation to the
water masses: the species Belzebub faxoni, Acetes americanus,
Centropages velificatus and Temora turbinata were indicators
of coastal surface waters, whereas Undinula vulgaris and
Acrocalanus longicornis indicated oceanic surface waters.
The species Conaea rapax and Caecosagitta macrocephala
were indicative of deep bathypelagic waters (AIW to NADW).
The results of the Redundancy Analysis (RDA) applied to the
zooplankton showed a distribution explained by spatio-
temporal variables, where it was possible to observe two clear
gradients: a vertical gradient (surface / deep layers) and a
temporal gradient (rainy / dry season).

Keywords: spacial and temporal distribution; microscale
distribution,; zooplankton, zooneuston.
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10.1 - INTRODUGAO

10.1

INTRODUCAO

Zooplancton é o termo que designa o conjunto de ani-
mais planctonicos, variando desde formas unicelulares até
pequenos vertebrados. Compreendem uma infinidade de
formas, cores e tamanhos, geralmente microscopicos, em-
bora alguns gelatinosos (por ex.: medusas, salpas) possam
alcancar até poucos metros. Embora possuam movimen-
tos préprios, esses organismos nao sao capazes de manter
sua distribuicdo contra o0 movimento das massas de dgua,
mesmo sob agdo das correntes de menor intensidade. Essa
caracteristica passiva dos deslocamentos é essencial a vida
plancténica (Levinton, 1995; Gross e Gross, 1996), de onde
deriva o adjetivo grego mAaykTo¢ (planktos), que denomina
0 grupo e significa errante.

O zooplancton é composto pelo holoplancton, caracteriza-
do por organismos permanentes que tém todo o ciclo vital
no plancton; e pelo meroplancton, organismos temporarios
e que passam parte do seu ciclo de vida no plancton, sendo
bentdnicos ou nectdnicos durante o restante de suas vidas.
Dentre os organismos bentonicos, cerca de 80 % dos que
vivem em &guas rasas da regido tropical tém larvas planc-
tonicas (Gross e Gross, 1996). Na interface dgua-ar vivem
animais cujos deslocamentos sdo regidos pelos ventos em
razdo de uma fracdo do seu corpo ultrapassar a superficie
da agua; eles denominam-se “pléuston’, como, por exem-
plo: os sifondforos Physalia, Velella, Porpita, o gastrépode
Janthina e os cirripedes pedunculados do género Lepas
(Paranagud et al., 2004). A comunidade da interface oceano-

-atmosfera que contém a camada que vai da superficie até 1
m de profundidade designa-se “néuston”, compreendendo
hemipteros do género Halobates, copépodes, larvas e ovos
de invertebrados e de peixes (Péres, 1976). Os organismos
que ndo se encaixam bem na categoria de zooplancton ou
de fitoplancton, como, por exemplo, alguns protistas que
podem ndo so6 realizar a fotossintese, mas também ingerir
outros organismos do plancton, sdo conhecidos como mi-
xoplancton (Levinton, 1995).

De acordo com a distribuicdo horizontal, o zooplancton
pode ser neritico e oceanico. O neritico ocorre desde a cos-
ta até a quebra da plataforma continental, sendo particu-
larmente rico em meroplancton, devido a proximidade do
substrato; jd o oceanico esta localizado longe das regides
costeiras, sendo essencialmente composto de formas holo-
plancténicas. O pléuston domina, geralmente, na provincia
oceanica, porém entre o plancton neritico e o oceanico nao
existe uma separacao marcada, havendo incursdes de espé-
cies costeiras na area oceanica e vice-versa, de acordo com
as correntes predominantes (Paranagua et al., 2004).

O zooplancton é influenciado pelas condicdes bidticas e
abidticas do meio. Eimportante elo na teia tréfica marinha,
transferindo energia entre produtores primdrios e os demais
niveis tréficos; por sua vez, influencia as comunidades do
nécton e do bentos através das espécies que tém parte do
seu ciclo de vida no plancton. O zooplancton atua na cicla-
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gem da matéria e da energia de um ambiente para outro,
sendo ainda composto por algumas espécies indicadoras da
qualidade ambiental (Fraser, 1962; Longhurst e Pauly, 1987).

Os organismos do plancton sdao também classificados pelo
seu tamanho. Estas classes sdao o ultraplancton (< 2 um),
o nanoplancton (2 a 20 um), o microplancton (20 a 200
pm), o macroplancton (200 a 2.000 um) e o megaplancton
(> 2.000 um) (Levinton, 1995). A coleta do zooplancton é
geralmente feita com o uso de redes as quais, dependendo
do tamanho da malha, capturam a fracdo do microplancton
e acima desta. J& as menores fracdes sao obtidas com gar-
rafa oceanogréfica. Assim, dependendo do equipamento
utilizado, a amostragem ird capturar uma comunidade zoo-
plancténica de uma determinada faixa de tamanho.

No Nordeste do Brasil a maioria dos estudos do zooplanc-
ton foi realizada através de coletas com redes de arrasto.
De forma geral, poucos foram os estudos desenvolvidos,
e segundo Boltovskoy et al. (2002), o Atlantico Sudoeste
Tropical € um dos ambientes marinhos menos conhecidos,
principalmente em relagdo a muitos grupos holoplancténi-
cos. Nessa regido se espera uma baixa diversidade, porque
as barreiras de distribuicdo para o plancton marinho sdo
poucas e difusas (Angel, 1993; Mcgowan e Walker, 1993).

Pesquisas anteriores sobre o zooplancton para essa re-
gido estdo restritas a alguns grupos tais como Hydromedu-
sae (Vannucci, 1958), Copepoda (Bjornberg, 1963; Aradujo,
2006), Chaetognatha (Vannucci e Hosoe, 1956; Hosoe,
1956; Gusmao, 1986); Larvacea (Bjornberg e Forneris, 1956)
e Thecosomata e Gymnosomata (Larrazabal e Oliveira,
2003), ou a poucas amostras de expedicdes internacionais.
Boltovskoy (1981, 1999) publicou um Atlas sobre o zoo-
plancton; contudo, informagdes sobre o Nordeste do Brasil

ainda sdo necessarias, sendo a maioria aqui citadas prima-
riamente descritivas (Paranagud, 1963; 1967; Vannucci e
Queiroz, 1963; Barth e Costa, 1968; Barth e Hamila, 1968;
Barth, 1969; Fonseca e Klein, 1976; Medeiros e Bjornberg,
1978; Nascimento-Vieira et al., 1984, 1990; Santana-Barreto
e Nascimento-Vieira, 1990; Neumann-Leitao et al., 1991,
1993, 1999, 2008, Ekau e Knoppers, 1996, 1999; Gusmao
et al., 1997; Schwamborn, 1997; Gusmao, 2000; Cavalcanti
e Larrazabal, 2004). Para o plancton, distribuicdes circun-
globais sdo mais comuns do que endemismo, e uma alta
proporcao das espécies de zooplancton marinho tropical ja
foi descrita, principalmente para a camada superficial dos
primeiros 200 m (Boltovskoy et al., 2002).

A maioria dos trabalhos realizados no Nordeste enfocou a
estrutura da comunidade, principalmente em areas estua-
rinas, onde o acesso e as coletas sdo mais faceis e viaveis.
A estrutura da comunidade envolve as varias formas, nas
quais os membros individuais estdo relacionados e intera-
gem um com o outro para produzir um padrado de alocacdo
de recursos e abundancia espacotemporal entre as espécies
constituintes. Através da composicao, abundancia relativa,
riqueza, diversidade de espécies, equitabilidade, densida-
de, biomassa e associagdes, é possivel responder a ques-
toes que podem ajudar a identificar os padrdes e as regras
que regem as comunidades naturais (Giller, 1984).

Entre 2001 e 2003, Aratjo e Ribeiro (2005) realizaram es-
tudos na plataforma continental entre Sergipe e Alagoas,
com énfase nos Chaetognatha. Na regido de abrangéncia
do presente estudo, destacam-se os dados oriundos de
coletas efetuadas em 2002 no talude continental ao largo
do estado de Sergipe, as quais contribuiram para um maior
conhecimento da biodiversidade em areas oceanicas tropi-
cais (Schwamborn et al., 2002).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo ca-
racterizar a estrutura das comunidades zooplancténicas
presentes na bacia de Sergipe e sul de Alagoas. Além disso,
foram propostos os seguintes objetivos especificos:

« determinar a composicao taxonémica do zooplancton e
zoonéuston de ambientes rasos e profundos;

« caracterizar as comunidades quanto a abundancia, den-
sidade, diversidade e frequéncia de ocorréncia;

« comparar a composicao e abundancia dos principais
taxons ao longo das regides neriticas e oceanicas, em
diferentes estacdes e profundidades de coleta, repre-
sentativas das diversas massas de dgua;

- verificar a existéncia de variacdes espaciais ou temporais
nos descritores bioldgicos das comunidades;

- produzir mapas de distribuicdo espacial dos principais
parametros e dos grupos taxonémicos dominantes.

372

nyg -



10.2 - METODOS DE CAMPO, LABORATORIO
E ANALISE DOS DADOS

10.2

METODOS DE CAMPO,
LABORATORIO E ANALISE DOS DADOS

10.2.1 - Métodos de campo

As coletas para o zoonéuston e zooplancton foram realiza-
das no periodo chuvoso (maio/junho de 2014) e periodo
seco (dezembro de 2014) e ocorreram em seis transectos
(A, C, D, E, G, H) e sete isébatas (10 m, 25 m, 50m, 400 m,
1.000 m, 1.900 m, 3.000 m).

Os arrastos com rede de néuston com malha de 500
micrébmetros foram realizados na interface aguasar, no
periodo diurno, entre 8 h e 16 h, e somente com mar cal-
mo (Beaufourt < 4). Em cada estacdo, foram feitos arrastos
concomitantes em duas camadas (néuston superior e infe-
rior), através de um catamara do tipo David-Hempel (Marca
Hydro-Bios, Kiel, modelo 300) com duas redes sobrepostas.
Cada rede, com malha de 500 micrometros, é constituida
por uma boca retangular de 0,15 m de altura por 0,30 m de
largura e possui quatro metros de comprimento. Foi acopla-
do um fluxémetro na rede inferior. A rede superior perma-
nece na interface capturando os organismos da propria in-
terface dgua/ar (epinéuston) até 0,075 m de profundidade.
A rede inferior se mantém totalmente submersa, coletando
os organismos das camadas subsuperficiais (0,075-0,225 m
de profundidade, hiponéuston). Os arrastos de néuston ti-
veram uma duragdo de 20 minutos, totalizando 138 amos-
tras de néuston nos dois periodos. Todas as amostras foram
transferidas para os frascos de polipropileno e fixadas com
formol a 4% tamponado com bérax.

Para a coleta de zooplancton em diferentes camadas de
profundidade, foi utilizada uma rede MOCNESS. Os ar-
rastos foram horizontais com malha de 300 micrometros.
Este equipamento permite a abertura e o fechamento na
profundidade desejada e assim pode amostrar as massas
de agua identificadas em cada isdbata. Foi realizada uma
amostragem noturna, estratificada, que ocorreu em até seis
profundidades em cada estacdo, sendo realizada no ntcleo
de cada massa de dgua (1 m, 250 m = ACAS, 700 m = AIA,
1.250 m = AIA-APAN, 2.300 m = APAN) e na profundidade
maxima de clorofila_a (PMC, localizada entre 50 m e 122 m).
Foram coletadas 126 amostras de MOCNESS por campa-
nha, totalizando 252 amostras nas campanhas dos periodos
chuvoso e seco.

10.2.2 - Métodos de laboratoério

Em laboratério, a biomassa umida de todas as amostras foi
determinada segundo o procedimento descrito em Harris
et al. (2000). O peso umido das amostras foi estabelecido
em balanca analitica (precisdo: £ 0,001 g), apds concentra-
¢ao em peneiras com malha inferior a da coleta e absorcao
do excesso de liquido através da malha por um papel-toalha
posicionado por cinco minutos na face inferior da peneira.
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Os grupos taxondmicos do zoonéuston e zooplancton fo-
ram triados sob microscépio estereoscédpico (redes 500 e
300 um) eidentificados em nivel especifico. O meroplancton
(a comunidade de larvas de invertebrados) foi identificado
no nivel mais acurado possivel de acordo com o conheci-
mento atual dos respectivos grupos, e o estagio larval foi
determinado quando possivel.

Para a andlise quantitativa e identificacdo dos tdxons do ma-
crozooplancton, em laboratério, procedeu-se ao fraciona-
mento das amostras com um subamostrador tipo Motoda
(Motoda, 1959; Omori e lkeda, 1984). Cada subamostra foi
colocada em placa de contagem e inspecionada sob este-
reomicroscopio Zeiss.

No estudo taxonémico e ecoldgico do zooplancton foram
consultadas, dentre outras, as seguintes obras especializa-
das: Tregouboff e Rose (1957), Bougis (1974), Boltovoskoy
(1981, 1999) e Omori e Ikeda (1984). Além dos estudos do
zooplancton total em todas as amostras, foram efetuadas
triagens e identificagdes especificas para as larvas de deca-
poda do macrozooplancton (rede Mocness 300 um) e néus-
ton (redes inferior e superior). Para o estudo da taxonomia
e ecologia das larvas de decapoda foram consultados, entre
outros: Anger (2001), Schwamborn (1997) e referéncias ci-
tadas neste trabalho.

10.2.3 - Analise dos dados

Pardmetros utilizados nas andlises

Todos os dados de densidade foram convertidos para
ind.m3 (nimero de individuos/volume filtrado), calculado
a partir das contagens nas amostras, as rotagdes do respec-

tivo fluxdmetro e a drea de boca da rede utilizada. O calcu-
lo da biomassa umida seguiu a formula: B = P/V, onde: B =
Biomassa (g / m?); P = Peso imido de cada amostra (g); V =
Volume de 4gua filtrado (m?).

A diversidade foi estimada com base no grupo copepo-
da, uma vez que este é geralmente o tdxon dominante
no zooplancton marinho e encontra-se todo identificado
em nivel de espécie, com base nas amostras obtidas com
rede MOCNESS. Foram calculados os indices ecolégicos de
Sannon (H') e Pielou (J'). O indice de diversidade de Shannon
(Shannon, 1948) expressa o contetdo de informacdo H em
bits por individuo, em cada amostra. O indice de Pielou
(Pielou, 1984) indica o grau de equitabilidade e é expresso
como J' = H'/H’'max. O indice de equitabilidade mede quao
uniformemente os individuos sdo distribuidos entre as es-
pécies encontradas. O valor 1 indica que eles se distribuem
uniformemente entre todas as espécies encontradas. Os
indices de diversidade e equitabilidade foram obtidos por
meio do software PRIMER (versao 6).

Detecgdo de espécies bioindicadoras (indVal)

As espécies indicadoras sdo utilizadas para avaliar a con-
dicdo do meio ambiente, detectar sinais de alerta precoce
de problemas ecoldgicos e medir as tendéncias de recur-
sos ecoldgicos (McGeoch, 1998; Carignan e Villard, 2002;
Niemi e McDonald, 2004). Quando o objetivo é determinar
quais seriam as espécies ou taxons que podem ser utilizados
como indicadores de determinada situacdo ou habitat, uma
abordagem amplamente usada em ecologia é o cdlculo do
“Indicator Value” (“IndVal’, Dufrene e Legendre, 1997). O mé-
todo de Dufrene e Legendre (1997) calcula o indice “IndVal”

entre as espécies e cada grupo de amostras. O valor do
indice IndVal pode variar de zero a 1, sendo que IndVal = 1
indica uma associacao 100 % perfeita entre a espécie e o gru-
po de amostras (ou seja: a espécie somente ocorre naquela
massa de agua). Um valor de IndVal = zero indicaria que
ndo existe nenhuma associa¢do entre a espécie e o grupo
de amostras (ou seja: a espécie ocorre com exatamente a
mesma frequéncia e abundancia fora e dentro daquela mas-
sa de agua). Posteriormente, a significancia estatistica dessa
associacao é testada por meio de um teste de permutacéo.

O comando “multipatt’, incluido no pacote “indicspecies”

(De Caceres, 2013), usa uma extensdo do método original
“IndVal’, no qual a funcdo procura por espécies indicadoras
de grupos de amostras e combinag¢des de grupos de amos-
tras, conforme descrito por De Caceres et al. (2010).

Para esse célculo foram testados os tdxons que mostraram
frequéncia de ocorréncia de 3 % ou superior em pelo me-
nos uma campanha (n = 126 amostras x 198 tdxons mais
frequentes para a campanha 1 e n = 126 amostras x 212
taxons mais frequentes para a campanha 2). Esses testes
foramrealizadosatravésdopacote”indicspecies’,versao1.7.1
(De Caceres, 2013), comando: “multipatt” (De Caceres,
2013), indice de associacao: “IndVal.g” (Dufrene e Legendre,
1997), dentro do ambiente e linguagem de programacao
“R" versdo 3.2.2 (R Core Team, 2015), com auxilio da interfa-
ce de programacao “RStudio”, versdo 0.99.473.

As espécies encontradas nas amostras foram categori-
zadas por massas de dgua (ACAS, AIA etc.) e por zonas
de profundidade (zonas epi-, meso- e batipeldgicas). As
defini¢des das zonas epipeladgica (0 a 200 m), mesopelédgica
(200 a 1.000 m) e batipelagica (1.000 a 4.000 m) seguiram as
especificagdes de Trujillo e Turman (2011).

374

nyg -



Comparacgées entre amostras (PERMANOVA)

Com o objetivo de detectar possiveis gradientes e rupturas
na distribuicdo das comunidades, ou a presenca de comuni-
dades distintas na malha amostral, foram feitas andlises de
variancia multivariada permutacional (PERMANOVA) com
os dados de densidade do macrozooplancton das amostras
coletadas com a rede de 300 um da Mocness. Somente fo-
ram considerados os taxons que mostraram frequéncia de
ocorréncia de 3 % ou superior em pelo menos uma campa-
nha (n = 126 amostras x 198 taxons mais frequentes para a
campanha 1 e n = 126 amostras x 212 taxons mais frequen-
tes para a campanha 2).

A PERMANOVA foi usada para testar a significancia esta-
tistica das diferencas em estrutura de comunidades em
funcado dos fatores espagotemporais (periodo chuvoso vs
seco, massas de agua). A PERMANOVA testa diferencas na
estrutura dos dados, comparando os grupos de estagdes
de coleta formados pelos elementos do fator considerado.
Utilizou-se o método de permutacado de residuos sob um
modelo completo (“residuals under the full model”) com
9.999 repeticdes (Anderson, 2001; Anderson e Walsh, 2013).

Foi testado o efeito de dois fatores ortogonais (periodos chu-
VOso e seco, massas de dgua) e o da interacdo entre os dois
fatores, sobre vetores univariados (testando as densidades
uma a uma de cada grande grupo) e sobre a matriz biolégica
(testando a matriz com todas as densidades log transforma-
do (x + 1). Para testar os efeitos dos fatores sobre a matriz de
densidades (multivariada), utilizou-se uma matriz de similari-
dade de Bray-Curtis (Bray e Curtis, 1957), enquanto que para
testar os tdxons um por um (e outros fatores univariados,
como densidade total, biomassa e diversidade), adotou-se
uma matriz de distancias euclidianas simples.

Usou-se a funcdo “adonis2” do pacote “vegan” (versdo 2.4.0),
dentro do ambiente e da linguagem de programacao “R’,
versao 3.2.2 (R Core Team, 2015), com auxilio da interface
de programacao “RStudio’, versao 0.99.473 (RStudio Team,
2015). O nivel de significancia p < 0,05 foi considerado para
rejeitar a hipoétese de nulidade (Zar, 1996).

Particdo de variancias multivariadas
utilizando a Andlise Canénica de
Redunddncias (RDA)

A Anadlise Canonica de Redundancias (RDA) foi aplicada
para explicar a variabilidade da matriz de dados bioldgicos;
nesse caso, a matriz de dados de densidade de zooplanc-
ton coletado com rede MOCNESS, em fun¢do da matriz de
fatores espacotemporais e fisico-quimicos. Para explicar a
variabilidade da matriz de dados bioldgicos, utilizaram-se
duas matrizes de dados: 1) uma matriz de fatores espaco-
temporais (matriz “ET": chuvoso/seco, neritico/oceanico,
transectos, isébatas, massas de agua etc., 11 varidveis); e
2) uma matriz com as variaveis fisico-quimicas (matriz“FQ":
salinidade, temperatura, MPS, nutrientes). O proposito da
analise foi calcular a contribuicdo das matrizes ET e FQ e da
interacdo ET x FQ na explicacdo da matriz bioldgica (ou seja,
calcular a Particdo de Variancias).

Os taxons com pelo menos 5 % de frequéncia de ocorrén-
cia foram incluidos na matriz bioldgica, a fim de excluir os
taxons raros. Foram realizadas duas analises separadas, em
dois conjuntos de dados: a) matriz completa, contendo to-
das as amostras de todas as profundidades amostradas (252
amostras, 174 taxons com frequéncia de pelo menos 5 %);

b) matriz contendo somente os dados de superficie (84
amostras, 67 taxons com frequéncia de pelo menos 5 %).

Os dados de densidade de zooplancton foram normaliza-
dos (divididos pelos totais de cada amostra) e transforma-
dos em raiz quadrada (transformacédo Hellinger, segundo
Legendre e Gallagher, 2001; e Paes, 2012) antes das analises.
Os fatores espacotemporais ndo numéricos, ou seja, cate-
goricos (chuvoso/seco, neritico/oceanico, transectos e mas-
sas de dgua) foram transformados em variaveis “dummy”
("0” e "1") antes das andlises. Varidveis nado significativas
(p > 0,05) foram excluidas das matrizes ET e FQ, em um
procedimento step-by-step, usando testes de permutacédo
Monte Carlo com 999 permutagdes, considerando-se as co-
linearidades entre variaveis (Ter Braak e Smilauer, 2002).

Para o calculo da Particdo de Variancias, foram executadas,
para cada analise, quatro RDAs (“P1” a “P4") com diferentes
combinacdes de matrizes FQ e ET usadas como matrizes ex-
plicativas Unicas e como explicativas + covaridveis, seguin-
do as recomendacdes de Paes (2012).

Sao apresentadas tabelas de particdo de variancias com as
contribuicdes dos fatores espacotemporais e das variaveis
fisico-quimicas para a explicacdo da variabilidade da matriz
biolégica. Foram gerados graficos (triplots) de ordenacdo
candnica com as varidveis significativas (p < 0,05), espécies
e amostras, baseados nos modelos de RDA.

Para essas analises, foram seguidas as recomendacgdes de
Legendre e Legendre (1998); Legendre e Gallagher (2001);
Beisner et al. (2006); Peres-Neto et al. (2006); e Paes (2012),
utilizando o programa CANOCO (Ter Braak e Smilauer, 2002),
nas versdes 4.5 e 5.0.
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10.3 - ZOONEUSTON

10.3

ZOONEUSTON

10.3.1 - Composicao faunistica

No zoonéuston coletado na bacia de Sergipe e sul de Alagoas
em ambos os periodos amostrados e nas duas profundi-
dades de coleta, a comunidade esteve representada pe-
los seguintes nove filos: Foraminifera, Cnidaria, Annelida,
Mollusca, Arthropoda, Chaetognatha, Phoronida, Echino-
dermata e Chordata. Um total de 119 tdxons foram iden-
tificados, considerando-se a menor unidade identificada

para cada grupo. Entre estes, verificaram-se 27 espécies e
estagios de Copepoda e 39 de Decapoda. No periodo chu-
VOso, registraram-se 73 tdxons no epinéuston enquanto no
hiponéuston foram encontrados 75 taxons. Ja no periodo
seco, verificaram-se 78 taxons tanto no epinéuston quanto
no hiponéuston. Algumas espécies do zoonéuston podem
ser observadas na Figura 10.1.

Figura 10.1 — (A) Aglaura hemistoma; (B) Abylopsis eschscholtzi; (C)
Amphipoda Hiperidae; (D) Belzebubidae; (E) Thalia cicar; (F) Dolio-
lum nationalis; (G) Oikopleura longicauda; (H) Serratosagitta serra-
todentata Fotos: Xiomara F.G. Diaz, Pedro Melo e Fernando Porto.
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10.3.2 - Padrdes de distribuicao vertical e
horizontal da biomassa e densidade

A biomassa e a densidade do zoonéuston, que foi cole-
tado apenas durante o horario diurno, ndo evidenciaram
um claro gradiente costa-oceano (Figuras 10.2, 10.3 e
10.4). A biomassa e a densidade do zoonéuston mostra-
ram uma diminuicdo significativa com a profundidade
(gradiente vertical em microescala). A biomassa e a den-
sidade do zoonéuston foram significativamente maiores
(p < 0,05) na camada superior (epinéuston) do que na ca-
mada inferior (hiponéuston) (Figuras 10.2 e 10.4), exceto
na is6bata de 3.000 m durante o periodo chuvoso, onde
foi feito um Unico arrasto, devido as condi¢des de mar.

Observaram-se picos de biomassa e densidade do zoonéus-
ton na proximidade de estuarios, como, por exemplo, ao
largo do Rio Sao Francisco (Figuras 10.3 e 10.5).
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Figura 10.2 - Variacdo quantitativa da distribuicao vertical e ho-
rizontal da biomassa total do zoonéuston coletado na bacia de
Sergipe e sul de Alagoas, Brasil. Cada boxplot indica a mediana,
a amplitude total e os quartis de 25 % e 75 %. Pontos: valores ex-
tremos (outliers). Primeira linha: periodo chuvoso (maio/junho de

2014); segunda linha: periodo seco (dezembro de 2014).
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Figura 10.3 - Distribuicdo horizontal da biomassa total (mg. m=)
do zoonéuston na bacia de Sergipe e sul de Alagoas: epinéuston
durante os periodos chuvoso e seco; hiponéuston durante os pe-
riodos chuvoso e seco. O diametro de cada circulo é proporcional
a raiz quadrada da biomassa, ou seja, a drea de cada circulo é pro-

porcional a biomassa.
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Figura 10.4 - Variagcdo quantitativa da distribuicao vertical e ho-
rizontal da densidade total do zoonéuston coletado na bacia
de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil. Cada boxplot indica a me-
diana, a amplitude total e os quartis de 25 % e 75 %. Pontos:

valores extremos.
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Figura 10.5 - Distribuicdo horizontal da densidade total (ind.

do zoonéuston na bacia de Sergipe e sul de Alagoas: epin
durante os periodos chuvoso e seco; hiponéuston durante os pe-
riodos chuvoso e seco. O didmetro de cada circulo é proporcional
a raiz quadrada da densidade total, ou seja, a drea de cada circulo

é proporcional a densidade total.
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10.3.3 - Abundancia relativa dos taxons

A abundancia relativa do zoonéuston na bacia de Sergipe
e sul de Alagoas foi dominada predominante pelos grupos
do plancton gelatinoso Cnidaria e larvas e ovos de Teleostei,
além dos crustaceos das ordens Copepoda e Decapoda.

No hiponéuston, os grupos mais representativos no periodo
chuvoso foram Cnidaria e Tunicata com 38 % e 36 %, respec-
tivamente, e no periodo seco foram Copepoda e Cnidaria
com 32 % e 21 % (Figura 10.6). Ja no epinéuston os grupos
com maior representatividade no periodo chuvoso foram
Copepoda com 25 % e Decapoda e Tunicata com 23 %,
enquanto no periodo seco destacou-se Cnidariacom 32 % e
Copepoda com 26 % (Figura 10.7).

Considerando apenas a regido neritica, o hiponéuston no
periodo chuvoso foi representado por Cnidaria e Chordata
com 57 % e 16 % de abundancia respectivamente e 20 %
e 56 % na regido ocednica. Para o hiponéuston correspon-
dente ao periodo seco, os grupos representativos foram Co-
pepoda e Decapoda, com contribuicdo de 43 % e 19 % na
regido neritica, e Cnidaria e larvas e ovos de Teleostei, com
contribuicdo de 48 % e 22 %, respectivamente. No epinéus-
ton no periodo chuvoso, a regido neritica apresentou, como
grupos dominantes, Decapoda com 34 % de abundancia e
Copepoda com 32 %. Para a regido oceanica os grupos mais
abundantes foram larvas e ovos de Teleostei com 40 % e Co-
pepoda com 29 % de abundancia relativa. No periodo seco,
a regido neritica também apresentou o grupo dos Decapo-
da como representativo, com um valor correspondente a
42 %, e Copepoda, com 22 %. Para a regidao oceanica, no
mesmo periodo foram dominantes os Cnidaria com 55 % e
os Copepoda com 16 %
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Figura 10.6 - Abundancia relativa total dos principais téxons do
hiponéuston na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil, durante
os periodos chuvoso (maio de 2014) e seco (dezembro de 2014).

Figura 10.7 - Abundancia relativa total dos principais téxons do

epinéuston na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil, durante
os periodos chuvoso (maio de 2014) e seco (dezembro de 2014).
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10.3.4 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons

Os tdxons do zoonéuston que ocorreram em mais de 50 %
das amostras na bacia de Sergipe e sul de Alagoas foram
considerados como muito frequentes. No periodo chuvoso,
eles foram representados por Hydrozoa (92 %), Gastropoda
(juvenil) (81 %), Belzebub faxoni (77 %), Salpidae e Sipho-
nophorae (75 %), Chaetognatha (73 %), Doliolidae (60
%), Copepoda (52 %), Brachyura (zoeas) e Calanoida, (50
%) (Figura 10.8). Ja no periodo seco, destacaram-se como
muito frequentes os taxons Calanoida (89 %), Abylidae
(86 %), Porpita porpita (85 %), Diphyidae (83 %), Hydro-
zoa (73 %), Velella velella (61 %), Penaeidae (pds-larvas)
(61 %), Pterotracheidae (56 %), Corycaeus spp. (55 %),
Copilia spp., Sapphirina spp. e Panulirus spp. (fillossomas)
(51 %), Thecosomata, Bomolochidae e Euphausiacea (fur-
cilia) (50 %) (Figura 10.9).
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Figura 10.9 - Frequéncia de ocorréncia dos principais taxons
(Frequéncia > 10 %) do zoonéuston na bacia de Sergipe e sul
de Alagoas, Brasil, durante o periodo seco (dezembro de 2014).

Figura 10.8 - Frequéncia de ocorréncia dos principais taxons
(Frequéncia > 10 %) do zoonéuston na bacia de Sergipe e sul
de Alagoas, Brasil, durante o periodo chuvoso (maio de 2014).




10.4 - ZOOPLANCTON

10.4

ZOOPLANCTON

10.4.1 - Composicao faunistica

A comunidade zooplancténica da bacia de Sergipe e sul de
Alagoas esteve representada, em ambos os periodos amos-
trados, pelos seguintes 12 filos: Foraminifera, Radiozoa, Cni-
daria, Ctenophora, Ectoprocta, Sipuncula, Annelida, Mollus-
ca, Arthropoda, Chaetognatha, Echinodermata e Chordata.
No total 428 taxons foram identificados, considerando-se
a menor unidade que foi possivel reconhecer para cada
grupo. Entre os tdxons que compdem o holoplancton se
destacou principalmente a subclasse Copepoda, com 293
espécies identificadas (Apéndice 10.8.1). Dentre o mero-
planctén, foram registrados véligeres de Bivalvia e de Gas-
tropoda, larvas de Polychaeta, larvas de Crustacea, larvas
Ciphonautha de Bryozoa, além de ovos e larvas de Teleostei.

Nos dois periodos de coleta destacou-se o holoplancton,
sendo Copepoda o grupo mais diverso e abundante. Algu-
mas espécies de copépodos que dominam na area de estu-
do podem ser observadas na Figura 10.10.

Figura 10.10 - (A) Clausocalanus furcatus; (B) Undinula vulgaris;
(C) Scolecithrix danae; (D) Euchaeta marina; (E) Nannocalanus
minor; (F) Oithona plumifera; (G) Oncaea venusta; (H) Oncaea media
(Escala: 0,5 mm). Fotos: Xiomara F. Garcia Diaz.
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10.4.2 - Padroes de distribuicao vertical da
biomassa e densidade

Biomassa

Os valores médios de biomassa zooplanctdnica na bacia do
Sergipe e sul de Alagoas tiveram pouca variabilidade, apre-
sentando uma média idéntica de 0,02 g. m™ nos dois perio-
dos climaticos (n = 126, periodo chuvoso: desvio padrdo +
0,024; periodo seco: desvio padrado + 0,023). Os valores de
biomassa decresceram da camada superficial em direcdo as
massas de agua mais profundas (Figura 10.11), com valores
médios de 0,04 g.m3a 1 m (n = 42 para os dois periodos:
desvio padrdo + 0,03) e de 0,0023 e 0,0015 g.m= na APAN
para o periodo chuvoso e seco, respectivamente (n = 6, pe-
riodo chuvoso: desvio padrao + 0,001; periodo seco; n =6,
desvio padrédo + 0,0006) (Figuras 10.11 e 10.12).
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Figura 10.11 - Variacdo quantitativa da distribuicdo vertical e
horizontal da biomassa total do zooplancton coletado com rede
MOCNESS na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil. Cada bo-
xplot indica a mediana, a amplitude total e os quartis de 25 % e
75 %. Pontos: valores extremos (outliers). Periodo chuvoso: maio/
junho de 2014; periodo seco: dezembro de 2014. Massas de agua

(1 m, PMC: Profundidade Méxima de Clorofila, 250 m: ACAS, 700

m: AlA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).
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Figura 10.12 - Distribuicdo horizontal da biomassa total do zoo-
plancton (mg m3) por massa de dgua e periodo climatico na ba-
cia de Sergipe e sul de Alagoas. Periodo chuvoso: maio/junho de
2014, periodo seco: dezembro de 2014; massas de agua (1 m,
PMC: Profundidade Maxima de Clorofila, 250 m: ACAS, 700 m:

AlA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).




10.4.3 - Abundancia relativa dos taxons

Na bacia de Sergipe e sul de Alagoas foi observado o do-
minio dos crustaceos da subclasse Copepoda em termos
de abundancia relativa, tanto nas estacdes neriticas quanto
nas oceanicas. Na primeira regido este grupo apresentou va-
lores de 58 % no periodo chuvoso e de 53 % no periodo seco,
enquanto na regido oceanica revelou valores de 44 % e 59 %,
respectivamente. Os Decapoda mostraram abundancias re-
lativas menores que Copepoda e estiveram representados
principalmente por zoeas e megalopas de Brachyura. O filo
Chaetognatha foi registrado com uma abundancia relativa
de 14 % no periodo chuvoso e de 8 % no periodo seco; e de
8 % e 6 % no periodo seco, respectivamente (Figura 10.13).

Na subsuperficie (1 m), o grupo dominante foi Copepoda,
com abundancias relativas superiores a 50 % (Figura 10.14).
Nessa mesma camada, os Decapoda foram o segundo gru-
po em abundancia, mas com valores muito inferiores, de 3
% e 15 % para o periodo chuvoso e seco, respectivamente,
seguidos dos Chaetognatha. Na ACAS e AIA-APAN houve o
dominio da subclasse Copepoda (Figura 10.14).
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Figura 10.13 - Abundancia relativa total dos principais taxons do
zooplancton coletados na subsuperficie (1 m), na bacia de Sergipe
e sul de Alagoas, Brasil, durante os periodos chuvoso (maio de
2014) e seco (dezembro de 2014) nas regides neritica e oceanica.

Figura 10.14 - Abundancia relativa total dos principais taxons do
zooplancton na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil, durante
os periodos chuvoso (maio de 2014) e seco (dezembro de 2014)

nas camadas: subsuperficial (1 m), profundidade maxima de clo-
rofila (PMC) e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) e massas de
agua profundas (média das amostras coletadas nas massas de
agua AIA, AIA/APAN e APAN).
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10.4.4 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons

Na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, os organismos que se
destacaram como muito frequentes (tdxons que ocorreram
em mais de 50 % das amostras) foram: Ostracoda, Teleos-
tei, Chaetognatha, Copepoda, Siphonophorae, larvas de
Decapoda e larvas de Gastropoda. No periodo chuvoso,
os taxons mais frequentes foram: Teleostei (larvas e ovos)
e Chaetognatha (75 %), Oncaea venusta (71 %), Ostracoda
(67 %), Siphonophorae (65 %), Caridea (larvas) e Brachyura
(zoeas) (64 %) (Figura 10.15). Foram frequentes (entre 30 %
e 50 %), 69 % dos taxons. Como pouco frequentes (entre
10 % e 30 %) foram observados 9 % dos taxons. No perio-
do seco, destacaram-se como muito frequentes: Ostracoda
(80 %), Siphonophorae (66 %), Caridea (zoea) e Temora sty-
lifera (63 %), Teleostei (ovos) e Chaetognatha (60 %), Callia-
nassidae (zoea) e Brachyura (zoea) (56 %), Euchaeta marina
(54 %), Oncaea venusta (52 %), Gastropoda (larvas véliger e
juvenil) (51%) (Figura 10.16).
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Figura 10.15 - Frequéncia de ocorréncia dos principais taxons (fre-
quéncia = 30 %) do macrozooplancton na bacia de Sergipe e sul de
Alagoas, Brasil, durante o periodo chuvoso (maio/junho de 2014).

Figura 10.16 - Frequéncia de ocorréncia dos principais tdxons
(frequéncia > 30 %) do zooplancton na bacia de Sergipe e sul de
Alagoas, Brasil, durante o periodo seco (dezembro de 2014).
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10.4.5 - Padrdes de distribuicao vertical
da densidade

A densidade do zooplancton (ind. m3) na bacia de Sergipe
e sul de Alagoas foi marcadamente diferente entre os dois
periodos climaticos (Figura 10.17), observando-se valores
maiores no periodo chuvoso (n = 126, média = 53,29 +
79,25 ind. m?3) e valores menores durante o periodo seco
(n =126, média = 30,59 + 38,23 ind. m™).

Os resultados de densidade por camadas mostraram um
decrescimento dos valores com o aumento da profundi-
dade, registrando os maiores valores na camada de 1 m
(n = 42, periodo chuvoso: média 119,63 + 94,78 ind. m*;
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periodo seco: média 57,24 + 45,07 ind. m?) e os menores
na camada mais profunda, APAN (n = 6, periodo chuvoso:

média 0,32 + 0,40 ind. m™; periodo seco: média 0,58 + 0,54
ind. m) (Tabela 10.1).

Tabela 10.1 - Densidade de zooplancton nas diferentes massas de dgua, nos periodos chuvoso e seco na bacia de
Sergipe e sul de Alagoas, Brasil. Periodo chuvoso: maio/junho de 2014, periodo seco: dezembro de 2014; massas de dgua
(1 m, PMC: Profundidade Maxima de Clorofila, 250 m: ACAS, 700 m: AlA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).

CHUVOSO
e
M
-
|

SECO

250m-acas i

700m-AA |
1200m - AIA/APAN |

2600m -APAN |

120 100 80 60 40 20 O 0 20 40 60

Densidade média (ind. m3)

MASSAS DE CHUVOSO SECO
AGUA N MIN. MAX. MEDIA D.P. N MIN. MAX. MEDIA D.P.
Todas 126 0,10 390,00 5329 79,25 126 010 217,00 30,59 38,23
Tm 42 11,57 39022 119,63 94,78 42 6,17 21698 57,24 4507
PMC 24 145 279,53 4329 63,83 24 10,52 113,30 48,41 28,32
ACAS 24 012 116,81 2546 28,89 24 0,85 3642 10,66 9,80
AIA 18 0,09 4,82 1,55 1,14 18 0,05 3,48 1,28 0,72
AIA/APAN 12 0,27 3,70 0,86 0,98 12 0,03 1,23 0,50 0,35
APAN 6 0,10 1,13 0,32 0,40 6 0,10 1,49 0,58 0,54

Figura 10.17 - Densidade média nas diferentes camadas no perio-
do seco e chuvoso da bacia de Sergipe e sul de Alagoas. Periodo
chuvoso: maio/junho de 2014, periodo seco: dezembro de 2014;
massas de agua (1 m, PMC: Profundidade Maxima de Clorofila,

250 m: ACAS, 700 m: AlA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).

As camadas a 1 m, PMC e ACAS tiveram valores maiores du-
rante o periodo chuvoso e foram marcadamente diferentes
entre si, enquanto as camadas profundas foram muito se-
melhantes e ndo tiveram diferencas marcadas entre perio-
dos climaticos (Figura 10.18). Foram registrados picos espo-

radicos de densidade relacionados com os estuarios dos rios
Sergipe, Vaza-Barris e Piaui-Real para a camada de 1 m, prin-
cipalmente durante o periodo chuvoso, enquanto na PMC
foram constatados picos na plataforma continental do litoral
sul de Alagoas no periodo chuvoso e seco (Figura 10.18).
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Figura 10.18 - Distribuicdo horizontal da densidade de zooplanc-
ton (ind.m) por massa de dgua e periodo climatico na bacia de
Sergipe e sul de Alagoas. Periodo chuvoso: maio/junho de 2014,
periodo seco: dezembro de 2014; massas de agua (1 m, PMC:
Profundidade Méaxima de Clorofila, 250 m: ACAS; 700 m: AIA,
1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).




Em relacdo as andlises estatisticas aplicadas a densidade dos
organismos nas diferentes camadas de massas de dgua nos
dois periodos (chuvoso e seco), pode ser observado que,
na camada superficial (1 m), os maiores valores de densida-
de do zooplancton total, Copepoda e Chaetognatha foram
registrados para o periodo chuvoso, enquanto os maiores
valores de densidade de Decapoda foram verificados no
periodo seco (Figura 10.19) (PERMANOVA; p < 0,001). No
periodo chuvoso dessa mesma camada superficial também
foram observados maiores valores significativos de densi-
dade do zoopléncton total, Decapoda e Chaetognatha na
regido neritica (is6batas com profunidades menores) em re-
lacdo a regido ocednica (PERMANOVA; p < 0,05). No periodo
seco foi registrado esse mesmo padrao apenas para o grupo
de Decapoda, com diferencas altamente siginificativas en-
tre as isobatas (Figura 10.20).
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Figura 10.19 - Variagdo quantitativa da densidade total do zoo-
plancton e dos principais grupos: Copepoda, Decapoda e Chae-
tognatha, coletados com rede MOCNESS na bacia de Sergipe e sul
de Alagoas, Brasil. Comparagao entre os periodos chuvoso (maio/
junho de 2014) e seco (dezembro de 2014). Cada boxplot indica

a mediana, a amplitude total e os quartis de 25 % e 75 %. Pontos:
valores extremos (outliers). * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.
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Os grupos mais representativos do zooplancton foram
Copepoda, Chaetognatha e Decapoda, apresentando den-
sidades representativas nos dois periodos climaticos e em
todas as camadas analisadas. De forma geral, os valores de
densidade foram decrescendo com o aumento da profun-
didade (Figura 10.21).
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Figura 10.21 - Variagdo quantitativa da distribuicao vertical (massas
de dgua) da densidade total do zooplancton e dos principais gru-
pos: Copepoda, Decapoda e Chaetognatha, coletados com rede
MOCNESS na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, Brasil. Comparagao
entre os periodos chuvoso (maio/junho de 2014) e seco (dezembro
de 2014) e as camadas subsuperficial (1 m), intermedidria (ACAS) e

profundas (AIA, AIA/APAN e APAN). Cada boxplot indica a mediana,
aamplitude total e os quartis de 25 % e 75 %. Pontos: valores extre-
mos (outliers). * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.
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A densidade dos Copepoda foi maior no periodo chuvoso
em relagdo ao periodo seco, com valores médios entre 28,65
ind. m3(n = 126, desvio padrao + 44,89) e 18,57 ind. m3
(n = 126, desvio padrao + 27,51), respectivamente. Os va-
lores de densidade foram decrescendo com o aumento da
profundidade (Figura 10.21) e obtendo os maiores valores
na camada superior de 1 m (n =42, periodo chuvoso: média
59,58 + 56.95 ind. m?3; periodo seco: média 32,19 + 36,58
ind. m3) e os menores na camada mais profunda, APAN
(n =6, periodo chuvoso: média 0,23 £ 0,33 ind. m™; periodo
seco: média 0,37 + 0,36 ind. m?3). Foram observados alguns
picos isolados de Copepoda na regido neritica préxima ao
estuario do rio Vaza-barris (Figura 10.22).

Figura 10.22 - Distribuicdo horizontal da densidade de Cope-
poda (ind. m3) por massa de dgua e periodo climatico na bacia
de Sergipe e sul de Alagoas. Periodo chuvoso: maio/junho de
2014, periodo seco: dezembro de 2014; massas de agua (1 m,
PMC: Profundidade Maxima de Clorofila, 250 m: ACAS; 700 m:

AlA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).
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O filo Chaetognatha foi um grupo representativo e encontra-
do em todas as estacdes amostradas nos dois periodos cli-
maticos. A densidade foi maior no periodo chuvoso que no
periodo seco, com valores médios de 4,91 ind. m3 (n = 126,
desvio padrao + 10,87) e de 2,13 ind. m3(n = 126, desvio
padrao * 3,62), respectivamente. Os valores de densidade
desse grupo também foram decrescendo com o aumento
da profundidade (Figura 10.22). A densidade na camadaa 1
m apresentou os maiores valores (n = 42, periodo chuvoso:
média 12,36 £ 15,98 ind. m?; periodo seco: média 3,98 +
4,74 ind. m3), mas foi decrescendo com a profundidade e
encontrou os menores valores na APAN (n = 6, periodo chu-
voso: média 0,02 + 0,02 ind.m?; periodo seco: média 0,02
+ 0,02 ind. m3). Foram observadas maiores densidades de
Chaetognatha na regido neritica e também no periodo chu-
voso (Figura 10.23).

Figura 10.23 - Distribuicdo horizontal da densidade de
Chaetognatha (ind. m3) por massa de agua e periodo climatico
na bacia de Sergipe e sul de Alagoas. Periodo chuvoso: maio/
junho de 2014, periodo seco: dezembro de 2014; massas de
4dgua (1 m, PMC: Profundidade Maxima de Clorofila, 250 m:

ACAS; 700 m: AIA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).
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O grupo Decapoda apresentou valores de densidades com
um padrdo temporal diferente da grande maioria dos de-
mais grupos, pois os maiores valores obtidos foram observa-
dos no periodo seco, com média de 2,98 ind. m3(n = 126,
desvio padrao + 6,43), enquanto os valores do periodo chu-
voso registraram média de apenas 1,24 ind. m3(n = 126,
desvio padrao = 3,37). As maiores densidades de Decapoda
foram encontradas nas camadas superficiais em relacao as
camadas mais profundas (Figura 10.21), com valores mé-
dios na camada a 1 m de 3,42 + 5,20 ind. m™ no periodo
chuvoso e de 8,76 *+ 8,64 ind. m=no periodo seco (n = 42).
Nas camadas mais profundas, os Decapoda estiveram au-
sentes na maioria das estacdes. Na APAN, por exemplo, a
média foi de 0,001 £ 0,002 ind. m™ no periodo chuvoso e
0,005 + 0,006 ind. m3 no periodo seco (n = 6). A densida-
de deste grupo foi baixa com relacdo aos outros grupos
(média menor do que 0,1 ind. m?3), sendo observados pi-
cos isolados na quebra de plataforma e na regido oceanica
(Figura 10.24).

Figura 10.24 - Distribuicdo horizontal da densidade de Deca-
poda (ind. m) por massa de agua e periodo climatico na bacia
de Sergipe e sul de Alagoas. Periodo chuvoso: maio/junho de
2014, periodo seco: dezembro de 2014; massas de agua (1 m,
PMC: Profundidade Maxima de Clorofila, 250 m: ACAS; 700 m:
AIA, 1.250 m: AIA-APAN, 2.300 m: APAN).
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10.4.6 - indices de diversidade

A diversidade de espécies baseada no grupo Copepoda

(Tabelas 10.2 e 10.3) variou entre baixa e alta, apresentando

o menor valor de 0,11 bits. ind' (na camada de 1 m, periodo

seco) e o valor maximo de 5 bits. ind™' (periodo seco, APAN),
com média geral de 3,30 + 0,97 bits. ind™.

Tabela 10.2 - Valores médios e desvio padrao (D.P.) da riqueza de espécies (S),

equitabilidade (J) e diversidade (H") por periodo, regido e profundidade na bacia

de Sergipe e sul de Alagoas.

Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Chuvoso 18,24 6,74 0,80 0,12 3,30 0,81
Periodo
Seco 18,90 9,14 0,79 0,17 3,29 1,11
Neritico 9,67 3,76 0,67 0,15 2,16 0,71
Regido
Oceanico 20,10 7,62 0,81 0,13 3,48 0,88
Tm 11,77 4,87 0,70 0,16 2,47 0,79
PMC 21,17 4,82 0,84 0,09 3,69 0,54
ACAS 20,46 5,93 0,82 0,11 3,53 0,70
Massas de agua AlA 24,31 8,66 0,83 0,16 3,79 1,05
AIA/APAN 20,67 8,29 0,87 0,08 3,71 0,78
APAN 26,75 8,26 0,91 0,06 4,26 0,56

Tabela 10.3 - Valores médios e desvio padrao (D.P.) do nimero de espécies (S),
equitabilidade (J) e diversidade (H") para os periodos chuvoso (maio/junho de 2014)

e seco (dezembro de 2014) por regido (neritico/ocednico) e profundidade na bacia

de Sergipe e sul de Alagoas.

Média D.P. Média D.P. Média D.P.

Neritico 11,78 3,87 0,75 0,10 2,61 0,60
Chuvoso

Oceanico 19,31 6,51 0,81 0,12 3,42 0,79

Neritico 7,56 2,15 0,59 0,17 1,72 0,52
Seco

Oceanico 20,92 8,57 0,82 0,15 3,55 0,97

Tm 14,62 4,76 0,78 0,09 2,96 0,57

PMC 21,50 5,12 0,86 0,06 3,76 0,45

ACAS 18,00 5,85 0,77 0,13 3,20 0,79
Chuvoso

AlA 21,39 9,41 0,76 0,20 3,35 1,28

AIA/APAN 17,17 6,04 0,82 0,09 3,33 0,74

APAN 24,17 6,85 0,89 0,09 4,07 0,64

Tm 8,93 2,95 0,63 0,18 1,98 0,67

PMC 20,83 4,59 0,83 0,12 3,61 0,61
. ACAS 22,92 5,01 0,86 0,06 3,85 0,41

eco

AlIA 27,22 6,92 0,90 0,05 4,22 0,46

AIA/APAN 24,17 8,96 0,91 0,02 4,09 0,63

APAN 29,33 9,33 0,92 0,02 4,45 0,46
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Os valores de diversidade e equitabilidade foram semelhan-
tes (PERMANOVA, p < 0,05, Tabela 10.3) nos dois periodos
climaticos, com uma média de 3,31 bits. ind." (n = 126, des-
vio padrédo = 0,8) no periodo chuvoso e 3,29 bits. ind." no
periodo seco (n = 126, desvio padrao + 1,1). Houve um efei-
to significativo do fator “massa de dgua” sobre a diversidade
e equitabilidade (PERMANOVA, p < 0,001). Foi constatada
uma relacdo diretamente proporcional entre a diversidade
e a profundidade (Tabela 10.3), observando-se os menores
valores na camada a 1 m (n = 42, periodo chuvoso: média
2,99 + 0,58; periodo seco: média 1,98 + 0,67) e os maiores
na camada mais profunda, APAN (n = 6, periodo chuvoso:
média 4,06 + 0,65; periodo seco: média 4,47 £ 0,46).

10.4.7 - Deteccao de espécies indicadoras

Para a determinacdo das espécies indicadoras no presente
trabalho foi empregado o indice “IndVal” (Dufrene e Legen-
dre, 1997), que classificou os organismos do zooplancton
em cinco comunidades e 18 grupos (Tabela 10.4).

Entre os 238 tdxons analisados, para ambas as campanhas
(somente aqueles com frequéncia > 3 %), foram detecta-
das 95 espécies ou taxons indicadores de massas de agua.
Destes, 78 espécies ou tdxons estiveram associados a uma
Unica massa de agua. Os demais estiveram associados a
conjuntos de duas ou mais massas de agua.

As espécies indicadoras mais relevantes, ou seja, aquelas
com associacdes mais fortes com os fatores testados e valo-
res de “p” mais significativos estdo apresentadas em grupos
e listadas nas tabelas a seguir. Em cada tabela, o valor “Ind-
Val”indica a intensidade da associacdo com a massa de agua
(Céceres e Lendre, 2009), e o valor “p” indica a significancia
estatistica da associa¢do da espécie com a massa de dgua.

Comunidade I: Organismos indicadores de ambientes
Neriticos

Grupo A - 1 m, Neritico: Sdo espécies ou tdxons comuns na
camada de 1 m na regido neritica, mas ausentes ou raros no
talude. Esses tdxons sao fortes indicadores de dguas neriti-
cas e costeiras tropicais, como, por exemplo, as larvas zoea
de Porcellanidae e o Mollusca holoplancténico Creseis sp.

Comunidade lI: Organismos indicadores de ambientes
Epipelagicos Oceéanicos_

Grupo B: 1 m, Oceanico: Sao espécies ou tdxons epipela-
gicos comuns na camada de 1T m na regido oceanica, mas
ausentes ou raros na regido neritica (sobre a plataforma
continental). Os taxons mais associados com este ambiente
foram os Physonectae, o Cnidaria Liriope tetraphylla, larvas
de Anthozoa e Abylopsis spp., o cladocera Penilia avirostris,
os copépodos Onychocorycaeus giesbrechti e Euaugaptilus
elongatus, o quetognato Ferosagitta hispida e os grupos
Stomatopoda, Mysida e Bryozoa. Todos estes taxons sdo
indicadores significativos de aguas superficiais oceanicas e
oligotroficas tropicais.

Grupo C (PMC): Sao espécies ou tdxons oceanicos que se
mostraram sempre concentrados na camada PMC, locali-
zada entre 50 e 122 m de profundidade, coincidindo com
o pico de clorofila_a e préximo a base da camada de mis-
tura ou préximo ao topo da termoclina. Estes organismos
foram todos copépodes com destaque para as espécies
Pleuromamma abdominalis, Pleuromamma piseki, Candacia
spp. e Sapphirina nigromaculata.

Comunidade lll: Organismos indicadores de ambientes
Epipelagicos neriticos e Oceanicos (1 m e PMC)

Grupo D (1m neritico e PMC): Este grupo é composto
por organismos encontrados nas camadas superficiais da
regido neritica e na PMC. A Unica espécie deste grupo é o
copépoda Neocalanus gracilis, considerado desta forma in-
dicador de dguas oceanicas e epipeldgicas entre 1 m e 122
m de profundidade.

Group E (1 m Oceanico e PMC): Este grupo é composto por
organismos concentrados nas camadas superficiais da re-
gido oceanica e na PMC, agrupando espécies consideradas
oceéanicas. E formado pelo Copepoda Oithona nana e pelas
larvas zoea da familia de Decapoda Axiidae, considerado-as,
assim como a do grupo anterior, indicadores de dguas ocea-
nicas e epipeldgicas entre 1 m e 122 m de profundidade.

Grupo F (1 m Neritico + 1 m Oceénico): Este é o maior gru-
po encontrado na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, com
28 espécies ou taxons, comuns em toda a drea estudada e
ausentes ou raros nas camadas mais profundas (PMC, ACAS,
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AIA, ACS e APAN). Como exemplo deste grupo ressalta-se o
grande numero de taxons de larvas de Decapoda (Caridea,
Brachyura, Callianassidae, Alpheidae, Brachyura, Anomura,
Hippolytidae, Achelata e Albuneidae). Além dos Decapoda,
também se destacam os grupos Hydrozoa, Amphipoda e
os Copepoda Temora turbinata, Temora stylifera, Undinula
vulgaris, Centropages velificatus, Calanopia americana,
Acrocalanus longicornis, Calocalanus pavo, Lucicutia
biuncata, Lucicutia longicornis e Neorhabdus sp.

Grupo G (1 m Neritico, 1T m Oceanico e PMC): Este grupo
corresponde a organismos comuns em toda a area estuda-
da e ausentes ou raros nas camadas mais profundas (ACAS,
AIA, ACS e APAN), sendo considerados tipicos da massa de
agua tropical. Uma associacdo muito significativa com este
ambiente foi encontrada para os Mollusca Thecosomata, os
copépodes Corycaeus speciosus, Euchaeta marina, Scolecithrix
danae e Sapphirina intestinata, as larvas dos Decapoda Pagu-
ridae (zoea), Penaeidae e Galatheidae (zoea), o Chaetognatha
Flaccisagitta enflata e os Salpidae.

Comunidade IV: Organismos indicadores de ambientes
Mesopeldagicos

Grupo H (ACAS): Sdo espécies mesopeldgicas (profun-
didade de 250 m), ausentes ou raras na superficie, na PMC
e nas camadas mais profundas (AIA e APAN). As espécies
de Copepoda que se mostraram fortes indicadores da
massa de agua ACAS foram os Copepoda Labidocera spp.,
Heterorhabdus abyssalis e Oithona setigera.

Grupo | (PMC e ACAS): Sado taxons epi- e mesopeldgicos
(profundidade de 50 a 250 m), ausentes ou raros na
superficie e nas camadas mais profundas (AIA e APAN). Das
9 espécies apontadas, 4 mostraram-se fortes indicadores
das camadas PMC e ACAS, sendo elas os copépodes
Pleuromamma spp., Paivella spp., Candacia cheirura e
Haloptilus longicirrus.

Grupo J (ACAS e AlA): Este grupo corresponde a espécies
mesopeldgicas (zonas pelagicas entre 250 m e 700 m). Os
copépodes do género Heterorhabdus foram os que se en-
contraram mais associados com essa faixa de profundidade.

Comunidade V: Organismos indicadores de ambientes
muito profundos Batipelagicos (zonas peldgicas entre 700
m a 2.300 m) e que ocorrem nas camadas profundas da AlA
e APAN.

Grupo K (AIA): Este grupo retine espécies batipeldgicas re-
gistradas apenas na profundidade de 700 m. Os organismos
que pertencem a este grupo sdo copépodes dos géneros
Scolecithrix (juvenis) e Aetideopsis.

Grupo L (ACAS, AIA-APAN e AIA): Sao taxons meso- e ba-
tipeldgicos. A Unica espécie indicadora detectada para este
grupo foi o copepoda Aegisthus mucronatus.

Grupo M (ACAS, AIA e APAN): Sdo taxons meso- e bati-
peldgicos. O copépode Mormonilla sp. foi a Unica espécie
indicadora registrada para este grupo.

Grupo N (ACAS, AIA, AIA-APAN e APAN): Sao taxons meso-
e batipelagicos. Duas espécies indicadoras foram regsitradas
para este grupo: Aegisthus spp. e Mormonilla phasma.

Grupo O (AIA, AIA-APAN e APAN): Sao taxons batipe-
lagicos (profundidades de 700 a 2.300 m). O quetognato
Caecosagitta macrocephala foi a Unica espécie indicadora
para este grupo.

Grupo P (AIA e AIA-APAN): Séo taxons batipeldgicos (pro-
fundidades de 700 a 1.250m). Os copépodes indicadores
deste grupo foram Conaea rapax e Aetideopsis spp. (Juvenis).

Grupo Q (AIA e APAN): Séo taxons batipelagicos (profun-
didades de 700 a 2.300 m). O copépode Scolecithrix spp. foi
o indicador deste grupo.
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Tabela 10.4 - Taxons indicadores, caracteristicos de massas de dgua, para as campanhas do periodo seco e chuvoso. Nesta
tabela, 95 téxons indicadores para massas de agua (funcao “IndVal’, p < 0,05) estdo demonstrados.

COMUNIDADE I: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES NERITICOS

Grupo Indicador Grupo ZOOP Taxon Indval p-value
Decapoda Porcellanidae (zoea) 0.544 0.005 **
Mollusca Creseis sp. 0.375 0.035*

Grupo A (1T m Neritico) 2 espécies

COMUNIDADE II: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES EPIPELAGICOS OCEANICOS

Grupo Indicador Grupo ZOOP Téxon Indval p-value
Cnidaria Physonectae 0,442 0,005 **
Cnidaria Liriope tetraphylla 0,436 0,005 **
Cnidaria Anthozoa (larva) 0,373 0,005 ** T
Cnidaria Abylopsis spp. 0,330 0,010 ** S
Cnidaria Diphyes bojani 0,327 0,020 * S
Cladocera Penilia avirostris 0,425 0,005 **
Grupo B (1 m Talude) 13 espécies Copepoda Onychocorycaeus giesbrechti 0,478 0,005 **
Copepoda Euaugaptilus elongatus 0,397 0,010 **
Decapoda Dromiidae (zoea) 0,425 0,020 *
Stomatopoda Stomatopoda 0,524 0,010 **
Mysida Mysida 0,355 0,010 **
Bryozoa Bryozoa 0,412 0,010 **
Chaetognatha Ferosagitta hispida 0,454 0,005 **
Copepoda Pleuromamma abdominalis 0,594 0,005 **
Copepoda Candacia spp. 0,456 0,005 **
Copepoda Pleuromamma piseki 0,440 0,005 **
Grupo C (PMCQ): 7 espécies Copepoda Sapphirina spp. 0,432 0,025*
Copepoda Sapphirina auronitens sinuicauda 0,403 0,020 *
Copepoda Sapphirina nigromaculata 0,390 0,010 **

Copepoda Agetus limbatus 0,349 0,025*




COMUNIDADE IIl: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES EPIPELAGICOS NERITICOS E OCEANICOS

Grupo Indicador Grupo ZOOP Taxon Indval p-value
Group D (1 m Neritico e PMC): 2 espécies Copepoda Neocalanus gracilis 0.34 0.015*
Group E (1 m Oceanico e PMC): 1 espécie Copepoda Oithona nana 0374 0017
Decapoda Axiidae (zoea) 0.382 0.02*
Cnidaria Hydrozoa 0.779 0.005 **
Amphipoda Amphipoda 0.504 0.005 **
Copepoda Lucicutia biuncata 0.684 0.005 **
Copepoda Lucicutia longicornis 0,644 0,005 **
Copepoda Temora turbinata 0,632 0,005 **
Copepoda Temora stylifera 0,608 0,005 **
Copepoda Undinula vulgaris 0,605 0,005 **
Copepoda Centropages velificatus 0,596 0,005 **
Copepoda Calanopia americana 0,582 0,005 **
Copepoda Acrocalanus longicornis 0,528 0,005 **
Copepoda Neorhabdus sp. 0,475 0,005 **
Copepoda Calocalanus pavo 0,471 0,025 *
Decapoda Caridea (zoea) 0,984 0,005 **
Grupo F (1 m Neritico e 1 m Oceénico): Decapoda Brachyura (zoea) 0,972 0,005 **
28 espécies Decapoda Callianassidae (zoea) 0,910 0,005 **
Decapoda Alpheidae (zoea) 0,902 0,005 **
Decapoda Belzebub faxoni 0,883 0,005 **
Decapoda Brachyura (megalopa) 0,874 0,005 **
Decapoda Anomura (zoea) 0,775 0,005 **
Decapoda Hippolytidae (zoea) 0,610 0,005 **
Decapoda Acetes americanus 0,512 0,005 **
Decapoda Achelata (Phylossoma) 0,461 0,005 **
Decapoda Albuneidae (zoea) 0,448 0,005 **
Decapoda Sicyonia (mysis) 0,421 0,020 *
Decapoda Portunidae (megalopa) 0,402 0,020 *
Decapoda Lucifer typus 0,375 0,015*
Echinodermata Echinodermata (larva) 0,407 0,025*
Chaetognatha Parasagitta tenuis 0,289 0,045 *
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COMUNIDADE IIl: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES EPIPELAGICOS NERITICOS E OCEANICOS

Grupo Indicador Grupo ZOOP Taxon Indval p-value
Mollusca Thecosomata 0,504 0,010 **
Amphipoda Hyperiidae 0,571 0,025*
Copepoda Corycaeus speciosus 0,619 0,005 **
Copepoda Euchaeta marina 0,616 0,005 **
Copepoda Scolecithrix danae 0,517 0,005 **
Copepoda Sapphirina intestinata 0,491 0,010 **
Copepoda Nullosetigera bidentata 0,450 0,015*

Grupo G (1 m Neritico, 1 m Oceanico e PMC): Copepoda Copilia mirabilis 0428 0,015%

16 espécies Decapoda Paguridae (zoea) 0,607 0,010 **
Decapoda Penaeidae 0,581 0,005 **
Decapoda Anomura (Glaucothoea) 0,475 0,015*
Decapoda Galatheidae (zoea) 0,417 0,010 **
Decapoda Penaeidae (larva) 0,408 0,015*
Decapoda Solenoceridae (Mysis) 0,320 0,045*
Chaetognatha Flaccisagitta enflata 0,752 0,005 **
Thaliacea Salpidae 0,546 0,005 **

COMUNIDADE IV: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES MESOPELAGICOS

Grupo Indicador Grupo Zoop Taxon Indval p-value
Copepoda Labidocera spp. (juvenil) 0,373 0,010 **
Copepoda Heterorhabdus abyssalis 0,344 0,010 **
Grupo H (ACAS): 4 espécies
Copepoda Oithona setigera 0,331 0,005 **

Copepoda

Lubbockia squillimana

0,319 0,020 *
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COMUNIDADE IV: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES MESOPELAGICOS

Grupo Indicador Grupo Zoop Taxon Indval p-value
Copepoda Pleuromamma spp. (juvenil) 0,603 0,005 **
Copepoda Paivella spp. 0,583 0,005 **
Copepoda Candacia cheirura 0,474 0,010 **
Copepoda Lophothrix spp. (Juvenil) 0,464 0,020 *

Group | (ACAS+PMC): 9 espécies Copepoda Haloptilus longicirrus 0,454 0,005 **
Copepoda Candacia ethiopica 0,431 0,015*
Copepoda Pontella atlantica 0,394 0,030*
Copepoda Oncaea mediterranea 0,389 0,035*
COPEPODA Candacia longimana 0,354 0,025 *
COPEPODA Heterorhabdus spp. 0,434 0,005 **

Grupo J (ACAS + AlA): 2 espécies
COPEPODA Euchirella amoena 0,305 0,035*

COMUNIDADE V: ORGANISMOS INDICADORES DE AMBIENTES MUITO PROFUNDOS, AMBIENTES BATIPELAGICOS (OCORREM EM CAMADAS PROFUNDAS, AIA, AIA/APAN E APAN,

Grupo Indicador Grupo Zoop Taxon Indval p-value

Copepoda Scolecithrix spp. (juvenil) 0,433 0,005 **
Grupo K (AlA): 2 espécies

Copepoda Aetideopsis spp. 0,393 0,010 **
Grupo L (ACAS + AIA + AIA/APAN): 1 espécie  Copepoda Aegisthus mucronatus 0,516 0,005 **
Grupo M (ACAS+AIA+APAN): 1 espécie Copepoda Mormonilla sp. 0,513 0,005 **

Copepoda Aegisthus spp. 0,525 0,005 **
Grupo, N (ACAS+ AIA/APAN +AIA+APAN): Copepoda Mormonilla phasma 0,497 0,005 **
3 espécies

Copepoda Metridia spp. (juvenil) 0,387 0,020 *
Grupo O (AIA/APAN + AIA + APAN): 1 espécie  Chaetognatha Caecosagitta macrocephala 0,5 0,005 **

Copepoda Conaea rapax 0,516 0,005 **
Grupo P (AIA + AIA/APAN): 2 espécies

Copepoda Aetideopsis spp. (Juvenil) 0,395 0,010 **
Grupo Q (AIA + APAN): 1 espécie Copepoda Scolecithrix spp. 0,519 0,005 **
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10.4.8 - Analise multivariada da estrutura
das comunidades

Foram observadas diferencas significativas (PERMANOVA
p < 0,001), para a estrutura da comunidade do zooplanc-
ton entre as massas de agua e entre as isdbatas tanto no
periodo chuvoso, quanto no seco (Tabelas 10.5 e 10.6). No
periodo chuvoso houve uma interacdo significativa entre as
massas de dgua e as isdbatas (Tabela 10.5).

Tabela 10.5 - Resultados da Permanova para a estrutura
da comunidade do zooplancton no periodo chuvoso na
bacia de Sergipe e sul de Alagoas.

PARAMETROS P
Massa de dgua 0,001
Isébata 0,001
Massa de dgua vs Isdbata** 0,011

Tabela 10.6 - Resultados da Permanova para a estrutura
da comunidade do zooplancton no periodo seco na bacia
de Sergipe e sul de Alagoas.

PARAMETROS P
Massa de dgua 0,001
Isébata 0,001
Massa de dgua vs Isébata** 0,193

Particéo de varidncias multivariadas utilizando
a andlise candnica de redunddncias (RDA)
Os resultados obtidos através da Analise de Redundancia

(RDA) aplicados aos dados de zooplancton no periodo seco
e chuvoso, em todas as camadas verticais (massas de dgua),

apresentaram uma distribuicdo explicada em 23,2% pelas
variaveis fisico-quimicas e espagotemporais (Figura 10.25).
As varidveis espacotemporais explicaram a maior parcela,
com 12,4 %, enquanto as variaveis fisico-quimicas justifica-
ram apenas 3,7 %. Entretanto, a maior parcela da variancia
(76,8 %) nao foi explicada pelas variaveis mensuradas (Figu-
ra 10.25). O total de 23,2 % da variagao foi determinado atra-
vés das varidveis mensuradas. Os resultados relacionados a
camada superficial do mesmo local e periodo apresentaram
um padrao de distribuicdo justificado em 26 % pelas varia-
veis fisico-quimicas e espacotemporais. As variaveis espa-
¢cotemporais também explicaram a maior parcela com 16
%, enquanto as varidveis fisico-quimicas responderam por
somente 5 %, e a maior parcela da variancia (74 %) também
nao foi explicada pelas varidveis mensuradas (Figura 10.25).

100%
80%
60% m Outras
mET
40% BFQXET
mFQ
20%
0%
% TODAS % SUPERFICIE

AMBIENTE PELAGICO DA BACIA SERGIPE-ALAGOAS

Figura 10.25 - Resumo da particdo de varidncias multivariadas,
utilizando a analise candnica de redundancias (RDA). O gréfico
mostra a porcentagem da variabilidade dos dados biolégicos
explicada pelas matrizes variaveis espagotemporais e fisico-qui-
micas. TODAS: RDA usando todos os dados de zooplancton co-
letados com rede MOCNESS (NUmero de amostras: 252, Nimero
de taxons: 174); SUPERFICIE: anélise RDA somente com dados de
superficie (prof. coleta: 1 m, nimero de amostras: 84, nimero de
taxons: 138); ET: matriz de dados com as variaveis espagcotempo-
rais (chuvoso/seco, neritico/oceanico etc..); FQ: variaveis fisico-
-quimicas; FQ x ET: interacdo das varidveis espagotemporais com
as variaveis fisico-quimicas; Outras: variabilidade da matriz de
dados biolégicos ndo explicada.
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A partir da RDA efetuada com a matriz de dados com
todas as profundidades (nimero de amostras: 252; nu-
mero de espécies: 174), foi possivel obter um triplot com
dois gradientes claros relacionados as varidveis espaco-
temporais: 1) gradiente temporal chuvoso e seco; 2) gra-
diente vertical da superficie para as camadas profundas
(Figura 10.26).

Na regido superior e inferior do grafico é possivel obser-
var dois agrupamentos relacionados ao gradiente verti-
cal. Na porcao superior do triplot formou-se um agrupa-
mento que compreendeu os vetores da Agua Tropical,
regido neritica, assim como os maiores valores dos pa-
rametros fisico-quimicos, temperatura e salinidade. As
espécies mais representativas desse agrupamento raso

e neritico foram os decdpodes da infraordem Brachyura
nas fases larvares zoea e megalopa, e as larvas zoea de
Caridea e Callianassidae.

Na porcdo inferior a este agrupamento, foram analisa-
das as amostras associadas a regido ocednica e as massas
de agua profundas, assim como o nitrogénio inorganico
dissolvido total (NIDT) e nitrato, que sdo mais concentra-
dos em camadas profundas. Os taxons que mais se desta-
caram nesse agrupamento de camadas profundas foram
Ostracoda e os copépodes Euchirella spp. e Lophothrix
spp., tipicos dessas camadas.

Alguns tédxons foram fortemente associados ao gradiente
temporal (Figura 10.26). As espécies associadas ao periodo
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chuvoso foram os ovos de Teleostei e Scolecithrix dana, en-
quanto para o periodo seco foram as larvas de Teleostei e
Farranula concinna.

As espécies associadas a regido ocednica no periodo
chuvoso foram os copépodes Scolecitrichopsis ctenopus e
Pontellopsis brevis, enquanto as espécies mais neriticas do
periodo chuvoso foram os copépodes Nannocalanus spp. e
Chirundina streetsi. No periodo seco as espécies mais asso-
ciadas a regido oceanica foram os copépodes Pleuromamma
gracilis e Oncaea venusta. As espécies associadas a regido ne-
ritica no periodo seco foram os copépodes Temora stylifera
e Euchaeta marina.

Figura 10.26 - Triplots de RDA usando dados de zooplancton
coletados com rede MOCNESS. Modelo de RDA tipo “P1". Dados
biolégicos (174 taxons do zooplancton) analisados com base em
12 varidveis espagotemporais significativas (chuvoso/seco, mas-
sas de agua, neritico/oceanico, longitude, isdbatas, transecto A
etc., representadas pelas setas em vermelho). As varidveis fisico-
-quimicas foram inseridas como variaveis suplementares. Os cé-
digos representam os téxons (Apéndice 10.8.3), e os circulos, as

amostras (252). Na plotagem a esquerda, sao apresentados os
fatores fisico-quimicos e espagotemporais significativos e os 35
taxons mais relevantes, que foram explicados em no minimo 20
% de sua variancia. Na plotagem a direita, sdo ordenadas apenas
as amostras, indicando a separacdo por periodo chuvoso /seco
(C/S) e massas de agua (AT, PMC, ACAS etc.).
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10.5 - CONTEXTO ECOLOGICO DO ZOONEUSTON
E ZOOPLANCTON

10.5

CONTEXTO ECOLOGICO DO
ZOONEUSTON E ZOOPLANCTON

Os valores de biomassa e densidade encontrados no zoo-
plancton e zoonéuston na bacia de Sergipe e sul de Alagoas
foram extremamente baixos, tipicos de regides oligotrofi-
cas tropicais. Esta oligotrofia também foi constatada nesses
mesmos locais e datas, através das baixissimas concentra-
¢Oes de nutrientes inorganicos dissolvidos (Capitulo 2 deste
livro) e também em estudos anteriores ao largo do Nordes-
te do Brasil (Schwamborn, 1997; Schwamborn et al., 1999;
Neumann Leitdo et al., 2008).

A maior parte dos estudos realizados na regido neritica e
océnica ao largo do Nordeste do Brasil € originada de amos-
tras coletadas com arrastos subsuperficiais e também arras-
tos obliquos até 200 m. Este estudo trouxe pela primeira
vez uma distribuicdo vertical até 2.300 m (zona batipelagi-
ca) dos organismos zooplanctonicos na regido oceanica ao
largo das costas dos estados de Sergipe e sul de Alagoas.

10.5.1 - Zoonéuston

Na comunidade neustdnica, as amostras da rede superior
caracterizaram-se pela dominancia dos grupos Copepoda,
Decapoda e Cnidaria nos dois periodos climaticos e, adi-
cionalmente, do grupo Tunicata durante o periodo chuvo-
so. Na rede inferior, os grupos de zooplancton gelatinoso
(Tunicata e Cnidaria) foram os mais representativos duran-
te o periodo chuvoso e, no periodo seco, os Copepoda e

Decapoda passaram a compartilhar importancia com os
gelatinosos. Os cnidérios plancténicos e os tunicados pela-
gicos sdo considerados um importante constituinte para a
dindmica tréfica do plancton costeiro (Mianzan e Cornelius,
1999; Shiganova e Bulgakova, 2000). Nesses ecossistemas,
podem ser registrados os organismos gelatinosos em gran-
des densidades, conhecidos como blooms ou enxames
(Mills, 1995; Brodeur et al., 1999; Graham, 2001; Atkinson
et al., 2004). Os grupos constituintes de cnidarios planc-
tonicos associados ao néuston mais frequentes na época
chuvosa foram Hydrozoa e Siphonophorae, enquanto no
periodo seco o destaque foi para Abylidae, Porpita porpita,
Diphyidae, Hydrozoa e Velella velella. Altas biomassas de
cnidarios planctonicos podem gerar uma forte pressao no
componente peldgico (Shiganova e Bulgakova, 2000; Gucu,
2002), diminuir os estoques de pesca de regides costeiras
(Hansson e Kiorbe, 2006) e afetar o turismo local por aciden-
tes causados por espécies urticantes (Purcell et al., 2001).
Os tunicados peldgicos sdo registrados principalmente em
aguas oceanicas (Esnal e Daponte, 1999) e, por serem fil-
tradores, sdao encontrados principalmente em ambientes
oligotrdficos. No presente estudo, apesar de serem grupos
representativos nesta comunidade, suas densidades foram
consideradas baixas (média inferior a 3 ind. m-), sem impli-
cacdes negativas para a regido, mas destacando a sua im-
portancia para estudos de diversidade.
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Destacaram-se no néuston, em termos de diversidade, as
larvas de crustaceos decdpodos. Entre os grupos de impor-
tancia para a pesca, destacaram-se os camardes peneideos,
dominados por pés-larvas do complexo Penaeus (composto
por Litopenaeus spp. e Farfantepenaeus spp.). Vale ressaltar
que até ha alguns anos, as pds-larvas deste grupo perten-
ciam a um s6 género (Penaeus sp.), cuja identificacdo con-
fiavel além do nivel de género era dificil para um trabalho
de rotina. Desde a recente divisdo do género Penaeus em
vérios por Perez-Farfante e Kensley (1997), os pesquisado-
res que trabalham com larvas deste grupo encontram-se
na situacdo de utilizarem um grupo taxonémico artificial,
o “complexo” Penaeus. Esse “complexo” compreende as lar-
vas de todas as espécies do antigo género homénimo. Para
dificultar a situacdo, ocorreu a introducdo no ambiente de
varias espécies exoticas por meio do seu uso na aquicultura,
por exemplo, de litopenaeus vannamei (origindria do paci-
fico oriental) e Penaeus monodon (originaria do pacifico oci-
dental). Dados de néuston obtidos em estudos anteriores
sobre a comunidade neustonica indicam que as pés-larvas
desses camardes peneideos acumulam-se na superficie,
onde ocorre o transporte horizontal por meio do cisalha-
mento edlico, acelerando assim a dispersdo das espécies.

Dentro do grupo de peneideos também foi registrada a es-
pécie a Artemesia sf. longinaris. Apesar da identificacdo para
essa espécie ter sido direcionada pela chave taxondmica em
varios momentos, a sua distribuicao restrita com endemis-
mo para aguas costeiras do Atlantico Sul, do Rio de Janeiro

(22°'S), no Brasil, até Puerto Rawson (43° S), na Argentina
(Boschi, 1997; D'Incao, 1999) em locais que apresentam ca-
racteristicas marcantes como dguas geladas e com ressur-
géncias, sdo motivos para sugerir trabalhos futuros focados
nesses exemplares. Serd necessario que mais estudos sejam
realizados para a confirmacdo da espécie.

Como possiveis explicagcdbes para a maior biomassa e
densidade encontrada no periodo chuvoso, considera-se
a maior vazao dos rios locais, que traz maior aporte de
nutrientes, holoplancton e larvas. Além disso, destaca-se
também a maior turbuléncia no periodo chuvoso devido
a intensificacdo dos ventos (Capitulo 6 deste livro) e con-
sequente ressuspensao mais intensa de nutrientes oriun-
dos dos sedimentos. No estudo de nutrientes foi observa-
do que as principais fontes de fertilizacdo da Plataforma
Continental de Sergipe e Alagoas estavam relacionadas
principalmente com os aportes continentais, seguido
dos processos de ressuspensdo e regeneracdo dos nu-
trientes dissolvidos, o que acarreta maior distribuicdo no
periodo chuvoso (Capitulo 3 deste livro). Os maiores va-
lores de densidade e biomassa registrados no zoonéuston
no periodo chuvoso corroboraram os dados de maiores
concentragdes de clorofila_a e maiores densidades de
fitoplancton e protozooplancton do mesmo periodo de
amostragem (Capitulos 8 e 9 deste livro, respectivamen-
te). Esse padrao pode também ser uma explicacdo para o
aumento da biomassa e densidade, devido ao consequen-
te aumento de alimento disponivel para o zoonéuston.

Pelo exposto, pode-se evidenciar que os organismos do
zoonéuston sdo sensiveis as mudancas no ambiente, indu-
zindo sucessdes e flutuagdes na abundancia e distribuicao
das varias comunidades nos ecossistemas estudados.

10.5.2 - Padroes de distribuicao horizontal
e vertical do zooplancton

Na camada superficial da regido neritica podem ser observa-
dos altos valores isolados de biomassa e densidade em areas
proximas aos estuarios e na quebra da plataforma. Nesses
ambientes é comum ocorrer maior biomassa e densidade da
comunidade planctonica, devido a influéncia estuarina e toda
a descarga de nutrientes que aumentam a produtividade
local; nesses mesmos pontos também foi verificado um au-
mento significativo de nutrientes, clorofila_a, densidade fito-
plancténica e de protozooplancton (Capitulos 3, 6, 8 e 9 deste
livro). Também foi registrada uma forte correlacdo positiva
do aumento de clorofila_a em varios grupos plancténicos
(Capitulo 13). Para a regido do talude, os maiores valores
podem estar associados a ressurgéncia topografica. Uma
forte ressurgéncia topogréfica foi observada para a regido
do Cénion Japaratuba durante uma campanha hidrografica
feita na drea de estudo (PETROBRAS/UFRJ/USP, 2015).

Em relacéo as diferentes massas de dgua, as mais superficiais
(1 m e PCM) apresentaram maiores biomassas e densidades,
com um padrdo claro e recorrente de diminuicdo desses
parametros de acordo com a profundidade, onde se encon-
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tram a ACAS, AIA, AIA-APAN e APAN. Na ACAS foram verifi-
cados valores intermedidrios, inferiores a 1 m e PCM e supe-
riores as massas de agua profundas. A AlA e a interface da
AIA-APAN mostraram-se semelhantes entre si em relacao as
biomassas, densidades e composicao faunistica. Esse padrdo
de maiores valores em regides mais superficiais pode estar
relacionado ao comportamento de distribuicao vertical dia-
rio, onde a maior parte dos organismos do mesozooplanc-
ton sobe para as camadas superficias no horario noturno
em busca de alimento (Bayly, 1986; Liu et al., 2003). Como
as coletas do presente estudo foram realizadas no periodo
norturno, essa pode ser a principal explicacao para a aglo-
meracdo de densidade e biomassa nas camadas superficiais.

Os valores de maior abundancia do zooplancton em re-
gides oceanicas variam imensamente dentro das regides
tropicais e subtropicais (Paffenhofer e Mazzocchi, 2003).
Geralmente, os maiores valores sdo registrados na camada
superficial, como foi constatado no presente estudo. Ou-
tros estudos também destacaram esses valores mais eleva-
dos na superficie, com uma reduc¢do com a profundidade
(Shimode et al.., 2006; Brugnano et al., 2010). Bottger-
-Schnack (1996) e Roman e Gauzens (1997) verificaram
um aumento da abundancia da superficie aos 40-50 m,
seguido de uma reducdo até os 100 m. Longhurst (1985)
destaca para a drea a ocorréncia de ambos os padrdes,
assim como observado para a bacia de Sergipe e sul de

Alagoas. Destaca-se que, apesar dessas variagcdes, 0s
valores mais elevados ocorreram acima da termoclina,
como registrado por diversos autores em outros estudos
(Gray e Kingsford, 2003). Assim, os resultados dessa pes-
quisa corroboram esse padrao de maior abundancia na
superficie em relacdo as camadas mais profundas.

Quanto as espécies encontradas nas diferentes profundi-
dades, muitas realizam migracdes verticais ontogenéticas
(Anderson et al., 2001), ou seja, alteram a sua distribuicdo
vertical ao longo do ciclo de vida.

Além de altas abundancias resultantes do comportamen-
to préprio dos organismos, 0os mecanismos que geram
agregacao de zooplancton em lugares com topografias
abruptas podem ser de carater hidroldgico e topografico.
Embora a maioria das regides tropicais se caracterize por
um minimo de circulagdo vertical, sdo encontradas algu-
mas areas de mistura promovidas por mecanismos como
divergéncia de correntes, estresse causado pelo vento e in-
teracdo entre as correntes e o relevo submarinho (Roden,
1987; Rogers, 1994).

Harvey et al. (2009) destacam a temperatura como princi-
pal fator fisico que limita a distribuicdo das espécies, sepa-
rando-as acima e abaixo da termoclina. Longhurst e Pauly
(1987) relataram a presenca de grupos de diferentes espé-
cies distribuidos nas diferentes camadas no plano vertical

através da termoclina. Os ambientes tropicais tém como
uma de suas principais caracteristicas a presenca de uma
termoclina permanente, também chamada de termoclina
tropical. A porcdo superior do oceano delimitada por essa
termoclina, a camada de mistura, pode ser considerada
como uma regido quase homogénea.

10.5.3 - Estrutura da comunidade e
biodiversidade do zooplancton

A biodiversidade zooplanctonica foi considerada eleva-
da quando comparada com outros estudos da regiao do
Nordeste do Brasil (Neumann-Leitdo et al., 2008), com re-
presentantes de 12 filos: Foraminifera, Radiozoa, Cnidaria,
Ctenophora, Ectoprocta, Sipuncula, Annelida Mollusca,
Arthropoda, Chaetognatha, Equinodermata e Chordata,
sendo identificado um total de 428 taxons. Essa riqueza
provavelmente foi registrada devido a estratégia amos-
tral do presente estudo. A maior parte dos estudos da re-
gido costeira e oceanica do Nordeste do Brasil é realizada
até uma profundidade de 150 metros. A abundancia e a
distribuicdo do zooplancton na regido costeira, neritica e
ocednica do Nordeste do Brasil foram estudadas em uma
estreita faixa vertical e horizontal, especificamente para os
organismos que estdo nos primeiros metros da coluna de
agua (de zero até 1 metro de profundidade), coletados com
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arrastos subsuperficiais (por exemplo: Neumann-Leitdo
et al., 1993, 1999, 2008; Schwamborn et al., 1997, 1998,
2002; Diaz, 2007, 2009; Melo, 2013; Lira et al., 2014, 2017;
2018), até profundidades abaixo da termoclina a cerca de
150 m em estudos que utilizaram arrasto com redes do tipo
Bongo em expedicdes oceanograficas no Nordeste do Brasil
(Larrazabal e Oliveira, 2003; Diaz et al., 2008; Lira et al.,
2017). Essa estreita camada estudada deve-se a dificuldade
dos métodos de captura e logistica, mais demorados e dis-
pendiosos quanto mais profunda for a coleta. Assim, esse
estudo foi de suma importancia para o conhecimento dos
organismos plancténicos no Oceano Atlantico.

Os grupos que mais se destacaram em abundancia foram
os Copepoda e Chaetognatha; essa dominancia em abun-
dancia e frequéncia para tais grupos holoplancténicos é
comum nas areas tropicais (Neumann-Leitdo et al., 1999;
Piontkovski et al., 2006). Copepoda foi o grupo mais fre-
quente e abundante e domina as aguas superficiais de
ambientes marinhos, sendo caracterizados como animais
comuns de ecossistemas ocednicos (Neumann-Leitdo et al.,
1999; Piontkovski et al., 2006). Esses grupos ndo dependem
da desova ou exportacgdo de larvas de organismos necténi-
cos ou benténicos como ocorre com os grupos de animais
meroplancténicos, organismos bénticos que apresentam
estagios larvais na coluna de agua (Omori e lkeda, 1984).
A distribuicdo vertical dos Copepoda demonstrou grande
variabilidade, estando fortemente associada com a estrutu-

ra vertical criada pela termoclina. A termoclina tem impor-
tante papel na biologia e ecologia dos organismos plancto-
nicos, uma vez que pode atuar como barreira fisica, afetando
adistribuicdo vertical de diversas espécies (Wickstead, 1976;
Williams e Conway, 1980; Paffenhdfer e Mazzocchi, 2003).

O Copépode Undinula vulgaris é uma espécie epipeldgica,
neritica e ocednica, com ampla distribuicdo em &guas
tropicais e subtropicais dos oceanos Atlantico, Pacifico e
Indico (Bjornberg, 1981; Bradford-Grieve et al., 1999). Na ba-
cia de Sergipe e sul de Alagoas, foi detectada como espécie
bioindicadora de massas de dgua epipeldgicas ocednicas, por
ser muito abundante e frequente apenas na camada de 1 m.

O Copépode Oncaea venusta é comum em aguas tropicais e
subtropicais de superficie, oceanica (Bjornberg, 1981) e foi
muito frequente e abundante neste estudo.

Outro género de grande relevancia no presente estudo e nos
oceanos tropical e subtropical é Clausocalanus, por apresen-
tar espécies de elevada abundancia (Peralba e Mazzocchi,
2004). C. furcatus é considerado o Calanoida mais comum
nesses oceanos (Webber e Roff, 1995); essa dominancia tam-
bém foi observada no presente estudo. Andlises apontam a
ocorréncia da espécie entre 0-100 m (Schnack-Schiel et al.,
2010); entretanto, alguns autores destacam que as popula-
¢Oes desta espécie concentram-se acima da termoclina, até
0s 50 m ao longo de todo o dia (Paffenhéfer e Mazzocchi,
2003; Peralba e Mazzocchi, 2004). Assim como C. furcatus, C.

mastigophorus também ocorre preferencialmente nas cama-
das mais superficiais, enquanto C. arcuicornis, C. parapergens,
C. paululus e C. pergens se encontram em camadas de dgua
mais fria, abaixo da termoclina, evitando as dguas quentes
superficiais (Schnack-Schiel et al., 2010). Tais espécies domi-
nantes constituem-se em oceanicas epipeldgicas indicadoras
da Corrente Norte do Brasil. Muitas dessas espécies foram ci-
tadas anteriormente para esta regido em areas epipeldgicas
(Neumann Leitdo et al., 1999, 2008).

Houve uma forte tendéncia de reducdo da densidade do
zooplancton nas profundidades maiores (diferentes mas-
sas de agua); por outro lado, verificou-se um aumento da
diversidade de Copepoda com a profundidade, devido a
ocorréncia de inUmeras espécies raras em aguas profundas.

A migracéo vertical didria afeta tanto a densidade quanto
a composicdo da comunidade, sendo possivel identificar
espécies indicadoras, como as dos géneros Lucicutia
e Pleuromamma. Chen (1986) afirma que espécies de
Pleuromamma (P. gracilis e P. abdominalis) residem abaixo
dos 200 m no periodo diurno e ascendem para acima
dos 100 m a noite. Ambler e Miller (1987) destacam ainda
P. xiphias, espécie que também ocorre acima dos 100
m exclusivamente em amostras noturnas. As espécies
de Pleuromamma observadas no presente estudo sdo
consideradas as principais espécies do género no Atlantico
(Buskeyetal., 1989) e se destacam por seus comportamentos
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fortemente migratérios (Roe, 1984). No presente estudo,
vdrias espécies desse género permaneceram em conjunto
com espécies associadas a PMC.

Nas amostras do macrozooplancton, o filo Chaetognatha
também foi muito abundante e frequente, em especial a
espécie Flaccisagitta enflata. Segundo Gusmao (2000), essa
espécie é muito frequente em areas oceanicas. No presen-
te estudo, Flaccisagitta enflata foi associada ao grupo de
espécies de dguas superficiais neriticas e oceanicas. O filo
Chaetognatha é tipicamente um taxon predador da co-
munidade peldgica. Sua dieta consiste principalmente em
Copepoda, tendo consideravel influéncia na estrutura dos
niveis tréficos mais baixos (Pearre, 1980). Os Chaetognatha
sdo frequentemente descritos como um elo importante en-
tre os Copepoda e grandes predadores, incluindo espécies
de peixes de importancia comercial (Boltovskoy, 1999).

Em relagdo aos organismos meroplancténicos, o grupo que
se destacou foram as larvas de Decapoda devido a sua maior
abundancia no periodo seco, sendo este um dos principais
resultados do presente estudo. A ordem Decapoda foi mais
representativa em termos de densidade nas estacdes neri-
ticas no periodo seco e, na sua maioria, esteve constituida
por larvas de Brachyura (larvas de siris e caranguejos), lar-

vas de camardes Caridea (Familia Alpheidae) e Penaeidae,
e pelos camardes holoplancténicos Belzebub faxoni e Acetes
americanus. Varios estudos demostraram que a reproducdo
de Decapodos tropicais ocorre principalmente no perio-
do de temperaturas mais elevadas (Fonteles Filho, 2005;
Shinozaki-Mendes, 2008; Silva 2013), que coincide, para
esta regido, com o periodo seco. A distribuicdo vertical dos
Decapoda coletados na rede MOCNESS mostrou maiores
abundéncias nas camadas superficias. Esse padrao foi re-
gistrado dentro da associacdo de varios taxons ligados aos
vetores de regides neriticas e ao periodo seco no triplot do
RDA e também distribuidas em vérios grupos como espé-
cies indicadoras de dguas rasas. Nesse estudo também foi
destacada a ocorréncia de larvas de lagostas (Palinuridae)
em fase de filossoma nas camadas superficiais das coletas
com rede MOCNESS (1 m). IniUmeros decapodos, inclusive
as larvas filossoma de lagostas (Palinuridae), foram classifi-
cados como indicadores significativos de dguas superficiais
(1 m). Essa limitacdo espacial a camada superficial também
é um dos principais resultados deste estudo. Tal distribui-
¢do vertical deve-se também as coletas apenas no periodo
noturno, visto que é conhecido que varios taxons de De-
capoda perfazem extensas migra¢des verticais, descendo
centenas de metros durante o dia (Foxton, 1970).

Outros grupos do meroplancton que se destacaram foram
os veligeres de Gastropoda e de Bivalvia (Mollusca), também
importantes neste estudo. Muitos desses organismos pos-
suem dificil identificagdo taxonomica. Larvas de Polychaeta
foram frequentes e abundantes nas amostras, mas possivel-
mente trata-se de larvas de espécies planctonicas.

Dentre os Larvacea, registraram-se como muito frequentes na
regido marinha de Sergipe e sul de Alagoas os Oikopleura spp.
e Fitillaria spp. Destacou-se ainda a espécie Oikopleura longi-
cauda, que é comum em &guas quentes e temperadas de to-
dos os oceanos, sendo a mais abundante da familia Oikopleu-
ridae (Esnal, 1999). Essa espécie tem importancia inclusive
por contribuir com grande parcela do transporte vertical de
carbono nos oceanos, devido ao descarte das suas “moradias’,
que contribuem na constituicdo da“neve marinha”.

Os resultados importantes e inéditos apresentados neste
estudo mostram a inestimavel importancia do Projeto “Ca-
racterizacdo Regional das Comunidades Planctonicas da
Bacia de Sergipe e sul de Alagoas” para a pesquisa do zoo-
plancton no Brasil, onde muitas amostras provém de mas-
sas de 4gua nunca antes estudadas na regido, aumentando
significativamente o conhecimento para a regido tropical,
com destaque para as massas de dgua profundas.
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10.6

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas duas campanhas oceanograficas
na bacia de Sergipe e sul de Alagoas foram de acordo com
o esperado numa regido tropical oligotréfica. A biomassa
e a densidade do zoonéuston coletado com o catamara
David-Hempel, com 500 micrometros de malha, em arras-
tos diurnos, ndo evidenciaram um gradiente costa-oceano
claro, mas apresentaram picos isolados préximos a alguns
estudrios, como também mostraram uma diminuicdo signi-
ficativa com a profundidade (gradiente vertical em microes-
cala). As duas camadas do zoonéuston revelaram composi-
¢ao faunistica semelhante, apesar da densidade menor do
hiponéuston (rede inferior).

Em relacdo as amostragens noturnas com a rede de 300 mi-
crometros de malha realizada com MOCNESS foram identi-
ficados 428 taxons, provenientes de 12 filos, sendo que os
grupos mais abundantes foram Copepoda (com predo-
minio de Temora stylifera, Temora turbinata, Centropages
velificatus, Euchaeta marina e Undinula vulgaris), Chaetog-
natha (com predominio de Flaccisagitta enflata) e Deca-
poda (com predominio de Brachyura, Caridea, Belzebub
faxoni e Acetes americanus), respectivamente. A biomassa
e a densidade do zooplancton coletado com a rede MOC-
NESS diminuiram com a distancia da costa (gradiente cos-
ta-oceano) e com a profundidade (gradiente vertical). As
trés massas de agua mais superficiais (1 m, PMC e ACAS)
diferiram significativamente entre si em termos de biomas-
sa, densidade e composicao faunistica, enquanto as comu-
nidades zooplanctonicas das massas de dgua profundas
(AIA, ACAS e APAN) nao diferiram significativamente entre

si. Essas massas de agua foram sempre caracterizadas por
baixissimas biomassas e densidades, assim como composi-
¢do faunistica semelhante, com predominio de copépodes
de mar profundo. Foi observado um aumento significativo
da diversidade de Copepoda com a profundidade, devido
a ocorréncia de iniUmeras espécies raras em aguas profun-
das. Foram detectadas 95 espécies ou taxons indicadores
com associagoes significativas com as massas de agua.
Como bioindicadores de aguas superficiais (1 m) destaca-
ram-se as larvas e os adultos dos camardes holoplanct6-
nicos Belzebub faxoni e Acetes americanus e os copépodes
Centropages velificatus, Temora turbinata e Calanopia ameri-
cana. Como bioindicadores de dguas superficiais oceanicas,
destacaram-se Undinula vulgaris e Acrocalanus longicornis,
além de larvas de lagostas (Palinuridae). Os copépodes me-
sopeldgicos mostraram-se indicadores associados a massa
de dgua ACAS. Entre as espécies indicadoras de aguas pro-
fundas, batipelagicas (profundidades de 700 m a 1.250 m,
AIA a APAN), sobressaiu-se o de copépode Conaea rapax e
o Chaetognatha Caecosagitta macrocephala. Comparando-
-se as duas campanhas, evidenciaram-se maiores valores de
biomassa e densidade do zooplancton coletado com a rede
MOCNESS no periodo chuvoso (maio/junho) do que no
inicio do periodo seco (dezembro). Ao se comparar a com-
posicado faunistica nas duas campanhas, revelou-se um au-
mento de densidade de crustaceos da ordem Decapoda no
periodo seco (periodo de reproducao) e da subclasse Cope-
poda no periodo chuvoso (maior produtividade peldgica).
Os Decapoda estiveram representados, sobretudo, por
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larvas de Brachyura (siris e caranguejos), larvas de cama-
roes Caridea e pelos camardes holoplancténicos Belzebub
faxoni e Acetes americanus, com maior aporte de larvas de
crustaceos decapodos no periodo seco (dezembro), corres-
pondente ao periodo de reproducdo da maioria das espé-
cies de decapodes conhecidas. Como possiveis explicagdes
para a maior biomassa e densidade de zooplancton total
encontrada no periodo chuvoso, considera-se a maior va-
zao dos rios locais (maior aporte de nutrientes e plancton) e
maior turbuléncia (ressuspensdo mais intensa de nutrientes
dos sedimentos e da termoclina).
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M7
10.8

APENDICE

Apéndice 10.8.1 - Densidade do zoonéuston (ind. m3) nos periodos chuvoso e seco na bacia de Sergipe e sul de Alagoas.

MASSAS DE AGUA CHUVOSO SECO
n Min. Méx. Média D.P. n Min. Maéx. Média D.P.
Total 52 0,88 42,14 9,88 9,55 84 0,10 28,68 3,39 5,06
Epinéuston 26 0,88 42,14 12,76 10,95 42 0,32 21,38 4,36 5,02
Hiponéuston 26 0,97 22,44 7,00 7,00 42 0,10 28,68 2,42 2,97
T
Apéndice 10.8.2 - Lista de espécies do zooplancton encontradas na bacia de Sergipe e sul de Alagoas, durante as o
campanhas AGUA1 (periodo chuvoso, maio de 2014) e AGUA2, periodo seco (dezembro de 2014). G
FORAMINIFERA RADIOZOA
Globigerinella siphonifera Radiozoa (Ordem Spumellaria)
Globigerinoides conglobata CNIDARIA
Globigerinoides ruber Anthozoa (larva)
Globigerinoides triloba Hydrozoa
Globorotalia menardii Aglaura hemistoma
Hastigerinella digitata Bougainvillia spp.
Hastigerina pelagica Liriope tetraphylla
Tretomphalus bulloides Nausithoe sp.
Globorotalia sp. Solmundella bitentaculata
Amphistegina sp. Siphonophorae
Globigerinoides sp. Calycophorae
Foraminifera (outros) Physonectae

10.8 - APENDICE
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Abylopsis spp. MOLLUSCA Copepoda (Parasita)
Abylopsis eschscholtzii Gastropoda Calanoida
Abylopsis tetragona Gastropoda (ovos) Calanoida (juvenil)

Bargmannia elongata

Gastropoda (veliger e juvenil)

Calanidae

Bassia bassensis

Opisthobranchia

Calanoides sp.

Chelophyes appendiculata

Thecosomata

Calanus spp. (juvenil)

Diphyes sp. Cavolinia spp. Mesocalanus tenuicornis
Diphyes bojani Clio sp. Nannocalanus spp.
Diphyes dispar Creseis sp. Nannocalanus minor

Enneagonum hyalinum

Creseis clava

Neocalanus spp.

Eudoxoides mitra

Creseis virgula

Neocalanus spp. (Juvenil)

Eudoxoides spiralis

Diacavolinia sp.

Neocalanus gracilis

Lensia sp.

Diacria sp.

Subeucalanus subtenuis

nyg -

Muggiaea atlantica

Heliconoides inflatus

Foxtonia barbatula

Muggiaea kochii Limacina sp. Spinocalanus spp.
Sulculeolaria sp. Firoloida sp. Spinocalanus horridus
CTENOPHORA Atlanta spp. Clausocalanus spp.
ECTOPROCTA Lamellaria sp. (larva echinospira) Clausocalanus spp. (juvenil)
Bryozoa Bivalvia Clausocalanus arcuicornis
SIPUNCULA Cephalopoda (ovo) Clausocalanus furcatus

Sipuncula (larva pelagosphera)

Cephalopoda (Paralarva)

Clausocalanus mastigophorus

POLYCHAETA

CRUSTACEA

Clausocalanus pergens

Alciopidae Cirripedia (nauplio) Ctenocalanus spp.
Lanice sp. Cirripedia (cypris) Aetideidae
Pectinaria sp. Cladocera Aetideidae (juvenil)
Sabellidae Penilia avirostris Aetideus spp.
Tomopteris sp. Ostracoda Aetideus acutus
Travisiopsis sp. Conchoecia sp. Aetideus giesbrechti
Polychaeta (larva) Copepoda Aetideopsis spp.
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Aetideopsis spp. (Juvenil)

Lophothrix spp.

Heterorhabdus spp. (juvenis)

Chiridius spp. Lophothrix spp. (Juvenil) Heterorhabdus abyssalis
Chiridius spp. (Juvenil) Lophothrix frontalis Heterorhabdus clausi
Chiridius gracilis Lophothrix similis Heterorhabdus lobatus
Chiridius polaris Lophothrix varicans Heterorhabdus norvegicus
Chiridius poppei Scaphocalanus spp. Heterorhabdus papilliger
Chirundina streetsi Scaphocalanus spp. (juvenil) Heterorhabdus spinifrons

Chirundinella magna

Scaphocalanus brevicornis

Neorhabdus sp.

Euchirella spp. Scaphocalanus curtus Paraheterorhabdus compactus
Euchirella spp. (juvenil) Scaphocalanus impar Mesorhabdus spp.
Euchirella amoena Scaphocalanus magnus Heterostylites sp.

Euchirella bella

Scolecithricella spp.

Lucicutia spp.

Euchirella curticauda

Scolecithricella spp. (Juvenil)

Lucicutia spp. (juvenil)

nyg -

Paraeuchaeta barbata

Scolecithricella maritima

Lucicutia aurita

Valdiviella spp.

Euaugaptilus rigidus

Lucicutia bicornuta

Valdiviella brevicornis

Haloptilus spp.

Nullosetigera spp.

Onchocalanus spp.

Haloptilus spp. (juvenil)

Nullosetigera spp. (juvenil)

Onchocalanus trigoniceps

Haloptilus acutifrons

Nullosetigera auctiseta

Onchocalanus wolfendeni

Haloptilus fertilis

Nullosetigera bidentata

Phaenna spinifera

Haloptilus longicirrus

Nullosetigera helgae

Scolecitrichidae

Haloptilus longicornis

Nullosetigera impar

Scolecitrichidae (juvenil)

Haloptilus mucronatus

Centropagidae

Amallothrix spp.

Haloptilus ocellatus

Centropages spp.

Amallothrix dentipes

Haloptilus ornatus

Centropages spp. (Juvenil)

Pseudoamallothrix emarginata

Haloptilus oxycephalus

Centropages chierchiae

Pseudoamallothrix ovata

Haloptilus plumosus

Centropages furcatus

Amallothrix gracilis

Haloptilus spiniceps

Centropages gracilis

Amallothrix tenuiserrata

Pseudhaloptilus pacificus

Centropages longicornis

Amallothrix valida

Heterorhabdus spp.

Centropages velificatus
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Centropages violaceus Copilia quadrata Paracalanus spp. (juvenil)
Pseudodiaptomus spp. Sapphirina spp. Paracalanus aculeatus
Temoridae Sapphirina auronitens sinuicauda Paracalanus parvus
Temora sp. Sapphirina gastrica Paracalanus quasimodo
Temora stylifera Sapphirina intestinata Parvocalanus spp.

Temora turbinata

Sapphirina iris

Mecynocera clausi

Temorites sp.

Sapphirina nigromaculata

Eucalanidae

Temoropia mayumbaensis

Sapphirina opalina

Eucalanus spp.

Candacia spp. (juvenil)

Sapphirina ovatolanceolata gemma

Eucalanus hyalinus

Candacia spp.

Corycaeidae

Pareucalanus sewelli

Candacia bispinosa

Corycaeidae (juvenil)

Rhincalanus sp.

Candacia catula

Agetus flaccus

Rhincalanus cornutus

Candacia curta

Agetus limbatus
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Rhincalanus nasutus

Candacia cheirura

Agetus typicus

Subeucalanus spp.

Candacia ethiopica

Neocalanus robustior

Subeucalanus spp. (juvenil)

Lubbockia aculeata

Undinula vulgaris

Subeucalanus longiceps

Lubbockia squillimana

Acrocalanus spp.

Subeucalanus pileatus

Oncaea sp.

Acrocalanus spp. (juvenil)

Euchirella formosa

Oncaea spp. (Juvenil)

Acrocalanus gracilis

Euchirella pulchra

Oncaea media

Acrocalanus longicornis

Euchirella rostrata

Oncaea mediterranea

Calocalanus spp.

Euchirella splendens

Oncaea scottodicarloi

Calocalanus spp. (juvenil)

Gaetanus spp.

Oncaea venusta

Calocalanus pavo

Gaetanus spp. (juvenil)

Triconia conifera

Calocalanus pavoninus

Gaetanus armiger

Copilia spp. Calocalanus tenuis Gaetanus brevicornis
Copilia hendorffi Delibus sewelli Gaetanus brevispinus
Copilia lata Paracalanidae Gaetanus kruppii

Copilia mediterranea

Paracalanidae (juvenil)

Gaetanus miles

Copilia mirabilis

Paracalanus spp.

Gaetanus minor




Gaetanus pileatus Arietellus simplex Lucicutia ovalis
Gaetanus tenuispinus Augaptilidae Lucicutia wolfendeni
Paivella spp. Augaptilus spp. Metridinidae
Pseudochirella spp. Augaptilus spp, (juvenil) Metridia spp.
Pseudochirella dubia Augaptilus longicaudatus Metridia spp, (juvenil)
Undeuchaeta spp. Augaptilus megalurus Metridia brevicauda

Undeuchaeta major

Augaptilus spinifrons

Metridia curticauda

Undeuchaeta plumosa

Centraugaptilus sp.

Metridia discreta

Euchaeta spp.

Euaugaptilus spp. (juvenil)

Metridia longa

Euchaeta spp. (juvenil)

Euaugaptilus spp.

Metridia lucens

Euchaeta acuta

Euaugaptilus aliquantus

Metridia princeps

Euchaeta concinna

Euaugaptilus elongatus

Metridia venusta

Euchaeta marina

Euaugaptilus facilis

Pleuromamma spp.

Euchaeta media

Euaugaptilus filigerus

Pleuromamma spp. (juvenil)

Euchaeta paraconcinna

Euaugaptilus humilis

Pleuromamma abdominalis

Euchaeta pubera

Euaugaptilus longimanus

Pleuromamma borealis

Paraeuchaeta spp.

Euaugaptilus magnus

Pleuromamma gracilis

Paraeuchaeta spp. (juvenil)

Euaugaptilus pachychaeta

Pleuromamma piseki

Scolecithricella vittata

Euaugaptilus palumboi

Pleuromamma robusta

Scolecithrix spp.

Lucicutia biuncata

Pleuromamma xiphias

Scolecithrix spp. (juvenil)

Lucicutia clausii

Candacia pachydactyla

Scolecithrix bradyi

Lucicutia curta

Candacia simplex

Scolecithrix danae

Lucicutia flavicornis

Candacia tenuimana

Scolecitrichopsis ctenopus

Lucicutia gaussae

Candacia truncata

Scottocalanus helenae

Lucicutia gemina

Candacia varicans

Scottocalanus securifrons

Lucicutia longicornis

Calanopia americana

Arietellus spp.

Lucicutia magna

Labidocera spp.

Arietellus aculeatus

Lucicutia major

Labidocera spp, (juvenil)

Arietellus setosus

Lucicutia maxima

Labidocera neri
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Labidocera scotti

Farranula spp. (juvenil)

Acetes americanus americanus (protozoea)

Pontellidae Farranula concinna Albuneidae
Pontellina plumata Farranula gracilis Alpheidae (zoea)
Pontellopsis sp. Harpacticoida Anomura (glaucothoea)

Pontellopsis brevis

Microsetella rosea

Anomura (zoea)

Acartia spp, (juvenil)

Macrosetella gracilis

Artemesia longinaris (megalopa)

Acartia (Acartia) danae

Miracia spp.

Artemesia longinaris

Acartia (Odontacartia) lillieborgi

Miracia efferata

Axiidae

Oithona spp.

Euterpina acutifrons

Brachyura (juvenil)

Oithona sp. (Juvenil)

Aegisthus spp.

Brachyura (megalopa)

Oithona brevicornis

Aegisthus mucronatus

Brachyura (zoea)

Oithona hamata

Mormonilla sp.

Callianassidae (zoea)

Oithona plumifera

Mormonilla phasma
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Caridea (zoea)

Oithona pseudofrigida Siphonostomatoida Clibanarius spp,
Oithona robusta Ratania cf, flava Crangonidae

Oithona setigera Mysida Decapoda

Oithona tenuis Amphipoda Diogenidae (zoea)
Conaea sp. Gammaridae Dromiidae

Conaea expressa Cumacea Dromiidae (megalopa)

Conaea rapax

Eukrohnia flaccicoeca

Galatheidae (zoea)

Corycaeus speciosus

Hyperiidae

Gennadas spp.

Onychocorycaeus agilis

Isopoda (larva manca)

Gennadas spp. (mysis)

Onychocorycaeus giesbrechti

Euphausiacea

Gennadas spp. (protozoea)

Onychocorycaeus latus

Euphausiacea (calyptopis e furcila)

Hippidae (zoea)

Urocorycaeus sp.

Stomatopoda

Hippoidea

Urocorycaeus furcifer

Crustacea (nauplius)

Hippolytidae (zoea)

Urocorycaeus lautus

Decapoda

Lophogastridae

Urocorycaeus longistylis

Acetes americanus americanus

Laomediidae

Farranula spp.

Acetes americanus americanus (mysis)

Luciferidae (protozoea)




Belzebub faxoni (mysis)

Sergestoidea

Eukrohnia spp.

Belzebub faxoni (megalopa)

Sergestoidea (mysis)

Pronoe sp.

Belzebub faxoni

Sicyonia (mysis)

Chaetognatha (Juvenil)

Lucifer typus

Sicyonia spp.

Sagittidae

Notostomus gibbosus

Solenoceridae

ECHINODERMATA

Oplophoridae

Solenocera spp.

Ophiuroidea (Ofiopluteus)

Paguridae (glaucotoe)

Solenocera spp. (mysis)

Enteropneusta (larva)

Paguridae (zoea)

Solenocera spp, (protozoea)

Echinodermata (Larva)

Palaemonidae Stenopodidea CHORDATA
Palinuridae Trachypenaeus sp. Appendicularia
Palinuridae (megalopa) Upogebiidae (zoea) Fritillaria sp.
Pasiphaeidae (juvenil) Xiphopenaeus kroyeri Oikopleura spp.

Penaeidae (pds-larva)

CHAETOGNATHA

Oikopleura (Coecaria) longicauda

Penaeoidea (mysis)

Caecosagitta macrocephala

Oikopleura (Vexillaria) dioica

Penaeidae (protozoea) Ferosagitta hispida Pyrosomatida
Penaeidae (juvenil) Flaccisagitta sp. Doliolidae
Penaeidae Flaccisagitta enflata Doliolum spp.

Penaeoidea (pds-larva)

Flaccisagitta hexaptera

Doliolum nationalis

Penaeoidea (protozoea)

Decipisagitta sibogae

lasis cylindrica

Penaeus (mysis) Parasagitta spp. Salpidae
Penaeus (protozoea) Parasagitta friderici Thalia spp.
Porcellanidae (zoea) Parasagitta tenuis Thalia cicar

Portunidae (megalopa)

Pseudosagitta spp.

Thalia democratica

Scyllaridae Pseudosagitta lyra Teleostei (larvas)
Sergestes spp. Pseudosagitta mdxima Teleostei (ovos)
Sergestidae Serratosagitta serratodentata

Sergestidae (mysis)

Pterosagitta draco

Sergestidae (pos larva)

Krohnitta pacifica

Sergestidae (protozoea)

Krohnitta subtilis
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Apéndice 10.8.3 - Lista em ordem alfabética dos taxons do zooplancton utilizados para realizar
a analise de redundancia e seus respectivos cédigos.

NOME ATRIBUIDO COD CANOCO NOME ATRIBUIDO COD CANOCO
Acetes americanus D-Aca Amphipoda O-AmA
Achelata (Phylossoma) D-AcP Anomura (glaucothoea) D-Ang
Acrocalanus gracilis C-Acg Anomura (zoea) D-Anz
Acrocalanus longicornis C-Acl Appendicularia P-ApA
Acrocalanus spp. C-Acp Arietellus setosus C-Ars
Aegisthus mucronatus C-Aem Arietellus simplex C-Arx
Aegisthus spp. C-Aep Augaptilus megalurus C-Aum _
Aetideidae C-AeA Augaptilus spp. C-Aug !
Aetideopsis spp. (Juvenil) C-Aes Axiidae (zoea) D-Axz 2
Agetus typicus C-Agt Bivalvia M-BiB
Aglaura hemistoma H-Agh Brachyura (megalopa) D-Brm
Albuneidae (zoea) D-Aln Brachyura (zoea) D-Brz
Alpheidae (zoea) D-Alz Bryozoa B-BrB
Caecosagitta macrocephala Q-Cam Centropages velificatus C-Cve
Calanidae C-CaC Chaetognatha Q-ChC
Calanoida C-Cda Cirripedia (nauplio) O-Cin
Calanopia americana C-Caa Cladocera O-CIC
Callianassidae (zoea) D-Caz Clausocalanus furcatus C-Cif
Calocalanus pavo C-Cap Clausocalanus spp. C-Cla
Calocalanus spp. C-Cao Clibanarius spp. (zoea) D-Cli
Candacia cheirura C-Cch Conaea rapax C-Cor
Candacia curta C-Cac Copilia mirabilis C-Cob
Candacia ethiopica C-Cae Corycaeidae C-Coy
Candacia pachydactyla C-Cay Corycaeus speciosus C-Cos




NOME ATRIBUIDO COD CANOCO NOME ATRIBUIDO COD CANOCO
Candacia spp. C-Can Creseis clava M-Crc
Candacia varicans C-Cav Creseis sp. M-Cre
Caridea (zoea) outros D-Cao Crustacea (nauplius) O-Crn
Centropages velificatus C-Cve Doliolidae P-DoD
Chaetognatha Q-ChC Dromiidae (zoea) D-Drz
Cirripedia (nauplio) O-Cin Centropages velificatus C-Cve
Caecosagitta macrocephala Q-Cam Chaetognatha Q-ChC
Calanidae C-CaC Cirripedia (nauplio) 0O-Cin
Calanoida C-Cda Cladocera O-CIC
Calanopia americana C-Caa Clausocalanus furcatus C-CIf
Callianassidae (zoea) D-Caz Clausocalanus spp. C-Cla
Calocalanus pavo C-Cap Clibanarius spp. (zoea) D-Cli
Calocalanus spp. C-Cao Conaea rapax C-Cor
Candacia cheirura C-Cch Copilia mirabilis C-Cob
Candacia curta C-Cac Corycaeidae C-Coy
Candacia ethiopica C-Cae Corycaeus speciosus C-Cos
Candacia pachydactyla C-Cay Creseis clava M-Crc
Candacia spp. C-Can Creseis sp. M-Cre
Candacia varicans C-Cav Crustacea (nauplius) O-Crn
Caridea (zoea) outros D-Cao Doliolidae P-DoD
Dromiidae (zoea) D-Drz Lophothrix spp. C-Lop
Echinodermata (larva) E-Ecl Lucicutia biuncata C-Lbu
Euaugaptilus elongatus C-Eue Lucicutia flavicornis C-Luf
Euaugaptilus spp. C-Eup Lucicutia gemina C-Lug
Eucalanus hyalinus C-Ehy Lucicutia longicornis C-Lul
Euchaeta marina C-Ema Lucicutia spp. C-Luc
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NOME ATRIBUIDO COD CANOCO NOME ATRIBUIDO COD CANOCO
Euchaeta media C-Eme Belzebub faxoni D-Luf
Euchaeta spp. C-Ech Lucifer typus D-Lut
Euchirella rostrata C-Eur Macrosetella gracilis C-Mag
Euchirella spp. C-Ell Metridia discreta C-Med
Euchirella spp. C-Ell Metridia spp. C-Msp
Eukrohnia spp. Q-Euk Mormonilla phasma C-Mop
Euphausiacea O-EuE Mormonilla sp. C-Mor
Euphausiacea (calyptopis e furcila) O-Euf Nannocalanus minor C-Nam
Farranula gracilis C-Fag Nannocalanus spp. C-Nan
Farranula spp. C-Far Neocalanus gracilis C-Neg
Ferosagitta hispida Q-Feh Neorhabdus sp. C-Neh
Flaccisagitta enflata Q-Fle Nullosetigera bidentata C-Nub
Flaccisagitta hexaptera Q-Flh Nullosetigera impar C-Nui
Flaccisagitta sp. Q-Fla Oikopleura spp. P-Oik
Foraminifera (outros) F-For Oithona nana C-Oin
Gaetanus minor C-Gmi Oithona plumifera C-Oip
Gaetanus tenuispinus C-Gat Oithona pseudofrigida C-Oia
Galatheidae (zoea) D-Gaz Oithona spp. C-Oit
Gastropoda (veliger e juvenil) M-Gaj Oncaea mediterranea C-Ona
Globigerinoides ruber F-Glr Oncaea scottodicarloi C-Ott
Haloptilus longicirrus C-Hus Oncaea spp. C-Onp
Haloptilus longicornis C-His Oncaea venusta C-Onv
Haloptilus oxycephalus C-Hox Onchocalanus trigoniceps C-Ont
Haloptilus spp. C-Hal Onchocalanus wolfendeni C-Onw
Harpacticoida C-HaH Onychocorycaeus giesbrechti C-Ong
Hastigerina pelagica F-Hap Ostracoda 0-0sO
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NOME ATRIBUIDO COD CANOCO NOME ATRIBUIDO COD CANOCO
Heterorhabdus papilliger C-Hep Paguridae (zoea) D-Paz
Heterorhabdus spp. C-Het Paivella spp. C-Pai
Hippolytidae (zoea) D-Hip Paracalanidae C-PaP
Hydrozoa H-HyH Paracalanus spp. C-Par
Hyperiidae O-HyH Paraeuchaeta spp. C-Pch
Isopoda (larva manca) O-Ism Penaeidae D-PeP
Labidocera spp. C-Lab Penilia avirostris O-Pea
Liriope tetraphylla H-Lit Pleuromamma abdominalis C-Pla
Pleuromamma gracilis C-Plg
Pleuromamma piseki C-Plp
Pleuromamma spp. C-Ple
Pleuromamma xiphias C-Plx
Polychaeta A-PoP
Pontella atlantica C-Poa
Pontellopsis sp. C-Pon
Porcellanidae (zoea) D-Poz
Portunidae (megalopa) D-Pom
Pseudoamallothrix emarginata C-Psx
Pseudoamallothrix ovata C-Pso
Pseudodiaptomus spp. C-Pse
Rhincalanus cornutus C-Rhc
Salpidae P-Sas
Sapphirina auronitens sinuicauda C-Sas
Sapphirina gastrica C-Sag
Sapphirina intestinata C-Sin
Sapphirina nigromaculata C-San
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NOME ATRIBUIDO COD CANOCO NOME ATRIBUIDO COD CANOCO
Sapphirina spp. C-Sap
Scaphocalanus brevicornis C-Scb
Scaphocalanus impar C-Sci
Scaphocalanus spp. C-Sca
Scolecithricella spp. C-Sco
Scolecithrix danae C-Six
Scolecithrix spp. C-Sxs
Scolecitrichidae C-ScS
Sergestidae (mysis) D-Sem
Sicyonia (mysis) D-Sim
Siphonophorae H-SiS
Siphonostomatoida C-SiS
Solenoceridae (mysis) D-Som
Stomatopoda O-StS
Teleostei (larvas) T-Tel
Teleostei (ovos) T-Teo
Temora stylifera C-Tey
Temora turbinata C-Tet
Thecosomata M-ThT
Undinula vulgaris C-Unv
Upogebiidae (zoea) D-Upz
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