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A regiao costeira do Brasil possui um trafego maritimo intenso, sendo  Qestudo de caso, dia 01 de fevereiro de 2017 mostrou a

composto de varios tipos de embarcacoes. Portanto, garantir a seguran¢a da  formacao de um duto de evaporacdo a 817m (Figura 1). Na carta
navegacao € primordial. As embarcagoes sao dotadas de equipamentos de  gingtica proveniente do Centro de Hidrografia da Marinha - CHM
comunicagcao e deteccao, por exemplo, radios e radares, sendo O  mostrou sistema de alta pressdo com valor de 1020hPa. Ja nas
desempenho desses equipamentos fortemente influenciado pelas condigoes  figuras 2, 3 e 4, constata-se o gradiente de umidade especifica,
da propagacgao eletromagneética na atmosfera (Pinheiro. R. F., 2002). Essa  ;om 0.019kg/kgao nivel de 1000hpa, 0,010 kg/kga 925hpa e

propagacao € associada as condi¢coes derefratividadenas camadas proximas (005 kg/kgao nivel de 750hpa e temperatura do ar no nivel de
a superficie do mar e variagoes verticais do vapor d'agua na atmosfera  10QQhpa de aproximadamente 24°C (figura 5).

(Oliveira Junioretal., 2009). Os resultados obtidos mostram os gradientes negativos de
Em operacgoes navais, o alcance dos sistemas radar e, consequentemente, a  ymjidade especifica com a altitude (dg/dz) e isso implicou em
detecgao de possiveis alvos sao fundamentais (Miguens,AltineuPires, 1996).  yalores negativos de dM/dz. (duto de evaporac3o).

Existem sistemas especializados para esse tipo de analise, como por . e

exemplo, olntegrated-Refractive-EffectsPredictionSystem(IREPS), utilizado = JOOTTTT T T Em
pela Marinha americana (NOSC, 1987). - 1l I f | _ ] *
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. Material e métodos
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A estimativa do perfil vertical M € baseado na Eq. (1) E I e e
M=N+0.157 z (1),(Oliveira Junioretal.,2005) TR o EEEE—— S
em que,.N (hpq, K) é arefratividadeatmosférica e z (m).é a altityde. ] f;//éi/g //\/ """""""""""
Os perfis verticais de M foram calculados a partir das informagoes de - /fﬁ(f% dee
radiossondagens diarias (00 e 12Z) do aeroporto do Galedo do Rio de | B B \\ p= /é//
Janeiro, nas coordenadas geograficas (20.27°S; 40.28°W). B o s
As condigoes derefratividadeatmosferica, bem como os efeitos nos alcances RN _ ‘
de comunicagdo/detecgéo, dependem das variagdes de M com a altitude (dM/  * ) o L : /}// “““““ ’//////
dz,M.km-1), conforme a Tabela 1. As analises sinéticas foram baseada nos /ﬁ\_\ : ///7/ j;gg J 2{%
campos de umidade especifica (g, kg/kg) e pressao atmosferica ao nivel SRR /Z/% s g
médio do mar (PNMM,mb), extraidos da  Reandlise 1 =0 w274 T
doNationalCentersforEnvironmentalPrediction(NCEP). Os dados observados L
das sondagens atmosféericas (00 e 12Z) do aeroporto do Galeao do Rio de
Janeiro, Brasil.
Tabela 1 - Condicoes de Propagacao Eletromagnética com base no
dM/dz(M.km-1) e no alcance. Os resultados obtidos mostram que os episddios classificados
g e y Aty a4 pences como dutos de evaporacdo estdo associados a um aumento
Cagsimento & Moy Muitoggtendido acentuado do gradiente vertical de umidade especifica na regiao
Superrefragéio 0279 M.km-1 Estendido bem como um valor relativamente elevado de temperatura do ar.
Normal Ny A > Vale ressaltar a presenca de um sistema de alta pressao,
B A 4 " intensificando oS movimentos descendentes e, em
consequéncia, Inibindo o aporte de umidade para niveis
Subrefragao > 157 M.km-1 Reduzido

superiores da atmosfera. Isso origina a formacao de dutos de
evaporacao e, por fim, a interferéncia na extensao dos alcances

de comunicacao e deteccao dos equipamentos a bordo na
. Resultados regido.
Durante todo o periodo foram identificados 51 casos de dutos de . Reterencias

superficie no horario das 00Z e 63 casos no horario de 12Z. Os dutos de

altitude foram observados 53 casos no horario das 00Z e 66 casos As ARYA, S. P.. 1988.IntroductiontoMicrometeorology.AcademicPress, 303 p.
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porAltineuPiresMiguens. — Niteroi (RJ) : Diretoria de Hidrografia e Navegacao, 2005.
NAVAL OCEAN SYSTEMS CENTER. 1987.TechnicalDocument, 1151.

PINHEIRO, F. R.; ALMEIDA,R.C.2002. Estudo de ocorréncia de dutos de evaporacao
na regiao oceanica ao largo do Estado do Rio Grande do Sul. Ciéncia e Natura, v.
Esp., p. 21-44.

formacao de duto de evaporacao.
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