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RESUMO

Ao se estudar o apoio maritimo no Brasil e 0 seu consequente crescimento com o
passar dos anos, é necessario citar o inicio da atividade offshore e no que ela se baseia. Com
esse intuito foi abordado ao longo do primeiro capitulo do presente estudo o petréleo
brasileiro e os tipos de plataformas utilizadas para a sua exploracdo, sendo esse o grande alvo
da industria offshore e as grandes unidades através das quais sdo requisitadas as embarcacdes
de apoio maritimo, respectivamente. Ao ser explicado o porqué de existirem os navios de
apoio, é atingido o foco da pesquisa abordando ao longo do segundo capitulo a atividade de
apoio maritimo propriamente dita, citando o seu historico e o seu desenvolvimento nos dias
atuais incluindo assuntos da grandeza do pré-sal brasileiro e frota de embarcacGes dessa classe
existentes no Brasil. Finalizando, o ultimo capitulo discorre sobre alguns dos principais tipos

de embarcacdes de apoio maritimo utilizadas no Brasil.

Palavras-chave: Apoio Maritimo. Petréleo. Offshore.Pré-sal.Plataformas.



ABSTRACT

Studying the maritime support in Brazil and its consequent growth over the years is
necessary to mention how the offshore activities were started and in which it is based. With
this intention was approached through the first chapter of this study, the Brazilian oil and
types of platforms used for its exploitation, which is the major target of the offshore industry
and the large units through which the offshore vessels are required, respectively. By
explaining the reason why there are offshore vessels, the research focus is achieved by
addressing in the second chapter the activity of maritime support itself, citing its history and
its development in the present day including issues so relevant as the Brazilian pre-salt and
fleet of vessels of this class existing in Brazil. Finally, the last chapter discusses some of the

main types of offshore vessels used in Brazil.

Keywords: Offshore Support. Oil.Offshore. Pre-salt. Platforms.
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1- INTRODUCAO

A industria do petroleo, energia que movimenta o mundo, concentra na atualidade os
maiores investimentos mundiais em prol de sua exploragdo. Principalmente com a descoberta
do pré-sal e novos campos de exploragdo, anualmente sdo investidos bilhdes na construgédo de
novas plataformas de petrdleo e tecnologias para extracdo e descoberta de novas areas.
Consequentemente é necessario também um grande investimento em embarcacGes de apoio

maritimo cuja funcdo é o apoio logistico a essas plataformas.

O termo Apoio Maritimo engloba as operagcfes de grande sofisticacdo, em aguas ultra-
profundas. Operacfes de reboque e posicionamento de plataformas, manuseio de ancoras,

suprimentos, apoio a constru¢fes submarinas e transporte de pessoal.

Atualmente a frota de navios de Apoio Maritimo brasileira é uma das mais modernas
do mundo e as empresas brasileiras ja participam das estatisticas mundiais como detentoras de

navios de avancgada tecnologia.

No atual cenario econémico brasileiro, onde novas descobertas de campos de
exploracdo de petréleo tem tido destaque em jornais de todo o mundo, a atividade de apoio
maritimo tem registrado seu maior crescimento, tanto quantitativamente quanto
qualitativamente possibilitando o crescimento econémico do pais e 0 surgimento de novas

oportunidades de emprego.

A expressao “apoio logistico” consiste na chegada de mercadorias e suprimentos no

menor tempo e com 0s custos mais baixos possiveis.

E no mar que se encontra a maior parte do apoio logistico, pois envolve embarcacoes
de diversos tipos e funcgdes. Estas fungbes variam desde o transporte de cargas entre as bases
terrestres e as plataformas, estudo de geologia, montagem e langamento de equipamentos,
suprimento, manuseio de ancoras, tubulacGes, apoio a servicos de manutencdo em plataformas

e estruturas submersas, combate a incéndios, remocao, fechamento dos po¢os entre outros.

O crescimento da producdo offshore de petrdleo e a tendéncia de exploracdo em aguas
profundas tém influenciado diretamente o mercado de embarcagdes de apoio. Impulsionado
pelo aumento da exploracdo e producdo offshore, 0 mercado de embarcacdes de apoio passa

por um processo de crescimento da demanda global. O resultado foi o aumento no valor da
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diaria, que alcangou niveis recordes em 2006, e que se mantém em niveis elevados,

especialmente para os barcos maiores e mais potentes.

De acordo com a Lei N° 9.432, de 08 de janeiro de 1997, sancionada pelo entéo
Presidente da Republica Fernando Henrique Cardoso, foram estabelecidas no Capitulo 1l

art.2° as seguintes definigdes:

“Definigdo VII - navegacdo de apoio portuério: a realizada exclusivamente nos

portos e terminais aquaviarios, para atendimento a embarcagdes e instalagdes portuarias;”

“Definigdo VIII - navegacgdo de apoio maritimo: a realizada para o apoio logistico a
embarcagdes e instalacbes em &guas territoriais nacionais e na Zona Econémica, que atuem

nas atividades de pesquisa e lavra de minerais e hidrocarbonetos;”

E nessa ultima definicdo que encontramos o foco do estudo, uma vez que dela
decorrem assuntos extensos e de maior importancia. Esse tipo de navegacdo consiste em uma
forca tarefa de embarcagOes especiais que garantem o transporte de equipamentos, materiais e
mé&o-de-obra para toda a operagdo em mar aberto. As embarcagdes de apoio maritimo sdo de
extrema importancia nas fases de atividade offshore, pois sem elas seria impossivel retirar

uma sé gota de das reservas submarinas do pais.
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2 - O PETROLEO E A INDUSTRIA OFFSHORE NO BRASIL
2.1 - AHISTORIA DO PETROLEO NO BRASIL

O petroleo é uma substancia oleosa, inflamavel, menos densa que a agua, com cheiro
caracteristico e de cor variando entre 0 negro e o castanho escuro. Apesar da simples
definicdo, o petréleo é hoje encarado como uma das principais fontes de energia e que, aliado
a sua escassez, movimenta de maneira intensa a economia mundial e, por muitas vezes,

promove inimeras discussdes politicas e guerras.

No Brasil sempre se cogitou, desde o século XIX, a existéncia de petroleo em areas no
interior do Pais. Ao longo do tempo, sempre se esperou que esse combustivel fosse

economicamente explorado.

E importante observar que os aspectos histéricos envolvidos na jornada do petroleo em
terras brasileiras, principalmente, motivaram e incentivaram a busca incessante pelo chamado
ouro negro. Um longo caminho foi percorrido, desde as primeiras descobertas, até a
estabilizacdo de uma economia substancial e fortificada, adquiriu-se a base necesséria para a
consagracdo de um sistema de exploracdo de primeira grandeza, que, indiscutivelmente,

funciona como uma ferramenta econémica que impulsiona o pais no comércio exterior.

O esquema a seguir mostra fatos importantes que ilustram a histéria do petréleo no

Brasil em ordem cronoldgica:

e 1897: O fazendeiro Eugénio Ferreira de Camargo explora o que seria 0 primeiro poco

de petroleo do Brasil, na regido de Bofete, no estado de Sao Paulo.

e 1938: Criacdo do Conselho Nacional do Petroleo (CNP), que considera as jazidas

minerais bens da Unido, mesmo sem terem sido localizadas.

e 1939: Descoberto petroleo no suburbio de Lobato, em Salvador (Bahia), regido que

viria a ser a primeira grande reserva nacional do Brasil.

e 1953: Getulio Vargas sanciona a Lei N° 2004, que criou a Petrobras. A instituicdo foi

fruto de uma intensa campanha cujo lema foi "O Petroleo é Nosso".

e 1961: Divulgado o relatdrio, que apresenta dados pessimistas sobre as reservas

terrestres do pais.
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e 1973: O primeiro choque do petréleo. A crise do petréleo foi fator decisivo para o
desgaste do "milagre brasileiro”, que era o projeto econémico da fase mais repressiva
da ditadura militar (1969-1974).

e 1974: Descoberto petroleo na Bacia de Campos.

e 1975: Adocdo dos contratos de risco, assinados entre a Petrobras e empresas privadas

para intensificar a pesquisa de novas jazidas.

e 1976: Criada a subsidiaria Petrobras Comércio Internacional S.A. Interbras para
exportar produtos brasileiros, auxiliando na obtengéo de divisas para a importacdo de
petréleo, e ainda para trocar produtos brasileiros por petroleo cru, junto aos paises

exportadores de petroleo.
e 1979: O segundo choque do petroleo.
e 1986: Descoberta do campo de Albacora Leste.
e 1997: O governo sanciona a Lei 9.478, quebrando o monopélio da Petrobras.

® 2000: Recorde mundial na producdo em aguas profundas (1.877 metros) e desastre da

plataforma P-36.
e 2006: E atingida a auto-suficiéncia em petrdleo.

e 2007: Descobre a maior jazida de 6leo e gas natural do pais, no campo petrolifero de

Tupi, na Bacia de Santos.

e 2009: O inicio da producéo de petroleo em Tupi, em 1° de maio de 2009.

2.2 - ACAMADA PRE-SAL

O pré-sal € um enorme reservatério de petréleo e gas natural localizado na costa
brasileira, compreendida entre os estados de Santa Catarina e Espirito Santo, atingindo as
bacias de Santos, Campos e Espirito Santo. Os reservatorios do pré-sal possuem volumes de
petréleo e gas natural que podem ser considerados como gigantes, pois, mesmo sem uma

definicdo exata, ja houve descobertas de reservatorios com mais de 500 milhGes de barris de
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petrdleo recuperaveis na area, como nos campos de Lula (antigo campo Tupi) — 6,5 bbp; lara
— 3,5 bbp; e Franco — 3 bbp.

Essas reservas encontram-se a uma profundidade de cinco a sete quildbmetros abaixo
do nivel do mar e podem ter cerca de dois mil metros de profundidade. Esta descoberta,
embora represente um grande aumento da producdo, demanda grandes investimentos em
tecnologias para a exploracdo, que estd prevista para iniciar-se em 2016, embora j& existam
alguns campos em producdo. Em maio de 2012, a producdo oriunda dos dez pocos em
atividade no momento - a metade no campo “Lula” e o restante nos campos de “Jubarte”,
“Caratinga e Barracuda”, “Marlim Leste”, “Marlim Voador” e “Barracuda”, com um pogo

cada - atingiu 171,3 mil barris de petroleo equivalente.

Embora os investidores brasileiros tenham sido dominados por uma euforia inicial, as
dificuldades de exploracédo e a auséncia de tecnologia suficiente para uma andlise precisa da
quantidade de petrdleo suficiente dificultam o trabalho da estatal. Além disso, alguns estudos
feitos por empresas estrangeiras mostram resultados desanimadores. Recentemente, um jornal
norte-americano publicou um artigo dizendo que a “euforia do pré-sal sucumbe a realidade”.
Deste modo, afirmava que as empresas brasileiras viram-se obrigadas a reduzir as
expectativas de producéo e atribuindo isso as leis protecionistas brasileiras, que restringem a
participacdo de empresas estrangeiras na exploracdo da camada. Apesar disso, os leildes que
concedem o direito de exploracdo a outras empresas continuam correndo e a presidente da
Petrobrds encomendou seis novas sondas a estaleiros que contam com investimentos,

tecnologias e projetos de empresas néo brasileiras.

Para que o governo garanta a lucratividade com essa descoberta, efetuou mudancas no
regime de exploragdo e producdo dessas reservas. Desde 2007, quando se anunciou a
descoberta de uma provincia que mudaria a historia do petréleo nacional, varios estudos
foram realizados para determinar qual seria 0 modelo de exploracédo para o pré-sal brasileiro.
O modelo aprovado atualmente € o Modelo de Partilha de Producéo, o qual possui anexados a
Empresa Brasileira de Administracdo de Petréleo e Gas Natural S.A. — Pré-sal Petréleo S.A.,
que administrard os contratos de partilha e os contratos de comercializagdo do petréleo que
couberem & Unido e, razdo da producdo sob o regime de partilha; além do Fundo Social e da
Cessdo Onerosa e Capitalizacdo da Petrobras. No entanto, além da questdo financeira, que
atribuird ao governo maiores volumes de dinheiro decorrentes da exploragao dessas reservas,

a grande vantagem para 0 pais em possuir 6leo e gas em espécie € ter um maior peso



18

geopolitico no cenério internacional, com maior poder de barganha nas negociacGes em que
estiver envolvido, ja que terd o controle de um recurso natural escasso e de alto valor no

mercado mundial.

Estima-se que o pré-sal requisitara cerca de cento e cinquenta milhdes de ddlares em
investimentos, na aquisicdo de novas 97 plataformas, 50 navios e 510 barcos de apoio
maritimo, em um periodo de dez anos apenas. A lucratividade de tanto investimento pode ser
entendida quando se olha o passado do cenario econdmico e geopolitico nacional. Na década
de 1990, o monopolio do petréleo foi flexibilizado e o regime de concessdao (anteriormente
praticado com as empresas estrangeiras que possuiam concessao de exploracdo de petroleo no
Brasil) passou a vigorar. Naquela época, 0 pais possuia uma grande divida externa, atraia
poucos investimentos estrangeiros e era dependente da importacdo de petréleo para garantir o
abastecimento interno. Além disso, o0 preco do barril de petroleo era aproximadamente 20
dolares por barril, valor insuficiente para que as reservas do pré-sal fossem consideradas
comerciais. Em contrapartida, hoje temos uma baixa divida externa, grande fluxo de
investimentos estrangeiros e o barril de petréleo custa cerca de 100 dolares o barril. Todos
esses fatores associados permitem uma exploracdo e producdo lucrativa de reservas no pre-
sal. No entanto, para tal, o antigo regime de concessao ja ndo satisfazia mais. O atual Modelo
de Partilha de Producdo foi escolhido em 2009, ap6s considerar diversos regimes de
exploracdo e producdo internacionalmente adotados, além do contexto econdémico e

geopolitico que o pais esta inserido.

Essas reservas, embora se enquadrem na lista dos combustiveis fosseis, estdo
recebendo aten¢do especial no que diz respeito a preservacdo ambiental. 1sso se deve, além do
contexto atual, de grandes preocupacOes nessa area, aos acidentes de derramamentos
ocorridos ultimamente no Golfo do México e no Brasil. Os combustiveis fosseis sdo
apontados por muito como vildes do aquecimento global e geradores de grandes impactos
socioambientais, mas as empresas do setor empenham cada vez mais para lidar bem com a
questdo da sustentabilidade A Petrobras integra pelo terceiro ano consecutivo o Global 100,
ranking das 100 empresas mais sustentaveis do mundo (atualmente encontra-se na 812
posicdo). Para alcangar essa posi¢éo, a estatal apresentou significativa melhora no indicador
de refino/combustiveis limpos, alcangando uma avaliacdo bem acima da média do setor como
resultado dos investimentos efetuados pela companhia para melhoria da qualidade dos

combustiveis produzidos.
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Apoiado nesse exemplo, 0 governo brasileiro vem fazendo crescentes exigéncias para
as empresas que operam no Brasil. No caso das empresas de apoio maritimo, a maioria
trabalha para a Petrobras e devem seguir as regras da estatal. Portanto, controles cada vez
maiores nos niveis de fumaca das chaminés, consumo de combustivel, além de possiveis
derramamentos vém ocorrendo frequentemente nas bacias petroliferas brasileiras. As
empresas, por sua vez, se adéquam as normas, visando a prorrogacdo dos milionarios

contratos, que irdo aumentar ainda mais com a exploragéo do pre-sal.
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3. O APOIO MARITIMO NACIONAL

O Brasil iniciou as atividades de extracdo em mar aberto tardiamente em relacdo aos
paises mais desenvolvidos. Por isso, essa evolucao ocorreu de forma mais acelerada aqui, uma
vez que contamos com a importacdo de tecnologia ja desenvolvida por outros paises.
Atualmente, j& sdo desenvolvidas tecnologias especificas para a area de atuacdo brasileira,

uma vez que a mesma se difere das praticadas nas areas tradicionalmente exploradas.

3.1 AHISTORIA DO APOIO MARITIMO NO BRASIL

Aimplantacdo da atividade de apoio maritimo no Brasil se deu entre 1968 e 1975, com
as primeiras descobertas de campos petroliferos em mar aberto. Para explorar essas reservas, a
Petrobras importou as 13 primeiras embarcagdes. No entanto, desde 1958, o campo maritimo
de Dom Jodo, na Baia de Todos os Santos, em Salvador, ja produzia cerca de vinte e oito
barris de petroleo por dia. Este campo foi 0 primeiro passo da Petrobras na prospec¢do de
petréleo em mar aberto.

A busca por petréleo em &guas rasas iniciou-se em 1957 nas Baias de Todos os Santos
(Bahia) e de Sao José (Maranhdo). Apenas na década de 60 essa pesquisa estendeu-se ao mar
aberto, na costa dos estados do Espirito Santo (onde foi descoberto o primeiro pogo em mar
aberto, em 1968, durante uma pesquisa sem fins comerciais), Sergipe (onde em 1969 foi
encontrado o poco 1-SES-1, no campo de Guaricema), Alagoas, Maranhdo e Rio de Janeiro,
onde em 1974 foi descoberto 0 pogo pioneiro do mais importante campo petrolifero do Brasil:

Garoupa, na Bacia de Campos.

Essas descobertas contrariavam o estudo publicado em 1961, pelo ge6logo americano
Walter Link, contratado pela Petrobras para realizar estudos da possibilidade de existéncia de
petréleo na costa brasileira. O mesmo afirmava a inexisténcia de grandes acumulagbes de
petréleo nas bacias sedimentares brasileiras. Felizmente, investimentos no setor foram feitos a
despeito desse estudo e descobriu-se uma imensa reserva petrolifera ao longo de toda a costa,

que revela suas proporg6es ampliadas a cada dia.

No inicio dos anos 70, ja havia tecnologia para pesquisas com até 200 metros. No
entanto, o baixo preco do barril de petr6leo nessa época tornava a extracdo nas aguas

profundas brasileiras inviavel. No entanto, ap6s a crise do Petréleo e a guerra arabe israelense,
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0 preco do barril subiu consideravelmente e o Brasil passou a ter enormes despesas com a
importagdo de petroleo, devido ao crescente consumo de combustiveis. O desejo do pais em
se tornar autossuficiente transformou-se em uma necessidade e as prospecc¢Bes ganharam
folego. O ano de 1974 destacou-se na historia, por marcar o inicio da exploracdo do poco

pioneiro Garoupa, na Bacia de Campos, a partir da operacdo do navio sonda Petrobras Il.

Figura 1: Navio Sonda Petrobras Il

Fonte:.http://www.odebateon.com.br/site/upload/noticias/20140813114341 232.jpg.

Acesso: 21 de agosto de 2017

Dai em diante, a Petrobras caminhou a passos largos em busca da maior exploracdo da
plataforma continental brasileira, processo que perdura até os dias atuais. No ano seguinte, a
estatal importou 15 novas embarcacdes para transporte de pessoal, e encomendou 13 novas
embarcacdes de suprimento a estaleiros nacionais. Neste mesmo ano, surge a empresa
Astromaritima, que se tornou armador apds destacar-se como importante operadora das
embarcagdes da Petrobras. Ainda em 1975, uma alteracdo no Regulamento de Trafego
Maritimo feita pela Diretoria de Portos e Costas, classificou a navegacdo que hoje
conhecemos como apoio maritimo como pequena cabotagem. Deste modo, aumentava-se a
estrutura de sustentacdo legal da atividade de apoio maritimo, uma vez que essa atividade
havia sido classificada como navegacdo de cabotagem pela Resolugcdo 4.383 da SUNAMAM,
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de dezembro de 1973. Com isso, permitiu-se que a navegagdo de apoio que se iniciava nas

aguas brasileiras contasse com investimentos privados no setor.

O mercado em expanséo, os altos precos do barril de petroleo, as fracas legislacdes de
protecdo ao trabalhador e ao meio ambiente, a experiéncia com a exploracdo em mar aberto ja
consolidada no Golfo do México, além das boas condigdes climaticas constituiam um
ambiente totalmente favordvel ao desenvolvimento desse setor no mar territorial brasileiro.
Dessa forma, a partir de 1976 o mercado j& estava estabelecido e entrou em uma fase de
grande expansao, que durou até 1981. Neste ano, a frota de apoio maritimo brasileira somava

44 embarcacgoes.

Em 1976 a Petrobras transferiu as empresas de navegacao brasileiras o controle da
operacao dos navios de apoio maritimo. No ano seguinte, foi fundada a ABEAM — Associacao
Brasileira de Empresas de Apoio Maritimo, que aglomerava as empresas brasileiras pioneiras
nesta atividade e que até hoje representa uma notavel congregacdo de empresas deste setor. A
influéncia desta associacdo revelou-se logo no inicio do ano seguinte, quando o governo
aprovou a contratacdo de 14 embarcagOes de suprimentos em estaleiros nacionais, devido a
pressdes do empresariado nacional por meio da ABEAM, com um projeto que objetivava a
implantacdo de uma politica de incentivo aos armadores privados nesse dominio econémico e
consequente fortalecimento da Marinha Mercante Brasileira. Nesta época, a frota de apoio
maritimo no Brasil ja contava com 91 embarcacdes, dentre as quais somente 36 eram de
bandeira brasileira. A Petrobras era a empresa que possuia a maior frota: contava com 28

embarcacoes.

Esta fase, que se caracteriza por um periodo de incentivos a iniciativa privada

brasileira, encerra-se com a venda de 33 embarcacdes para empresas privadas.

A “década de ouro” da navegagdo de apoio no Brasil, tanto economicamente quanto
socialmente, foi a década de 80. As plataformas semissubmersiveis encomendadas no Japao
anteriormente entraram em operacdo, a producdo petrolifera aumentou, os armadores
brasileiros somavam lucros exorbitantes. Com isso, a frota brasileira também se ampliou,
atingindo 110 embarcac¢6es ostentando o pavilhdo verde e amarelo. Isso reduziu 0s gastos com
afretamento de embarcagBes estrangeiras, e eram crescentes as encomendas de novas
embarcagdes aos estaleiros nacionais e internacionais. Esta fase foi boa, também, para a méo

de obra especializada brasileira, que tripulava esses navios de operagdo e de reboque e as
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plataformas. Além disso, em 1982, o novo Regulamento de Trafego Maritimo foi promulgado,

incluindo a navegacdo de apoio maritimo na classificacdo de navegacao mercante brasileira.

A construcdo de embarcagdes nacionais para a estimulacdo de pocos de petréleo deu-
se em 1986, financiada pelo Fundo de Marinha Mercante. No ano seguinte, a ABEAM
completou 10 anos de existéncia e ja contava com 12 empresas associadas, que empregavam

25% de todos os maritimos brasileiros.

Estes 20 anos de apoio maritimo brasileiro destacaram-se por crescentes esfor¢cos de
incentivo a privatizacdo e & nacionalizagdo da atividade no Brasil. No entanto, esses dois
quesitos ndo conseguem caminhar juntos por muito tempo. A privatizacdo das empresas de
apoio maritimo e construcdo naval representou uma abertura ao capital estrangeiro, muito
mais volumoso que o capital nacional. A auséncia de politicas de protecdo ao empresariado
nacional, que estava se consolidando ha pouco tempo, abriu espa¢o para uma invasao do
capital estrangeiro e consequente enfraguecimento nacional. Associada a crescente queda do
preco do barril de petréleo, essa invasao estrangeira fez com que o pais passasse por uma crise
que até hoje mostra suas consequéncias desastrosas. A década de 90 foi marcada pela
desarticulagdo da Marinha Mercante nacional, com a perda de tecnologia, causando o

fechamento de empresas, venda de navios, e perda de empregos.

Essa crise perdurou-se ate 1997, quando a Lei 9432 regulamentou o transporte
aquaviario, incluindo a navegacao de apoio maritimo. Com isso, a ABEAM apresentou uma
nova proposta: um programa de modernizacdo da frota e construcdo de embarcacOes
especializadas na operacdo em aguas profundas e ultra-profundas, caso dos pogos nacionais,
em estaleiros locais. No entanto, os armadores nacionais que ainda restam estao enfraquecidos
e com capital reduzido. Desta forma, faz-se necessaria uma politica de prote¢do que privilegie
a bandeira brasileira e que possua prazos condizentes com as condi¢fes dos estaleiros do pais.
Esse programa levou alguns anos para produzir resultados, mas no ano 2000, ja eram
entregues as primeiras embarcacdes que proporcionaram um aumento da frota brasileira, que
por ora se adequava as exigéncias do mercado, com a inclusdo de novas tecnologias,
produzindo navios dotados de instalagcdes e equipamento modernos e condizentes com as

operacgdes nas aguas brasileiras.

A partir de entdo, ressurge a Marinha Mercante brasileira, baseada principalmente na

atividade de apoio maritimo. A legislacdo protecionista obriga as empresas estrangeiras que
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participam da atividade no Brasil a aderirem ao programa, que inclui a participacdo
majoritaria de profissionais brasileiros nos navios e unidades de apoio em operag&o no Brasil.
Esse ressurgimento ganhou novo félego recentemente, com a comprovacao da existéncia de
imensas reservas petroliferas em aguas ultra-profundas, conhecidas como pré-sal. Embora o
pais ainda precise de tecnologia suficiente para a exploracdo destas reservas, a presenca de
uma Marinha Mercante articulada, com embarcagfes adequadas e profissionais qualificados
faz-se cada vez mais necessaria para 0 apoio a esta atividade, que poderad render grandes

volumes de riquezas a nacao.

3.2 ATUALIDADES

Atualmente, a industria naval brasileira caminha a passos largos, com relativo sucesso
e com crescentes nimeros de navios encomendados. Todo esse crescimento, além de dar
suporte as atividades de exploracdo ja existentes nas bacias petroliferas do pais, representa
uma perspectiva otimista e crescente especulacdo em relacdo a camada pré-sal, recentemente
descoberta. Segundo nota a imprensa da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) de julho deste ano, a producdo de petréleo no mar corresponde a
91,1% do total produzido no pais e a producéo de gas natural a 75,4%. Dos vinte campos que
se destacaram como maiores produtores de petréleo, apenas dois sdo operados por empresas
estrangeiras: a Statoil, com o campo “Peregrino” em 13° lugar, seguida pela Shell, com o
campo “Ostra”. Nesta mesma lista, encabecada pelo campo de Marlim Sul, com vazao média
de 341,1 mil barris de petroleo equivalente, constam apenas trés campos terrestres:
Carmopolis (15°), Canto do Santo Amaro (17°) e Leste do Urucu (20°), com vazdo média de
21,7 Mbbl/d, 20,5 Mbbl/d e 16,9 Mbbl/d, respectivamente. Isso demonstra ndo sé a grande
importancia da exploracdo do petréleo maritimo no Brasil, mas também a contribuicdo que a

recente descoberta de 6leo no pré-sal representa para a producao do pais.

3.2.2 A frota brasileira

A “Lei do Petroleo” (Lei 9432) de 1997 impeliu a atividade maritima no Brasil,
principalmente a extracdo de 0leo e gas natural, uma vez que ao inserir-se capital estrangeiro

no mercado nacional, forcava a propria Petrobréas a investir na busca por novos campos. O
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ressurgimento da frota nacional acompanhou essas descobertas e cresceu exponencialmente
nos Ultimos anos, desde a implantacdo da nova proposta estabelecida por esta lei.

A frota de apoio maritimo em aguas brasileiras totalizava ao final de Margo 381
embarcacdes, sendo 308 de bandeira brasileira e 73 de bandeira estrangeira.
Comparativamente a Mar¢o de 2015, foram desmobilizadas 91 embarcagoes de bandeira
estrangeira e acrescentadas 52 de bandeira brasileira. Cerca de 20 embarcagoes, originalmente
de bandeira estrangeira, tiveram suas bandeiras trocadas para bandeira brasileira. A maior
parte da frota brasileira, em Marco de 2017, era composta por PSVs, com 189 embarcacdes.
Em seguida vém os LH's / SV's, com 70 barcos; AHTS's (52); FSV's/ Crew (26); PLSV's
(14); RSV's (11); MPSV's (9); DSV (6); e WSV (4).

Tabela 1: Quantidade de Navios Offshore no Brasil

M Brasileira M Estrangeira

170

PSV/ LH/SV AHTS Crew/ PLSV RSV MPSV DSV wsv

0OSRV FSV
Fonte: http://www.abeam.org.br/arquivos/1503945657.pdf. Acesso: 21 de agosto de
2017

Tabela 2: Quantidade Total de Navios Offshore no Brasil

m RSy @ MPSV = DSV

11 9 6 WSV
N PLSV 4
14 3% 2% 1% 4
4%
B Crew /FSV
26
7%
B AHTS
52

14%

Fonte: http://www.abeam.org.br/arquivos/1503945657.pdf. Acesso: 21 de agosto de
2017
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As classes com maior propor¢cdo de embarcacdes brasileiras e estrangeiras sdo 0s
PLSV's (81% estrangeiros); RSV's (63%); MPSV's (54%); DSV's e WSV's, com 50%;
AHTS’s (44%); e OSRV's (32,5%).

Com 51 embarcagfes no pais, a Edison Chouest tem a maior fatia do mercado, com
13% da frota de apoio maritimo. Sete de suas embarcacdes arvoram bandeira estrangeira, das
quais trés sao OSRV's; dois WSV's; um RSV; e um MPSV. A CBO, com 27 barcos, Starnav
(23), Tranship (20), Wilson Sons Offshore (16) e Camorim (16) — empatados no quinto lugar —
completam a lista dos maiores proprietarios de barcos de apoio no Brasil, com a vantagem de
ter toda sua frota operando com bandeira nacional.

No outro extremo, armadores como a CMM, Otto Candies, Tidewater Marine, Varada
Marine e Vega Offshore possuem somente barcos estrangeiros na frota, estando, portanto,
mais expostas a possibilidade de bloqueio por embarcacdes brasileiras.

A CMM tem cinco OSRV's estrangeiros; a Otto Candies e a Tidewater, dois AHTS's
de bandeira internacional cada uma; e a Vega Offshore, trés OSRVs estrangeiros —
embarcacdes que, por ndo serem de alta complexidade, poderdo enfrentar uma disputa
acirrada no mercado brasileiro com concorrentes nacionais.

Ja a Subsea 7 possui seis PLSVs estrangeiros — aléem de um LH brasileiro —, mas o

Unico barco do tipo atualmente descontratado no Brasil, o Skandi Niterdi, do consércio
Technip-DOF, ndo conseguiu bloguear nenhum deles até o momento por ter especificacGes
distintas.
Entre outras companhias com maior proporcdo de barcos de apoio estrangeiros na frota estéo
a Maersk (cinco AHTS's sobre uma frota de oito barcos); Farstad Shipping (trés AHTS's,
dois RSV's e um DSV de um total de 11 barcos); e a Sapura (cinco de seis PSLV's), cuja
situacdo é semelhante & da Subsea 7 por se tratar de barcos especiais.

O relatério da ABEAM ndo considera lanchas, barcos de pesquisa e flotéis, nem
embarcacdes com porte inferior a 100, e inclui embarcacbes que podem ou ndo estar

amparadas por contratos, no mercado spot, em manutencdo o eventualmente fora de operacgéo.
A estimativa é que, mantendo-se 0s padrdes de crescimento atuais, em 2020 a frota brasileira
atinja 686 embarcacgdes destinadas ao apoio maritimo, e destas, a maioria serd de bandeira estrangeira,

segundo dados na ABEAM. No entanto, observa-se a presenca crescente de embarcacGes estrangeiras
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na costa brasileira, que sdo afretadas pela Petrobras para longos periodos ou por diaria. Além desta

previsdo, estima-se que dez novas FPSQO’s chegardo ao pais, exclusivamente destinadas ao Pré-sal.
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4 - TIPOS DE EMBARCACOES OFFSHORE

Durante todo o estudo foi explicado sobre o que € a industria offshore, sua total
ligacdo com o petroleo e, principalmente, sobre o crescimento do apoio maritimo no Brasil,
tema deste trabalho. Esse crescimento se deu devido & necessidade cada vez maior das
embarcacdes de apoio pelo “monstro” chamado mercado maritimo mundial e também, é
verdade, pelas novas oportunidades surgidas com novos campos de exploracdo de recursos
naturais como, por exemplo, o pré-sal brasileiro. Porém, sdo necessarios diferentes tipos de
embarcacgdes de apoio maritimo para suprir a demanda do mercado. Neste capitulo, entdo,
sera explicitado quais sdo e quais as fungdes de alguns dos principais tipos de embarcacGes

offshore.

4.1 AHTS (ANCHOR HANDLING TUG SUPPLY) — NAVIOS DE REBOQUE E
MANUSEIO DE ANCORAS.

Esse tipo de embarcacgédo possui grande poténcia de tracao a partir de 3000 a 16000 HP
pois é empregado nas fainas de reboque de plataformas e manuseio de &ncoras. Outras das
principais fun¢des do AHTS séo instalacdo de sondas e outras instalagdes moveis de alto-mar,
colocacdo e assisténcia na amarragdo, assisténcia na construcéo e instalacdo em alto-mar. E
podem realizar fungcGes de apoio, mas com espaco mais limitado que em PSV's normais. Para
a realizacdo de todas essas operagdes esses navios devem possuir uma grande capacidade de
manobra e a tripulacdo deve possuir precisdo durante as operacOes de recolher e lancar
ancoras de plataformas. Sua capacidade de carga é, geralmente, de 2000 TPB.
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Figura 2: Navio tipo AHTS

Fonte: https://walIscover.com/bos-turmalina.htmI#gal_post_14997_bos—turmalina:
5.jpg. Acesso: 22 de agosto de 2017

4.2 PSV (PLATFORM SUPPLY VESSEL)

Sdo embarcagdes de apoio a plataformas também conhecidos como barcos de
suprimento. Como o nome sugere, sua principal funcdo é suprir plataformas, embarcacGes
maiores e navios sonda. Conhecido por ser a nova geragédo de navios de suprimento, esses
navios devem possuir boa manobrabilidade conferida por maior poténcia de motor e
velocidade pra enfrentar maiores distancias, sistemas de posicionamento dindmico e
impulsionadores laterais (thrusters). Eles abastecem as plataformas com 6leo combustivel,
cimento, salmora, &gua potavel e industrial, tubulagdes, granéis, ferramentas, alimentos,
remédios e produtos quimicos. Resumindo, eles fornecem produtos de acordo com as
necessidades das plataformas. Geralmente mede de 60 a 100 metros de comprimento e tem

sua poténcia em torno dos 5000 HP.
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Figura 3: Navio tipo PSV
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Fonte: http://naviosahtsdoportodemacaerj.blogspot.com/2012/06/navio-rebocador-ahts-

up-agua-marinha.html. Acesso: 22 de agosto de 2017

4.3 DSV (DIVING SUPPORT VESSEL)

S80 embarcacBes de apoio ao mergulho, por possuirem equipamentos capazes de
auxiliar na preparacédo, lancamento e recolhimento das equipes de mergulho, durante servicos
de reparo e inspecdo de linhas submarinas. Sdo dotadas de grandes acomodacdes para alojar
equipes de mergulho, tripulacéo e técnicos, além de possuirem compartimentos necessarios a
mergulhos de grandes profundidades e/ou duracBes como as camaras hiperbaricas,
importantes para o restabelecimento do nivel de nitrogénio no sangue dos profissionais de
mergulho, e oficinas dotadas de maquinas e ferramentas necessarias a essas operacfes, como
compressores de ar para abastecimento dos cilindros. Além disso, possuem alta capacidade de
recolhimento de naufragos e pontos de pouso de helicopteros, que podem ser uteis no
embargue de médicos e equipes especializadas, bem como no desembarque de pessoas que

necessitem de atendimento especial.
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Figura 4: Navio tipo DSV

Fonte: http://www.projetomemoria.org/2012/08/principais-embarcacoes-de-apoio-

maritimo-atuantes-no-brasil. Acesso: 22 de agosto de 2017

4.4 OSRV (OIL SPILL RESPONSE VESSEL)

S&o navios utilizados para combater derramamentos de 6leo. Devem ser capazes de
inibir o espalhamento de 6leo no mar, realizar um eficiente recolhimento e em casos de
derramamento deslocar-se prontamente para o local. Também chamado de Oil Recovery, 0s
navios dessa classe sdo dotados de um sistema elétrico blindado com o intuito de evitar a
formacdo de faiscas. Com isso, esses navios podem operar em areas com derramamento de
petréleo no mar ndo correndo risco de incéndios em virtude do contato entre o 6leo e faiscas.
Seu sistema funciona através de uma bomba para o recolhimento do 6leo. Também é dotado

de tanques para segregacao do 0Oleo recolhido.
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Figura 5: Navio tipo OSRV

Fonte: http://www.projetomemoria.org/2012/08/principais-embarcacoes-de-apoio-

maritimo-atuantes-no-brasil. Acesso: 22 de agosto de 2017

4.5 MPSV (MULTIPURPOSE SUPPLY VESSEL)

Navio utilizado para o apoio logistico a plataforma de uma maneira multifuncional,

tais como suprimentos e manuseio de ancoras.

Figura 6: Navio tipo MPSV

Fonte:http://www.deno.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/atuais/DanielW
+LeandroTrov/Relatl/index.html.Acesso: 22 de agosto de 2017
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3.6 RV (RESEARCH VESSEL)

S30 navios de pesquisa sismica das regides a serem exploradas. E utilizado com o
intuito de descobrir possiveis areas de perfuracdo através de um sistema em que cabos que
contém transdutores muito sensiveis sdo lancados ao mar pela popa. Geralmente esses cabos

tem um comprimento de 10 km.

Figura 7: Navio tipo RV

Fonte: https://newstibau.blogspot.com/2012/11/navio-hawk-explorer-realiza-

pesquisa.html .Acesso: 22 de agosto de 2017
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5-TIPOS DE PLATAFORMAS OFFSHORE

Uma plataforma pode ser de duas maneiras, em terra firme recebe o nome de
plataforma on-shore e no mar recebe 0 nome de plataforma off-shore e € uma grande estrutura
usada na perfuracdo em alto mar para abrigar trabalhadores e as maquinas necessarias para a
perfuracdo de pocos no leito do oceano para a extracdo de petréleo/ou gas natural,
processando os fluidos extraidos e levando os produtos, de navio, até a costa. Dependendo das
circunstancias, a plataforma pode ser fixada ao solo marinho, pode consistir de uma ilha
artificial ou pode flutuar. Ocorrendo uma ligacdo direta entre embarcacGes de apoio e
plataformas vale ressaltar quais sdo os tipos de plataformas existentes.

5.1 - AUTO ELEVAVEIS

Desde que a primeira plataforma auto elevatoria, ou auto elevavel (Jack-up) foi
construida em 1954, elas tornaram-se o tipo mais comum de plataforma para explorar,
perfurar e desenvolver campos de petréleo. Hoje existem centenas de Jack-ups operando ao
redor do mundo realizando as operacdes de perfuracdo e workover em praticamente todos os
ambientes. A premissa de um equipamento Jack-up é que € auto elevatorio, aqui, as pernas
estdo estacionados no fundo do oceano enquanto os equipamentos de perfuracdo ficam
suspensos acima da linha d’agua. As plataformas auto elevaveis sdo dotadas de trés ou mais
pernas com até 150 metros de comprimento. Essas pernas se movimentam verticalmente

através do casco.

Terminada a perfuracdo, as pernas sao suspensas e a plataforma esta pronta para ser
rebocada. Servem tanto para producéo quanto para a perfuracdo, tendo esta maior nimero.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fluido
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Figura 8: Plataforma tipo auto elevavel

Fonte: https://www.portalmaritimo.com/2014/03/13/plataformas-auto-elevaveis.
Acesso: 20 de agosoto de 2017

5.2 - NAVIOS SONDA

As primeiras Unidades de Perfuracdo Maritima (UPM) eram simplesmente sondas
terrestres montadas sobre uma estrutura para perfurar em aguas rasas. Eram empregadas as
mesmas técnicas utilizadas em terra, que funcionaram com sucesso por algum tempo. Mas a
necessidade de se perfurar em aguas mais profundas fez surgir novos tipos de equipamentos e
técnicas especiais orientadas especificamente a perfuracdo maritima. O sistema de perfuracao
maritima, offshore, segue os mesmos moldes da terrestre, contudo, as sondas maritimas
diferem entre si por se adequarem as diferentes profundidades em que atuam.

Os navios-sonda séo navios projetados para a perfuracdo de pocos submarinos. Sua torre
de perfuracdo localiza-se no centro do navio, onde uma abertura no casco permite a passagem

da coluna de perfuragéo, na qual os componentes s&éo montados para a realizacdo da operacgéo.
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Figura 9: Navio - Sonda

Fonte: http://www.noticiasdotrecho.com.br/2014/10/fracasso-coreano-navios-
sondas-em.html. Acesso: 20 de agosto de 2017

5.3 - PLATAFORMAS FIXAS

Destinam-se as aguas rasas (até 200 m). Foram as primeiras unidades de producao
utilizadas no mundo, nos campos localizados em laminas d agua de até 400 m. Exatamente
porque as primeiras descobertas no mar foram em profundidades menores. Geralmente as
plataformas fixas sdo constituidas de estruturas modulares de ago, instaladas no local de
operacdo, com estacas cravadas no fundo do mar.

Foram as primeiras plataformas offshore a serem desenvolvidas e as mais comumente
utilizadas. Porém a principal limitagao desse tipo de unidade é a lamina d’agua a ser instalada,
uma vez que em aguas mais profundas a instabilidade aumenta, fazendo com que a base desse
tipo de plataforma tenha que ser muito grande, e é inviavel a quantidade de aco empregada
para construcao desse tipo de projeto. Os poc¢os de petréleo a serem explorados hoje estdo ha
mais de 4000 metros e nessa profundidade sdo usadas as plataformas flutuantes.
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Figura 10: Plataforma Fixa

Fonte:. http://www.pegengenhariajr.com.br/plataforma-petrolifera/. Acesso: 20 de
agosto de 2017

5.4 - SEMISSUBMERSIVEIS

Esse tipo de plataforma se apoia em flutuadores submarinos, cuja profundidade pode ser
alterada através do bombeio de &gua para dentro ou para fora dos tanques de lastro. Isso
permite que os flutuadores fiqguem posicionados sempre abaixo da zona de acdo das ondas. As
plataformas de perfuracdo sdo as mais comuns. De 100 metros de profundidade em diante,

existem em maior nimero no Brasil.

Sendo semissubmersivel, a plataforma oferece uma estabilidade excepcional para as
operacOes de perfuracdo. Além de ameacas climéticas ocasionais, como tempestades, ciclones
ou furacGes, alguns locais de perfuragdo, principalmente em aguas mais profundas, estdo num

mar constantemente agitado.

Sendo capazes de perfurar em &guas mais profundas e mais agitadas, as
semissubmersiveis abriram um novo fildo para as operacoes de exploracdo e desenvolvimento

de campos de petroleo. Podem ficar ancoradas ou em posicionamento dinamico.
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Figura 11: Plataforma tipo Semissubmersivel

v

Fonte:. http://slideplayer.com.br/slide/386128/. Acesso: 21 de agosto de 2017

5.5 - SISTEMAS FLUTUANTES DE PRODUCAO

Os FPS’s (Floating Production Systems), como sdo conhecidos, sdo navios de grande
porte, que atuam como plataformas de producgéo, permanecendo ancorados no fundo do mar
durante as operacOes. Sdo capazes de produzir, processar e armazenar petréleo e gas natural.
Essas unidades sdo geralmente construidas a partir de antigos navios-tanque, que sao
adaptados para extrair 0 ouro negro do subsolo maritimo. Os tanques do navio sao utilizados
para armazenar o petréleo, ap6s ser separado da agua e do gas natural. Essa producédo
permanece no navio por um tempo e depois € transferida para refinarias de terra por meio de
navios aliviadores. As maiores FPS’s possuem capacidade de processar petroleo em
quantidade superior a 200 mil barris de petréleo por dia, além de 2 milhGes de metros cubicos

de gas natural no mesmo periodo.

Os principais tipos de FPS séo:

e FPSO (Floating Production, Storage and Offloading): sdo unidades flutuantes de
producgdo, armazenamento e descarga. O projeto das FPSO’s foi feito por noruegueses
para operar no Brasil. Segundo esse conceito, as plataformas sdo circulares, formato

que as confere maior estabilidade e menores custos de producdo. Com isso, torna-se
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viavel financeiramente para campos de baixa producdo e com altas profundidades e
também para campos que se localizam em locais de condig&o climatica adversa. Para
manterem-se no local da especifico, essas unidades flutuantes podem ser ancoradas
ou utilizarem o sistema de posicionamento dindmico (DP). A primeira unidade foi
construida pela empresa Sevan para operar no campo de Piranema, em Alagoas, e
chama-se FPSO Sevan Piranema.

e FPO (Floating Production and Offloading): sdo unidades flutuantes de producéo e
descarga. Essas unidades sdo FPSO*s simplificadas, pois ndo contam com unidades
capazes de processar 6leo e gas. Esse tipo de plataforma que geralmente constitui-se a

partir de um antigo navio tanque.

e FSU (Floating Storage Unit) sdo unidades flutuantes de armazenamento.

Figura 12: FPSO

Fonte:http://www.protecao.com.br/noticias/acidentes_do_trabalho/relatorio_revela_cau
sas_de_explosao_em_navio_no_es/Acy5Jajy/8225. Acesso: 21 de agosto de 2017
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho demonstrou a grande importancia das embarcacdes de apoio
maritimo no que tange a exploracéo das riquezas do nosso pais, evidenciando que sem elas o

grande sucesso das opera¢Ges maritimas ndo seria alcancado.

A exploracdo das nossas aguas esta intimamente ligada aquilo que se coloca em prol
dela, ou seja, quanto maior a disponibilidade de embarcacdes de apoio maior sera a eficiéncia

da operacéo.

Visto que o crescimento do apoio maritimo também se conecta com a quantidade de
campos a serem perfurados é esperado para 0s proximos anos que seja descoberta uma melhor
forma de exploragdo do pré-sal brasileiro, o que melhoraria significavelmente a economia do

nosso pais e alavancaria ainda mais o mercado de navios de apoio maritimo.

Por fim, toda a apresentacdo da industria offshore e seu historico aliada aos principais
tipos de plataformas e navios passando por demanda, atualidade e perspectivas conclui o
objetivo do trabalho que é fazer um apanhado geral a respeito das atividades petroliferas no

pais e principalmente, fornecer um material completo sobre o0 apoio maritimo no Brasil.



41

7 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TELES, Carolina Vasconcellos. Oil Recovery Supply Vessel: Projeto de sistemas oceanicos
1. Disponivel
em:<http://www.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/2010/Carolina%20e%20Ren
ato/relatl/relatl.htm>Acesso em: 22 jul. 2017.

Principais embarcacdes de apoio maritimo atuantes no Brasil. Disponivel em:
<http://lwww.jornalpelicano.com.br/2012/08/principais-embarcacoes-de-apoio-maritimo-

atuantes-no-brasil/> Acesso em: 22 jul. 2017.

Navio de apoio a plataforma (PSV). Disponivel em:
<http://lwww.jornalpelicano.com.br/2009/07/navio-de-apoio-a-plataforma-psv/> Acesso em:
22 jul. 2017.

O que é Petroleo. Disponivel em: <http://www.dep.fem.unicamp.br/petro.htm>Acesso em:18
jun. 2017.

Governo Federal. Disponivel em:<www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19432.htm> Acesso
em: 19 jun. 2017.

Petréleo Brasileiro S/A (PETROBRAS). Disponivel em:<www.petrobras.com.br> Acesso
em: 19 jun. 2017.

ABEAM Histdrico. Disponivel em: <http://www.abeam.org.br>Acesso em 25 jun. 2017.
DITTRICH, Pedro. “Novo marco regulatério do pré-sal: grandes oportunidades para

todos”. Macaé Offshore. Macaé, Rio de Janeiro: Editora Macaé Offshore, 2012. 66p

Producdo no pré-sal cresceu 48% em relacdo a abril. Disponivel
em:<http://www.anp.gov.br/?pg=60894& m=&t1=&1t2=&13=&t4=&ar=&ps=&cachebust=134
3052176211> Acesso em:25 jun. 2017.


http://www.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/2010/Carolina%20e%20Renato/relat1/relat1.htm
http://www.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/2010/Carolina%20e%20Renato/relat1/relat1.htm
http://www.jornalpelicano.com.br/2009/07/navio-de-apoio-a-plataforma-psv/
http://www.dep.fem.unicamp.br/petro.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9432.htm
http://www.petrobras.com.br/

42

AZEVEDO, Erik. Como surgiram os primeiros “AHTS”. Disponivel em:
<http://www.blogmercante.com/2011/09/como-surgiram-os-primeiros-ahts/> Acesso em: 28
jun. 2017.

Euforia do pré-sal sucumbe a realidade. Disponivel
em:<http://economia.ig.com.br/empresas/2012-07-09/euforia-do-pre-sal-sucumbe-a-

realidade-diz-wall-street-journal.htmI> Acesso em:28 jun. 2017.

Areas Produtoras no Brasil. Disponivel em:
<http://www.tnpetroleo.com.br/sala_de_aula/areas-produtoras-no-brasil> Acesso em: 03 jul.
2017.

Plataformas Offshore. Disponivel em: <http://jornalcanall6.com/plataformas-offshore/>
Acesso em: 15 jul. 2017,


http://jornalcanal16.com/plataformas-offshore/

