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RESUMO

Este estudo, foi direcionado a demostrar as regras que tratam da protecédo do
ambiente marinho, quanto ao despejo de efluentes no ambiente marinho, a Convencao
Marpol 73/78 e a ANVISA brasileira. Conclui-se que o despejo do esgoto sanitario mau
tratado pode provocar transmissdo de doencas, seja pelo contato com &aguas
contaminadas, ou pela ingestdo de carne de frutos do mar infectados com
microrganismos nocivos. As autoridades competentes tém papel fundamental na
fiscalizagdo da operacionalidade das unidades de tratamento de bordo, bem como o

comportamento dos tripulantes, para o descarte de um efluente ambientalmente aceito.

Palavras-chaves: Esgoto sanitario. Efluentes. Tratamento séptico.



ABSTRACT

This study was aimed at demonstrating the rules that deal with the protection of the
marine environment, regarding the disposal of effluents in the marine environment, the
Convention Marpol 73/78 and the Brazilian ANVISA. It is concluded that the dumping of
poorly treated sanitary sewage can lead to the transmission of diseases, either through
contact with contaminated water, or through the ingestion of meat from seafood infected
with harmful microorganisms. Competent authorities have a key role in monitoring the
operationality of on-board treatment units as well as the behavior of crew members in

disposing of an environmentally acceptable effluent.

Keywords: Sanitary sewage. Effluents. Sewage treatment.
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1 INTRODUCAO

Segundo a NBR 9648, esgoto é o despejo liquido resultante do uso da agua
para higiene e necessidades fisiolégicas humanas. Compde essencialmente a agua
de banho, urina, fezes, restos de comida, detergentes e aguas de lavagem. E gerado
a partir da agua de abastecimento e, portanto, sua medida resulta da quantidade de
agua consumida. Sao constituidos, aproximadamente, de 99,9% de liquido e 0,1%
de sélido. O liquido serve apenas como transporte das impurezas eliminadas pelo
homem diariamente. A poluicdo é causada pelos solidos que sdo carreados pela
dgua, por isso € de fundamental importancia o conhecimento das suas
caracteristicas qualitativas e quantitativas para seu tratamento.

O esgoto sanitario de bordo, quando tratado de maneira ineficiente é lancado
ao mar contendo residuos de matéria organica e organismos patogénicos.

Os coliformes fecais foram selecionados por suas caracteristicas como
organismos indicadores de contaminacdo de &guas de maneira geral. Os
organismos indicadores, geralmente ndo sdo causadores de doencas, mas sua
presenca esta associada a provavel existéncia de organismos patogénicos de
origem fecal na 4gua.

Além da qualidade de vida e a questdo ambiental, a descarga do efluente
sanitario produzido a bordo de um navio € um dos diversos fatores que também
devem ser priorizados quando se quer evitar a aplicacdo de multas tanto a
companhia de navegac¢ao quanto ao armador.

E indispenséavel que o sistema de tratamento de efluente sanitario instalado a
bordo seja certificado pela Classificadora, além de funcionar de acordo com seus

requisitos e regulamentacgdes.

2 ESGOTO SANITARIO

Segundo definigdo da norma brasileira NBR 9648 é o “despejo liquido
constituido de esgotos domeéstico e industrial, &gua de infiltragdo e a contribuicédo

pluvial parasitaria”. Entenda seu processo e os tipos de sistemas.
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A auséncia de tratamento de esgoto traz doencgas que afetam pessoas de
todas as idades, mas as criangas sdo as mais prejudicadas. IniUmeras sao as
doencas causadas pela falta de tratamento de esgoto, dentre elas destacam-se a:
poliomielite, diarreia por virus, ancilostomiase (amareldo), ascaridiase (lombriga),

teniase, cisticercose, filariose (elefantiase), esquistossomose dentre outras.

2.1 Processo de tratamento

O processo de tratamento baseado na digestdo aerObica dos dejetos
organicos é o mais utilizado a bordo de navios mercantes, rebocadores offshore,
plataformas de petroleo, etc. Esse processo é denominado -cientificamente
tratamento bioldgico por lamas ativadas, aplicado pela primeira vez na Inglaterra em
1914, e é, atualmente, o mais usado no tratamento de aguas residuais domésticas e
industriais em todo mundo.

As embarcacdes sdo equipadas com unidades de tratamento de esgoto
sanitario denominadas tanques sépticos, com forma prismaética, dispostos de acordo
com a Convencao Marpol e aprovados pelas Sociedades Classificadoras.

Geralmente, os tanques sépticos a bordo das embarcacdes consistem de uma
caixa metalica dividida em trés camaras: camara de aeracdo, camara de

sedimentacao e camara de cloracao.

Figura 1 Processos do tratamento
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Fonte www.marineengineering.org.uk/page54.html
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2.1.1 Compartimento de Aeragao

Neste compartimento da unidade de tratamento, bactérias aerdbicas, isto €,
agueles corpos que requerem oxigénio dissolvido, reduzem o material residual
influente que compreende principalmente Carbono, Oxigénio, Hidrogénio, Nitrogénio
e Enxofre em diéxido de carbono, agua e novas células bacterianas. O dioxido de
carbono é expelido do sistema pelo respiro, enquanto a adgua juntamente com as
células das bactérias é deslocada para o compartimento de decantacao.

O ar é fornecido a partir de um compressor rotativo através de um namero de
difusores de bolhas finas, localizado no fundo do tanque.

O ar fornece oxigénio aos organismos aerébicos e também promove que o

conteudo do tanque se misture com o esgoto bruto recebido e a lama ativada.

2.1.2 Compartimento de Decantagao

No compartimento, as bactérias se depositam e retornam ao compartimento
de aeracéo pelo tubo de transporte aéreo. Isso leva seu suprimento a partir do fundo
do compartimento e descarrega para o compartimento de aeracdo, através de um
tubo com indicador visual que permite uma verificagdo no retorno da lama. O
compartimento de decantacdo da unidade € do tipo hopper. As laterais inclinadas
impedem que a lama se acumule e a direciona para o lado de succ¢éo do ejetor. O
efluente entra no compartimento através de uma camara de repouso e sobe através
do clarificador, para descarregar para o compartimento de contato de cloro através
de um coletor no topo do clarificador. Um skimmer de superficie é fornecido para

retirar e retornar os detritos da superficie de volta para o tanque de aeracgao.

2.1.3 Compartimento de contato com cloro

O efluente é armazenado neste compartimento apds a cloragdo para permitir
gue o cloro mate quaisquer bactérias nocivas.
Em unidades equipadas com uma bomba de descarga, dois reguladores de

nivel (ou interruptores de boia) sdo instalados para controlar a operacao da bomba.
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2.1.4 Bomba de Descarga

As bombas séo instaladas de forma a permitir a descarga do efluente, da lama

ativada e a transferéncia do liquido contendo sélidos de 25mm de diametro.

2.1.5 Compressores de Ar

Compressores de ar séo instalados para o fornecimento de ar/oxigénio as

bactérias do compartimento de aeracdo e para 0 transporte da lama no

compartimento de decantacéo de volta ao de aeracéo.

Figura 2 Tipica unidade de tratamento

Fonte www.wartsila.com/products/marine-oil-gas/waste-treatment/waste-water-

processing/sewage-treatment-plants


http://www.wartsila.com/products/marine-oil-gas/waste-treatment/waste-water-
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2.2 Cuidados com o sistema

Alguns procedimentos devem ser adotados na operacdo e manutencdo da
unidade de tratamento séptico pelo pessoal de bordo. O processo de digestdo da
matéria organica presente no efluente, tem como agente principal as populacdes de
bactérias aerdbias, e sua concentracdo na camara de aeracao tem influéncia direta
na qualidade do efluente final a ser descarregado no mar.

Esse esclarecimento tem o propdsito de evitar a reducdo das concentracdes
de bactérias na camara de aeracdo, e desse modo, garantir o maximo de eficiéncia
no processo de tratamento do esgoto sanitario, gerando um efluente final
ambientalmente aceito a ser descarregado no meio aquético.

A limpeza e higienizacdo dos pisos e pias dos banheiros pode ser feita
utilizando-se produtos de limpeza com propriedades desinfetantes a base de cloro,
ja que o efluente gerado é livre de matéria organica, e por esse motivo, sua
eliminacdo é direcionada através de ralos para a cadmara de cloracdo do tanque
séptico, sem qualquer interferéncia no processo digestivo que ocorre na camara de
aeracao.

A limpeza e higienizacao do vaso sanitario, que recebe a matéria organica em
forma de fezes, deve ser realizada preferencialmente com produtos especializados

ou produtos quimicos livres de cloro.

2.2.1 Tratamento quimico

Existem produtos quimicos disponiveis no mercado com a finalidade de
manter a operacionalidade do sistema. Alguns destes produtos quimicos séo
compostos de bactérias adormecidas, que quando preparados e adicionados ao
efluente primario na camara de aeracéao, tem por finalidade repor a concentracao das
populacbes de bactérias aerdbias. Serdo exemplificados alguns desses produtos

mais comumente usados para esse fim.
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2.2.1.1 Gamazyme BTC

Especificamente formulado para substituir produtos de limpeza toxicos
agressivos, que podem desativar a planta de tratamento de esgoto, eliminando as
bactérias naturais que sédo essenciais para o0 seu funcionamento.

Efetivamente limpa os vasos sanitarios, dosando milhdes de bactérias
selecionadas no sistema sanitario. Estas bactérias especializadas e poderosas
colonizam os residuos organicos que revestem o sistema de tubos e removem o
depdsito organico. Na drenagem para a estacao de tratamento, as bactérias irdo

aumentar a atividade biolégica, reduzindo sélidos e odores.

Figura 3 Gamazyme BTC

Fonte www.wilhelmsen.com/product-catalogue/products/marine-chemicals/cleaning-

chemicals/gamazyme-cleaners/gamazyme-btc-12-x-1-ltr/

2.2.1.2 Gamazyme 700FN

Produto concentrado biologicamente, contendo em sua formula uma grande
concentracdo de bactérias, especificamente desenvolvida para tratamento de
sistemas sanitarios.

E formulado para reduzir o excesso de detritos organicos residuais que
causam o bloqueio ou retardamento de descarga nos sanitarios, ralos de banheiros,
etc... As bactérias e enzimas irdo digerir gordura, 6leo, amido e outros componentes

organicos.


http://www.wilhelmsen.com/product-catalogue/products/marine-chemicals/cleaning-
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A bactéria colonizara toda a area interna das redes de descarga, linhas essas
que sdo parte do sistema, digerindo os detritos de modo que resulte em diéxido de
carbono e agua, até que o sistema fique limpo.

O tanque de tratamento sanitario esta instalado a bordo das embarcactes
com a finalidade de processar o esgoto sanitario produzido, tornando-o totalmente
livre de organismos nocivos a saude humana quando descarregado no meio
ambiente aquatico.

Deve-se orientar os tripulantes ao uso correto dos produtos de limpeza para
cada compartimento das embarcacdes, garantindo a eficiéncia da operacdo da

unidade de tratamento sanitario.

Figura 4 Gamazyme 700FN

Fonte www.wilhelmsen.com/product-catalogue/products/marine-chemicals/cleaning-

chemicals/gamazyme-cleaners/gamazyme-700fn-12kg/

3 POLUICAO AO AMBIENTE MARINHO

O langcamento de efluentes liquidos néo tratados, quando despejados em rios,
mares e irregularmente em portos provocam um sério desequilibrio no ecossistema
aguatico.

Segundo pesquisa da ONG SOS Mata Atlantica, apenas 11% dos rios
mapeados foram considerados de boa qualidade, 49% dos rios s&o considerados

em estado regular, no entanto, 35% estao em estado ruim e 5% em estado critico.


http://www.wilhelmsen.com/product-catalogue/products/marine-chemicals/cleaning-
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3.1 Doencas provocadas pelo tratamento ineficiente

Com o lancamento do efluente néo tratado, ha um aumento da matéria
organica na agua, o que faz com que o equilibrio local seja afetado, ocorrendo o
aumento de determinados microrganismos e a dificuldade de desenvolvimento de
outros.

Esse processo, conhecido como eutrofizacdo, pode levar ao surgimento de
microalgas, além da transmissao de doencas presentes nas fezes humanas.

Entre as principais e mais comuns doencas ocasionadas pela agua sem
tratamento estédo: Colera; Disenteria; Meningite; Amebiase; Hepatites A e B.

Estas doencas sao causadas principalmente por microrganismos patogénicos

de origem entérica.

3.2 Agentes Infecciosos e intoxicantes

Agente infeccioso é um organismo causador de infecgdes. E também
chamado de agente patdgeno (do grego pathos, “doencga” e genos, origem”).

O agente infeccioso esta presente em nossos ambientes, sdo 0s virus,
bactérias, fungos, protozoarios e uma serie de outros microrganismos patogénicos
causadores de infeccoes.

Para uma doenca se manifestar o agente infeccioso precisa vencer algumas
barreiras naturais dos organismos. Essas barreiras sdo a defesa invisivel e vigilante,
capaz de combater e destruir o agente infeccioso € o sistema imunolégico ou sistema
imune.

A transmissdo de um agente infeccioso pode ser passada para Nnosso
organismo de diversas formas: respiratéria, salivar, fecal-oral, sexual, placentaria, ou
através dos agentes etiol6gicos que sao 0s organismos causadores de doencas de
origem parasitoloégicas como a malaria, a raiva, a filariose, a doencga de chagas, entre
outras, que sao transmitidas por animais hospedeiros do agente.

A infestacdo por um agente infecioso pode ser combatida pela prevencao,
com a imunizacdo através do uso da vacina, constituida de antigenos modificados,
mortos ou atenuados, potentes para estimular a producdo de anticorpos e a
aguisicado das ceélulas de memoria, que constituem a imunizacao artificial contra a

doenca.
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As InfecgBes podem ser causadas pelas bactérias a seguir:

3.2.1 Salmoneloses

Sao Infecgdes causadas pelas bactérias do género Salmonella, sdo as de
maior importancia no que diz respeito as doencas de origem alimentar, a maior parte
dessas bactérias € patogénica. Sao bacilos gram-negativos formados de esporos,
anaerobios facultativos, catalase positivos, oxidase negativos, redutores de nitratos
e nitritos, algumas possuem flagelos, podem se desenvolver facilmente, pois ndo séo
microrganismos exigentes, podem crescer em alimentos e em aguas contaminas
com fezes ou restos de alimentos.

No homem as infec¢Bes iniciam na mucosa do intestino delgado e do colon,
as salmonelas atravessam o0s enterdcitos e na lamina préopria se multiplicam. O
sistema imunoldgico age através dos mondcitos e macréfagos com a finalidade de
fagocitar o agente invasivo causando dessa forma uma resposta inflamatéria.

As doencas provocadas pela Salmonella sdo subdivididas em trés grupos: a
febre tifoide (causada pela Salmonella typhi), as febres entéricas (provocadas pela
Salmonella paratyphi A, B e C) e as enterocolites (Salmoneloses causadas pelas

demais salmonelas).

Figura 5 Salmonella

Fonte www.abc.net.au/radionational/programs/greatmomentsinscience/salmonella-
bacteria/7754594


http://www.abc.net.au/radionational/programs/greatmomentsinscience/salmonella-
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3.2.2 Campylobacter SSP

A campilobacteriose s6 foi reconhecida com um perigo a saude a partir de
1970, esta associada ao consumo de leite cru ou que nado foi suficientemente
pasteurizado. A mais importante do género Campylobacter a bactéria C. jejuni com
frequéncia estar associadas a problemas de gastroenterite. No homem ela se
multiplica na porcéo final do intestino delgado no ileo e quando em crescimento libera
enterotoxinas citotoxica que causam diarreia aguosa profusa semelhante a célera.
Quando invade o intestino grosso (célon e reto) provocar diarreia sanguinolenta.

Os Campylobacter SSP sdo bacilos Gram-negativos nao esporulados,
oxidase — positivos, espiralados, muitos finos e compridos e de rapida mobilidade.
Para que crescam necessitam de pouco oxigénio, sendo o necessario de 5 a 10%
de oxigénio e 3 a 5% de gas carbbnico, ndo possuem resisténcia ao pH em meio
acido menor que 4,9.

O reservatério da C. jejuni € no trato gastrointestinal de animais silvestres e
domésticos, especialmente os da dieta alimentar do homem como os bovinos,
caprinos, ovinos, suinos e aves.

Os alimentos envolvidos na contaminacdo dessa bactéria além do leite, sdo
as carnes vermelhas, agua néo tratada e ovos, nas carnes observa-se contaminacao

em carnes fracionadas e moidas.

Figura 6 Campylobacter

-

Fonte campylobacter.fbns.ncsu.edu/campylobacter-resources/what-is-campylobacter/
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3.2.3 Escherichia coli

A Escherichia coli sdo bactérias Gram-negativas ndo esporuladas,
anaerobicos facultativos que tem como reservatorio a flora intestinal de animais de
sangue quente. Sao capazes de fermentar lactose e glicose produzindo &cido e gas,
guando encontradas em alimentos indica que pode estar associada a falta de higiene
através de contaminagao microbiana de origem fecal.

O reservatério da E. coli € comumente o intestino dos homens e animais. E
um comensal do intestino que elimina bactérias nocivas e participa da sintese de
vitaminas, é eliminada pelas fezes o que ocasiona em contaminar solo e aguas.

As formas patogénicas da E. coli sdo: Enteropatogénica (EPEC),
Enterotoxigénica (ETEC), Enteroinvasiva (EIEC) e a Entero-hemorragica (EHEC).

Cada uma das classes tem um mecanismo de patogenicidade diferente,
podemos citar como exemplo de como acontece através da acao da E. coli (EPEC)
ela tem a capacidade de aderir a mucosa intestinal e a destruicdo das

microvilosidades intestinais das células enterdcitas.

Figura 7 Escherichia coli

Fonte olharesdaserra.wordpress.com/2017/03/09/revista-digitalestamos-em-perigo-com-

supermercado-brombatti-e-academia-preventiva/escherichia-coli/
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3.2.4 Bacillus cereus

O B. cereus compreende-se em um patdégeno alimentar bastonete aerobio
facultativo, gram-positivo formador de esporos esféricos, normalmente encontrados
por toda a natureza, na poeira, na 4gua, e que sobrevivem a varios processos de
coccao.

Todas essas caracteristicas estdo em comum compartiihamento com os
microrganismos B. cereus mycoides, B. thuringiensis e B. antharacis, a diferenciacao
entre eles vai depender da determinacdo da motilidade, da presenca de cristais de
toxina, da atividade hemolitica e do crescimento rizoide. As caracteristicas de tempo
e temperatura e atividade de agua proporcionam a multiplicacéo significativa do B.
Cereus.

Esta bactéria produz grande variedade de toxinas e enzimas extracelulares,
dentre elas a hormolisina BL (HBL) que faz parte do complexo tripartido formado
pelos componentes B, L1 e L2, provoca a sindrome diarreica e promove e lise celular,
causando hemolise, dermonecrose, permeabilidade vascular e atividade
enterotoxica, representa 50% da toxicidade de B. cereus em infec¢Bes oculares. A
sindrome emética de intoxicacdo alimentar por essa bactéria € grave e aguda 0s
periodos de incubacdo mais comuns sdo de 2 a 5 horas, essa sindrome é muitas
vezes associada com pratos a base de arroz, quentes ou frios, creme pasteurizado,
espaguete e puré de batatas.

A enfermidade do tipo diarreica causada por B. cereus € através de uma
proteina de alto peso molecular, seus sintomas de intoxicacdo alimentar sao
similares os das doencas causadas por Cl. perfringens, provocando diarreia aquosa,
dores abdominais, nauseas e vomitos raramente. Os do tipo emeético sao
semelhantes as causadas por St. Aureus, sendo caracterizados por nauseas, dores
abdominais, possivel diarreia e vomitos durante um periodo que vai de 0,5 a 6 horas

apOs o consumir o alimento.
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Figura 8 Bacillus cereus
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Fonte www.shutterstock.com/pt/video/search/bacillus-cereus

3.2.5 Staphylococcus aureus

E uma bactéria Gram-positiva, se apresenta em forma de cocos em cadeias
pequenas ou em cachos de uva, sendo anaerébia facultativa, produzem grande
variedade de fatores de patogenicidade e viruléncia, € dividida em diversos biotipos,
sdo eles de acordo com a fagotipagem, sorotipagem, andlise de plasmideo e
ribotipagem.

As intoxicacdes alimentares sdo causadas pelas enterotoxinas, proteinas de
baixo peso molecular, que se diferenciam em sete tipos antigénicos pela sorologia:
SEA, SEB, SEC, SEC, SEC, SED e SEE. Os sintomas aparecem rapidamente dentro
de horas apo6s a ingestdo do alimento contaminado, podendo causar nauseas,

vomitos e dores abdominais, no entanto 0s casos mais graves duram maior tempo.


http://www.shutterstock.com/pt/video/search/bacillus-cereus
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Figura 9 Staphylococcus aureus

g
&
B
B
8
3
=
g
2
5
B
B

Fonte medium.com/@pathogend612/methicillin-resistant-staphylococcus-aureus-mrsa-in-my-
house-1be0605ba4bb

3.2.6 Clostridium botulinum

Esta bactéria causa intoxicacdo pela ingestdo de uma exotoxina soluvel
altamente toxica, se multiplica em grande numero de células que e ao serem
ingeridas provocam uma doenca de origem alimentar denominada botulismo. O C.
botulinum é um microrganismo Gram-positivo, anaerébio, formador de esporos ovais
ou cilindricos, em posicéo terminal ou subterminal. Sete tipos sdo conhecidos de
acordo com as especificidades soroldgicas de suas toxinas, sendo dos tipos, A, B,
C, D, E, E, F e G, no entanto as que causam doencas nos seres humanos sao os
tipos A, B, E, Fe G.

4 CONVENCAO MARPOL 73/78 ANEXO IV

O processo de tratamento de esgoto sanitario mais utilizado a bordo da grande
maioria das embarcacfes que navegam nos mares e rios do mundo, € o tanque de
retencéo de digestdo aerdbica de dejetos organicos, conhecido a bordo como tanque

séptico.
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Todas essas embarcacbes tém que obedecer as normas prescritas na
Convencdo Marpol 73/78 que € uma das varias resolucbes da IMO (Organizagéo
Maritima Mundial). Segundo a Convencdo Marpol, segue descricdo quanto a

definicdo, aplicacéo, sistemas de esgoto, descarga de esgoto e caso excepcionais.

4.1 “Esgoto”

.1- a descarga e outros rejeitos provenientes de qualquer tipo de instalacdes
sanitarias ou mictorios;

.2- a descarga proveniente de compartimentos médicos (farmacias,
enfermarias, etc.), feita através de pias, banheiras e dalas ou embornais localizados
naqueles compartimentos;

.3- a descarga proveniente de compartimentos que contenham animais vivos;

4- outras descargas de agua quando misturadas com as descargas

mencionadas acima.

4.1.2 “Tanque de armazenamento”

Um tanque utilizado para a coleta e armazenagem de esgoto.

4.2 Aplicacéo

A navios novos, com arqueacao bruta igual ou maior que 400; e

2 navios novos, com arqueacdo bruta menor que 400, que estejam
certificados para transportar mais de 15 pessoas; e

3 navios existentes, com arqueacéao bruta igual ou maior que 400, cinco
anos depois da entrada em vigor deste Anexo; e

4 navios existentes, com arqueacao bruta menor que 400, que estejam
certificados para transportar mais de 15 pessoas, cinco anos depois da entrada em

vigor deste Anexo.



24

4.3 Sistemas de esgoto

Todo navio que, de acordo com a Regra 2, for obrigado a cumprir o disposto
neste Anexo devera ser dotado de um dos seguintes sistemas de esgotos:

1 uma instalacdo de tratamento de esgotos, que devera ser de um tipo
aprovado pela Administracdo, em comprimento as normas e aos métodos de teste
elaborados pela Organizacdo?2, ou

2 um sistema de trituracdo e desinfetacdo de esgoto aprovado pela
Administracdo. Este sistema devera ser dotado de meios aprovados pela
Administracdo para o armazenamento temporario de esgoto quando o navio estiver
a menos de 3 milhas nauticas da terra mais préxima, ou

3 um tanque de armazenamento com uma capacidade aprovada pela
Administracdo, para a retencdo de todo o esgoto, tendo em vista a operacdo do
navio, o numero de pessoas a bordo e outros fatores pertinentes. O tanque de
armazenamento devera ser confeccionado de modo a ser aprovado pela
Administracdo e devera ter meios de indicar visualmente a quantidade do seu

conteudo.

4.4 Descarga de esgoto

Sujeito ao disposto na Regra 3 deste Anexo, € proibida a descarga de esgoto
para o mar, exceto quando:

1 0 navio estiver descarregando esgoto triturado e desinfetado, utilizando
um sistema aprovado pela Administracao de acordo com a Regra 9.1.2 deste Anexo,
a uma distancia de mais de 3 milhas nauticas da terra mais proxima, ou
descarregando esgoto que nao esteja triturado nem desinfetado a uma distancia
maior que 12 milhas nauticas da terra mais préoxima, desde que, em qualquer caso,
0 esgoto que tiver sido armazenado em tanques de armazenamento, ou esgoto que
tenha origem em espacos contendo animais vivos, nao seja descarregado
instantaneamente, mas sim com uma vazao moderada, quando 0 navio estiver em
viagem, com uma velocidade néo inferior a 4 nos; a vazao da descarga devera ser
aprovada pela Administracdo com base nas normas elaboradas pela Organizacao3

; OuU
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2 0 navio tiver em funcionamento uma instalacdo de tratamento de
esgoto aprovada, que tenha sido certificada pela Administracdo para atender aos
requisitos operacionais mencionados na Regra 9.1.1 deste Anexo, e
= .1 osresultados dos testes realizados na instalacdo constem do Certificado
Internacional de Prevencao da Poluicdo por Esgoto; e
= .2 além disto, os efluentes ndo apresentem sdlidos flutuantes visiveis, nem
causem uma descoloracdo da agua em volta dele.

O disposto no paragrafo 1 ndo devera ser aplicado aos navios que estiverem
operando em aguas sob a jurisdicdo de um Estado e a navios visitantes de outros
Estados enquanto estiverem naquelas aguas descarregando esgoto de acordo com
exigéncias menos rigorosas que possam ser as impostas por aquele Estado.

Quando o esgoto estiver misturado a rejeitos ou a aguas de rejeitos
abrangidas por outros Anexos da MARPOL 73/78, deverdo ser cumpridas as
exigéncias daqueles Anexos, além das contidas neste Anexo.

4.5 Excecdes

1 descarga de esgoto de um navio que precise ser feita com a finalidade
de assegurar a seguranca do navio e daqueles que estiverem a bordo, ou de salvar
vidas humanas no mar; ou

2  descarga de esgoto resultante de avarias sofridas por um navio ou por
seus equipamentos, se antes e depois da ocorréncia da avaria tiverem sido tomadas
todas as precaucdes razoaveis com a finalidade de evitar ou minimizar a descarga.

Os governos das partes na Convengdo comprometem-se a garantir a
montagem, nos portos e terminais, de instalacbes para recepcado dos esgotos
sanitarios com capacidade suficiente de modo a satisfazer as necessidades dos

navios que as utilizem sem lhes causar atrasos indevidos.
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5 ANVISA

b)

d)

A Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), € o 6rgao brasileiro
responsavel pela fiscalizacdo sanitaria das varias embarcacdes que trafegam pelos
portos nacionais. De acordo com a Anvisa, vem as seguintes definigdes:

Autoridade Sanitaria: autoridade competente no ambito da area de salude com
poderes legais pra estabelecer regulamentos e executar licenciamento (habilitacéo)
e fiscalizacao;

Condicédo Higiénico-Sanitario satisfatoria: aquela em que, apds analise documental
e/ou o término de uma inspecao sanitaria ndo se tenha verificado fator de risco que
possa produzir agravo a saude;

Descontaminacgéo: procedimento(s) pelo qual(is) sdo tomadas medidas sanitarias
para eliminar um agente ou material infeccioso ou téxico na superficie do corpo de
um animal ou pessoa, em um produto preparado para consumo ou em outros objetos
inanimados, incluindo meios de transporte;

Desinfeccdo: procedimento(s) realizado(s) para controlar ou eliminar
microrganismos patogénicos presentes na superficie do corpo de um animal ou
pessoa, bagagens, cargas, contéineres, meios de transporte, mercadorias

e encomendas postais, por meio de exposicao direta a agentes quimicos ou fisicos;
Portos de Controle Sanitario: portos estratégicos do ponto de vista epidemioldgico e
geografico, localizados no territdrio nacional, onde se desenvolvem acdes de
controle sanitario.

Segundo o capitulo IV da Anvisa que trata do tanque de retencéo e tratamento
de dejetos e aguas servidas vem;

Art. 48 As embarcacfes em transito em aguas sob jurisdicdo nacional, que
operem transportes de viajantes ou cargas, deverao dispor a bordo de rede de dutos,
reservatorios ou equipamentos proprios que proporcionem coleta, armazenamento
e tratamento, antes do langamento no meio aquético, de efluentes provenientes de:
secre¢cfes humanas, dejetos e aguas servidas oriundas de higienizacdo de
equipamentos e utensilios e da limpeza, desinfeccdo ou descontaminacdo de

superficies dos compartimentos da embarcacao.
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Sujeitam-se ao disposto neste artigo as embarcagcbes em transito
internacional com:
arqueacao bruta igual ou superior a 400 AB;
arqueacao bruta inferior a 400 AB e que estejam autorizadas a transportar mais de
quinze pessoas;
plataformas de petroleo habitadas estdo sujeitas ao disposto no caput deste artigo;
embarcacdes utilizadas para navegacao fluvial, em transito exclusivamente nacional,
autorizadas a transportar acima de cinquenta pessoas estdo também sujeitas ao
disposto no caput deste artigo.

Art. 49 Nao sera permitida a liberacdo de efluentes sanitarios nédo tratados,
oriundos de embarcacdes em areas dos Portos de Controle Sanitario ou em suas
areas de fundeio.

Art. 50 As embarcacfes equipadas com sistema de tratamento de efluentes
sanitarios, cujo padrdo encontra-se aprovado pela Organizacdo Maritima Mundial
(IMO) e que tenham o Certificado Internacional de Prevencdo da Poluicdo por
Esgoto, quando atracadas poderdo fazer a liberacdo do efluente sanitario no
ambiente aquatico devendo as valvulas de desvio, by-pass, do sistema de
tratamento, permanecerem fechadas e lacradas.

Segundo o artigo 50:

Para liberagéo dos efluentes sanitarios no ambiente aquético, os resultados do teste
de instalacédo deverédo estar lancados no Certificado Internacional de Prevencao da
Poluicao por Esgoto, e adicionalmente, os efluentes resultantes do tratamento ndo
devem apresentar sélidos flutuantes visiveis, nas aguas circundantes, nem produzir
a descoloragao das mesmas;

O sistema de tratamento de efluentes em operacdo na embarcacao, devera ser o
mesmo descrito no Certificado Internacional de Prevencao da Poluigao por Esgoto,
nao podendo haver alteragdes significativas nas suas instalagbes, arranjos ou
materiais;

O sistema de que trata este artigo, devera estar em boas condi¢cbes de
funcionamento, com as valvulas de servigo fechadas, aeracdo ligada, macerador
funcionando, filtro e dutos de retorno sem obstrucao e sistema de desinfeccdo em

operacéo, de acordo com as especificacdes do fabricante;
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d) Quando o sistema de tratamento de efluentes utilizar produto liquido para o processo
de desinfeccdo, 0 mesmo devera conservar seu principio ativo descrito no rétulo do
produto, bem como promover o completo controle ou eliminacdo dos microrganismos
patogénicos.

Art. 51 As embarcagdes equipadas com sistema de tratamento de efluentes
sanitarios, nao certificadas por Sociedade Classificadora autorizada, quando
atracadas, deverdo manter as valvulas do sistema de tratamento de dejetos e aguas
servidas, dutos coletores, tanques de tratamento e retencdo e dutos de
esgotamento, fechadas e lacradas.

Art. 52 Quando a embarcacgao estiver equipada com tanque de retencao, a
capacidade desse tanque devera ser compativel para atender ao depésito de todo
esgoto relacionado a operacdo da embarcacéo, ao niumero de viajantes, bem como
possuir uma tubulacdo que se dirija para o exterior da mesma, apropriada para
descarga do esgoto em instalacdo de recebimento, devendo as valvulas de
esgotamento do tanque, permanecerem fechadas e lacradas durante todo o

processo.

Paragrafo Unico. O esgotamento de efluentes do tanque de retencédo devera
ser feito a uma distancia minima de 12 milhas nauticas da terra e ndo podera ser
descarregado instantaneamente ou com a embarcacdo fundeada, mas sim numa
razao moderada quando a embarcacao estiver na rota e em navegacao.

Art. 53 A embarcacéo impedida do atendimento das exigéncias estabelecidas
no artigo 50 do regulamento da Anvisa brasileira, por razdes técnicas que interfiram
na sua seguranca e navegabilidade, assim declaradas e documentadas por
profissional habilitado, deverd utilizar sistemas de coletas, tratamento e destinacéo
final alternativos, para preservacao da saude humana e do meio ambiente.

Art. 54 Os equipamentos utilizados nas operagbes de recolhimento,
armazenamento e tratamento de dejetos e aguas servidas da embarcacédo, deverdo
apresentar-se em condi¢cdes operacionais e higiénico-sanitarias satisfatorias,
devendo ser submetidos a procedimentos sistematicos de limpeza, desinfeccéo e

manutencao preventiva.
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6 CONCLUSAO

Caso a unidade de tratamento sanitario ndo esteja operando adequadamente
por qualquer razdo, o efluente processado descarregado para o mar podera se
constituir de uma fonte de poluicao e proliferacado de doencas.

O efluente se constituirA de fonte de poluicdo seja pela presenca de
microrganismos nocivos a salde, seja pela presenca de matéria organica em
suspensao.

A matéria organica em suspensao, sendo ingerida pelos peixes nativos da
area, poderd causar-lhes doencas ou transforma-los em hospedeiros de
microrganismos. Esses peixes infectados, ao serem pescados e comercializados,
sendo preparados adequadamente para o consumo, poderdo ser fonte de
transmissédo de doencas.

Tendo em vista o nUmero de embarcacdes, navios e plataformas, verifica-se
que esta regido, por receberem efluentes tratados de forma ineficiente, podera
constituir de uma acumulativa forma de poluigéo.

Esses microrganismos, quando em contato com o homem podem provocar
uma série de doencas tais como: ascaridiase, cllera, diarreias infecciosas,
ancilostomiase, disenteria amebiana e febre tifoide.

As autoridades tém um papel fundamental na operacionalidade do sistema de
tratamento por meio das fiscalizag0es e vistorias.

Os tripulantes em geral também tém responsabilidade direta no correto
funcionamento do sistema de tratamento, no sentido de, ao efetuar a limpeza dos
banheiros e vasos sanitarios, ndo utilizar produtos de limpeza que possam reduzir
ou até mesmo eliminar as bactérias aerdbicas.

Contudo, as manutencbes e a operacionalidade do sistema deverdo ser
realizadas de forma a evitar que o despejo do efluente traga consequéncias tanto

contaminantes quanto poluidoras.
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