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RESUMO

O presente trabalho é uma pesquisa bibliografica e tem como objetivo geral a demonstracdo dos
principais diferenciais do sistema de parada de emergéncia em uma plataforma de perfuragéo.
Para tanto, referenciou-se o Sistema ESD - (Emercency Shutdown) — Parada de Emergéncia
de uma Plataforma de perfuracéo, localizado em uma plataforma de sexta geragdo, construida no
ano de dois mil e doze, no Estaleiro DSME na Coreia do Sul, que hoje opera na Bacia de Campos
— Brasil. A justificativa esti baseada nas perigosas condicGes de trabalho offshore, que resultam
muitas vezes em incidentes (quase-acidentes e acidentes) e, em alguns casos, em verdadeiras
catastrofes, tanto humana quanto patrimonial e/ou ambiental, como por exemplo o acidente com a
Plataforma Piper Alpha. O avanco da exploracdo do petroleo em aguas cada vez mais
profundas trouxe a necessidade da busca crescente por novas tecnologias com o objetivo de
melhorar a dindmica e seguranca das operacdes, pois 0 uso de plataformas maritimas tornou-se
cada vez mais necessario e intenso com a descoberta de novos campos e jazidas de petroleo. A
parte técnica esta baseada em relatdrios de empresas que operam desde o0 inicio dessas atividades
no Brasil, ensejando os Resultados e a Discussdo e concluindo-se serimprescindivel o
treinamento dos operadores, como também amplo conhecimento do equipamento, no que diz
respeito a forma de acionamento, dependendo da emergéncia apresentada, como também
dependendo do modo a que 0 equipamento esteja no momento para que a utilizacdo em todo o
conjunto de cuidados esteja rigorosamente sendo aplicado.

Palavras-chave: Sistema. Emergéncia. Perfuragéo.



ABSTRACT

The present work is a bibliographical research and has as general objective the demonstration
of main differentials inside the emergency stop system in a Drillship. For this purpose, the ESD
(Emergency Shutdown) System was referenced. The Emergency Stop of a Drillship, located on a
sixth generation platform, built in the year two thousand and twelve, at the DSME Shipyard in
South Korea, and which, today, operates in the Campos Basin - Brazil. The justification is based
on the dangerous offshore work conditions, which often result in incidents (near-accidents and
accidents) and, in some cases, real disasters, both human and property and / or environmental,
such as the accident occurred at the Plataform Piper Alpha. The advancement of oil exploration
in deeper and ultra-deeper waters, brought the necessity of a growing search for new technologies
with the objective of improving the dynamics and safety of operations, as the use of offshore
platforms became more and more necessary and intense with the discovery of new fields and oil
deposits. The technical part is based on reports of companies operating from the beginning of
these activities in Brazil, resulting in the Results and Discussion and concluding that it is
essential the training of the operators, as well as a great knowledge of the equipment, with respect
to the form of depending on the emergency presented, as well as depending on the mode the
equipment is at the moment so that the use in the entire care of set is strictly being applied.

Keywords: System. Emergency. Drilling.
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1. INTRODUCAO

Primeiramente, a despeito do que dizem e querem o0s 0Orgdos ambientais em todo
mundo, ainda hoje é o petréleo o mais valorizado e significativo produtor de energia que o
homem procura, sendo causador de guerras, conflitos e perseguicfes por ser altamente
valorizado ndo por si s6 em ser um combustivel, mas também por ser matéria-prima de quase
todos os utensilios usados no dia-a-dia de todas as pessoas.

A par dessas questdes, 0s organismos de defesa do trabalhador, como também do meio
ambiente tém se levantando contra a exploracdo de petréleo no mar, mas por outro lado, as
organizagBes empresariais do setor tém investido em pesquisas cientificas em equipamentos e
instrumentos que possam minimizar e principalmente zerar acidentes ou mesmo incidentes que
possam ocorrer nesses locais, no intuito de que toda essa atividade seja feita com maiores
indices de seguranca.

Entdo, a busca por esse combustivel tem também revolucionado a tecnologia de
perfuracdo no mundo e principalmente no Brasil, por ter as reservas no mar, em lugares
profundos e ultra-profundos, cujas respostas para a seguranca estdo consideradas em trés
aspectos absolutos: vidas humanas, vida aquéatica e consequentemente, 0 meio ambiente.

Dessa maneira, essas atividades requerem além das contingéncias que sao 0s
treinamentos, reunides pré-tarefas, de-briefings, os Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva, os sinais visuais e auditivos, as placas de seguranca, e enfim, tudo o que pode ser
traduzido em cuidado, abarca também alguns instrumentos e equipamentos daquele local e
naquele local, manuseados Unica e especificamente pelos seus profissionais, pois estdo além do
conhecimento coletivo, fazendo parte Unica e exclusiva do conhecimento dos que executam as
atividades especificas.

Concomitantemente a essas questdes, como dito anteriormente, a descoberta de novas
tecnologias para o setor tem grande aliada - a Marinha do Brasil, que tem a responsabilidade do
treinamento de oficiais da Marinha Mercante no exercicio do trabalho offshore especifico, tendo
em vista ser a detentora do trabalho maritimo comercial no que diz respeito ao cumprimento de

leis, normas, instrugdes, etc., que regem atividades comerciais no mar. (CIAGA, 2017)
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1.1 Reservas de 6leo no mundo

Segundo o Instituto Brasileiro de Petroleo (IBP - jun/17, o Brasil figura entre os

maiores produtores mundiais de petroleo — 2016, como mostra o Grafico, abaixo:

Grafico — Produtores mundiais - 2016.
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Fonte: IBP-jun/17, adaptado pelo autor.
Inclui liquidos de gés natural.

Dessa maneira, é consideravel que os 6rgdos, tantos publicos como privados brasileiros,
estejam alinhados com 0s outros paises, no sentido de produzir 6leo, ainda que sejam de reservas
bem profundas, mas que tecnologias inovadoras de producdo ganham um sentido de grande
valor, tendo em vista a importancia econdmica desse combustivel.

Referindo-se as descobertas das reservas nacionais: (CARDOSO, 2004)
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“Os pressupostos esperados dizem respeito ao estabelecimento da livre concorréncia, o
desenvolvimento de novas tecnologias, a garantia do fornecimento de derivados em
todo o territério nacional, a amplificacdo e a representatividade do Pais no mercado
externo, atracdo de novos investimentos e a ampliacdo do mercado de trabalho, entre
outros. (CARDOSO, 2004)

Dentro desse aspecto, considera-se a possibilidade de o Pais aumentar sua capacidade
produtiva no sentido de criacdo de emprego e renda, gerando uma economia estavel, em uma
sociedade democratica, no sentido real da palavra: justa e igualitaria.

Assim sendo, deduz-se que o alcance de metas de produtividade, como também de
outras metas que esse mercado enseja, s6 sera possivel com o esforgo de todos, entidades
publicas e privadas, juntamente a tecnologia.

O mesmo autor reitera:

“QOs sistemas de comunica¢do em tempo real sdo um dos principais itens em se tratando
da utilizacdo da tecnologia. A integracdo de computadores em rede e 0 acesso
compartilhado as informacBes em todo o decorrer do processo, permitem estimar se o
atendimento sera realizado em tempo habil, ou detectar e corrigir falhas no sistema.”
(CARDOSO, 2004).

1.2 Justificativa

A exploracdo e a producdo de petrdleo e gas natural sdo atividades que visam suprir a
crescente demanda de energia e no Brasil e ttm como aliadas as unidades maritimas — atividade
offshore, que operam com sistemas complexos em termos de tecnologia e organizacdo de
tarefas.

N&o obstante, as perigosas condi¢bes de trabalho resultam muitas vezes em incidentes
(quase-acidentes e acidentes) e, em alguns casos, em verdadeiras catastrofes, tanto humana
quanto patrimonial e/ou ambiental, como por exemplo o acidente com a Plataforma Piper Alpha
e com o avanco da exploracdo do petroleo em aguas cada vez mais profundas houve a
necessidade de busca crescente por novas tecnologias com o objetivo de melhorar a dindmica e
seguranca das operagOes, pois 0 uso de plataformas maritimas tornou-se cada vez mais
necessario e intenso com a descoberta de novos campos e jazidas de petroleo.

A par disso, justifica-se este trabalho por ampliar o conhecimento ao relatar um
dispositivo altamente eficiente quando usado de modo correto, auxiliando em situagOes de

emergéncia e minimizando ou zerando a iminéncia de situagdes catastroficas nesse setor,
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aumentando o nivel de seguranca nas operacBes maritimas pela necessidade da criacdo de
dispositivos que auxiliassem as operac0es realizadas pelos profissionais de bordo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Demonstrar de forma geral os principais diferenciais no Sistema de parada de

emergéncia em uma plataforma de perfuracao.

1.3.2 Intermediarios

a) Descrever os tipos de Sistema de parada de emergéncia;

b) Identificar a localizacdo das paradas de emergéncia;

¢) Modo de Ativacdo das paradas de emergéncia;

d) Consequéncias principais da ativacao das paradas de emergéncias;

e) Demonstrar a operacionalizagéo do sistema no modo K-safe.

1.4 Delimitacéo da pesquisa

O presente trabalho esta delimitado referenciando-se o Sistema ESD -(Emercency
Shutdown) — Parada de Emergéncia de uma Plataforma de perfuracdo, localizado em um Navio
Sonda de 6% Geracdo, construida no ano de 2012, no Estaleiro DSME na Coreia do Sul, que hoje

opera na Bacia de Campos — Brasil.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A Revisdo da Literatura esta pautada em:

2.1 Base legal

Inicialmente, a IMO — Organizacdo Maritima Internacional , através do MODU Code
(Mobile Drilling Unit Code), do FFS (Fire Safety System) e do IEC (International
Electrotechnical Commission), IEC61508 (parts 1-7) Ed.2:2010, IEC 60529Ed. 2.2 b:2013,
estabelece:

“Gerenciamento de seguranca funcional, incluindo treinamento e registro de
competéncias, planejamento de FSM e gerenciamento de configuracéo;

Especificagbes do Processo, técnicas e documentagéo;

Designe de Processo, técnicas e documentacéo, incluindo ferramentas usadas;
Validacéo de atividades, incluindo procedimentos de teste de desenvolvimento, planos
de teste e relatorios, teste de produgdo procedimentos e documentagéo;

Verificacdo das Atividades e documentacéo;

Modificagéo do Processo e documentagéo;

Requisitos de instala¢do, operagdo e manutencdo, incluindo documentacgéo do usuario.”
(1EC 61508 (parts 1-7) Ed.2:2010, IEC 60529Ed. 2.2 h:2013).

2.2 Bases técnicas

2.2.1 Odebrecht Oleo & Gas

Quanto a parte técnica, considerara-se relevante o conhecimento do Marine
Operational Manual (ODEBRECHT, 2012), que na Introdugéo determina:

“Este Manual de Operacdo destina-se a fornecer orientacdo para o funcionamento da
ODNI|I, unidade de perfuracdo e posicionamento dindmico em &guas ultra profundas, e
para garantir que o navio de perfuracdo seja operado dentro de suas limitacBes
inerentes. E responsabilidade do pessoal operacional ler e se familiarizar com essa
informacéo.”

(MARINE OPERATIONAL MANUAL, ODEBRECHT, P. 5, 2012).

Diante do exposto na citagcdo acima que ndo deixa duvidas quanto ao funcionamento

das unidades que estdo em aguas ultra profundas e por conseguinte, sdo operadas por
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posicionamento dindmico, a familiarizagdo com referido manual é de extrema importancia para

os envolvidos nessas atividades.

De maneira absolutamente clara, a Secdo 9 — Sistemas de Emergéncia, do referido
Manual, descreve o Sistema de Parada de Emergéncia (ESD), cujo objetivo é a protecdo do

pessoal, as instalagdes e a prevengdo de um impacto ambiental.

O ESD é um modelo padrédo para as unidades nos locais que podem existir esse tipo de
ocorréncia, pois tem a capacidade de cessar de imediato uma situacdo de emergéncia, visto estar
pronto para o isolamento de compartimentos, fazendo parar todos os equipamentos elétricos e
ventilagdes, fechando “dampers” e véalvulas criticas e preparando o compartimento para a
intervencdo da Brigada de Incéndio, caso necessario. Este sistema possui 6 niveis principais:

“- ESD Nivel 5 - Parada Local de Baixo Nivel;
- ESD Nivel 4 - Parada do Mddulo de Perfuracéo
- ESD Nivel 3 - Parada do Mddulo de Lama
- ESD Nivel 2A - Parada da Praga de Maquinas de Boreste
- ESD Nivel 2B - Parada da Pra¢a de Maquinas Central
- ESD Nivel 2C - Parada da Praca de Maquinas de Bombordo
- ESD Nivel 1 - Parada do Gerador de Emergéncia
- ESD Nivel 0 - Parada Catastréfica.”
(MARINE OPERATIONAL MANUAL, ODEBRECHT, P. 101, 2012)

Nesse aspecto, o referido manual descreve o0 modo de operacionalizacdo do sistema,
demonstrando as consequéncias e relatando-as de maneira abrangente, definindo também os

profissionais responsaveis pelo acionamento.

Complementando, no ANEXO, o diagrama contendo a hierarquizacdo do sistema com o

seguinte detalhamento:

“A visdo de Nivel 1 é a visdo geral principal da Unidade de perfuracgéo (vista lateral).

A vista Nivel 2 é um grupo de zonas de incéndio, como uma area de perfuragdo /
utilidade ou um convés na acomodagdo. Este nivel é usado para ver se um vazamento
de fogo ou gas se espalhou para mais de uma zona de incéndio e para navegar até a
vista de Nivel 3.

A visualizagdo de Nivel 3 é uma visdo detalhada de uma zona de incéndio com todos 0s
detectores exibidos.

A tela de Nivel 4 ¢é a exibi¢do Causa e Efeito.

Uma visdo de causa e efeito online esta disponivel para cada zona de incéndio através
do menu do operacédo de cada detector.” (ODEBRECHT, KFFD, P. 75, 2010/2011).
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2.2.2 Kongsbergs Maritime do Brasil

Somando-se, em situacbes de emergéncia onde seja necessario ativar um ou mais

Sistemas ESD de forma remota, conta-se também com a ativacdo do sistema K-Safe.
(KONGSBBERG MARITIME DO BRASIL, 2016)

2.3 Certificagdo

“Os sistemas K-Safe sdo desenvolvidos e projetados especificamente para o
monitoramento seguro e agdes corretivas automaticas em situacOes perigosas
inaceitaveis, como paradas de emergéncia (ESD), deteccdo de processo (PSD) e
detecdes de fogo e gas (F & G). O sistema K-Safe monitora e controla a instalacéo de
acordo com os gréficos de causa e efeito. Permite ao operador controlar de forma
segura a situacdo e intervir com a¢Ges manuais antes que as agdes pré-programadas
ocorram.” (KONGSBERG MARITIME DO BRASIL, 2016)

A certificacdo esta atrelada a confirmacédo da Aprovacdo do Tipo do Produto, em cujo

documento de maio/17, a ABS Group Services do Brasil, entidade classificadora determina:

“Consulte as "Restrices de Servico” mostradas abaixo para determinar se a
Certificacdo da Unidade é necessaria para este produto.

Este certificado reflete as informacGes sobre o produto nos registros da ABS a partir da
data e hora em que o certificado é impresso...” (CONFIRMACAO DE APROVACAO
DE PRODUTO - ABS, P. 1, MAIO, 2017).

Outra classificadora é a DNV-GL que demonstra em seu certificado:

“Aplicagdo:

O (s) produto (s) aprovado (s) por este certificado é / sdo aceitos para instalagdo em
todos os navios classificados pela DNV GL.” (CONFIRMACAO DE APROVACAO
DE PRODUTO - DNV, P.1, 5/2015).

Nesse contexto, verifica-se todo um protocolo a ser seguido para que as empresas

possam atingir um nivel de seguranca para o trabalho no mar.

Para melhor informacdo, as Classificadoras exigem que a cada 5 anos durante a

renovacgdo de Classe realize teste no Sistema ESD, o que corrobora sobremaneira a seguranga do

Sistema.
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3. MATERIAL/METODO

3.1 Material

O presente trabalho tem a sua metodologia contida em Koche (1997), o qual indica 3
pontos importantes que precisam ser observados durante uma pesquisa:
1) o tema deve ser originado do interesse do pesquisador;
2) deve ser compativel com a sua qualificacdo e o nivel de conhecimentos e
3) 0 pesquisador deve observar a qualificacdo e as fontes de consulta.
Somando-se a Lakatos e Marconi (2003), encontrou-se indicacdo da revisao da literatura, o
gue torna esta pesquisa bibliografica documental, tratando-se de coleta de informacdes de sites e
biblioteca do CIAGA; quanto ao fim comporta vasta procura em manuais publicados de
empresas; quanto ao meio é explicativa, uma vez que mostrar de forma geral os principais
diferenciais no sistema de parada de emergéncia em uma plataforma de perfuracdo, segundo
pesquisa de estudos no assunto, também caracterizada segundo Gil (2002, p. 77), obedecendo
aos itens 5.6.2, — Obras de referéncia e 5.9 em:
“a) ldentificacdo das informagdes e dados constantes do material impresso;
b) Estabelecimento das relagdes entre as informacdes e os dados obtidos com o
problema proposto;

c) Analise consistente de informacGes e dados apresentados.”

3.2 Método

O método esta referenciado em um sistema de seguranga - Sistema ESD -(Emercency
Shutdown) — Parada de Emergéncia de uma Plataforma de perfuracdo de 62 Geracao, construida
no ano de 2012, no Estaleiro DSME, na Coreia do Sul que hoje opera na Bacia de Campos —
Brasil.

O sistema ora tratado constitue-se de 6 niveis principais, conforme o Manual de

Operacéo, quais sejam:
- ESD Nivel 5 - Parada Local de Baixo Nivel

- ESD Nivel 4 — Parada do Mddulo de Perfuracéo
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- ESD Nivel 3 — Parada do Modulo de Lama

- ESD Nivel 2A — Parada da Praga de Maquinas Boreste

- ESD Nivel 2B — Parada da Praca de Maquinas Central

- ESD Nivel 2C — Parada da Praca de Maquinas Bombordo
- ESD Nivel 1 — Parada do Gerador de Emergéncia

- ESD Nivel 0 — Parada Catastrofica

De acordo com o Manual de Operacdo, o referido sistema opera da seguinte maneira:
em Modo Automatico ou em Modo Manual. Em Modo Automatico quando um dos niveis do
sistema for acionado um grupo de acdo ativard o Sistema “K-Safe” do Sistema ESD, a fim de
proporcionar o isolamento de toda a &rea onde estd ocorrendo a emergéncia. As agdes
apresentadas neste documento serdo principalmente as acGes incluidas de acordo com o Sistema
ESD; outras acdes para controlar a emergéncia serdo realizadas de acordo com a filosofia de

deteccdo de incéndio e gas, que ndo estdo incluidos neste documento.

Ainda de acordo com o referido Manual, a ativacdo dos niveis de ESD sera realizada
pelo Modo Manual para garantir a operacionalidade da unidade assim que possivel e reduzir ao
minimo as possibilidades de perda do posicionamento, a0 mesmo tempo em que a Unidade
retome a seguranca. Qualquer nivel de ESD acionado serd ativado em cascata, em ordem
decrescente de acordo com a sua gravidade, sendo o ESD 0 o mais critico e 0 ESD 5 o0 mais leve.

A seguir estdo demonstradas as figuras dos painéis e localizacdes.

ESD Nivel 5 — Parada Local de Nivel baixo

Este ¢ o nivel mais baixo e é iniciado a partir de qualquer um dos ESD locais —
Botoeiras de parada de emergéncia. As botoeiras dos ESD Nivel 5 estdo localizados do lado de

fora, proximo aos Compartimentos que sdo protegidos pelo Sistema e ficam localizados:

A. Praga de Maquinas Boreste

B. Sala dos Purificadores Boreste



Paiol de Tintas

Praca de Méaquinas Central
Sala dos Purificadores Central
Compartimento Thruster #6

Paiol Praca de Maquinas, Caldeira e Compartimento do CO?

I G mmo o

Praca de Maquinas Bombordo

Sala dos Purificadores Bombordo
Sala de Maquinas de Vante, Paiol do Mestre
Acomodacéo
Compartimento de Baterias Bombordo

. Compartimento de Baterias Boreste
Compartimento do Gerador de Emergéncia
Sala do HPR #1
Sala do HPR #2
Maodulo de Perfuracédo
Modulo de Lama
Compartimento Thruster #1
Compartimento Thruster #2
Compartimento Thruster #3
ROV Boreste

. ROV Bombordo
Sala do HPR #3
Cozinha e Lavanderia

N<Xsz<cd» 30O P OozIIrX~=

Area de Teste de Poco

A Figura 1, a seguir mostra o equipamento em sua totalidade,
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Figura 1 — Visualizagéo do ESD 5.

Localizagdo — listada a cima.  Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

ESD Nivel 4 — Parada de Emergéncia do Modulo de Perfuracao

Este nivel ESD é designado para desligar a area do médulo de perfuracéo.
e Modos de Acionamento:
- Acionamento manualmente pelos Painéis ESD localizado na Sala do Encarregado de Sonda,

Cabine do Sondador, Passadico, Sala do Backup DP e pela botoeira de acionamento local.

e Consequéncias Principais:
- Parada de todo o sistema de energia 690 volts, 440 volts e 230 volts do Médulo de Perfuracéo,
Parada do Draw-work e Top drive e Parada das Comunicagfes ndo essenciais.
- Desligamento das Luzes normais (Sistema de baterias continuam operando normalmente)

A Figura 2, a seguir demonstra o painel:
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Figura 2 - Painel de Ativacdo ESD Nivel 4

Localizacdo: Sala do Encarregado de Sonda, Cabine do Sondador, Passadico, Sala do Backup DP.
Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

ESD Nivel 3 — Parada de Emergéncia do Modulo de Lama

Este nivel € designado para desligar a a&rea do modulo de lama.

e Modos de Acionamento:

- Acionamento manualmente pelos Painéis ESD localizado na Sala do Encarregado de Sonda,

Cabine do Sondador, Passadico, Sala do Backup DP e pela botoeira de acionamento local.

e Consequéncias Principais:
- Parada de todo o sistema de energia 690 volts, 440 volts e 230 volts do M6dulo de Perfuragéo;
- Parada da Unidade de Cimentagcdo, Bombas de Lama, VFD (Variable Frequency Drive) da
Perfuracao;
- Parada de todos os equipamentos que fazem parte ESD Nivel 4, devido ao Sistema atuar em
cascata.

Na Figura 3 a seguir, o painel de ativacao:
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Figura 3 - Painel de Ativacado ESD Nivel 3

Localizagdo: Sala do Encarregado de Sonda, Cabine do Sondador, Passadico, Sala do Backup DP.
Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

ESD Nivel 2A, 2B e 2C — Parada de Emergéncia da Praca de Maquinas (2A — Boreste; 2B —
Bombordo e 2C — Central)

A ativacgdo dos 3 ESDs 2A, 2B e 2C ira resultar na perda dos ESD Nivel 3 e ESD Nivel
4, ESD Local Nivel 5, ou seja dos niveis anteriores, pois 0 sistema opera em cascata.
e Modos de Acionamento:
- Acionamento manual pelos Painéis ESD localizado na Sala de Controle de Maquinas,
Passadico, Sala do Backup DP.
e Consequéncias Principais:
- Parada dos Geradores Principais e de todo o sistema de energia 11 kvolts, 690 volts, 440 volts
e 230 volts do Médulo de Perfuracao;
- Parada das VentilacOes, associadas aos ESDs;
- Fechamento das Véalvulas de fechamento rapido e valvulas de combustivel dos motores.
O modo de ativacdo esta visualizado na Figura 4, a seguir:
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Figura 4 - Painel de Ativacdo ESD Nivel 2A, 2B e 2C

Localizagdo: Sala de Controle da Praca de Maquinas., Passadi¢o, Sala do Backup DP.
Fonte: Sstema ESD, fotografado pelo autor.

ESD Nivel 1 — Parada do Gerador Emergéncia

ESD somente usado em caso de abandono da Plataforma, e serd informado via Sistema
de fonoclamas (PA) pelo Comandante / OIM (Offshore Instalation Manager), como aplicavel,
ou por um represente designado por ele.

e Modos de Acionamento:
- Acionamento manualmente somente pelos Painéis ESD localizados no Passadico e na Sala do
DP Backup.
e Consequéncias Principais:
- Parada total de todo sistema de energia, tanto o principal como o de emergéncia;
- O Sistema de bateria permanecerd em uso, até o término da sua carga para manter os sistemas
de comunicacgdes essenciais pronto para uso;
- Todos os outros ESD inferiores serdo ativados devido o sistema trabalhar em cascata;
- Antes de ativar ESD nivel 1 (ou superior), todas as atividades de perfuragdo devem ter sido
interrompidas. Apos ativacgdo, o sistema do BOP (Blow out preventer), ainda estara disponivel se
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a desconexdo ainda ndo estiver sido concluida, pois o sistema possui banco de bateria, como
também o sistema de comunicagao.

A Figura 5 seguinte, o painel de ativacao:

Figura 5 — Painel de Ativagdo ESD Nivel 1

ESD MATRIX PANEL-2
933-IM-102

Localizagdo: Passadico e Sala do Backup.
Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

ESD Nivel 0 — Parada Catastroéfica

ESD somente usado em caso de abandono da Plataforma, e sera informado via Sistema
de anuncio publico (PA) pelo Comandante / OIM, como aplicavel, ou por um represente

designado por ele.

e Modos de Acionamento:
- Acionado manualmente somente pelos Painéis ESD localizados no Passadico e na Sala do

Backup DP.

e Consequéncias Principais:
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- Parada de todas as baterias. Todo o equipamento elétrico tornard inoperante e somente a
iluminacdo de escape de emergéncia, luzes de obstrucéo e equipamentos de radios GMDSS seréo
deixados em operacao;

- Todos os outros ESD inferiores serdo ativados, pois o sistema trabalha em cascata.

Relativamente a ativacdo do ESD, nivel 0, demonstrada na Figura 6 a seguir:

Figura 6: Painel de Ativagao ESD Nivel 0 Catastrofico

ESD MATRIX PANEL-2
933-IM-102

Localizagdo: Passadico e Sala do Backup.
Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

Paralelamente as tratativas acima, o sistema de seguranca nas unidades de perfuracdo de
petroleo conta ainda com outro sistema de deteccdo e monitoramento, no caso da plataforma em
assunto, que é usado um software da empresa Kongsberg AS denominado K-safe, o qual esta

demonstrado a seguir:
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Ativacéo do ESD pelo Sistema K-safe

Este método devera ser adotado nas situacdes onde seja necessario ativar um ou mais
Sistemas ESD de forma remota, mas que somente o sistema K-Safe proporciona se, em virtude
de falha das botoeiras de ativacdo locais e/ou paineis remotos ESD Matrix ou mesmo em razao
da dificuldade de acesso aos mesmos, durante situacfes de emergéncia.

Como melhor informacéo, sua localizacdo principal é no Passadico onde é totalmente
acionavel pelo Operador; enquanto na Praca de Mé&quinas possue também uma estagdo para
acionamenbto e os outros compartimentos possuem somente estagéo para visualizagéo.

Dentro desse aspecto, nas paginas seguintes as Figuras nomeadas e aumentadas até a
visdo completa do procedimento a ser tomado e 0s passos que deverdo ser seguidos nas
ocorréncias ap6s o recebimento de autorizacdo do Comandante, em virtude de avaliacdo de
cenario que mostre a necessidade de parada de equipamentos e/ou corte de suprimento de

energia para o respectivo compartimento, modulo ou mesmo para toda a unidade.

Instrucdo de Operacdo, conforme Manual do K-Safe:

1 - Localizar a pagina referente ao layout do Sistema Fire & Gas da area em que se deseja

efetuar a ativacdo do Sistema ESD, conforme Figura 7, a seguir:



Figura 7 — Layout do sistema K-safe.

r'm =
“IllHill”Imil

Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.
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2 - ldentificar, através da subpagina Online Cause and Effect referente a qualquer um dos
sensores do Sistema Fire & Gas da area em questdo, qual o Sistema ESD responsavel pela

mesma

Figura 8 - Painel da subpagina Zona de Incéndio (Fire Zone).

fl}ll;%é . et
meE- 4= =
"SR ¥l

SACK STORAGE. AREA
(MAXIMUM STARAGE [208E/
| PALLET HAVE 42 SACK

CLw
LONTIY

(%50

CHENICA
STORAGE. AREA

(7500 X 5400 X H3500)

Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.
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3 — Clicar no botdo esquerdo do mouse no icone de qualquer dos sensores do Sistema Fire &
Gas da area em questdo, a fim de acessar o menu de acGes do respectivo sensor, e entdo
selecionar a op¢do Online C&E, a fim de acessar a subpagina Online Cause and Effect do
respectivo sensor.

Figura 9 — Painél da subpagina Causa e Efeito (Cause and Effect).
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Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.



4 - |dentificar visualmente, através da leitura dos itens descritos nas linhas da coluna Causes

desta subpéagina, qual o Sistema ESD esta conectado a &rea em questo.

Causes

0 MANUAL OPERATION (BYPASS N 000 3

(I MANUAL OPERATION (BYPASS N 0:00 4
F FIRE DETECTION SINGLE 200 6
¥ FIRE DETECTION CONFIRMED 200 8
F FIRE PUMP-FIRE DETECTIONCO 100 §
F MUD-MMUD MIX AREA/CEMENT 200 24
* MUD-MMUD MIXAREA/CEMENT 2100 25
* MUD-MMUD MIX AREA/CEMENT 200 30
F MUD-MMUD MIXAREA/CEMENT 200 31
F ESDLEVELSR ISOLATION OF ML| 000 42
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5 - Acessar 0 modo de controle Chief na estacéo de trabalho do Sistema K-Chief em que esteja
operando, a fim de adquirir o nivel de acesso necessario para a ativacdo do Sistema ESD

desejado e prosseguir:

(a) Menu File — canto superior esquerdo.

(b) Opcgéo User — menu cascata.

(c) Opcéao Change User/Log Off — menu cascata.
Usuario: Chief

Senha de Acesso: XXXXXXXXXXXX

6 - Ativar o Sistema ESD desejado através da alteracdo dos valores de leitura (input Eng. Value)
do (s) botdo (Ges) de sua respectiva botoeira, atraves da subpagina 10 Point Browser, referente

ao (s) botéo (6es) em questao.

Observacdo: O SDPO/DPO devera estar familiarizado quanto as particularidades dos diversos
Sistemas ESD da unidade, levando em consideracdo os tipos de sistemas
disponiveis, que por sua vez possuirdo botoeiras do tipo simples ou combinado,

com um ou dois botdes cada, respectivamente.

e Sistemas ESD Niveis 0, 1, 2, 3 e 4:

Para ativar qualquer destes Sistemas ESD atraves do sistema K-Safe sera necessario alterar os
valores de leitura (input Eng. Value) de cada um dos dois botdes de sua respectiva botoeira de
acionamento, atraves da subpagina 10 Point Browser de cada um destes botdes, conforme Figura

11, a sequir:
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Figura 11 — Botoeiras do tipo combinado.

Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

e Sistemas ESD Nivel 5:
Para ativar qualquer destes Sistemas ESD através do sistema K-Safe serd necessario alterar o
valore de leitura (input Eng. Value), do botdo de sua respectiva botoeira de acionamento, através

da subpégina 10 Point Browser deste botdo, demonstrado na Figura 12, abaixo:

Figura 12 — Botoeira do tipo simples

Fonte: Sistema ESD, fotografado pelo autor.

e Acessar a pagina Fire & Gas Main, do sistema K-Safe.
Nesta pagina serd possivel acessar a subpagina Online Cause and Effec, do Sistema

ESD que se deseja ativar.
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Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.

ALARW

ALARM

ALARM

ALARM

ALARM

ALARM

ALARN

ALSAM

ALARM:

0Op

ACTNE

ACTMVE

ACIVE

ACTVE

MINVE

ACTVE

MIME

ACTIVE

ACTIVE

INM/ OV
INH/ O]
INH/
INH /O
INH/OV]
INH/ O]
INH/ OV
N/

INH/OV

35

Clicar com o botdo esquerdo do mouse no icone do Sistema ESD desejado a fim
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Figura 14 — Subpégina Online Cause and Effect
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e Identificar visualmente, através da leitura dos itens descritos nas linhas da coluna Causes

desta subpagina, a (s) linha (s) referente (s) & botoeira (s) de acionamento do Sistema ESD em
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questdo, onde constara a descricdo Push Button for ESD Level X, onde “X” representa 0 nome

do sistema ESD.

Figura 15 — Identificacdo das botoeiras
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Fonte: Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor

Clicar com o botdo esquerdo do mouse no icone F, localizado ao lado da linha descritiva

mencionada acima, a fim de acessar a subpagina Cause no. Y, onde Y representa 0 nimero de

ordem da referida causa.



Figura 16 — Acesso subpagina

I0 (Mud Module Batte Ume
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Safety Workstation 000 12

Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.

e Clicar com o botéo direito do mouse no item disposto na subpagina Cause no. Y, a fim de
acessar 0 menu cascata relativo a este item, e entdo selecione o item 10 Point Browser, a fim de
acessar a subpagina de mesmo nome referente ao botdo em questao.
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Figura 17 — Acesso ao menu cascata.

0:00
0:00

ush Button for ESD Level 5R )
Hain

Fonte: Sistema K-Safe, fotografado pelo autor.

Observacdo: Como mencionado anteriormente, para os Sistemas ESD Niveis 0, 1, 2, 3 e 4 sera
necessario efetuar as alteracdes de valores de leitura de cada um dos botdes da
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respectiva botoeira de acionamento. Devido a esta particularidade, a subpagina
Cause no. Y das botoeiras de acionamento apresentardo dois itens, ao invés de
apenas um como na imagem do item anterior. Nestes casos serd necessario alterar
os valores de leitura de ambos itens, a fim de que o Sistema ESD em questao seja

ativado.

e Clicar com o botdo direito do mouse abaixo da coluna Eng. Value, a fim de acessar o
menu cascata relativo a este item, e entdo selecione o item Set Manual Value, a fim de acessar a

caixa de didlogo “Manual value and status”.

Figura 18 — Acesso a0 menu cascata — visao geral.

[X: Output is active when input
active

PS |iotag | Tstatus [sensor [Eng. value [Connection | Station——
PS080 933-ESD-127-XL1/ProMeas P[OK 0 0 OK 933-ESD-127-XL 1/ProMeas m

|4: 2 Min. delay of action, enly in
icase alarm is not ~Tag

dged for 2 mi
E-ESD-&T)GJ
[~ Match case
[ Match whole tag
[~ Match initial tag segment

10 Statin——
¥ 100K

V" 10 Manual

[V 10 Passive

¥ 10 Error

¥ 10 FailSafe

[ 10 Error Override
¥ 10 Maintenance

Loading: 100% (685)

2017-3-29 20:36:43

BrowsobylOTag |

Browse by Modue Tag |

Details >>> l

Apply I

Close

Fonte:Sistema K-Safe, fotografado pelo ator.

e Na caixa de dialogo Manual value and status, alterar valor de leitura do item de O para 1,

e confirme a alteragdo através do botao “OK?”, presente na propria caixa de dialogo, conforme:
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(a) 0 — sistema inativo.
(b) 1 — sistema ativo, de acordo com a Figura 19, a seguir:

Figura 19 — Confirmacao de alteragéo

ik bow

Fonte:Sistema K-Safe, fotografado pelo ator.

Esta alteracéo ir4 fazer com que o Sistema K-Safe reconhega a necessidade de ativacao
do Sistema ESD em questdo. A partir deste ponto todas as consequéncias (Effects) listadas na
subpéagina Online Cause and Effect do respectivo Sistema ESD serdo ativadas.

Para melhor informacdo do procedimento acima, em situacdes reais de emergéncia, em

virtude da necessidade de tomadas de decisdo rapidas, visando a salvaguarda de vidas, do meio
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ambiente e de equipamentos, o Comandante ou seu substituto legal devera fazer a andlise do
cenario e a necessidade ou ndo de ativacdo de um ou mais Sistemas ESD.
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4. RESULTADOS DA PESQUISA

4.1 Resultados

O resultado da presente pesquisa traz um formato de entendimento bastante claro,
descrevendo de maneira simples os dois modos de operacdo do sistema ESD que podem e
devem ser selecionados apenas pelos operadores, dependendo da necessidade, por meio de uma
chave seletora disponivel nos painéis localizados no Passadico e na Sala do Backup DP.
Entende-se que, normalmente se a chave seletora estiver no modo automatico, o software ird
executar automaticamente todas as acOGes de parada no equipamento; uma vez que a chave
seletora seja acionada no modo manual o software NAO ira ativar nenhum dos comandos de
parada.

Dessa maneira, a seguranca em uma situacdo de emergéncia, estd diretamente
relacionada ao conhecimento dos Operadores, tanto em relagdo ao equipamento, o seu “modus-

operandi”, como também a responsabilidade da funcdo que a mesma requer.

4.2 Discussao

O sistema ESD € um sistema seguro nas paradas de emergéncia em plataforma de
perfuracdo, mas a importancia do treinamento para conhecimento integral dos procedimentos
por parte dos Operadores é essencial, por ser somente destes profissionais a responsabilidade da
seguranca no que diz respeito ao acionamento do mesmo em uma situacdo de emergéncia.

Nesse ponto, € imprescindivel que todos os operadores estejam bem treinados, como
também tenham amplo conhecimento do equipamento, no que diz respeito a forma de
acionamento, dependendo da emergéncia apresentada, como também dependendo do modo a
gue o equipamento esteja no momento, ou seja, No modo automatico e/ou manual.

Pelo exposto, ha que se considerar, por exemplo, no sistema K-Safe hd uma completa
interacdo do homem com a maquina, composto por estacdes de operagdo: Operator Stations —
OS, telas de interacdo homem-maquina (HMI) que monitoram e operam para o equipamento de
campo, estacOes de campo Field Stations- FS — nas quais estdo instalados os cartdes de entrada-

saida Input-Output — I/0O, normalmente em &reas nao perigosas e também contém solucédo para
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as areas de risco. Adiciona-se ao sistema a central de combate a fogo e gés (fire central), com o
objetivo de monitorar e detectar os niveis de gas, como também o principio do fogo, soma-se
ainda os painéis de acdo e alarmes criticos Critical Alarm and Action Panel — CAAP que sdo
utilizados para ativacdo rapida do ESD ou mesmo abandono-AVS da unidade. (KONGSBERG,
2016).

Entdo, em virtude dessa necessidade de interacdo do homem com a maquina nos
sistemas de seguranca em paradas de emergéncia, ndo ha como deixar de enfatizar o treinamento
continuo dos seus operadores, tendo em vista também que nos dias atuais a tecnologia é

transformada em obsoleta de maneira muito rapida. (CIAGA, 2017)
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5. CONCLUSAO

A escolha do tema em questdo deu-se em decorréncia da importancia de estudos nos
sistemas de protecdo contra acidentes nas atividades offshore, pois estas ttm como valores
precipuos o homem e o meio ambiente e 0 conhecimento do homem em equipamentos e
instrumentos de seguranca no setor.

Dessa maneira, descreve-se, obedecendo ao primeiro objetivo intermediario, o sistema
de emergéncia ESD incluindo o sistema K-safe e suas especificidades, atentanto para a
identificacdo e localizacdo, o que responde ao segundo objetivo intermediario.

Seguindo, estd demonstrado 0 modo de ativacao do sistema que pode ser automatico e
manual, com a exposicdo das figuras, sobressaindo as botoeiras e onde sdo acionadas,
respondendo-se ao terceiro objetivo intermediério.

Com relacdo ao quarto objetivo intermediério, como € um sistema de efeito em cascata
em qualquer nivel, em ordem decrescente de acordo com a sua gravidade, sendo o ESD 0 o0 mais
critico e 0 ESD 5 o mais leve, constituindo-se de seis niveis principais e quando um dos niveis
do sistema for acionado um grupo de agao ativara o Sistema “K-Safe ” do Sistema ESD, a fim de
proporcionar o isolamento de toda a area onde estd ocorrendo a emergéncia, sendo a ativacéo
dos niveis de ESD realizada pelo Modo Manual para garantir a operacionalidade da unidade
assim que possivel e reduzir ao minimo as possibilidades de perda do posicionamento, ao
mesmo tempo em que a Unidade retome a seguranca. fez-se mencdo a seguranca em uma
situacdo de emergéncia, 0 que responde também ao quinto objetivo.

Com relacdo ao objetivo final, menciona-se que a operacionalizacdo do sistema esta
diretamente relacionada ao conhecimento dos Operadores, tanto em relacdo ao equipamento, o
seu “modus-operandi”, etc., como também a responsabilidade da fun¢do que a mesma requer, 0
que de outra maneira, demandaria consequéncias graves a sua atuacao.

Somando-se, é imprescindivel que todos os operadores estejam bem treinados, como
também tenham amplo conhecimento do equipamento, no que diz respeito a forma de
acionamento, dependendo da emergéncia apresentada, como também dependendo do modo a

que o equipamento esteja no momento, ou seja, N0 modo automatico e/ou manual.
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Dessa maneira, considera-se o trabalho de valorosa contribuicdo para estudos futuros,
servindo de base de pesquisa para 0 mundo do conhecimento cientifico do setor maritimo, no
que diz respeito a atividade de exploracdo offshore e ciéncias afins.

Concluindo, como ja mencionado anteriormente, apos o acidente da Plataforma Piper
Alpha houve a necessidade de criar dispositivos cada vez mais eficazes para a protecdo dos
trabalhadores e do meio ambiente e varios comités/simpdsios foram criados a fim de normatizar
Sistemas, equipamentos e instrumentos high-tech para minimizar e/ou zerar acidentes,
ensejando que toda a atividade seja feita com os maiores indices de seguranca possivel. (UK
Symposium — S130-42, J PEARSON HEALTH & SAFETY EXECUTIVE, PFEER -2006).



47

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABS Group  Services  do Brasil, Entidade Certificadora, disponivel em
<www.absconsulting.com.br/maritima.cfm>, acesso m 23/08/2017.

CARDOSO. L.C. S. Logistica do petréleo — transporte e armazenamento. P. 7 e 9, Ed.
Interciéncia: RJ, 2004.

CIAGA — Centro de Instrucdo Almirante Grags Aranha — Disponivel em:< http://www.mar.mil.br/
ciaga/cursos/inicio.htm>, acesso em 29/09/2017.

DNV GL CERTIFICADORA. Disponivel em
<https://www.dnvgl.com.br/assurance/services/certificacao.html>, acesso em 22/08/2017.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4% Edicdo. SP: Atlas, 2002.

IEC (International Electrotechnical Commission) , IEC 61508 (parts 1-7) Ed.2:2010, IEC
60529Ed. 2.2 b:2013.

IMO — ORGANIZACAO MARITIMA INTERNACIONAL, MSC Circular 645, de 6/06/1994.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e préatica da
pesquisa. 142, Ed. rev. e ampl. Petropolis: Vozes, 1997

KONGSBERG MARITIME AS. 1182112 / B-Manual de Operagdo D/S ODN2, p. 101 a 105.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5° Ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

ODERECHT DRILLSHIP PROJECT — Marine Operarional Manual Project no 3610. (2012)

PESQUISA (2005). Pesquisa petrolifera do Brasil na fronteira do conhecimento. Disponivel
em: <http://www.comciencia.br/reportagens/petroleo/pet07.shtml>, acesso em 05/09/2017.

PETROBRAS-Petr6leo Brasileira S.A. Historia do petrleo no Brasil. Disponivel em
<www.petrobras.com.br>, acesso em 16/09/2017.

PFEER (The Prevention of Fire, Explosion and Emergency Response Regulations)-
SPC/TECH/OSD/09, Ed 2000 and Review 2006.


http://www.absconsulting.com.br/maritima.cfm
http://www.mar.mil.br/%20ciaga/cursos/inicio.htm
http://www.mar.mil.br/%20ciaga/cursos/inicio.htm
https://www.dnvgl.com.br/assurance/services/certificacao.html
http://www.comciencia.br/reportagens/petroleo/pet07.shtml
http://www.petrobras.com.br/

ANEXO

HIEEARQUIA DO SISTEMA

F&G
Nivel 1
Visio Geral Principal
F&G F&G
Nivel 2 Nivel 2
Grupo Grupo
Areas de Fogo Areas de Fogo
F&G F&G F&G F&G
Nivel 3 Nivel 3 Nivel 3 Nivel 3
Area de Fogo Area de Fogo Area de o Fogo Area de Fogo
F&G F&G F&G F&G
Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4 Nivel 4
C&E View C&E View C&E View C&E View
Fonte: ,KFFD,P. 75, 2010/2011 Adaptado pelo autor.
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