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RESUMO

A evolucédo da automagdo em navios mercantes vem numa crescente muito rapida.
Iremos mostrar suas particularidades, principais elementos e como eles funcionam
em diferentes sistemas de bordo. Devido as suas relevantes utilizacdes
destacaremos aqui o sensor C.L.P. e o Sistema Supervisorio, instrumentos e
sistemas cada vez mais modernos que permitem um melhor controle, e uma
monitoragdo mais eficiente. Daremos uma atencdo especial a automacgao
pneumatica/hidraulica, indispensaveis a bordo quando trata-se da transferéncia de
energia. Serdo apresentadas ainda algumas aplicacbes maritimas, com o intuito
unico de ilustrar a importancia da automacéo a bordo, e 0 modo como ela torna os

mais variados sistemas mais simples e seguros.

Palavra-chave: Automacéo. Hidraulica. Pneumatica.



ABSTRACT

The automation on merchant ships is increasing very fast. We are going to
show its peculiarities, the main elements anh how it works in different systems on
board. Due to considerable uses on bord, we will emphasize here the sensor,
Programmable Logic Controller (P.L.C) and the Supervisory Control and Data
Aquisition (SCADA). Modern components which allow better control and more
efficient supervision. We will give some special attention to pneumatic and hydraulic
automation, they are indispensable on bord when it's is about energy transference.
Will be shown some maritime uses in order to make understandable the importance
of automation on bord, and illustrate how it can turn the various systems into more

simple and secure systems.

Keyword: Automation. hidraulic. Pneumatic.
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1 INTRODUCAO

A automacdo s6 ganhou destaque na sociedade quando o sistema de
producdo agrario e artesanal transformou-se em industrial. Os sistemas
inteiramente automaticos surgiram no inicio do século XX e substituiram esses
sistemas, em que os esforcos fisico e mental do ser humano sao substituidos pela

magquina.

As decisbes, a coleta de dados, a andlise, e as acfes de executar, sdo
executadas pela maquina, dispensando a constante presenca do ser humano. A
tecnologia da automacdo passou a contar com computadores, servomecanismos e
controladores programaveis. Os computadores foram e ainda sdo, os alicerces de
toda a tecnologia de automacdo. A automacdo dos navios teve uma evolucao
consideravel, e € uma moderna extensdo da aplicacdo ja existente em instalagdes

de terra.

Os primeiros equipamentos automatizados para navios surgiram durante a
Segunda Guerra Mundial. Esses equipamentos proporcionavam uma automacgao
isolada de cada processo ou de determinado sistema. Fundamentalmente estavam
ligados ao controle da propulsédo. No entanto, foi na década de 60 que comecaram a
surgir navios com sistemas de controle de propulsdo automatizados, com
semicondutores e miniaturizagcbes dos equipamentos eletrénicos. Com isso foi
introduzido um sistema computadorizado, substituindo o homem de algumas tarefas

de analise e decisao.

Hoje em dia a automacdo conta com diversos sistemas complexos
interconexos, procurando o controle da embarcacdo de forma centralizada. Vem
estabelecendo assim, um progresso cada vez mais rapido, no ambito maritimo,
acarretando um conseqiente aumento das condicbes de seguranca para todos os

trabalhadores. Dessa forma sdo alcancados uma reducédo dos custos e dos esforcos.
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2 AUTOMACAO

7

Automacdo € um sistema de controle pelo qual os mecanismos verificam seu
proprio funcionamento, efetuando medi¢cbes e introduzindo corre¢Bes, sem a
necessidade da constante interferéncia do homem. E o uso de qualquer dispositivo
mecanico ou eletro-eletrbnico para controlar maquinas e processos. Entre os dispositivos
eletro-eletrébnicos pode-se utilizar computadores ou outros dispositivos Iégicos como
controladores légicos programaveis, substituindo algumas tarefas da mao-de-obra
humana e realizando outras que o humano ndo consegue realizar. E um passo além da
mecanizacao, onde operadores humanos sao providos de maquinaria para auxilia-los em
seus trabalhos.A automacdo visa, principalmente, a produtividade, qualidade e

seguranga em um processo.

2.1 Sistema de Controle

Trata-se de um determinado sistema que possui um comportamento dinamico em
gue se busca obter o controle de uma determinada variavel ou produto através da
automacdo. E uma operacdo ou uma série de operacbes sobre materiais sélidos ou
fluidos, na (s) qual (is) se pretende conseguir que estes materiais se mantenham em um
estado de utilizacdo adequado a uma qualidade preestabelecida. Exemplo: agua de

alimentacédo de uma caldeira, sistema de 6leo lubrificante de um motor Diesel, etc.

Figura 1: Agua de alimentacdo de uma caldeira

Fonte: https://togawaengenharia.com.br
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2.1.1 Elementos de Controle

Sao divididos em trés grupos: elementos primarios, elementos secundarios e
elementos finais de controle. Os elementos primarios sdo dispositivos com 0s quais se
consegue detectar (medir) alteracbes nas variaveis do processo. Os sensores de pressao
e os indicadores de temperatura sdo elementos primarios. Os elementos secundarios sao
dispositivos que recebem e tratam o sinal do elemento primario. Os transmissores e
controladores sdo elementos secundarios. E o elemento final de controle, que atua na
variavel manipulada em fung¢édo de um sinal de comando ou sinal de controle recebido.

Normalmente esse elemento final de controle é uma valvula.

Figura 2: Valvula de Controle

vaporfe8

Fonte: https://vaportec.com.br

2.1.1.1 Sensor

Um sensor é geralmente definido como um dispositivo que recebe e responde a
um estimulo ou um sinal. Muitas vezes um sensor € composto de um transdutor e uma
parte que converte a energia resultante em um sinal elétrico. Podem ser de indicacdo
direta (como um termémetro de mercario ou um medidor elétrico) ou em par com um
indicador (algumas vezes indiretamente com um conversor de analdgico para digital, de

modo que o valor detectado se torne legivel pelo homem.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Indicador
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Anal%C3%B3gico_%28sinal%29&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Digital_%28sinal%29&action=edit&redlink=1
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E o elemento que detecta o valor da variavel que deve ser controlada. A
informacdo mensurada é enviada ao comparador do controlador. O sinal emitido, as
vezes, precisa ser amplificado ou convertido. Na automacao, o que ha de mais avancado
sdo os sensores, dispositivos capazes de detectar sinais ou de receber estimulos de
natureza fisica (tais como: calor, fumaca, presséo, vibragéo, velocidade, etc), utilizados
em sistemas de controle, de alarme, de sondagem, entre outros. Baseado nessas

informagdes, o sistema calcula as agdes corretivas, com muita eficiéncia.

Figura 3: Sensor de Nivel

-

Fonte: https://baudaeletronica.com.br

2.1.1.2 Conversor

Tem a funcdo de converter o sinal recebido. Pode converter sinal elétrico em
pneumatico; elétrico em hidraulico; analégico em digital; e vice-versa. Normalmente séo
instalados entre 0 sensor e 0 comparador, ou entre o controlador e o elemento final de

controle.
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2.1.1.3 Inversor de Frequéncia

Séo dispositivos eletrénicos que convertem a tenséao da rede alternada senoidal,
em tensao continua de amplitude e freqiiéncia constantes e finalmente converter esta
tltima, em uma tensdo de amplitude e frequéncia variaveis. Através da funcionalidade
gue os microprocessadores trouxeram, 0s conversores de freqiiéncia hoje, sdo dotados
de microprocessadas, que possibilitam uma infindavel variedade de métodos de controle,
expandindo e flexibilizando o uso dos mesmos. Inerentemente ao projeto basico de um
inversor de frequéncia, teremos na entrada o bloco retificador, o circuito intermediario
composto de um banco de capacitores eletroliticos e circuitos de filtragem de alta
freqiéncia e finalmente o bloco inversor, ou seja, o inversor na verdade é um bloco
composto de transistores dentro do conversor.

Figura 4: Inversor de Freguéncia

Fonte: https://lemagui.com.br


http://pt.wikipedia.org/wiki/Microprocessadores
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A9todos_de_controle&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Capacitor_eletrol%C3%ADtico
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Alta_freq%C3%BCencia&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Alta_freq%C3%BCencia&action=edit&redlink=1
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2.1.1.4 Transdutor de Medicéo

O transdutor € qualquer dispositivo capaz de transformar um tipo de sinal em
outro para permitir o controle de processos fisicos, ou realizar um medicao, etc.

Os transdutores normalmente séo resistivos e estes transdutores empregam
0s seguintes dispositivos elétricos: pontenciometro2 e extensdmetros elétricos. Sao
aparelhos que utilizam extensdémetros elétricos de resisténcia (EER) para transformar a
deformacdo em um sinal elétrico.Figura 5: Rolamento de esfera de contato angular

Figura 5: Transdutor de Medig&o

Fonte: https://www.phoenix.com.br

2.1.1.5 Comparador

Sua fung¢édo € comparar o valor medido com o valor desejado, gerando um sinal
de erro, cuja amplitude é proporcional & diferenca algébrica entre o sinal de referéncia e o

sinal de realimentacéo.
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Figura 6: Comparador de Tenséo

Fonte: https://www.phoenix.com.br

2.1.1.6 Transmissores de Sinal

Em muitos casos o0s sensores e transdutores de medida estdo afastados dos
elementos de controle. A solucédo habitual consiste na concentracdo dos elementos de
controle (controladores ou computadores) ou de leitura e registro numa Unica sala (sala
de controle).E entdo necessario transmitir sinais analégicos e, em certos casos, digitais,
representativos dos valores das grandezas medidas. Esta transmissao faz-se com
instrumentos designados como transmissores de sinal. Os transmissores podem ser:
Pneumaticos, Elétricos e Eletrénicos

Os transmissores pneumaticos sao capazes de aceitar um sinal de entrada de
deslocamento mecéanico e de produzir um sinal de saida pneumatico, proporcional ao
sinal de entrada. O ganho dos transmissores pneumaticos € ajustado de tal modo que a
pressdo de saida varia de 3 a 15 psi quando o sinal de entrada oscila entre o valor
minimo da faixa de medida e o valor maximo.

Os transmissores elétricos permitem a conversdo de qualquer variavel
controlada num sinal elétrico analégico ou digital para a transmissdo a distancia. Este
sinal elétrico é recebido, como de entrada, em controladores eletrdnicos, nos elementos
periféricos dos computadores digitais de controle, nos sistemas de aquisi¢cdo de dados.

Os transmissores eletrénicos atuam acima de 350 metros. Nessa distancia é
preferivel transformar o sinal de presséo diferencial nem sinal elétrico, por meio de um

transmissor elétrico de pressao diferencial.
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Figura 7: Transmissor de Sinal Pneumético

Fonte: https://www.tecnopartes.com.br

3 SISTEMA SUPERVISORIO

3.1 Definicdo de Sistema Supervisorio

Os sistemas supervisOrios permitem que sejam monitoradas e rastreadas
informacfes de um processo produtivo ou instalacdo fisica. Tais informacfes sao
coletadas através de equipamentos de aquisicdo de dados e, em seguida, manipuladas,
analisadas, armazenadas e posteriormente, apresentadas ao usuario. Estes sistemas
também sdo chamados de Supervisory Control and Data Aquisition (SCADA). Atualmente,
0s sistemas de automacao industrial utilizam tecnologias de computacdo e comunicacao
para automatizar a monitoracdo e controle dos processos industriais, efetuando coleta de
dados em ambientes complexos. Os sistemas SCADA identificam os tags, que sdo todas
as variaveis numéricas ou alfanuméricas envolvidas na aplicacdo, podendo executar
funcdes computacionais (operacdes matematicas, légicas, com vetores, etc.) ou
representar pontos de entrada/saida de dados do processo que esta sendo controlado. A
regra geral para o funcionamento de um sistema SCADA parte dos processos de
comunicagcdo com 0s equipamentos de campo, cujas informacdes sao enviadas para o

nacleo principal do software.
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32 CL.P

Entende-se por C.L.P (Controlador Logico Programavel). um dispositivo eletrénico
do estado solido (dispositivo digital), que controla maquinas e processos utilizando
memoria programavel para armazenar instrucdes especificas. Internamente, ele €
composto por um sistema microprocessado (microprocessador ou microcontrolador), um
Programa Monitor, uma Meméria de Programa, uma Memdria de Dados, uma ou mais
Interfaces de Entrada, uma ou mais Interfaces de Saida e Circuitos Auxiliares, que serao
discriminados a seguir.

Alimentando o C.L.P., tem-se uma fonte de alimentacdo que converte a tensao da
rede elétrica (110 ou 220 VCA - tensao alternada) para a tensdo de alimentacdo dos
circuitos eletrénicos (+5 VCC — tenséo continua — para o microprocessador, memorias e
circuitos auxiliares e +/-12 VCC para a comunicagédo com o programador ou computador),
mantendo a carga da bateria, nos sistemas que utilizam relégio em tempo real e Memdéria
do tipo Randon Access Memory (R.A.M.). Além disso, esta fonte fornece tensdo para
alimentacdo das entradas e saidas (12 ou 24 VCC). A bateria citada possui também a
importante funcdo de reter parametros ou programas (em memorias do tipo R.A.M.),

mesmo em caso de falta de energia e guardar configuracées de equipamentos.

Figura 8: CLP
| SIEMENS MATIC PANLE
il lavel 11,20
’ e 12 A
]' il o < v >
0 ~ @«
Fill Level Back [F5]
ESC
F1 F2 F3 Fa 5 TAB
e Al DE oMl "L A NG
F6 F7 F8 ra F10 DEL  HELP ENYEN
MNO "ons Uy  Wxvy: ™ - l

Fonte: https://www.viewtech.com.br
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4 AUTOMACAO PNEUMATICA E HIDRAULICA

4.1 Automacdo Pneumética

Em geral, os sistemas de controle pneumaticos utilizados em embarcacdes
mercantes sdo de grande importancia, visto que estes identificam falhas, acionam
alarmes e até mesmo, fornecem acgbes corretivas. Esses sistemas sdo comumente
utilizados com os diversos equipamentos e sistemas de bordo tais como: propulséo,
geracao de energia, governo, ar-condicionado e auxiliares em geral. A pneumatica refere-
se a ciéncia e tecnologia que trata do uso do ar ou gases neutros como meio de
transmissao de poténcia.

Os circuitos pneumaticos que incluem valvulas e cilindros interligados através de
tubulacdes sdo alimentados pela fonte de ar comprimido. Com isso, € possivel converter
de forma controlada, a energia pneumatica em energia mecanica. O circuito pneumatico é
entendido como parte de um sistema pneumatico, que engloba também o0s sensores,
controladores, circuitos elétricos e componentes que viabilizam a automacéao de controle.

Figura 9: Automacao Pneumatica

‘ 1 . Cilindro
FRL - Preparacao de Ar iys
pneumatico

Tubo de ar

Valvula

Fonte:https://www.mtibrasil.com.br
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4.1.1  Tratamento do Ar Comprimido

No processo de geracdo de ar comprimido, o ar atmosférico é aspirado pelo
compressor, comprimido e comumente armazenado em um reservatorio. Entretanto, é
conveniente, antes do armazenamento, proceder a um tratamento desse ar, bem como,

também, ao tratamento do ar que deixa o reservatorio.

O ar entdo, apdés a compressao, tem sua temperatura elevada em funcédo dos
atritos, a uma temperatura superior a de armazenamento, necessitando assim passar por
um resfriador, a fim de levar-lhe a condicdo apropriada ao armazenamento no
reservatorio. Essa passagem através do resfriador provoca, em funcédo da diferenca de
pressao e temperatura, uma condensacao de pequena parte do ar, que sera separada no

separador de condensados e posteriormente eliminada pelo purgador.

Mesmo com todo esse tratamento prévio, € necessaria a utilizacdo de
purgadores nas linhas de alimentacdo dos automatismos, pois o ar fica retido nas
tubulacbes sofre, em parte, em funcdo de diferencas de temperatura e presséo,
principalmente durante os meses de inverno, pequena condensacao, devendo assim ser

eliminada pelos purgadores.

Figura 10: Purgador Automatico para Ar Comprimido

Fonte: http://www.kleinautomacao.com.br
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4.1.2 Atuadores Pneuméaticos Lineares

Os atuadores pneumaticos sao elementos mecanicos que por meio de movimentos
lineares ou rotativos transformam a energia cinética gerada pelo ar pressurizado e em
expansdo, em energia mecanica, produzindo trabalho.

Conhecidos comumente como cilindros pneuméticos, sdo elementos constituidos
por um tubo cilindrico, tendo uma de suas extremidades fechada por uma tampa, a qual
contém uma conexao que serve para admissdo e exaustdo do ar, e na outra extremidade,
outra tampa com igual caracteristica, porém dotada ainda de um furo central pelo qual se
movimenta uma haste que, na extremidade interna ao cilindro, possui um émbolo com
vedacado, que pela acdo do ar expandindo-se no interior do tubo cilindrico, possibilita o

movimento de expanséao ou retracdo dessa haste.

Figura 11: Cilindro Pneumatico

Cilindro pneumatico

Cabecote Parafusos de ajuste

dianteiro de amortecimento \ -

Ny

- o Cabegote
Haste P traseiro
\ Portas de ar
comprimido
Camisa
Aleta para colocagao de ((EMASTER

sensor magnético

Fonte:https://www.mtibrasil.com.br/guia-do-cilindro-pneumatico.php



22

4.2  Automacdo Hidréulica

A automacado hidraulica é muito utilizada nas embarca¢des devido a sua grande
importancia no que se refere a multiplicacdo da forca. A hidraulica pode ser entendida
como um conjunto de elementos fisicos associados que, utilizando um fluido como meio
de transferéncia de energia permite a transmissao e o controle de forgca e movimento.
Entdo, um circuito hidraulico pode ser citado como um sistema energético, pois sua
operacao baseia-se na conversao, transferéncia e controle de energia hidraulica.

Assim sendo, um sistema hidraulico é o meio através do qual uma forma de
energia de entrada é convertida e condicionada, de modo a ter como saida energia
mecanica Util. Assim, com a automacao hidraulica é possivel realizar tarefas complexas e
impossiveis de serem realizadas pela forca humana. Um exemplo é o posicionamento do
leme de uma embarcacdo maritima, que emprega o conceito de realimentacédo, onde o
mecanismo eletro-hidraulico de acionamento do leme é composto de uma servovalvula

eletro-hidraulica com vias e de cilindros hidraulicos.

Figura 12: Servovalvula eletro-hidraulica

Fonte:http://www.solvetronic.com.br/blog/25-hidraulica/17
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4.2.1 Atuadores Hidraulicos

Os atuadores hidraulicos convertem a energia de trabalho em energia mecénica.
Eles constituem os pontos onde toda a atividade visivel ocorre, e sdo uma das principais
coisas a serem consideradas no projeto da maquina. Os atuadores hidraulicos podem ser
divididos basicamente em dois tipos: lineares e rotativos.

Do conjunto de principios de atuadores apresentados (hidraulicos e pneuméticos),
com 0S meios mecanicos encontra-se maior dificuldade em se atuar conjuntamente com
sinais elétricos de comando. Com motores e acionamentos elétricos é evidente a
facilidade de recepcdo de sinais elétricos. No entanto, os atuadores hidraulicos e
pneumaticos sdo comandados por meio de valvulas que podem ser eletro-hidraulicas ou
eletro-pneumaticas, possibilitando a correlagdo com sinais elétricos vindos de botbes ou
mesmo de C.L.P.s.

Duas importantes vantagens podem ser observadas quanto ao emprego das
automacOes hidraulica e pneumatica: 0s sinais pneumatico e hidraulico séo
intrinsecamente seguros quando utilizados em ambientes com a presenca de gases ou
vapores inflamaveis. Estes sinais podem ser utilizados diretamente para acionar valvulas
de controle ou outros servomecanismos, como elementos finais de controle.

Os sistemas de automacdo com comandos pneumaticos e comandos hidraulicos
necessitam que ocorram eventos (estimulos), internos ou externos, para que possam ser
empregados de forma adequada nas mais diversas areas, principalmente na praca de

maquinas de uma embarcacdo mercante.

4.2.1.1 Atuadores Hidraulicos Lineares

Os Atuadores Hidraulicos Lineares sé&o cilindros hidraulicos transformam trabalho
hidraulico em energia mecéanica linear, a qual € aplicada a um objeto resistivo para
realizar trabalho. Um cilindro consiste de uma camisa de cilindro, de um pistdo movel e de
uma haste ligada ao pistdo. Os cabecotes sdo presos ao cilindro por meio de roscas,
prendedores, tirantes ou solda (a maioria dos cilindros industriais usa tirantes). Conforme
a haste se move para dentro ou para fora, ela é guiada por embuchamentos removiveis
chamados de guarni¢des. O lado para o qual a haste opera é chamado de lado dianteiro
ou "cabeca do cilindro”. O lado oposto sem haste € o lado traseiro. Os orificios de entrada

e saida estao localizados nos lados dianteiro e traseiro.
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Figura 13: Atuador Hidraulico Linear

https://www.henrytechautomacao.com.br

4.2.1.2 Atuadores Hidraulicos Rotativos

Os Atuadores Hidraulicos Rotativos convertem energia hidraulica em movimento
rotativo, sob um determinado numero de graus. O oscilador hidraulico € um atuador
rotativo com campo de giro limitado. Um tipo muito comum de atuador rotativo € chamado
de atuador de cremalheira e pinhdo. Esse tipo especial de atuador rotativo fornece um
torque uniforme em ambas as direcGes e através de todo o campo de rotacdo. Nesse
mecanismo, a pressao do fluido acionard um pistdo que esta ligado a cremalheira que
gira o pinhdo. Unidades de cremalheira e pinh&o do tipo standard podem ser encontradas
em rotacOes de 90, 180, 360 graus ou mais. As variacdes dos atuadores de cremalheira e

pinhdo podem produzir unidades com saidas de torque de até 60 x 104 kgf.m.

Figura 14: Atuador Hidraulico Rotativo

S NS (O LA T
RS L LR R

ttps://lwww.mecanicaindustrial.com.br/168
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Do conjunto de principios de atuadores apresentados (hidraulicos e
pneuméaticos), com 0s meios mecanicos encontra-se maior dificuldade em se atuar
conjuntamente com sinais elétricos de comando. Com motores e acionamentos
elétricos é evidente a facilidade de recepcédo de sinais elétricos. No entanto, 0s
atuadores hidraulicos e pneumaticos sdo comandados por meio de valvulas que
podem ser eletro-hidraulicas ou eletro-pneumaticas, possibilitando a correlacdo com
sinais elétricos vindos de botdes ou mesmo de C.L.P.s.

Duas importantes vantagens podem ser observadas quanto ao emprego das
automacdes hidraulica e pneumatica: os sinais pneumatico e hidraulico séo
intrinsecamente seguros quando utilizados em ambientes com a presenca de gases
ou vapores inflamaveis. Estes sinais podem ser utilizados diretamente para acionar
valvulas de controle ou outros servomecanismos, como elementos finais de controle.

Os sistemas de automacdo com comandos pneumaticos e comandos
hidraulicos necessitam que ocorram eventos (estimulos), internos ou externos, para
gue possam ser empregados de forma adequada nas mais diversas areas,

principalmente na praca de maquinas de uma embarcacdo mercante.

5 APLICACOES A BORDO

Diversas séo as aplicacfes da automacdo nos navios mercantes atuais, todo
navio construido hoje conta com uma grande parte de sua operacionalidade
automatizada. Nesses navios a automacdo tem como principal objetivo um
gerenciamento centralizado, que assuma de modo integral o controle, interligando
todos os sub-sistemas. Diante de tamanha variedade destacaremos aqui algumas
aplicacdes encontradas, as quais acharmos mais oportunas para exemplificar os
diversos setores em que a atua a automacao, sua eficiéncia e importancia a bordo.

Em embarcacdes petroliferas, existe o Sistema de Posicionamento Dinamico
(S.D.P.) que é responsavel por determinar a posi¢do atual do navio, baseado em
informacBes recebidas dos Sistemas de Referéncia de Posicdo e de sensores

auxiliares
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Nos demais navios existe o Sistema de Controle e Monitoracdo da Carga que
tem a finalidade de automatizar o carregamento e descarregamento de produtos dos
tanques, utiliza sistemas de radar altamente precisos para medir os niveis de
produto nos tanques (precisdes de +/- 1mm).

O grupo destilatério possui um sistema de monitoracdo da agua produzida,
composto por uma valvula magnética e um salindmetro ligado a uma unidade de
alarme na sala de controle, tem a finalidade de impedir que possiveis contaminacdes
dessa agua por eventuais particulas de sal arrastadas pelo vapor, que venham a
contaminar também o destilado j& armazenado.

No casco existe 0 monitoramento com sensores de fibra Optica que permite
evitar grande parte dos acidentes maritimos causados por elevada fadiga e
consequente quebra do casco. Esses sensores tém elevada sensibilidade, boa
resisténcia a agua e produtos quimicos, sdo imunes a interferéncia eletromagnética
e ndo emitem radiacdo eletromagnética.

No Centro de Controle das Maquinas , o controle e a monitoracdo sao feitos
por meio de terminais de videos coloridos, com imagens dinamicas do processo. O

monitoramento constante permite detectar falhas prematuramente.
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6 CONCLUSAO

A automacdo é de grande importancia para a simplificacdo e a diminuicdo dos
esforcos, além de multiplicar a confiabilidade, seguranca e a reducdo de erros num
processo. Ela tem sido cada vez mais aplicada nas embarca¢cfes maritimas brasileiras e
nas embarcacdes redor do mundo, ou seja, a necessidade de profissionais treinados para
esse ambiente cada vez mais automatizado cresce a cada dia. Para ndo haver escassez
de profissionais atuantes nessa area, treinamentos tem sido ministrados e exigidos para
os profissionais que tripulam 0s navios mercantes.

Toda evolucdo em termos tecnoldgicos , seja em que area ocorrer, traz impactos
diversos. No caso da automacao em navios mercantes, a implantacdo de computadores em
maquinas e sistemas navais, foi realizada de forma que os mesmos pudessem trabalhar
com o minimo de intervengcdo humana, como ligar e desligar motores elétricos, controlar
velocidades, abrir e fechar valvulas, controlar temperaturas, vazao, niveis entre outras.

Dessa forma, quando mencionamos, reducdo de tripulacdo, pode-se encontrar
casos negativos onde ocorreram demissfes, entretanto , um ambiente de trabalho com

sistemas automatizados gerou melhores condicbes e um maior grau de satisfacao.
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