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RESUMO

O objetivo desta pesquisa ¢ evidenciar futuros possiveis da guerra naval, nos préximos 30
anos, por meio de cendrios metodologicamente elaborados de enfrentamentos bélicos
permeados por tecnologias disruptivas de ultima geracao. Drones, robds e navios autobnomos,
sistemas e robOs dotados com Inteligéncia Artificial, computacdo e satélites quanticos,
ciborgues e exoesqueletos sdo alguns dos produtos tecnoldgicos que estdo sendo produzidos e
incorporados ao servico das Forcas Armadas e estudados nesta pesquisa. A sofisticagdo nos
sistemas e equipamentos de Defesa tem crescido de tal forma que sugere uma mudanca no
modus faciendi da guerra no ambiente maritimo em um futuro pds-humano. Este trabalho faz
uma abordagem prospectiva de futuros alternativos, consistentes e plausiveis a fim de
fornecer subsidios para o planejamento estratégico militar de longo prazo. O estudo baseou-se
em extensa revisao bibliografica sobre tecnologia, guerra, poder naval e poder maritimo, pos-
humanismo, prospectiva e cenarizagdo, o que permitiu mapear quais produtos e sistemas estao
sendo desenvolvidos para o enfrentamento bélico e seu potencial de complexidade e inovagao
tecnologica. Para o levantamento das varidveis e incertezas criticas dos ambientes tecnologico
e maritimo e suas correlagdes, utilizou-se um conjunto de ferramentas prospectivas. Uma
consulta Delphi com especialistas civis e militares da comunidade maritima de defesa foi
realizada para identificar as principais varidveis. Por meio da técnica de analise morfoldgica,
foram tracados os caminhos para o desenvolvimento de trés cenarios para possiveis ambientes
operacionais da guerra naval do futuro, que sdo: “Aguas Tranquilas”, “Mar Encapelado e
“Tempestade em Alto Mar”. Como contribuicdo desse estudo, proporcionada por meio das
incertezas e possibilidades apresentadas nos cendrios de futuros possiveis, conclui-se ser
oportuno um planejamento estratégico prospectivo que considere, com flexibilidade e
robustez, as inovagdes tecnologicas como motor de transformacdes no modus faciendi da
guerra naval do futuro em um ambiente operacional diverso.

Palavras-chave: Guerra naval. Futuro. Tecnologia. Cenarios prospectivos. Prospectiva
estratégica.



ABSTRACT

The objective of this research is to highlight possible future naval war in the next 30 years,
through methodologically elaborated scenarios of warfare confrontations permeated by
disruptive technologies of last generation. Drones, robots and autonomous ships, systems and
robots equipped with Artificial Intelligence, computing and quantum satellites, cyborgs and
exoskeletons are some of the technological products that are being produced and incorporated
into the service of the Armed Forces and studied in this research. The sophistication of
Defense systems and equipment has grown to such an extent that it suggests a change in the
modus operandi of war in the maritime environment in a post-human future. This paper
makes a prospective approach to alternative, consistent and plausible futures in order to
provide input for long-term military strategic planning. The study was based on an extensive
bibliographic review of technology, war, naval power and maritime power, post-humanism,
foresight and scenery, which allowed the mapping of which products and systems are being
developed for warfare and their potential for complexity and technological innovation. For the
survey of the variables and critical uncertainties of the technological and maritime
environments and their correlations, a set of prospective tools was used. A Delphi
consultation with civilian and military experts from the maritime defense community was
conducted to identify the main variables. By means of the morphological analysis technique,
the paths for the development of three scenarios for possible operational environments of the
naval war of the future were outlined, which are: “Peaceful Waters”, “Rough Sea” and “High
Sea Storm”. As a contribution of this study, provided through the uncertainties and
possibilities presented in the scenarios of possible futures, it is concluded that it is appropriate
a prospective strategic planning that considers, with flexibility and robustness, the
technological innovations as an engine of transformations in the modus faciendi of the naval
war of the future in a diverse operational environment.

Keywords: Naval warfare. Future. Technology. Prospective scenarios. Strategic foresight.
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1 INTRODUCAO

Segundo o estrategista militar prussiano Clausewitz (1897, p. 2, tradu¢io nossa)’,
“sobrepujar o inimigo ou desarmd-lo [...] deve ser sempre o proposito da guerra”. Para
alcancar esse objetivo, muitos Estados buscam condi¢ao militar ideal por meio de estratégias
inovadoras e investimentos em armamentos tecnologicamente avangados, como drones, robds
e navios autdnomos e sistemas dotados com Inteligéncia Artificial, para garantir o maximo de
assertividade, reducao de baixas humanas e otimizagao de recursos.

O relatorio Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) de 2017 revela
um aumento de 1,1 ponto percentual em relacdo a 2016 nas despesas militares mundiais.
Foram investidos no periodo US$ 1,7 trilhdo nessa corrida pela superioridade da defesa, o que
equivale a 2,2% do Produto Interno Bruto (PIB) global, o nivel mais elevado desde o fim da
Guerra Fria. O documento demonstra um crescimento nos investimentos em equipamentos
bélicos e reflete a importancia dos assuntos militares na agenda mundial (SIPRI, 2017).

Desde a origem das primeiras guerras ha mais de dez mil anos (FUSCO, 2016), os
homens tém se dedicado a encontrar ferramentas que deem suporte a estratégias militares e
assegurem o seu €xito, evidenciando o progresso da producao de equipamentos rudimentares
para criacdes mais evoluidas. A cada dia, a velocidade dessas invengdes tem competido com a
capacidade imaginativa do ser humano, fazendo avancar a passos largos novas descobertas
biotecnoldgicas e tecno-cientificas com poder para afetar diretamente a guerra naval do
futuro, que deverd ser de grande complexidade (FILIPOFF, 2016), com ameagas aéreas
avangadas e aumento de redes costeiras de defesa (TREVITHICK, 2016).

De acordo com Amarante (2009), no decorrer da historia, a humanidade testemunhou
uma evolugdo tecnoldgica assimétrica quantitativa com mudangas ocorrendo em intervalos de
228 anos, que se refletiu até¢ o século XVIII. Com o passar do tempo, entretanto, houve uma
explosdo da producdo cientifica € 0 mundo assistiu uma nova tecnologia surgir a cada quatro
anos. Essa intensidade inovativa vem produzindo, desde entdo, uma série de equipamentos e
dispositivos com conceitos altamente disruptivos®’. Uma dessas novidades que pouco a pouco
tem se tornado realidade e estimulado a imaginagdo de muitos ¢ a Interacdo Homem-Robo

(HRI, sigla em inglés). Da ficcdo cientifica propagada nos filmes a realidade humanoide de

' “From this it follows that the disarming or overthrow of the enemy, whichever we call it, must always be the
aim of Warfare” .
2 Que causa disrupgdo: interrupg¢ao do curso normal de um processo.
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Sophia’®, a robd que ficou conhecida por ser a primeira maquina com Inteligéncia Artificial a
ganhar o titulo de cidada, esses artefatos passam a ter cada dia mais importancia tanto no
meio civil quanto militar.

Os avangos na tecnologia de rob0s permitirdo que esses dispositivos tecnoldgicos
realizem tarefas avangadas de reconhecimento, fornecimento de logistica e evacuacdo de
vitimas no campo de batalha, entre outros, complementando as contrapartes humanas em
todas as tarefas militares, incluindo um enfrentamento armado. Para Johnson (2014), o carater
mutavel das condi¢des da guerra, das formas de aplicacdo da tecnologia, da adaptagdo e da
dindmica do conflito torna desafiador o exercicio de prever e, por consequéncia, de planejar
quando esse momento ocorrerd. Para ser ter uma ideia do avancgo das tecnologias no ambito
militar, um levantamento realizado pelo tink tank’ New American Foundation, revelou que,
em 2002, somente os Estados Unidos da América (EUA) possuiam drones armados. Em
2010, a lista incluiu Israel, Ird e Reino Unido. Em 2016, entraram para o grupo Azerbaijao,
Cazaquistao, China, Egito, Espanha, Franga, Geodrgia, Grécia, India, Italia Nigéria, Paquistao,
Turcomenistdo, e Ucrania, somando, ao todo, dezoito paises (BERGEN et a/, 2016).

Num contexto de multipolaridade de forcas e ambiente de seguranca incerto, em que
um novo paradigma tecnologico se concretiza velozmente, pode-se afirmar que a guerra do
futuro estd as portas: ciborgues, humanoides, robos guerreiros e cirurgides, maquinas
autdbnomas, municao inteligente, inteligéncia artificial sdo algumas dessas criagdes que estao
transformando o modo como o homem faz a guerra e com impacto para definir o futuro da
humanidade. Segundo Riidiger (2008, p. 66), “o sujeito humano sera sublimado pela maquina
e convertido em organismo cibernético”.

Diante da complexidade do ambiente marinho, com a prospec¢do de petrdleo e
minerais em aguas profundas, pesca em larga escala, exploracdo de zonas polares, producao
de energia, pirataria, biopirataria e turismo de massa, onde “a governanca dos oceanos implica
na participagdo de diversos atores como os Estados, com suas prerrogativas exclusivas de
regulagdo normativa; as empresas, indo das multinacionais as locais; € os mais diversos atores
da sociedade civil” (PLATIAU et al, 2015, p. 156), a identificacdao das forgas e fragilidades
estratégicas e operacionais ganha cada vez mais importancia. Face a essa nova realidade, para

que tipo de guerra naval os militares de hoje deveriam se preparar?

3 Sophia € um robd com forma humana feminina fabricado pela Hanson Robotics, dos EUA.

4 Os think tanks sdao organizag¢des que conduzem pesquisas independentes, produzem engajamento em temas
cruciais e desenvolvem solucdes inovadoras para problemas em areas como economia, tecnologia, politicas
publicas e sociais, politica externa, politicas estratégicas, politicas de negdcios etc. (FGV, 2017).
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Sobre a necessidade de se estruturar para esse novo ambiente, Medeiros Filho (2018, n.p.)
defende que: “¢ da maior relevancia para paises que almejam um lugar de global player no tabuleiro
mundial (presumivelmente o Brasil), estar dotado de uma forga capaz de dissuadir interesses exdgenos
aos seus objetivos nacionais, de ‘poder dizer ndo’ e, assim, oferecer respaldo a sua politica externa”.

Na Batalha de Leyte, a tltima batalha naval da historia, ocorrida no Oceano Pacifico
entre outubro e dezembro de 1944 durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945), o mundo
assistiu a um massacre humano e perdas materiais de dimensdes inimagindveis. No total,
55.344 japoneses e 3.508 norte-americanos perderam a vida em combate; 36 navios de guerra
japoneses e seis navios dos Estados Unidos foram afundados. Foi neste teatro de operagdes
que os japoneses utilizaram pela primeira vez os kamikazes e onde a frota da Marinha
japonesa praticamente deixou de existir (SENAN, 2016).

Diferentemente da Batalha de Leyte, a guerra naval do futuro estard inserida em um
mundo em rapida transformacdo, onde as inovacdes tecnologicas — como o dominio do
espectro eletromagnético e das redes logicas (AZEVEDO; MOTA, 2012) —, os sistemas de
comando e controle e o processo decisorio inimigo se tornaram alvos a serem conquistados. A
Guerra do Golfo (1990-1991), embora seja um exemplo de batalha em campo terrestre,
sinalizou essa passagem do antigo para o novo ambiente tecnoldgico. A operagdo Tempestade
no Deserto (Desert Storm), assistida em todo o mundo em tempo real pela transmissao
televisiva, ¢ defendida por alguns como sendo a primeira Guerra da Era da Informagao, por
ter se baseado no emprego de meios cibernéticos, priorizando e algumas vezes substituindo a
manobra no terreno pela manobra informacional. Por seu potencial inovador, esse conflito
bélico deu inicio a um debate sobre se teria originado uma nova Revolucdo nos Assuntos
Militares (RAM) (KREPINEVICH, 2002).

Quando o chefe do Estado-Maior do Exército dos EUA, o general Mark Milley (apud
MAZE, 2016, p. 1, tradugdo nossa)* disse, em outubro de 2016, que estamos “a beira de uma
mudanca fundamental” do carater da guerra, ele langou um olhar preditivo sobre o futuro do
conflito o que, pode-se dizer, tem sido perseguido pelos maiores estrategistas militares de que
se tem conhecimento, cada qual no seu tempo. De Sun Tzu, o general estrategista e filosofo
chinés, e Lednidas de Esparta, o herdi condenado da batalha das Termopilas, em 480 a.C., aos
atuais Geoffrey Till e Collin Gray, o exercicio de antever com alguma clareza o desenrolar do

conflito aliou a estratégia uma vantagem competitiva.

> ““on the cusp of fundamental change”.
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Estimar possibilidades futuras para o desenvolvimento de estratégias se tornou com o
tempo uma arte aplicada por esses estrategistas e que tem se consolidado como de
fundamental importancia para tomada de decisdo. No inicio do século XIX, Clausewitz, ainda
que fundamentado em uma abordagem ex-post (baseda em observagdo) formulou os
principios do planejamento estratégico em que considerava ser necessario um certo grau de
antecipacdo. FEle dizia que os fatores psicologicos, morais e politicos impediam a
previsibilidade e padronizagdo dos conflitos (AZEVEDO; MOTA, 2012). Ao estabelecer o
conceito de trindade da guerra®, incorporou a visio de que a guerra era um jogo de
probabilidades e do acaso em que a pratica da previsdo tinha importancia fundamental. Para
ele, “nenhuma outra atividade humana esta tdo continua ou universalmente vinculada ao
acaso. E através do elemento acaso, a adivinhacdo e a sorte vém a desempenhar um
importante papel na guerra” (CLAUSEWITZ, 1897, Book I, p.16, tradugao nossa).

Um século mais tarde, o romancista e jornalista inglés H.G. Wells publicou
Antecipations. Sua obra, publicada em 1901, ¢ reconhecida como a primeira pesquisa
abrangente e amplamente lida de desenvolvimentos futuros. Ele reservou um dos capitulos
para o tema da guerra, afirmando que os conflitos sofreriam alteracdes taticas devido as
inovagoes tecnologicas (WAGAR, 1983, p. 25). Nos anos 1940, a Forca Aérea dos EUA
passou a antecipar provaveis agdes de inimigos para preparar alternativas estratégicas. Quase
30 anos depois, o estrategista militar norte-americano Herman Khan considerou possiveis
futuros cenarios utilizando uma técnica a que ele se referia como ‘pensar o futuro agora’
(future-now thinking) (GRANCH, 2008). Alguns anos mais terde, em 1965, o filosofo francés
Bertrand de Jouvenel criou o termo “futurible” para designar um projeto patrocinado pela

Fundac¢ao Ford onde eram desenvolvidos um leque de possiveis futuros:

Proponho aproveitar a oportunidade que me foi dada tdo gentilmente, para
lhe trazer algumas informagdes sobre um projeto, centrado em Paris e
chamado FUTURIBLES. [...] Qual o propdsito de produzir esses ensaios?
Definitivamente, ndo ¢ montar muitas profecias para serem verificadas
contra ocorréncias reais em uma data futura. O objetivo é gerar um habito, o
habito de olhar para o futuro (JOUVENEL, 1965, p. 1, tradugiio nossa)’.

% Trindade da guerra, conceito formado por trés tendéncias predominantes, que agem como forgas no interior da
guerra e que estdo presentes em todas as guerras ja empreendidas: a violéncia que funciona como o impulso
para a luta contra o inimigo; o jogo do acaso e da probabilidade que permeia os combates e faz da guerra um
fendmeno imprevisivel e incalculavel e, o elemento de subordinacdo, na qual a guerra é apenas um mero
instrumento da politica, através do Estado, para alcangar determinados propoésitos (FEREZIN, 2013, p. 106).

T propose to avail myself of the opportunity which has been so kindly given to me, to bring you some
information about a project, centered in Paris and called FUTURIBLES. [...] What is the purpose of
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Sobre este aspecto, o chefe do Departamento do Conselho da Federacdo da
Assembleia Federal da Russia para Assuntos Internacionais, Andrey Baklanov afirma os
questionamentos sao o ponto de partida para se estabelecer um prognéstico mais acurado dos
cenarios prospectivos da guerra. Ele inicia indagando se ¢ possivel prever como serd o
desenvolvimento de armas no futuro e os gastos relacionados, bem como se havera diferenca
entre os atuais e os proximos conflitos armados: “Em suma, para qual tipo de ‘guerra do
futuro’ devemos nos preparar agora?”’ E conclui afirmando que, se for possivel que essas
questdes sejam respondidas entdo sera mais facil construir “uma politica de defesa prudente,
unificar ‘organicamente’ o desenvolvimento de diferentes tipos de armas, determinar o tamanho
ideal dos programas-alvo para o rearmamento e elaborar mecanismos adequados de interacdo
com outros paises estrangeiros, nos campos da politica e militar (2013, n.p., tradugdo nossa)®.

Segundo Monteiro (2017), os conflitos caminham para se intensificar no futuro com
caracteristicas de uma Guerra de 4* Geragdo (4GW)’, de geometria variavel e ordenamento
difuso, que passa ndo apenas a opor forcas militares especializadas, mas conflitos assimétricos
e combatentes irregulares. Nesse novo ambiente, destaca-se o papel das tecnologias da
informacao, incluindo a digitalizacao, robotizagdo, automagao, ciberguerra, armas de energia
direta, lasers, pulsos eletromagnéticos e Inteligéncia Artificial (IA). Um mundo em que a
guerra naval promete ser muito diferente e que conceitos como JAM-GC (Joint Concept for
Access anda Maneuver in the Global Commons)" surgem ¢ sdo defendidos para dirigir
operagdes no novo espago de conflito. Uma guerra pés-humana, omnidimensional'', onde os
conflitos ocorrerdo em todas as dimensdes do campo de batalha. Em um mundo onde a
unipolaridade geopolitica cede espaco a multipolaridade, e Estados emergem como poténcias
globais aumentando suas capacidades de projecao de poder, dominar estratégias associadas as

tecnologias avancgadas torna-se vital para o controle da escalada do conflito.

producing these essays? It is definitely not to assemble a lot of prophecies to be checked against actual

occurrences at some future date. The purpose is to generate a habit, the habit of forward— looking.”

8 “In short, what kind of “war of the future” should we prepare for right now? If we answer these questions

we’ll be able to build a prudent defense policy, organically link the development of different types of weapons,
determine optimal sizes of target programs for rearmament, and work out adequate mechanisms for
interaction with other countries in the foreign-policy and military fields” .

O conceito de Guerra de 4° Geracao (Fourth Generation Warfare - 4GW), foi desenvolvido na abordagem de
Lind (1989) nas quais os Estados se digladiam contra atores nfo estatais, caracterizando conflitos assimétricos,
onde o Estado perde o monopoélio sobrea guerra e suas Forcas Armadas passam a combater oponentes nao
estatais, como insurgentes, terroristas, entre outros.

' JAM-GC (Joint Concept for Access anda Maneuver in the Global Commons) é um conceito operacional
desenvolvido pela Center for Strategic and Budgetary Assessments (CSBA) onde o teatro de operagdes €
dominado por forcas navais e aéreas além dos dominios do espago e do ciberespaco. (HUTCHENS et al,
2007).

" Termo utilizado para designar a ocorréncia de conflitos nas quatro dimensdes do campo de batalha (DCB).
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De acordo com Johnson (2014, p. 66, traducio nossa)'’, avaliagdes recentes sobre o
ambiente operativo do futuro enfatizam tendéncias visiveis no presente e as for¢as militares serdo
forcadas a se adaptar ao novo ambiente — ou terdo que encarar a derrota: “algumas projegoes (no
passado), consideradas absurdas pelos contemporaneos, mostraram-se precisas no tempo””.

As novas tecnologias militares com supressao humana total ou parcial estdo em rapido
desenvolvimento. Algumas ja estdo sendo utilizadas no teatro de operagdes, outras prometem se

tornar reais no futuro e mudar o modus faciendi da guerra no século XXI, segundo aponta Guerra:

As guerras do futuro, de dificil previsdo, tenderdo a ser influenciadas por
uma enorme variedade de novas tecnologias. Estdo em desenvolvimento, ¢ a
poucos passos do uso operacional, tecnologias surpreendentes como as de
aumento do desempenho humano em combate, de constru¢do de redes e
sistemas resistentes as invasdes cibernéticas, de controle do espectro
eletromagnético e uso generalizado de agilidade de frequéncia, de navegacao
precisa em ambientes onde a utilizagdo de sistemas tipo Global Positioning
System (GPS) seja impossivel, de sensores inteligentes, de misseis de
cruzeiro de altissima velocidade, de armas de alta energia, de satélites e
aeronaves fracionadas e configuraveis, e de veiculos aéreos, terrestres,
navais, submarinos e anfibios remotamente controlados e de alto
desempenho (2015, p.9).

A nova configuracao nos armamentos e equipamentos militares traz em sua concepgao
uma evolucdo estratégica, tatica e operacional do conflito. Para o contra-almirante da Marinha
dos Estados Unidos, J.L. Shuford (2006), a criagdo de estratégias ¢ uma tarefa muito mais
complexa pois a distingdo entre amigo e inimigo ja nao ¢ tao clara. Essa complexidade diz
respeito ao que alguns autores chamam de individuo com grande poder de decisdo, que pode
ser uma pessoa ou grupo capaz de infringir danos estratégicos a uma nagdo, com o uso de
tecnologias avangadas. Segundo Baklanov (2017, n.p., tradugdo nossa)”, as prioridades em
preparativos para uma ‘guerra do futuro’ estdo mudando. “Nos proximos 15 a 20 anos, os
paises mais poderosos do mundo provavelmente vao concentrar seus esforcos na ‘“batalha
para espacos”, altas latitudes dos hemisférios norte e sul e profundidades do mar”.

Diante de todas essas consideragdes, a presente pesquisa tem por principal objetivo
analisar o impacto da tecnologia de ultima geracdo nos futuros possiveis das guerras navais

nos proximos 30 anos, por meio de cenarios metodologicamente elaborados sobre os

12«
13

some projections, dismissed as absurd by contemporaries, proved accurate in time” .
“in the next ten to fifteen years the sea shelf, sea depths and high latitudes will be attached more importance
than outer space” .
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enfrentamentos bélicos no ambiente maritimo permeados por inovagdes disruptivas. Assim
sendo, os objetivos especificos do trabalho consistem em 1) conhecer o novo paradigma
tecnologico das inovagdes emergentes e disruptivas; i1) identificar os produtos tecnologicos
militares e seus impactos na defesa; ii1)) mapear as principais incertezas € seus
relacionamentos reciprocos e 1v) descrever cenarios prospectivos da guerra naval no futuro. O
horizonte temporal foi definido por meio da conjugacao de fundamentos de estudos e métodos
desenvolvidos por especialistas nas areas de sistemas informacionais e militar.

A fim de tornar mais padronizada e sistematizada a tarefa de se definir o periodo de
analise para o planejamento estratégico, o cientista de sistemas Earl Joseph (apud SHILLITO;
DE MARLE, 1992), categorizou o futuro em cinco horizontes de tempo: até um ano; de um a
cinco anos; vinte anos; de vinte a cinquenta anos; e além dos cinquenta anos. Sob o aspecto
tecnologico, Kott e Perconti (2008) explicam que as previsoes de longo prazo para o setor
militar sdo estimadas em um intervalo de 11 a 30 anos (com algumas exceg¢des), devido ao
longo periodo de tempo necessdrio para o desenvolvimento completo de alguns tipos de
sistemas militares complexos e para que o programa de aquisi¢ao de defesa possa se preparar
dentro dessa estimativa. Soma-se a estes critérios o fato de que a importancia do
estabelecimento de uma visdo de longo prazo reside na necessidade da estratégia naval se
alinhar as novas visdes de futuro pois, como afirmou o Bardo do Rio Branco: “navios e
marinheiros ndo se improvisam” (PEREIRA, 2012, p. 219).

Para o desenvolvimento da pesquisa, optou-se como metodologia de abordagem os
métodos qualitativo e indutivo por serem o que melhor se adequam ao estudo do objeto
pesquisado: o método qualitativo, por se preocupar com os aspectos da realidade que ndo
podem ser quantificados, centrando-se na explicagdo e dindmica das relacdes sociais
(MINAYO, 2001); e o método indutivo, por estabelecer que, por meio da observagao
criteriosa dos fendmenos concretos da realidade e das relagdes existentes entre eles, o pesquisador
pode chegar a uma compreensao geral por meio da observagao de certos casos particulares sobre
o objeto (fendomeno/fato) observado (GERHARD, SILVEIRA, 2009). Neste caso, alinha-se com
0 processo de cenarizagdo, também utilizado na pesquisa, que procura identificar fatos que
possam demonstrar tendéncias para o estabelecimento de cenarios prospectivos.

Como procedimento metodologico, foi realizada extensa pesquisa bibliografica para
revisdo das obras consagradas nos meios militar, sociologico, tecnoldgico e de cenarizagao,
de autoria de Carl von Clausewitz, Alfred Thayer Mahan, Collin Gray, Martin L. Van
Creveld, Christopher Coker, Zygmund Bauman, Herman Khan, Michel Godet, Gaston Berger,

Peter Schwartz, Elaine Marcial, Raul Grumbach, entre outros.
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A fim de desenvolver os cenarios da guerra naval do futuro, foram estudadas
tendéncias das tecnologias nos novos conflitos militares, apontadas por entidades,
especialistas da comunidade de defesa e 6rgaos de defesa de diferentes paises, como o DoD
(Department of Defense), DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency), DIUx
(Defense Innovation Unit Experimental), RAND Corporation, America’s Navy, Boston
Dynamics, DCDC (Development, Concepts and Doctrine Centre's), Federation Council
Committee on Foreign Affairs of Russia, Ministério da Defesa da Republica Popular da
China, IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada), Ministério da Defesa do Brasil
(MD) e Marinha do Brasil (MB). O levantamento bibliografico também consistiu na busca em
base de dados do Portal de Periddicos da CAPES/MEC, Platatforma Envisioning, Oxford
Journals, Sage Journals, JSTOR, Scientific Eletronic Library Online (SciELO), EBSCO,
entre outras. Para a elaboracdo dos cendrios, além da pesquisa documental, utilizou-se
arranjos metodoldgicos na estruturacdo de um modelo-sintese baseado nos métodos de Michel
Godet, Peter Schwartz, Michel E. Porter ¢ Raul Grumbach. Os métodos Delphi e Analise
Morfoldgica foram aplicados a fim de se estabelecer o consenso entres civis e militares da
comunidade de defesa sobre o impacto tecnoldgico na guerra naval do futuro. A Figura 1

resume esse caminho metodologico:

Figura 1 — Fluxo metodolédgico
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Para estudar essa gama de temas e os relacionamentos entre eles, a dissertagdo foi
estruturada em quatro capitulos principais que contemplam os seguintes contetidos: o capitulo

1 trata da analise dos conceitos referentes ao objetivo geral, como guerra, poder maritimo e



22

poder naval, estratégia naval, poés-humanismo e transhumanismo, tecnologias inovativas,
evolutivas e disruptivas, guerra pés-humana e prospectiva e cenarizacao.

No capitulo 2, procurou-se examinar o uso da tecnologia disruptiva no emprego dos
meios militares com foco em equipamentos pds-humanos que substituem o soldado
convencional na guerra. Embora o emprego de robds e maquinas autdbnomas nos conflitos
armados suscitem questdes éticas e necessitem de um olhar mais cuidadoso em relacao a esse
debate, o tema, no entanto, nao foi abordado com profundidade por ndo se constituir objeto de
estudo desta pesquisa. Contudo, por ndo ser possivel dissocid-lo das questdes que foram
levantadas, ¢ importante tecer algumas consideracoes.

Neste sentido, € relevante observar que a nocao a respeito da natureza humana sempre
permeou as ciéncias de um modo geral. Com as novas tecnologias que impulsionam o
desenvolvimento simbidtico homem-maquina, ela ganhou contornos mais criticos e voltados,
sobretudo, para a questdo da dignidade. De igual modo, o uso de armamentos com decisoes
autobnomas, como drones aéreos, eleva o debate sobre a €tica para um novo nivel. O apelo
filosofico desta nova abordagem encaminha a questdo para estabelecer a linha moral e ética
que delimita o uso das novas tecnologias sem prejuizo para a humanidade, devendo, portanto,
ser tratado com a responsabilidade.

Pensadores contemporaneos como Fukuyama (2003) t€ém um modo particular de
enxergar essa nova era que pode vir a afetar nossas noc¢des de direitos humanos. Suas
questdes abordam o entendimento do que ¢ certo ou errado, do que ¢ digno ou indigno. Para
ele, o ser humano deve ser definido de maneira natural e ndo como algo modificado pela
genética como consequéncia da biotecnologia. Por sua vez, Coker (2002) também tece criticas
sobre essa transformacdo homem-maquina. Para ele, em um futuro pds-humano ndo havera
lugar para o guerreiro ideal. Nessa nova realidade, a tecnologia ndo serd mais a extensdo do
guerreiro, mas a sua substituta, tornando-se “a dindmica subjacente da guerra contemporanea
[...] J& ndo sdo os seres humanos a medida da guerra, em vez disso, as maquinas estdao
ameacando tornar os soldados redundantes, eméritos e aposentados antes de seu tempo” (p.
172, tradugdo nossa)'’. Avangando na questdo da subjetividade dessa transformagio, o autor

faz os seguintes questionamentos:

Até onde podemos tomar a relagdo simbidtica entre seres humanos e
maquinas? Nossos cientistas militares ja& estdo trabalhando em

14“Technology has become ‘the underlying dynamic of contemporary war’ [...]. No longer are human beings the
measure of war; instead, machines are threatening to make soldiers redundant, emeritus, and retired before
their time” .
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esquemas para integrar pilotos em uma aeronave computadorizada
que ¢ capaz de ler suas ondas cerebrais e seguir seus movimentos
oculares e, com base em ambos, determinar se eles estdo aptos a
pilotar um avido ou ndo. [...] Mas eles vao fazer isso ao custo de
transformar os pilotos nas maquinas que estdo voando? (COKER,
2002, p. 177, tradugdo nossa).

No capitulo 3, buscou-se identificar as tendéncias tecnoldgicas militares globais para o
desenvolvimento de armas, veiculos e equipamentos avangados. Verificou-se que o emprego
de armas inteligentes tem se destacado na formulacdo de estratégias militares, ocupado tempo
nos circulos cientificos e despendido wvultosos recursos de Estados com muito mais
intensidade e importancia nos ultimos anos. Empresas publicas e privadas de pesquisa de
projetos militares avancados, como a DARPA, agéncia ligada ao governo dos EUA, tentam
suprir a demanda pelas tecnologias inovadoras que prometem revolucionar a guerra naval no
futuro e conferir vantagem aqueles que as detiverem. Armas inovadoras com tecnologias
disruptivas desenvolvidas por cientistas militares e civis podem se tornar comum nas
proximas décadas e, inclusive, serem utilizadas por grupos nao estatais. O futuro tecnologico
das Forgas Navais promete ser promissor em termos de novas armas facilitadoras. Robds e
drones aéreos e maritimos autonomos e embarcados com Inteligéncia Artificial, submarinos
autobnomos, ciborgues, computadores e satélites com criptografia quantica, nanorobos de
células de grafeno e exoesqueletos, prometem revolucionar os conflitos armados.

No capitulo 4, foram abordadas mais profundamente as metodologias de cendrios e
prospectiva estratégica com a finalidade de refor¢ar o entendimento e aumentar a
compreensdo sobre a importancia dessas ferramentas para a elaboragdo do planejamento
estratégico militar. Na sequéncia, descreveu-se o processo metodologico utilizado para a
elaboragdo dos cendrios prospectivos da guerra naval do futuro que sdo apresentados ao final
deste capitulo. Para tanto, a andlise dos estudos dos capitulos anteriores serviu como
importante subsidio para a compreensao dos impactos dos avangos tecnologicos sobre os
possiveis cenarios prospectivos da guerra naval nos proximos 30 anos.

As atividades desenvolvidas no decorrer desta pesquisa possibilitaram atingir os
objetivos definidos para o trabalho dissertativo. Observou-se, por meio da metodologia
aplicada, que a sofisticacdo tecnologica militar tem crescido de tal forma desde o ultimo
século que a maneira como os conflitos t€ém se desenvolvido diante dessa nova realidade
sugerem uma mudanga no “modo de se fazer” a guerra.

Os resultados indicam que a guerra naval do futuro devera ocorrer em um ambiente

altamente tecnologico onde as tecnologias disruptivas de supressao ou reducdo humana no
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ambiente operativo terdo grande impacto. Destaca-se, nesse contexto, o0 aumento significativo
da importancia da ciberseguranca e ciberdefesa e conclui-se que Estados com Forgas Armadas
equipadas com produtos tecnologicos de ultima geracdo terdo destacada vantagem bélica
sobre os demais.

Neste sentido, em cenarios tdo complexos resultantes de uma exponencial evolugao
das novas ameagas, faz-se necessario uma abordagem baseada em uma visdo antecipada que
resulte em um planejamento bélico ndo mais sustentado pelas caracteristicas de conflitos
passados, mas numa visdo mais abrangente das possibilidades futuras impulsionadas pelo

avango da tecnologia (AZEVEDO; MOTA, 2012).
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2 ANALISE DOS CONCEITOS

Koselleck (2006, p. 108) defende a necessidade do estudo dos conceitos e da variagao
dos seus significados como condicdo basica para o conhecimento historico. Embora o
conceito também esteja associado a palavra, ele € mais do que uma palavra: “Todo conceito
se prende a uma palavra, mas nem toda palavra ¢ um conceito social e politico”. Além de
possuirem inumeros significados do ponto de vista historico e social, soma-se o fato de que a
semantica dos conceitos sofre mudangas com o decorrer dos tempos. Conforme mostra
Grawitz (1975, p. 331, traducdo nossa), o conceito “organiza a realidade conservando os
caracteres distintivos e significativos dos fenémenos™"”.

Com base nessas percepcoes, discutir a tematica da guerra naval do futuro requer,
como primeiro caminho a se tomar para um desenvolvimento consistente e significativo dessa
pesquisa, estudar os principais termos e seus significados, para dessa forma, auxiliar na
construgdo do pensamento com maior unicidade de ideias entre o autor e o leitor. A fim de
atingir esse objetivo, neste capitulo, sdo apresentados os conceitos de guerra, Poder Maritimo
e Poder Naval, Estratégia Naval, pds-humanismo e transhumanismo, tecnologia evolutiva,

inovativa e disruptiva, guerra pos-humana e prospectiva € cenarizagdo, conforme visto a

seguir.

2.1 Guerra

Desde o tratado militar de Sun Tzu (2002, p.17) escrito no Século IV a.C, para quem
“a guerra é de suprema importancia para o Estado. E uma questio de vida ou de morte, o
caminho para a sobrevivéncia ou para a ruina”, o mais emblematico conceito de guerra
conhecido ¢ o que foi articulado por um dos maiores especialistas em estratégias de batalhas,
o general prussiano Karl von Clausewitz. Em seu livro “Da Guerra”, ou “Sobre a Guerra” (do
alemdo Vom Kriege) — o célebre tratado publicado originalmente em 1832 —, ele defende a

conhecida maxima de que a guerra ¢ a politica por outros meios:

Vemos, pois, que a guerra ndo ¢ somente um ato politico, mas um verdadeiro
elemento politico, uma continuagdo das relagdes politicas, uma realizagdo
destas por outros meios. [...] a intengdo politica ¢ o fim, enquanto a guerra ¢
o meio, ¢ ndo se pode conceber o meio independentemente do fim
(CLAUSEWITZ, 1996, p. 26 ¢ 29).

' El concepto no es solamente una ayuda para percibir, sino una forma de concebir. Organiza la realidade
conservando los caracteres distintivos y significativos de los fendmenos (GRAWITZ, 1975, p. 331).
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Para o tedrico, a guerra ¢ um meio subordinado ao aparato politico. Sob seu prisma, a
politica € vista como um espago de combate, forjada nas lutas e que se mantém por elas. Ha,
entretanto, uma dindmica nessa reciprocidade e que, de certo modo, procura justificar-se.
Além de considerar uma continuidade da politica, Clausewitz infere que a guerra se veste de
violéncia como meio politico extremo, utilizado, em determinadas situagdes, para fazer o
inimigo retroceder em relagdo aos seus objetivos iniciais: “A guerra €, pois, um ato de
violéncia destinado a forcar o adversario a submeter-se a nossa vontade” (p.7).

Schmitt (2009), numa referéncia a Clausewitz, argumenta que essa perspectiva de
formulacao de guerra como continuagdo da politica de forma violenta deve-se a tensao
politica manifestada pela confrontagio direta entre amigo-inimigo'® e a consequente
eliminagdo fisica do inimigo. Para o fil6sofo e jurista alemdo, “a guerra vem da hostilidade
porque ¢ a negacdo absoluta do inimigo” (p.33, tradugdo nossa)'’. Ele considera também que
o0 homem politico ¢ inerente ao Estado: “o conceito de Estado pressupde o de politico” (p. 19,
tradugdo nossa)'®, e que o critério basico do politico ¢ a distingdo amigo-inimigo, pois esta é a
condi¢do necessaria e suficiente para que a relagdo se torne politica e possa enfrentar as
diferencas que se apresentam a partir de uma situacao extrema de confrontacao: “a distingao
especificamente politica, a qual podem ser relacionadas as a¢des € os motivos politicos, € a
diferenciag@o entre amigo e inimigo” (p.26, tradug¢do nossa) '’.

Para Morgenthau (1948, p. 25, tradugdo nossa)*, o animus dominandi (desejo humano
pelo poder) € o que incentiva inevitavelmente o conflito entre individuos, gerando uma
condi¢do ao poder politico: “A politica ¢ uma luta pelo poder sobre os homens”. Ele segue
afirmando que se as pessoas desejam aproveitar um espaco politico livre da intervengdo ou do
controle de estrangeiros, € necessario mobilizar seu poder e posiciond-lo estrategicamente
para o alcance dessa finalidade. Os homens precisardo se organizar em um Estado capaz de
defender seus interesses. Assim, sob seu ponto de vista, a luta entre Estados justifica o uso do

poder nas relagdes humanas, gerando conflito e anarquia internacional (GASPAR, 2013, n.p.).

'® Para Schmitt, o inimigo ndo precisa ser necessariamente considerado mal, podendo ser até visto como
moralmente correto. Ele se caracteriza por ser “precisamente o outro, o desconhecido e, para sua esséncia,
basta que ele seja, em sentido especialmente intenso, existencialmente algo diferente e desconhecido, de modo
que em casos extremos, sejam possiveis conflitos com ele, os quais ndo podem ser decididos nem através de
uma normalizacdo geral empreendida antecipadamente, nem através da sentenga de um terceiro ‘ndo
envolvido’ e, destarte, ‘imparcial’” (SCHMITT, 2009, p. 28).

l7“Warfollowsfrom enmity. War is the existential negation of the enemy (SCHMITT, 2009, p.33”).

B«The concept of the state presupposes the concept of the political (SCHMITT, 2009, p.19)”.

P «The specific political distinction to which political actions and motives can be reduced is that between friend
and enemy (SCHMITT, 2009, p.26” .

20 “politics is a struggle for power”
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Rousseau (2011, p. 156) considerava que, para haver guerra, ¢ necessario que exista o
desejo incessante, pensado e explicito de destruigdo mutua “e todos os atos que dependem
(dele), produzem entre os dois inimigos uma relagdo que chamamos guerra”. O filésofo e
tedrico politico sui¢o esclarece que nao se pode chamar de guerra o fato de existirem inimigos
declarados que efetivamente ndo realizam um contra o outro nenhum ato ofensivo. A isto
chama-se estado de guerra. A guerra, efetivamente, pressupde uma acdo agressiva de uma
parte para com a outra. Ele alerta que “o estado de guerra que produz o relaxamento ¢ mais
perigoso que a propria guerra” (p. 157).

Foucault (2005, p. 22) faz uma releitura e reposiciona o aforismo clausewitziano “a
guerra ¢ a politica por outros meios”, afirmando que: “a politica ¢ a guerra continuada por
outros meios”. Para o filésofo francés, sendo a politica o resultado de correlacdes de forgas,
nao haveria a possibilidade de se pensar uma sociedade sem relacdes de poder em que a vida
exista fora da politica ou fora da guerra. Em seus ensaios, o fildsofo se questionava se a
guerra ndo poderia ser uma maneira de se analisar as relagdes de poder. Sendo assim, as
teorias, vinculadas a preocupagdo de explicar o poder a partir do Estado, do direito, de sua
legitimidade, limites e origem nao permitiam compreender como as relagdes de poder eram
exercidas efetivamente na sociedade. Baseando-se no principio grego de agonismo®'
(combate), desenvolveu a nocao de que as relagdes de poder eram tidas como combate e onde
a politica passaria a ser vista como um campo de batalhas incessantes.

A politica como agonismo ganha outros adeptos e ¢ revisitada por Hannah Arendt,
(2001) que se encontra entre as principais referéncias desse debate. Para ela, a competicdo
esta no cerne do corpo politico. Na Antiguidade, o sentimento de igualdade significava o
pertencimento a esse corpo — o direito de viver entre pares ou seus iguais —, o que se dava na
esfera publica. No entanto, o espirito que permeia essa esfera publica ¢ acirradamente
agonistico, marcado pela competicao (da honra, da distingdo). Cada cidadao procurava se
destacar do outro por meio de conquistas e realizacdes e, nao raro, pelo discurso (ja que, para
os gregos, a eloquéncia era uma forma de acao politica por exceléncia).

Assim como Foucault (2005), ela subverte a logica clausewitziana afirmando que “a
guerra deixou de ser um meio da politica e comega, na condi¢ao de guerra de exterminio, a
romper os limites impostos a coisa politica e, com isso, a se auto exterminar” (ARENDT,

2013, p.92).

?! Fazia parte da arte da discussdo oratéria. No agon, cada um defendia o seu ponto de vista com toda forca
retérica possivel, num grande desdobramento de argumentos que, naturalmente, contribuiam para esclarecer o
seu pensamento ou a sua paixao|| (ROMILLY, 2008, p. 41).
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Suas convicgdes foram obtidas pela contempla¢do do zeitgeist”” em que vivia, pois
presenciou as duas Guerras Mundiais, e de sua dedicacdo em entender como se davam as
relagdes humanas numa sociedade envolta em conflitos. Levam-na, ainda, a questionar de
forma mais veemente a utilizagdo da violéncia na politica pois esta, essencialmente, deveria

preservar a vida e ndo a destruir:

Tem a politica ainda algum sentido? Para pergunta sobre o sentido da
politica existe uma resposta tdo simples e tdo concludente em si que se
poderia achar outras respostas dispensaveis por completo. Tal resposta seria:
o sentido da politica ¢ a liberdade. Tem a politica algum sentido ainda? O
que estd em jogo aqui ndo é apenas a liberdade, mas sim a vida, a
continuidade da existéncia da Humanidade e talvez de toda a vida orgénica
da Terra (ARENDT, 2013, p. 39).

Para Schmitt (2009), a violéncia € inerente a politica pois, conforme todas as teorias
que considera “verdadeiras”, o homem ¢ um ser “perigoso e dinamico: todas as teorias
politicas verdadeiras pressupdoem o homem como ‘mau’, isto €, consideram-no como um ser
que nao ¢ de forma alguma nao-problemadtico, mas ao contrario, ‘perigoso’ e ‘dinamico’”
(p.61). De maneira geral, o conflito ¢ o fundamento do politico, pois ¢ proprio da
sociabilidade humana e atua de forma permanente. Assim, segundo o jurista, teorias
auténticas do Estado e do politico pressupdem o conflito como estrutura da condi¢ao do
homem e a impossibilidade de mecanismos normativos para sua contengao.

A filosofia de Rousseau (2003, p. 47), em contraponto, tem como esséncia a crenga de
que o homem é bom naturalmente e que € nas contradi¢des existentes quando se torna cidadao
que se transforma em uma criatura md, sempre pronto a atormentar seus iguais devido a
paixdes que desconhece inteiramente: “ndo ha uma inclinacdo natural no homem para que
guerreie seus companheiros”. Ele defende idealisticamente que, no Estado Social, ou de Bem-
Estar Social, o estado de guerra ndo pode ocorrer entre os individuos porque a vida de todos
os cidaddos esta sujeita ao poder do soberano e que, desta forma, ninguém pode lancar mao da
propria vida ou da vida de outra pessoa. A guerra seria, entdo, um evento interestatal: “ao
considerar os efeitos da guerra, o Soberano pratica o dano ¢ ¢ o Estado que vai sofré-lo”

(ROUSSEAU, 2011, p. 54).

22 Zeitgeist ¢ um termo alemdo que significa ‘espirito da época’, ‘espirito do tempo’ ou ‘sinal dos tempos’.
Refere-se, em suma, ao conjunto do clima intelectual e cultural do mundo, numa certa época, ou as
caracteristicas genéricas de um determinado periodo de tempo (WAGNER, 2014).
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Norberto Bobbio (2003, p. 23), um critico contumaz da guerra, afirma que “quando
uma guerra explode, tudo se torna incerto. E incerto até mesmo se havera um vencedor e um
vencido”. O filésofo e pensador politico italiano, desenvolveu suas reflexdes levando em
conta o impacto da mudanca resultante das armas nucleares. O tema central de sua obra ¢ a
situacdo extrema “paz-guerra”, que historicamente molda as relagdes entre homens e Estados.
Apesar de evocar a razdo como a solugdo para as “trevas” na qual o mundo se encontrava,
Bobbio, que se auto intitulava um iluminista pessimista, acreditava que nao existiam certezas
absolutas.

A ética pacifista de Bobbio diz que “a paz como antitese da guerra tem uma inspiracao
comum no ideal da nao-violéncia” (BOBBIO, 1997, p. 13). O conceito de ndo-violéncia tem,
para o autor, um significado, ao mesmo tempo, mais amplo e mais especifico que o da “paz”.
Enquanto a paz ¢ definida basicamente como auséncia de guerra, a ndo-violéncia consiste na
“eliminagdo, ou ao menos, na maxima limitagdo possivel da violéncia como meio para
resolver os conflitos entre individuos e entre grupos, tanto no interior de um mesmo Estado
como nas relacdes entre Estados” (BOBBIO, 2003, p. 39). O autor conceitua guerra a partir
de trés caracteristicas: “a guerra ¢, (a) um conflito, (b) entre grupos politicos respectivamente
independentes e considerados como tais, (c) cuja solu¢do ¢ confiada a violéncia organizada”
(2003, p.142).

A guerra, para Tosi (2013, p. 336), “¢ fendmeno que acompanha a histéria da
humanidade e, salvo no hipotético estado de natureza, sempre esteve sujeita a regras. Estas
sdo racionais e visam a regular as manifestagdes belicistas do inconsciente irracional”. E um
“conceito militar, politico e juridico” que sofre mudancas de acordo com o autor e a época.
Segundo ele, as guerras podem ser classificadas de acordo com varios critérios: “quanto ao
ambito espacial podem ser: internacionais e internas (civis); quanto a intengdo: ofensivas,
defensivas, preventivas; segundo a justi¢a: justas e injustas; conforme o campo de operagoes:
terrestre, aérea, maritima” (p. 339). Ele afirma que o estado da guerra se d4 quando ha luta

armada por vontade dos Estados beligerantes.

Atualmente esse fendmeno ganha contornos dramaticos deixados por conta
das famigeradas guerras ao terror e guerra preventiva. Nao se trata mais do
conflito classico entre Estados soberanos ou de luta interna em determinado
pais, mas de complexo fendmeno bélico que envolve Estados com interesses
inconfessaveis, fac¢des internas e grupos terroristas (2013, p. 338).
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Essa nova configuracdo das relagdes entre oponentes reconceituou a luta armada no
ambito do direito internacional, anteriormente travada quase que exclusivamente entre
Estados. Tosi (2013, p. 338) esclarece que “o direito aplicavel a esses conflitos armados
internacionais ¢ de natureza consuetudindria® e convencional” conforme consta nas
Convengoes e Genebra de 1949, além dos seus protocolos adicionais I e I1 de 1977.

Pela guerra se constituir hoje como ilicito internacional, a denominacdo “conflitos

armados” ¢ preferivel a utilizagcdo do referido termo, como explica Celso Mello:

A guerra é um status juridico que foi definido em uma evolugdo durante
séculos. O conflito armado é uma no¢@o humanitaria que surge no século
XX. Ele ndo rompe o status de Paz. [...] O Direito Humanitario ¢ formado
por normas que ndo podem ser transgredidas mesmo que os Estados nao
tenham ratificado os tratados (2004, p.1499).

Os conflitos ganharam novo status. A guerra total*, defendida por alguns oficiais
militares, como os alemaes Helmuth von Molke e Alfred von Schileffen, nos idos de 1800, cai
para o segundo plano nos Séculos XX e XXI. Com a maior frequéncia das situacdes de
desequilibrio existentes no ordenamento mundial na atualidade, o tema da guerra tem deixado
de girar em torno quase que exclusivamente das forgas convencionais, que tinham a
possibilidade de se enfrentar em teatros operativos regionais ou globais, Estado contra Estado,
passando a se caracterizar pelos denominados conflitos assimétricos onde desponta a guerra
hibrida. Segundo o militar e analista americano Frank Hoffman, a guerra hibrida envolve um

leque de diferentes modos de guerra:

Guerras Hibridas podem ser conduzidas por ambos os estados e uma
variedade de atores ndo-estatais. As Guerras Hibridas incorporam uma
variedade de diferentes modos de guerra, incluindo capacidades
convencionais, taticas e formacgdes irregulares, atos terroristas incluindo
violéncia e coerc¢do indiscriminadas e desordem criminal. Essas atividades
multimodais podem ser conduzidas por unidades separadas, ou até pela
mesma unidade, mas geralmente dirigidas e coordenadas operacional e
taticamente dentro do espago de batalha principal para obter efeitos
sinérgicos (2007, p. 14, tradugio nossa)™.

2 Direito consuetudindrio é o direito que surge dos costumes de uma certa sociedade, ndo passando por um
processo formal de criac@o de leis.

* Os generais alemdes defendiam a necessidade de implantacdo da ideia de guerra total, baseada no principio da
ofensiva e de grandes exércitos modernos que desmantelariam com facilidade o inimigo (SCHNEIDER, 1975).
Segundo Morgenthau (2003, p.44), a guerra total “resultaria da destruicao universal”.

B «Hybrid Wars can be conducted by both states and a variety of non- state actors. Hybrid Wars incorporate a
range of different modes of warfare, including conventional capabilities, irregular tactics and formations,
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Similarmente a Hoffman, Fernandes (2016, p. 13) entende que hd numa mudanga em
curso ¢ que ‘“as ultimas décadas tém trazido ao debate as alteragdes no carater da guerra
contemporanea”. Com a evolucdo das dindmicas dos conflitos nas Ultimas décadas, as guerras
atuais tém se revestido de uma complexidade progressiva: “envolvem o ator Estado
confrontado ou em competicido com o emergir de novos atores, num quadro de ameagas
difusas e diversificadas e motivados por fatores étnicos, econdOmico-sociais e religiosos, entre
outros” (p.15).

Outro conceito que amplifica o entendimento sobre a guerra ¢ o de 4GW (Fourth
Generation Warfare ou Guerra de 4* Geracao), estudado por Lind et al (1989), para o qual os
Estados se digladiam contra atores ndo estatais, caracterizando os conflitos assimétricos, onde
ator estatal perde o monopolio sobre a guerra e suas Forcas Armadas passam a combater
oponentes ndo estatais, como insurgentes, terroristas, entre outros. Apos os atos terroristas
desencadeados contra a cidade de Nova Iorque (EUA) em 11 de setembro de 2001, a contra-
insurgéncia (COIN) vem se tornando tema constante nos circulos militares (ROSALES,
2014).

A mutagdo da guerra ja havia sido referenciada por Clausewitz. Ele utilizou uma
metafora em que descreve que a guerra pode se comportar como um camaledo, alterando sua

natureza’® conforme o ambiente:

A guerra, portanto, ndo ¢ apenas um verdadeiro camaledo, que modifica um
pouco a sua natureza em cada caso concreto, mas ¢ também, como fendmeno
de conjunto e relativamente as tendéncias que nela predominam, uma
fascinante trindade em que se encontra, primeiro que tudo, a violéncia
original de seu elemento, o 6dio e a animosidade. (CLAUSEWITZ, 1979, p.
89).

Na concepgdo de Clausewitz, “a guerra ndo ¢ arte € nem ciéncia, ¢ um fendmeno que
pertence ao campo da existéncia social, e que, dependendo das condi¢des, pode tomar formas
radicalmente diferentes, modificando sua natureza em cada caso concreto” (BERMUDEZ,

2006, p.64).

terrorist acts including indiscriminate violence and coercion, and criminal disorder. These multimodal
activities can be conducted by separate units, or even by the same unit, but are generally operationally and
tactically directed and coordinated within the main battlespace to achieve synergistic effects”.

26 A natureza da guerra baseia-se no uso, ou ameaga do uso, da forca a fim de submeter um Estado a vontade do
impositor da forca (CLAUSEWITZ, 1979).
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2.2 Poder Maritimo e Poder Naval

O mar sempre teve importancia determinante no desenvolvimento global e no
resultado das guerras ao longo da historia. Sua relevancia ¢ tdo expressiva que a maior parte
das atividades humanas estdo concentradas proximo a costa. Mesmo aquelas distantes da
costa variavelmente dependem do mar como meio de fluxo de entrada e saida de pessoas e
recursos. Entender o mar e seu poder nas relagdes internacionais entre Estados, portanto, ¢
importante para a compreensao de sua influéncia nos conflitos bélicos.

O historiador militar suico Lars Wedin (2015, p. 77), explica que “hé vérias maneiras
de se descrever o mar”: para aqueles que ndo possuem ferramentas nem conhecimentos
apropriados, ele se “constitui um obstaculo”, para outros, ¢ o que “liga os continentes, os
paises, as culturas e os povos assim como as ideias, as industrias € os mercados”. A fim de
ressaltar a necessidade da deferéncia ao mar, Wedin cita uma frase que, segundo ele, teria
sido atribuida erroneamente ao Cardeal Richelieu, um clérigo francés, nobre e estadista, que
atuou como ministro-chefe do rei Luis XIII da Franca: “As lagrimas tém um gosto salgado
para lembrar aos soberanos enfraquecidos, o mar que eles negligenciaram” (p. 77).

Um dos mais célebres estrategistas da historia naval, o almirante Alfred Thayer
Mahan, o fundador do pensamento estratégico moderno, influenciou as marinhas de todo o
mundo com suas teses sobre supremacia naval e poderio naval (RIBEIRO, 2010). O seu livro
“The influence of sea power upon history 1660-1783", publicado em 1890, se tornou uma das
mais importantes obras sobre os poderes maritimo e naval. Domingues (2009, p.227) afirma,
entretanto, que Mahan nunca conceituou literalmente o Poder Naval. Em sua obra, o
estrategista militar optou por descrever “as condigdes que garantiriam o poder naval de uma
nacao nos planos militar naval, politico, estratégico e logistico, essencialmente”. Geoffrey Till
(2005, p. 20, tradugdo nossa), compartilha do mesmo pensamento, afirmando que “talvez de
maneira estranha, o proprio Mahan ndo define em palavra, ou palavras, o poder do mar de
forma muito explicita, mesmo que ele proprio o tenha inventado”.”’

Mahan via as marinhas como um poder politico. Na elaboracdo de seu tratado sobre

estratégia naval, descreveu os elementos essenciais que condicionavam o Poder Naval em seis

topicos-chave:

27 “Perhaps oddly, Mahan himself does not define the word, or words, seapower very explicitly, even though he
coined it himself”.
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(1) posicao geografica; (2) a configuragdo do territorio, incluindo as suas
riquezas naturais e clima; 3) a extensdo do territorio; 4) o quantitativo
populacional; 5) o caracter do povo; 6) o caracter do governo, incluindo as
institui¢des (1980, p. 29-82, traducdo nossa)™.

Essas condigdes propostas por Mahan, entretanto, foram complementadas por Wedin
(2015, p. 117). Segundo ele, a elas falta o fator diplomatico, que ¢ “a aptidao de fazer com
que outros atores aceitem a vontade do Estado considerado”.

Para Domingues (2009, p. 278), o conceito de Poder Naval em Mahan ¢ muito mais
um instrumento operativo do que uma definicdo e estaria entrelagado ao Poder Maritimo,
sendo aplicado a estratégia naval de forma “dinamica, mais do que estatica, porque no fundo
subjaz-lhe um ordenamento politico-estratégico que determina as condi¢des em que a uma
nacao pode ou deve convir atuar nos termos propostos”.

Os conceitos de Poder Maritimo e Poder Naval parecem se confundir. Till (2009, p.
20, traducdo nossa)® explica que essa ambiguidade é comum e, por vezes, prejudica a
comunicagdo: “As pessoas usam as mesmas palavras, mas muitas vezes parecem significar
algo diferente para elas. Outros usam palavras diferentes para descrever as mesmas coisas.
Tudo ¢ muito confuso e os analistas do seapower (poder maritimo) lamentam o fato”. Ele lista
trés razles para essa dificuldade: a primeira estd relacionada a semantica do idioma; a
segunda aos multiplos significados da palavra poder; e a terceira, ao uso proprio que as
pessoas fazem da palavra.

Carvalho (1994) procura estabelecer uma distingdo de forma mais clara e objetiva:

O Poder Maritimo de um pais corresponde aos elementos de seu Poder
Nacional, ou For¢a Total, que contribuem para a realizagdo dos seus
interesses maritimos. Poder Maritimo tem também sido definido como a
integragdo das manifestacdes do Poder Nacional que tém o mar como meio
de atuag@o. [...] O Poder Naval, diz respeito a sua capacidade em unidades
navais de superficie, sub-superficie e areas organicas. Segundo o inglés
Roskill*®, as componentes do Poder Naval sdo: o Elemento da Forca
(instrumento de guerra) do qual depende o grau de controlo do mar de que
um pais é capaz; o Elemento de Seguranca, constituido pelas bases e pontos
de apoio navais; o Elemento de Transporte, das Marinhas de Guerra,
complementadas pelas Marinhas civis (p.126).

28 “General conditions affecting Sea Power: (I) geographical position; (Il) physical conformation; (Ill) extent of
territory; (IV) number of population, (V) national character; (VI) character and policy of governments.”

2 “People use the same words but often seem to mean somewhat different things by them. Others use different
words to describe the same things. It is all very confusing and is much lamented by analysts of seapower”.

3% Stephen Wentworth Roskill foi um capitdo e historiador oficial da Marinha Real britanica, tendo escrito
diversos livros sobre estratégia maritima (COUGH, 2010).
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portanto, visa a defesa dos interesses maritimos abrangidos pelo Poder

Maritimo. Sao as capacidades militares das forgas navais empregadas “nas conquistas das

estratégias navais, no plano superior € no plano mais amplo da grande estratégia” (NAVAL

WAR COLLEGE, 1982, p.8, tradugdo nossa)*'.

Vianna Filho (1995, p.14, n.e. 2), explica que:

A expressdo Poder Maritimo [...] (¢) a capacidade resultante da integracao
dos recursos (materiais e intangiveis, como a consciéncia do valor do uso do
mar, a vontade de fazer uso do mar) de que dispde a Nagdo para a utilizagao
das possibilidades oferecidas pelos oceanos e daguas interiores, como
instrumento de acdo politica e militar e como fator de desenvolvimento
econdomico e social. O Poder Naval é o componente militar do Poder
Maritimo.

Seguindo a mesma concep¢ao, Moura (2014, p. 29) afirma que “o Poder Naval ¢ o

instrumento militar do Estado habilitado a atuar nos espagos maritimos e nas aguas interiores

em prol de seus interesses, refletindo aspectos das Politicas Externa e de Defesa”, atuando em

trés areas especificas:

a militar — precipua; a diplomatica — que apoia a Politica Externa; e a
constabular — a que vai além da policial, abrangendo, além de atividades de
exercicio de soberania, outras também ndo militares nem diplomaticas, como
busca e salvamento, auxilio a 6rgaos civis, apoio em desastres naturais etc.; € a
area coberta pelas guardas costeiras, quando existem (MOURA, 2014, p. 29).

Ainda, segundo o autor, o Poder Naval contribui para o alcance dos objetivos

estratégicos do Estado de quatro formas fundamentais: controle da area maritima; negagao do

uso do mar ao inimigo; projecao de poder e dissuasdo. O conceito adotado pela Marinha

Brasileira “consiste na transposicdo da influéncia do Poder Naval sobre areas de interesse,

terrestres ou maritimas, abrangendo desde a presenca de forcas até a realizacdo de operagdes

navais” (MOURA, 2014, p.33).

2.3 Estratégia Naval

A motivacdo da mobilizagdo dos Estados em torno do Poder Naval se baseia em

necessidades, interesses € objetivos com vistas a afirmagdo externa ou a expansao

31 «

of achievments of naval strategies, upon de higher and the broader plane of grand strategy”.
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extraterritorial (NEVES, 2016). Ele explica que, nesse caminho desejado de dominio e
influéncia, o Poder Naval ¢ um fator multiplicador de forcas que possui quatro fungdes

conhecidas:

(i) assegurar o CONTROLE do MAR (e com ele a liberdade e seguranca das
comunicagdes maritimas; (i) PROJETAR PODER (influenciando os
acontecimentos em terra e explorando as fraquezas do Inimigo); (iii)
PROTEGER, DEFENDER ou ATACAR a navegagdo comercial (¢ fazé-lo de
forma direta ou indireta, acautelando interesses econdmicos e direitos
soberanos); e (iv) POLICIAR E MANTER a boa ordem no mar (assegurando a
liberdade de navegacdo e uma sua adequada governanga) (NEVES, 2016, p. 4).

A importancia dos mares como meio de guerra e influéncia tem crescido ao longo do
tempo. Nessa evolucdo, a estratégia maritima configura-se como determinante para o
desenvolvimento de elementos do Poder Maritimo, sendo, por sua vez, influenciada por
aspectos econdmicos, comerciais, energéticos, de defesa e politica externa, entre outros.
Enquanto a estratégia maritima regula todos os elementos do Poder Maritimo, a estratégia
naval lida principalmente com um tnico elemento: o Poder Naval.

Etimologicamente, estratégia vem do grego estrategos — o chefe militar, aquele que faz
avangar o exército. Coutau-Bégarie (2011) explica que ¢ em Atenas, na Grécia Antiga, que
aparece pela primeira vez a fungdo de estrategista. Os gregos elegiam dez estrategos € um
deles era escolhido como o chefe, mas todos podiam conduzir o exército. Duarte (2013, p.35),
no entanto, defende que, na concepgdo moderna, o conceito deriva de ideias mais recentes: “E
certo que a origem do termo ¢ helénica, mas, modernamente, ela ¢ obra do pensamento
contemporaneo, germinando em finais do século XVIII, por volta da Revolugdo Francesa”.

O professor de Estudos Internacionais de Politica e Estratégia na Universidade de
Reading do Reino Unido, Colin Gray (2014, p. 30, tradugdo nossa)®, afirma que “Estratégias
sdo teorias, o que equivale a dizer que sdao supostas explicacdes de como os efeitos desejados
podem ser alcancados por causas selecionadas de ameacga e acao aplicadas em uma sequéncia
particular”. Ele defende a importincia do mar e de estratégias de controle do ambiente
marinho para a expansao de poder das Nagdes e destaca que, assim como varios outros povos

ao longo da historia:

32 “Strategies are theories, which is to say they are purported explanations of how desired effects can be
achieved by selected causes of threat and action applied in a particular sequence.”
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[...] os fenicios, os gregos e os romanos demonstraram muito claramente que
o mar ¢ uma estrada estratégica, um meio pelo qual um grupo de pessoas
pode vir a dominar os assuntos de outros. [...] Os portugueses sdo um
exemplo especialmente bom do que os gregos chamam de "talassocracia":
um império fundado no dominio do mar. [...] A seguranga do império
(britanico, que o sucedeu), descansou em uma série de estratégias defensivas
e ofensivas centradas no controle do mar” (TILL, 2005, p. 4-15, tradugdo
nossa)™.

Ha quase trés mil anos, Tucidides® (1987, p. 11) ja identificava a importancia do mar
na estratégia de dominio dos povos. Segundo ele: “assim eram as frotas dos Helenos, tanto as
antigas quanto as recentes, € aqueles que se empenharam em construi-las adquiriam um poder
consideravel, seja pelas rendas obtidas gracas a elas, seja pelo dominio sobre outros povos”.

Mahan absorveu esse entendimento. O almirante norte-americano era enfatico na
necessidade de impor a forga para garantir o controle absoluto — o Comando do Mar, que era
alcancado pela concentragdao e emprego da esquadra de combate na batalha decisiva. Ele

sustentava que:

A estratégia naval tem, de fato, como fim, fundar, apoiar e aumentar, tanto
na paz quanto na guerra, o poder maritimo de um pais; portanto, seu estudo
tem interesse e valor para todos os cidaddos de um pais livre, mas
especialmente para aqueles que sdo responsaveis por suas relagdes
estrangeiras e militares (1980, p. 23)*°.

Sua ideia basilar ¢ a de que o Poder Naval termina sempre vencendo o Poder Terrestre
e que a estratégia naval objetiva a criacdo, o favorecimento e amplificagdo, tanto na paz como

na guerra, do Poder Naval de um pais (WEDIN, 2015).

3 Europe and the Near East, the Phoenicians, the Greeks and the Romans demonstrated all too clearly that
the sea is a strategic high road, a medium by which one group of people can come to dominate the affairs of
another.[...] The Portuguese are an especially good example of what the Greeks call a ‘thalassocracy’: an
empire founded on mastery of the sea. [...] The security of the Empire then rested on a series of defensive
and offensive strategies centred on controlling the sea” .
Tucidides, general de Atenas, ficou conhecido pela obra “A historia da guerra do Peloponeso”, que durou
vinte e sete anos (431 a 404 a.C.), e envolveu praticamente todo o mundo hel€nico e outras regides mais
remotas com as quais a Hélade (os povos do mundo grego antigo) mantinha rela¢cdes. A morte impediu o
autor de terminar a obra, interrompida no relato do vigésimo primeiro ano da conflagracdo (411/410 a.C.).
3 “Naval strategy has indeed for its end to found, support, and increase, as well in peace as in war, the sea
power of a country; and therefore its study has an interest and value for all citizens of a free country, but
especially for those who are charged with its foreign and military relations”.

34
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Corbett (2004, p. 91, tradugdo nossa)’®, contempordneo de Mahan, defendia que o
objetivo da guerra maritima € o controle das linhas de comunicagdo (SLOCS, sigla em inglés)
para “direta ou indiretamente proteger temporariamente o camando do mar, ou para impedir
que o inimigo consiga-o”. Segundo ele, a estratégia naval ¢ apenas uma parte da estratégia
maritima, que sao os principios que regem a guerra, no qual o mar ¢ o fator preponderante. No
entanto, ele considera a estratégia maritima como papel subsidiario, pois acredita que
raramente uma guerra ¢ decidida no mar, devendo haver uma interdependéncia com a
estratégia terrestre. Apreciador de Clausewitz, ao qual dedica a primeira parte do seu livro
“Some Principles of Maritime Strategy” (2004) com revisao conceitual e a aplicacdo das
teorias clausewitzianas ao cenario maritimo, o oficial do almirantado, geo-estrategista e
historiador britanico considerava a guerra como extensao da politica.

Segundo Wedin, as guerras travadas na terra e mar possuem estratégias e condi¢cdes
militares distintas. Ele afirma que as linhas de defesa ndo podem ser as mesmas nos dois

ambientes operacionais:

a guerra naval recobre trés dimensdes (submarina, superficie e acima da
superficie) enquanto a guerra terrestre recobre apenas duas. Enfim, ndo se
pode ocupar o mar no senso militar do termo, ndo ha linhas de uma frente de
batalha (front) e as linhas de defesa ndo podem ser mantidas da mesma
forma que em terra (2015, p. 79).

Sobre o conquistador terrestre € maritimo, Aron (2002, p. 272) afirma que o Unico
principio universal € que, “a longo prazo, o mais forte (0 mais numeroso, o mais rico, 0 mais

produtivo) termina vencendo”.

2.4 Po6s-Humanismo e transhumanismo

O conceito de pds-humanismo € controverso. Em 1952, o escritor canadense Van Vogt
sugeriu originalmente o termo pos-humano em sua novela Slan, de ficgdo cientifica, para
designar uma outra raga criada pelo ser humano (RUDIGER, 2008). Com a evolugao

semioldgica, o conceito tornou-se intrinsecamente associado ao de transhumanismo?’.

36 «directly or indirectly either to secure the command of the sea or to prevent the enemy from securing it”.

370 transhumanismo foi originalmente descrito por Max More em 1990, que defendia um processo infinito de
superacdo dos limites humanos baseado na autotransformacdo, otimismo dinimico, tecnologia inteligente,
inteligéncia crescente, ordem espontanea, liberdade, prazer e longevidade (VILACA; DIAS, 2014).
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O transhumanismo se debruca sobre todas as possibilidades de evolucao da capacidade
humana; o pdés-humanismo ¢ o momento da virada, de superagdo dessas capacidades.
Dependendo da area de conhecimento, pode ser entendido de diversas formas, de condigdes
metafisicas transcendentais até a incorporacao fisica do homem pela maquina, numa simbiose
tecnologica inexordavel (DUTRA, 2011). Para fins desta pesquisa, sera tratado este ultimo
sentido, onde a tecnologia converge com os organismos até o ponto de tornarem-se
indistinguiveis.

E relativamente consensual que a era biotecnoldgica esta cada vez mais se tornando
realidade. Enquanto uns defendem que a condi¢do p6s-humana serd o resultado promissor da
biotecnologia, como a melhoria das capacidades mentais, corporais, morais € emocionais em
um nivel de eficiéncia ainda inimaginavel, outros receiam que o seu eventual poder maléfico
comprometa e natureza humana (VILACA; DIAS, 2014).

Robert Pepperell (1995) descreve trés ideias que podem esclarecer seu significado
geral. O primeiro sentido diz respeito ao marco que delimita o fim do periodo de
desenvolvimento social conhecido como humanismo. Neste caso, o pds-humano vem a
significar ‘depois do humanismo’. Em segundo lugar, o termo se relaciona ao proprio
significado do que ¢ ser humano. Hoje, isso nao ¢ mais pensado da mesma maneira em que
anteriormente. Um terceiro sentido ¢ o da transformagao convergente do homem em maquina

€ vice-versa:

Os seres humanos hd muito tempo imaginam que a capacidade de
desenvolver e controlar a tecnologia era uma das caracteristicas que definem
nossa condicdo, algo que nos assegurou nossa superioridade em relagdo a
outros animais € nosso status tnico no mundo. Ironicamente, esse senso de
superioridade e singularidade esta sendo desafiado pelas proprias tecnologias
que estamos procurando criar [...]. Embora n3o existam maquinas ou
sistemas que ainda possam ser considerados capazes de dominagdo global,
argumentarei que a distingdo entre humanos e maquinas estd se tornando
menos clara a0 mesmo tempo em que se torna cada vez mais dificil imaginar
como sobreviveriamos agora, sem ajudas mecanicas. (PEPPERELL, 1995,
p.2, traducdo nossa)’®.

¥ “Humans have imagined for a long time that the ability to develop and control technology was one of the
defining characteristics of our condition, something that assured us of our superiority over other animals
and our unique status in the world. Ironically, this sense of superiority and uniqueness is being challenged
by the very technologies we are now seeking to create [...]. While there are no machines or system that can
yet be said to be capable of outright global domination, I will argue that the distinction between humans and
machines is becoming less clear at the same time as it becomes increasingly hard to imagine how we would
now survive without mechanical aids.” .



39

Para exemplificar, ele lista como tecnologias pds-humanas a realidade virtual (RV),
comunicacdo global, protética e nanotecnologia, redes neurais, algoritmos genéticos,
manipulacdo genética e vida artificial. Todas essas criagdes devem representar uma nova era
no desenvolvimento humano: a era pés-humana.

Em seu livro “How We Became Posthuman”, Katherine Hayles (1991) escreve sobre a
luta entre diferentes versdes do pds-humano, uma vez que o homem co-evolui continuamente
ao lado de maquinas inteligentes. De acordo com algumas vertentes do poés-humanismo, essa
co-evolucao permite estender os entendimentos subjetivos da experiéncia real, que ¢ a
percepcao de mundo e sua interacdo com o aspecto fisico do humano, além dos limites da

experiéncia corporificada.

“Post”, com sua dupla conotagdo de substituir o humano e vir depois dele,
sugere que os dias do "humano" podem ser numerados. Alguns
pesquisadores [...] acreditam que isso ¢ verdade ndo apenas em um sentido
intelectual geral que desloca uma definicdo de "humano" para outra, mas
também em um sentido mais perturbadoramente literal que imagina os
humanos deslocados como a forma dominante de vida no planeta por
maquinas inteligentes (HAYLES, 1991, p. 283, traducio nossa)*’.

A autora discute a traducao de corpos humanos em informagdo a fim de esclarecer
como as fronteiras de nossa realidade incorporada foram comprometidas na era atual e como
defini¢des restritas de humanidade ndo se aplicam mais. Para ela, o pds-humanismo ¢
caracterizado por uma perda de subjetividade baseada em limites corporais, pela
transcendéncia da materialidade fisica do homem.

Quando a cibernética comecou a ganhar espaco nos meios cientificos, na década de
1940, cientistas da informacao, como Norbert Wiener, John von Neumann ¢ Claude Shannon,
desenvolveram um modelo de funcionamento neural que mostrava como o0s neurdnios
funcionavam como sistemas de processamento de informagdo. A nova concep¢ao mudou a
maneira como o ser humano era visto, inaugurando uma nova era pos-humanista, ainda que

incipiente.

O resultado desse empreendimento, de tirar o félego, foi nada menos que
uma nova maneira de encarar os seres humanos. Dai em diante, os seres
humanos deveriam ser vistos principalmente como entidades de

3% «Post,” with its dual connotation of superseding the human and coming after it, hints that the days of "the
human" may be numbered. Some researchers [...] believe that this is true not only in a general intellectual
sense that displaces one definition of "human" with another but also in a more disturbingly literal sense that
envisions humans displaced as the dominant form of life on the planet by intelligent machines” .
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processamento de informagdes que sdo essencialmente similares a maquinas
inteligentes (HAYLES, 1991, p.7, tradu¢do nossa)*.

Nesse mesmo tempo, Alan Turing®', pioneiro na criagdo e desenvolvimento da IA,
realizava pesquisas sobre o poder da computacdo com maquina, quando ainda os
computadores nem existiam. Ele defendia que, apesar do grau de inteligéncia que as maquinas
(ou qualquer derivagdo tecnoldgica) possam receber, o que diferencia os cérebros artificiais

do ser humano ¢ a consciéncia.

Pensar é uma fun¢do da alma imortal do homem. Deus deu uma alma imortal
a todo homem e mulher, mas ndo a qualquer outro animal ou a maquinas.
Por isso, nenhum animal ou maquina pode pensar. [...] a inica maneira pela
qual alguém poderia ter certeza de que a maquina pensa € ser a maquina e
sentir-se pensando (TURING, 1950, p. 20-23, tradugdo nossa)*’.

A capacidade cognitiva do ser humano ¢ tinica no planeta. Descartes (2001, p. 37) a
considerava como a prova da existéncia: “penso, logo existo” (cogito, ergo sun). Para Nick
Bostrom (2018, p. 24), € gragas a consciéncia que o homem deve sua posicdo dominante na
Terra. Sao nossos cérebros os responsaveis pela complexa organizacao social e pelo acaimulo
de avancos técnicos, econdmicos e cientificos que, para melhor ou pior, sustentam a
civilizagdo moderna. O filésofo, cientista e diretor do Future of Humanity Institute, da
Universidade de Oxford, no Reino Unido, afirma que quando os cérebros artificiais superarem
a inteligéncia humana, esta nova Superinteligéncia Artificial (SIA) se tornard muito poderosa.
Ele acredita que o desenvolvimento de sistemas ndo so inteligentes, mas capazes de se
aprimorar para elevar sua propria capacidade, sdo um risco a existéncia humana. Os avangos
experimentados no campo da inteligéncia artificial levardo a criagdo de maquinas super

capazes e indiferentes aos seres humanos. Para ele, formas dotadas de superinteligéncia

Y “The result of this breathtaking enterprise was nothing less than a new way of looking at human beings.

Henceforth, humans were to be seen primarily as information-processing entities who are essentially similar

to intelligent machines” .

Considerado o pai da ciéncia da computagdo, Turing concebeu uma mdaquina hipotética que pudesse realizar

qualquer tipo de computacdo e, para isso, estabeleceu o conceito de algoritmo. Propds o Teste de Turing,

contribuindo para o debate sobre a consciéncia das mdquinas e suas capacidades de pensar. Eximio

criptégrafo, foi responsavel por decodificar a maquina alemd de Enigma de criptografia de mensagens

durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945) (AZAMBUIJA, 2011).

42 “Thinking is a function of man's immortal soul. God has given an immortal soul to every man and woman, but
not to any other animal or to machines. Hence no animal or machine can think. [...] the only way by which
one could be sure that machine thinks is to be the machine and to feel oneself thinking”.

41
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artificial com estratégias particulares, € ndo necessariamente compreensiveis pelo homem,

poderiam causar destruicao fisica e caos social.

Se algum dia construirmos cérebros artificiais capazes de superar o cérebro
humano em inteligéncia geral, entdo essa nova superinteligéncia poderia se
tornar muito poderosa. E, assim como o destino dos gorilas depende hoje
mais dos humanos que dos proprios gorilas, também o destino de nossa
espécie dependeria das agdes da superinteligéncia de maquina (BOSTROM,
2018, p. 17).

Raymond Kurzweil (2005), um dos gurus e profetas do pos-humanismo®, salienta

que, devido a velocidade exponencial da taxa de progresso cientifico neste século, a

humanidade chegara rapidamente a “singularidade

”4  De acordo com esse conceito,

emprestado da fisica, tecnologias de varias areas evoluem cada vez mais aceleradamente,

integrando-se ¢ mudando rapidamente a realidade, numa explosdo de inteligéncia, onde

maquinas com capacidade inventiva seriam dotadas de auto aperfeicoamento recursivo.

O que, entdo, é a singularidade? E um periodo futuro durante o qual o ritmo
da mudanga tecnoldgica sera tao rapido, com um impacto tdo profundo, que
a vida humana sera irreversivelmente transformada. Embora nem utépica
nem distdpica, esta época transformara os conceitos em que confiamos para
dar sentido as nossas vidas, dos nossos modelos de negocios ao ciclo da vida
humana, incluindo a prépria morte. Compreender a Singularidade ira alterar
a nossa perspectiva sobre o significado do nosso passado e as ramificagdes
para o nosso futuro. Entender verdadeiramente isso, inerentemente, muda a
visdo da vida em geral e da propria vida em particular (KURZWELL, 2005,
p. 25, tradugiio nossa)™®.

Segundo o autor, ¢ um fendmeno tdo extremo que as equacdes matematicas ndo sao

mais capazes de descrevé-lo, sendo praticamente impossivel saber o que vird depois.

43 . . o a Lo . ”»
Considerado na comunidade cientifica como génio, foi pioneiro nos campos de reconhecimento Otico de

caracteres, sintese de voz,reconhecimento de falae teclados eletronicos. Ele € autor de livros
sobre satde, inteligéncia artificial, transumanismo, singularidade tecnoldgica e futurologia. Lidera, no
Google Inc. uma equipe especializada em Inteligéncia Artificial (Al, em inglés).

4 “Singularity” is an English word meaning a unique event with, well, singular implications. The word was
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adopted by mathematicians to denote a value that transcends any finite limitation”. "Singularidade" é uma
palavra inglesa que significa um evento tinico com implicacdes bem singulares. A palavra foi adotada pelos
matemdticos para denotar um valor que transcende qualquer limitacdo finita (KURZWELL, 2005, p. 33,
tradugdo nossa).

“What, then, is the Singularity? It's a future period during which the pace of technological change will be so
rapid, its impact so deep, that human life will be irreversibly transformed. Although neither utopian nor
dystopian, this epoch will transform the concepts that we rely on to give meaning to our lives, from our
business models to the cycle of human life, including death itself. Understanding the Singularity will alter
our perspective on the significance of our past and the ramifications for our future. To truly understand it
inherently changes one's view of life in general and one's own particular life.”
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2.5 Tecnologia Evolutiva, Inovativa e Disruptiva

O termo tecnologia ¢ normalmente associado a dispositivos fisicos elétricos,
eletronicos ou digitais. Entretanto, o conceito abrange outras formas e noc¢des. Uma das
defini¢des usuais refere-se a tecnologia como “aplicacdo do conhecimento cientifico ou outro
conhecimento estruturado relacionado a ferramentas, técnicas, produtos, processos, métodos,
sistemas ¢ modos de organiza¢do para tarefas praticas”® (TERMIUM PLUS, 2016, n.p.).
Existe “desde o inicio da histéria humana, antes mesmo de a ciéncia e a engenharia se
estabelecerem formalmente na cultura e na sociedade” (BAOFU, 2009, p. 4, tradugao
nossa)’.

Vargas considera a tecnologia como:

a simbiose da técnica com a ciéncia moderna, consistindo também num
conjunto de atividades humanas, associadas a um sistema de simbolos,
instrumentos ¢ maquinas visando a constru¢do de obras ¢ a fabricagcdo de
produtos, segundo teorias, métodos e processos da ciéncia moderna (1994,
p.182).

A origem da palavra vem do grego techné, que consistia muito mais em alterar o
mundo de forma pratica do que compreendé-lo; e logus, que, neste contexto, pode ser
entendido como conhecimento, fundamento ou estudo (KNELLER, 1978). Layton (2012, p.
370) distingue tecnologia de ciéncia: “O conhecimento tecnologico, isto €, o conhecimento de
como fazer, criar ¢ melhorar as coisas, ndo ¢ o mesmo na forma e, as vezes, na substancia, do
que o conhecimento gerado pela ciéncia basica™®. Ele defende a tecnologia como um ramo
que possui autonomia, ndo sendo subordinado a ciéncia, com investigacdo académica e
disciplinas universitarias proprias.

Rodrigues e Brasao (2013, p. 90) acreditam na complementaridade entre as duas. Eles
afirmam que: “Na verdade, o conhecimento técnico e a experiéncia mais se complementam do
que se opoe, e esse saber técnico ¢ incompleto sem o insumo da experiéncia que, por sua vez,

corrige seus equivocos e suas simplificagdes”.

46 “Application de connaissances scientifiques ou de toutes autres connaissances structurées — relatives a des
outils, techniques, produits, processus, méthodes, modes d'organisation ou systéemes — a des tdches
pratiques” .

7 «since the start of human history, even before science and engineering became formally established in both
culture and society.”

48 “Technological knowledge, that is knowledge of how to do, make and improve things, is not the same in form,
and sometimes in substance, as knowledge generated by basic science” .
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Como sufixo, a tecnologia também tem sido utilizada para identificar os progressos
tecnologicos em diversos campos especificos do conhecimento humano. E o caso da
biotecnologia, que significa “qualquer tecnologia que utilize sistemas biologicos, organismos
vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar produtos ou processos para utilizagao
especifica” (ONU, 1992, p. 2, tradugdo nossa)®.

De acordo com Velho at al (2017), as tecnologias necessitam passar por diversas
etapas de evolugdo, desde o momento em que ¢ criada ou conceitualizada até a sua plena
operagdo. SO entdo estard pronta para uso ou comercializagdo. De acordo com os autores, a
fim de compreender o estdgio desse desenvolvimento tecnoldgico, a NASA (National
Aeronautics and Space Administration) criou o Nivel de Maturidade Tecnologico (NMT), um
sistema métrico composto por nove niveis escaldveis que utiliza comparacdo de maturidade
entre diferentes tipos de tecnologia (Figura 2). “Muitas vezes, um mesmo componente, para

aplicagdes distintas, possui diferentes NMT”, explicam os autores.

Figura 2 — Niveis de Maturidade Tecnologica
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Fonte: Velho et al (2017). Elaborado pela autora.

Segundo Santos (2018, n.p.), as tecnologias podem ser segmentadas em dois tipos:
evolutivas e inovativas: “As tecnologias evolutivas sdo aquelas que sofrem aperfeicoamento

da geragdo anterior [...] Ja as tecnologias inovativas sdo aquelas que trazem mudancgas”.

49 wpy: ) L . R R ) . ; .
“Biotechnologie: toute application technologique qui utilise des systémes biologiques, des organismes vivants,
ou des dérivés de ceux-ci, pour réaliser ou modifier des produits ou des procédés a usage spécifique”.
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Um dos conceitos mais conhecidos em inovagdo ¢ a Curva-S (Figura 3), que
demonstra o ciclo de vida da tecnologia (DOGDSON; GANN, SALTER, 2008). Essa

estrutura auxilia na determinacao do nivel de maturidade da industria (ou do produto).

Figura 3 — Curva-S
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Fonte: Dodgson, Gann e Salter (2008, p. 120)

Na primeira fase, da fermentagdo (ferment), o produto ¢ completamente novo ¢ um
padrao dominante no mercado ainda ndo foi estabelecido. Nesta etapa sdo investidos grandes
recursos em pesquisa e desenvolvimento. Na etapa seguinte, de decolagem (take-off), o
produto ¢ adotado inicialmente com grande taxa de aceleracdo, conseguindo atravessar o
abismo, devido a capacidade de superar um obstaculo técnico importante ou de satisfazer uma
demanda do mercado. Neste ponto, um projeto dominante foi ja estabelecido. O mercado,
entdo, passa por um rapido crescimento na producdo, e o produto ¢ rapidamente aceito pelo
mercado. A fase de maturidade (maturity) indica que o produto foi adotado quase que
completamente pela sociedade e, geralmente, se aproxima de um limite fisico. Devido a forte
concorréncia, que ¢ claramente definida neste estagio, a maior parte dos recursos sao gastos
na melhoria do processo de produgdo e as inovacdes sdo incrementais. Quando o produto
entra na fase de descontinuidade (descontinuity), surge um novo ciclo de vida, geralmente
considerado como uma disrup¢do. Como o produto chegou anteriormente ao topo da
maturidade, h4 uma oportunidade para a entrada de um novo produto (DOGDSON; GANN,
SALTER, 2008).

Rossetto (2006, apud VAZ et al, 2009) afirma que “a inovagdo nao se resume a ter
uma ideia nova, mas implantd-la e a viabiliza-la na pratica”. Isto, na verdade, diferencia

criatividade de inovacdo. Uma inovacao tecnologica de produto/servico ou processo sO ¢
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considerada implementada se tiver sido introduzida no mercado (inovagdo de produto), ou
utilizada no processo de producdo (inovagdo de processo) (OECD, 2006). A inovagdo
combina necessidade social e demanda com proposta tecnoldgica e cientifica, transformando
produto, processo e servi¢o para o mercado (CARON, 2006).

Santos (2018, n.p.) explica que: “Algumas tecnologias inovativas também sao
disruptivas e se destacam por serem capaz de provocar uma quebra nos processos, Como as
industrias atuam ou como os consumidores se comportam”. Usada originalmente por Bower e
Christersen (1995) no contexto organizacional, a tecnologia disruptiva, emergente ou
transformacional ¢ descrita como uma tecnologia que emerge de um nicho de mercado e se
torna tdo dominante que perturba o status quo desse mercado, provocando uma ruptura com
padrdes e modelos ja estabelecidos. A disrupg¢do “interrompe um evento, atividade ou
processo causando uma perturbagio ou problema™ (OXFORD, ¢2018, n.p., tradugo nossa).
O termo disruptivo significa descontinuidade e, por conseguinte, as novas tecnologias que
podem ser utilizadas para combater guerras, substituindo e descontinuando eficazmente
tecnologias anteriores, podem ser denominadas tecnologias disruptivas.

Segundo os autores, as tecnologias disruptivas normalmente oferecem um
desempenho mais fraco do que as tecnologias estabelecidas, pelo menos nos primeiros anos.
Entretanto, melhoram rapidamente a qualidade, substituindo as tecnologias antigas. O que
torna a tecnologia disruptiva ¢ que, antes que uma empresa que domine certa tecnologia
perceba a mudanga, a nova tecnologia invade o mercado estabelecido e torna a tecnologia
dominante obsoleta. Bower e Christersen se inspiraram no conceito de “destruicdo criativa”
cunhado pelo economista austriaco Joseph Schumpeter em 1939 para explicar os ciclos de
negdcios. Para Schumpeter, o capitalismo funciona em ciclos, e cada nova revolugao
(industrial ou tecnologica) destroi a anterior e toma seu mercado (SAMUELSON, 2014).

Bostrom (2018, p. 31) afirma que, “a maioria das tecnologias que nos proximos cinco
ou dez anos terdo um grande impacto no mundo ja estdo em uso de forma limitada”. Nos
proximos quinze anos, as que remodelardo o mundo “provavelmente ja existem em

laboratdrios na forma de prototipos™.

Ha alguns anos, pesquisamos o que pensavam os maiores especialistas em
IA do mundo. E uma das perguntas que fizemos foi: “Em qual ano vocé acha
que havera 50% de probabilidade de termos conseguido a inteligéncia de
maquinas com nivel humano?” Definimos o nivel humano como a
habilidade de realizar quase toda tarefa pelo menos tdo bem quanto um

50 “Interrupt (an event, activity, or process) by causing a disturbance or problem” .
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adulto humano. Entdo, nivel humano real, ndo apenas em alguma area
limitada. E a resposta foi em média 2040 ou 2050, dependendo do grupo de
especialistas consultado. Podera acontecer muito mais tarde ou mais cedo, a
verdade é que ninguém sabe (BOSTROM, 2015, p. 8).

Christensen ¢ Bower (1995) também propdem que, para que a nova tecnologia
disruptiva seja viavel, ela deve se transformar em uma “tecnologia de sustentacao”. A
tecnologia de sustentacdo ¢ duplicavel e mais barata do que seu protdtipo inicial no ambiente
comercial. No entanto, este termo foi desenvolvido em referéncia a economia e aos mercados.

Em relagdo ao conceito e aplicagdo militar, Keefe (2007, p. 2, tradugdo nossa)’" define
tecnologia disruptiva como “uma inovacao que for¢ca o avango na seguranca ou degrada a
seguranca atual em relacdo a mudancgas nos fatores geopoliticos, militares, econdomicos ou de
coesdo social”. Em concordancia com Christensen ¢ Bower, ele afirma que as tecnologias
disruptivas, ndo substituem a tecnologia atual inicialmente, mas acaba ocorrendo
inexoravelmente com profundos impactos em pouco tempo: “A introdu¢do ¢ o avanco de uma
nova tecnologia singular podem deslocar, danificar ou eliminar segmentos industriais inteiros
em um periodo muito curto de tempo” (p.3, tradu¢do nossa)’’. A aceleragio do
desenvolvimento da tecnologia, com impacto direto nas tecnologias disruptivas, vem criando,
ao longo da histdria, uma curva com caracteristicas hiperbolicas.

Essa celeridade tecnologica foi descrita por Gordon Moore>® em 1965, co-fundador da
Intel, que afirmava que a quantidade dos transistores dentro de um chip de silicio dobraria a
cada 18 meses, tornando os dispositivos menores, mais rapidos e mais baratos. Blank (2018)
explica, no entanto, que os primeiros circuitos integrados tinham cerca de 10 transistores e
que, hoje, os chips de silicio mais complexos tém cerca de 10 bilhdes. Considerada ha mais de
40 anos como preceito pelos cientistas para o compasso do avango tecnologico, a Lei de
Moore, no entanto, ja se encontra em fase de superacao. Ela resistiu por cinco décadas até que
restri¢des fisicas passaram a impedir o aumento do acimulo de transistores em chips cada vez

menores (KISH, 2002).

51 . . . . . ;
“an innovation that forces the advancement in security or degrades current security as related to changes in

geopolitical, military, economic or social cohesion factors” .

32 “The introduction and advancement of a singular new technology can displace, damage, or eliminate entire
industry segments in a very short period of time” .

>3 “Quando Moore fez essa observagdo, os chips de memoria mais densos abrigavam apenas mil bits de
informagdo. Hoje, tém cerca de 20 bilhdes de transistores. Para expressar de outra maneira, o iPad 2 [...] (que
cabe no colo de qualquer pessoa, tinha mais poder de computacdo que o mais poderoso supercomputador do
planeta nos anos 80, um aparelho chamado Cray 2, que tinha mais ou menos o tamanho de uma mdaquina de
lavar roupa industrial” (MARKOF, 2016, n.p.).
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O avanco tecnologico exponencial ¢ uma das questdes criticas da Defesa. Ao longo
dos anos, a tecnologia tem sido um diferencial nas estratégias militares. Da descoberta da
polvora pelos chineses no Século X e seu primeiro uso militar em 1232 na batalha de Kai-
Keng entre a China e a Mongolia (PARE, 2012) ao emprego de baldes como veiculos aéreos
nio tripulados (VANT) pela Austria em 1849 (PECHORROMAN; VEIGA, 2016) e sua
versao atualizada, os drones — utilizados em primeira mao na Operagdo Liberdade Duradoura
(Operation Enduring Freedom) no Afeganistao em outubro de 2001 pelos Estados Unidos da
América (EUA) como resposta ao ataque de 11 de setembro — a tecnologia, aliada a
estratégia, pode ser um diferencial de sucesso no campo de batalha (RAND, 2005). A medida
que se olha para o futuro, percebe-se que a ruptura tecnologica ira se acentuar € marcar novas

eras e revolucdes na histéria da humanidade e da Defesa.

2.6 Guerra pés-humana

Christopher Coker (2002) estabeleceu uma nova compreensdo da guerra, ao inserir
relevantes implicagdes da tecnologia pés-humana no dominio militar. Para o autor, a guerra
tornou-se uma competi¢do entre tecnologias rivais que estariam levando a humanidade para a
guerra pos-humana (posthuman war). Essas tecnologias, cada vez mais presentes, como
inteligéncia artificial, nanotecnologia e engenharia genética, por exemplo, possuem potencial
de obter grande destaque na transformagdo do conflito ao colaborarem com a redugdo da

presenca do ser humano no teatro de operagdes.

Pois estamos prestes a entrar em uma era radicalmente diferente a qual
alguns deram o termo pds-humano. Como termo, muitas vezes ¢ usado para
significar “apds o humanismo” e referir-se ao fato de que nossa propria visao
do que constitui um ser humano estd passando por uma profunda
transformac¢do” (COKER, 2002, p. 171)*.

O autor afirma que o futuro da guerra estard irrevogavelmente ligado a maquinas que

pensardo pelos seres humanos e que a nossa propria visao do que constitui um ser humano

0 primeiro emprego conhecido de veiculos aéreos nao tripulados (VANT) ocorreu em 22 de agosto de 1849
quando o exército austriaco atacou a cidade de Veneza usando baldes carregados de explosivos”
(PECHORROMAN;; VEIGA, 2016, p. 7),

> “We now stand on the cusp of posthuman history, an entirely new era in which the possibilities of our
unfinished humanity still remain to be explored. [...] For we are about to enter a radically different age to
which some have given the term posthuman. As a term it is often used to mean “after humanism” and “to
refer to the act that our won view of what constitutes a human being is now undergoing a profound
transformation” .
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esta passando por uma radical mutacdo. A medida que a guerra acelera, os soldados terdo de
tomar decisdes cada vez mais rapidas e, para isso, o uso de robds equipados com inteligéncia
artificial, destituidos de sensagdes humanas, serd o diferencial no conflito. Na guerra pos-

humana, ndo havera lugar para “sentimentos, escolhas, emog¢des’:

Os computadores também podem transformar a nossa compreensdo da
natureza da guerra de outras formas. No futuro préoximo, a guerra ndo pode
mais ser uma fonte de sentimentos, escolhas ou emocgdes. O guerreiro-
técnico talvez ndo experimente a interacdo de coragem, medo e resisténcia
que ¢ a marca do individuo. A realidade digital requer uma conformidade
absoluta, requer as mesmas telas e teclados. Modelos, linguagem codificada
e operacdo mental. Como resultado, a tecnologia da informagdo esta
padronizando a guerra. Oferece poucas possibilidades para diferentes
percepgoes culturais e muito pouco para a individualidade de qualquer tipo.
A criatividade ¢ excedente ao requisito. Todo mundo tem que jogar pelas
mesmas regras. (COKER, 2002, p 174, tradugio nossa)’.

Com sua critica as transformacdes resultantes dessa guerra pos-humana, Coker (2002)
enfatiza que, no futuro, ndo havera lugar para o guerreiro ideal. Suas ideias, no entanto,
trazem uma abordagem de transformagdao metamorfica do soldado, numa simbiose homem-
maquina. E ele vai mais além: a tecnologia ndo serd a extensdo do guerreiro, mas a sua
substituta: “A tecnologia tornou-se a dindmica subjacente da guerra contemporanea |[...] Ja
nao sdo os seres humanos a medida da guerra, em vez disso, as maquinas estdo ameacando
tornar os soldados redundantes, eméritos e aposentados antes de seu tempo (p. 172, tradugao

nossa)”’. Ele avanga na questdo da subjetividade dessa transformagao:

Até onde podemos tomar a relacdo simbidtica entre seres humanos e
maquinas? Nossos cientistas militares ja estdo trabalhando em esquemas
para integrar pilotos em uma aeronave computadorizada que ¢ capaz de ler
suas ondas cerebrais e seguir seus movimentos oculares e, com base em
ambos, determinar se eles estdo aptos a pilotar um avido ou ndo. [...] Mas

%6 “Computers may transform our understanding of the nature of war in other ways as well. In the near future,
war may no longer be a source of feelings, choices, or emotions. The warrior-technician may no longer
experience the interplay of courage, fear, and endurance that is the mark of the individual. Digital reality
requires absolute conformity. It requires the same screens and keyboards, models, coded language, and
mental operation. As a result, information technology is standardizing war. It offers little scope for different
cultural perceptions and very little for individuality of any kind. Creativity is surplus to requirement.
Everyone has to play by the same rules” .

37 “Technology has become ‘the underlying dynamic of contemporary war’ [...]. No longer are human beings
the measure of war, instead, machines are threatening to make soldiers redundant, emeritus, and retired
before their time” .
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eles vao fazer isso ao custo de transformar os pilotos nas maquinas que estao
voando? (COKER, 2002, p. 177, tradugdo nossa).’®

Ao citar Alvin e Heidi Toffler, Yuen defende que as novas tecnologias possuem um
carater nao tanto critico, mas de preservacao da vida humana em um conflito bélico, devendo
ser utilizadas para substituir o soldado convencional no campo de batalha: “um dos principais
objetivos no desenvolvimento de novos armamentos deveria ser a reducao ou total eliminagao
do risco humano. Simplificando, as armas ou equipamentos em perigo devem — na medida do
possivel — ndo ser tripulados” (1991, n.p., apud TOFFLER; TOFFLER, 1993, p. 127)*.

Qiao Liang e Wang Xiangsui (1999, p. 6) também argumentam sobre as implicagdes
das inovacgdes da ciéncia na transformacao da face da guerra, que, para eles, estd se tornando
indistinta com uma relativa redu¢ao na violéncia militar ¢ aumento na violéncia tecnologica.
Apesar dessas transformagdes, eles afirmam que a natureza da guerra®, tal qual Clausewitz
conceituou, ¢ mantida: “independentemente da forma que a violéncia assuma, guerra ¢ guerra
e uma mudancga na aparéncia externa ndo impede que nenhuma guerra respeite aos principios

da guerra™®'.

Hoje, uma infinidade de novas e avangadas armas de tecnologia continua a
fluir, de modo que armas tornaram-se solenemente o principal representante
da guerra. Quando as pessoas discutem a guerra futura, elas ja estdo
acostumadas a usar certas armas ou certas tecnologias para descrevé-lo,
chamando-a de "guerra eletronica", "guerra de armas de precisdo" e "guerra
de informacgdo". Ao longo de sua orbita mental, as pessoas ainda nao
perceberam que um certo inconspicuo ainda uma mudanga muito importante
esta se aproximando furtivamente (p.15).

O relatorio sobre tecnologias militares do Congresso Norte-Americano publicado em

2018 aborda, no entanto, as implicagdes da tecnologia na alteragdo da natureza da guerra:

¥ “How far can we take the symbiotic relationship between human beings and machines? Our military scientists

are already working on schemes to integrate pilots into a computerized aircraft that is capable of reading
their brain waves and following their eye movements and, on the basis of both, determining whether they are
fit to fly a plane or not. [...] But will they do so at the cost of transforming pilots into the machines they are
flying?”.

“One of the foremost objectives in the development of new weaponry should be the reduction or total
elimination of human risk. Put simply, weapons or equipment in harm's way should - to the extent possible -
be unmanned” .

“A guerra, portanto, € um ato de violéncia para obrigar nosso oponente a cumprir nossa vontade”
(CLAUSEWITZ, 1996, p.94).

“However, regardless of the form the violence takes, war is war, and a change in the external appearance
does not keep any war from abiding by the principles of war”.

59
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A logica da robotica e sistemas autdnomos (RAS) e inteligéncia artificial
(Al) tem o potencial de mudar a natureza da guerra. O RAS oferece a
possibilidade de uma ampla gama de plataformas - ndo apenas sistemas de
armas - que podem realizar tarefas “macantes, perigosas e sujas” - reduzindo
potencialmente os riscos para soldados e fuzileiros navais e possivelmente
resultando em wuma geracdo de sistemas terrestres menos caros
(CONGRESSIONAL RESEARCH SERVICE, 2018, n.p., tradugio nossa)®.

A guerra pés-humana vem, no contexto pos-moderno®, alterar as relagdes do homem
com sua espécie, ao inaugurar um novo sentido de dominio pelo poder, ndo mais subjugando
o outro pelo simples emprego da for¢a, mas pela capacidade tecnologica. “Quando nds
lutarmos na proxima guerra, descobriremos que, em vez de humaniza-la, embarcamos em um
caminho muito diferente - o da guerra pés-humana?, questiona Coker (2000, p. 84, tradugao

nossa)®.

2.7 Prospectiva e Cenarizacio

A primeira pesquisa abrangente e amplamente lida sobre o futuro foi publicada em
1901 pelo romancista e jornalista inglés H. G. Wells. A obra “Antecipations of the Reaction of
Mechanical and Scientific Progress upon Human Life and Thought”, ou simplesmente
Antecipations, foi posteriormente reconhecida pelo alto grau de precisdo das previsdes com
que o autor descreveu o futuro da sociologia, transporte, politica, guerra e questdes
ontologicas, inaugurando os estudos de prospectiva estratégica, ou estudos futuros (WAGAR,
1983, p. 25).

Entretanto, somente meio século mais tarde, na década de 1950, o filosofo francés
Gaston Berger deu um sentido metodolégico ao estudo de futuros lancando o conceito de
prospectiva (MARCIAL; GRUMBACH, 2006). Ele sustentava que era preciso adotar uma
atitude proativa orientada para o futuro na elaboracdo do planejamento estratégico: “antes de
ser um método ou uma disciplina, a prospectiva ¢ uma atitude [...] ndo ¢ simplesmente dirigir

a atenc¢do para outro lugar, mas sim preparar-se para agir’” (BERGER, 2004, p 311). Segundo

52 “The nexus of robotics and autonomous systems (RAS) and artificial intelligence (Al) has the potential to
change the nature of warfare. RAS offers the possibility of a wide range of platforms—not just weapon
systems—that can perform “dull, dangerous, and dirty” tasks— potentially reducing the risks to soldiers and
Marines and possibly resulting in a generation of less expensive ground systems.”

O po6s-modernismo é um movimento que surgiu como reagdo cultural e estética ao modernismo, com énfase
na tecnologia (LYOTARD, 1986).

4 “When we fight the next war will we discover that instead of humanising it we have embarked on a very

different road - that of post-human warfare”?

63
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0 autor, a visdo prospectiva leva o gestor a olhar para o futuro para, entdo, tomar a decisao de
construi-lo a partir do presente. Berger sustentava que, ainda que atinja um certo grau de
certeza, o objetivo da prospectiva ndo ¢ prever o futuro, pois nao se atém a eventos € sim
situagdes. Para ele, no entanto, a atitude ¢ fundamental, pois € preciso “querer olhar” (p. 313).

Com o decorrer dos anos, os estudos prospectivos foram obtendo reconhecimento nos
meios corporativos e académicos, assumindo nomes variados. Schenatto et al (2011)
ressaltam que nao hd um consenso quanto a utilizagdo de um termo que seja Unico €
especifico. Para eles, terminologias tém sido utilizadas de maneira indeterminada
apresentando conotacdes e aplicagdes notadamente diferentes. Sugerem, assim, a ado¢do da
expressao ‘estudos do futuro’, ou future studies, por considerarem que, desta forma, ¢
possivel englobar todas as abordagens e metodologias cientificas relacionadas. Astigarraga
(2016), afirma que, além do termo “estudos prospectivos” (prospective studies), também sao
utilizados “foresight” e “forecast”.

Skumanich e Silbernagel defendem que, apesar de foresight e forecast possuirem a
mesma finalidade, sdo distintos no instrumental metodolégico. Enquanto o primeiro termo
parte da premissa de que o futuro ndo pode ser determinado analiticamente, o segundo possui

uma conota¢do mais proxima da predigao.

Embora tanto foresighting quanto forecasting envolvam a tentativa de
estimar as condigdes futuras baseadas no presente, o segundo termo inclui,
também, a conotagdo de previsibilidade; a medida que os métodos se
aprimoram, forecasting deve se tornar cada vez mais preciso na estimativa
de estados futuros. Em contraste, um tema recorrente em foresighting ¢ que
muitos aspectos relacionados ao futuro ndo sdo previsiveis e, portanto, a
“precisdo” torna-se um conceito m