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Diminuindo a névoa da guerra

A tecnologia disruptiva empregada nas aeronaves
remotamente pilotadas e a sua implantacao na MB

Capitdo-de-Corveta ALESSANDRO PIRES BLACK PEREIRA

Gerente de Obtengdo e Moderniza¢do de Meios Aeronavais - DGMM
Aperfeicoado em Eletronica

Introducéo

Desenvolvidos a partir de pequenos acromodelos, cuja
atividade como hobby é amplamente difundida na
sociedade civil, empreendedores e visionarios passaram a
equipa-los com cameras fotograficas, filmadoras e equipa-
mentos de transmissdo de video, tornando-os conhecidos
como drones. Esses equipamentos rapidamente ganharam
utilidade no meio militar, servindo como alvos para treina-
mento de tiro antiaéreo e para calibragem de sensores.

Com o desenvolvimento da eletronica ¢ da computacao,
bem como o aumento das suas possibilidades, essas aerona-
ves passaram a voar além da linha de horizonte visual, con-

troladas remotamente. A partir de entdo, tais drones passa-
ram a ser conhecidos como VANT (Veiculo Aéreo Nao Tri-
pulado), podendo transportar, inclusive, cargas com fungao
destrutiva (ou nao). Mais recentemente, através da Circular
de Informagdes Aeronauticas (AIC) n® 21-10, a Forga Aérea
Brasileira (FAB) iniciou a regulamentacdo da operacao des-
ses equipamentos no espago aéreo brasileiro, e as rebatizou
de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP), denominagdo
esta que deve ser seguida.

As ARP passaram a carregar uma diversificada quanti-
dade de equipamentos de video e de comunicagao e controle,



além do aprimoramento das suas caracteristicas de autono-
mia e de operacdo, chegando a ponto de se tornarem, de-
vido ao seu porte e caracteristicas de voo, em verdadeiras
aeronaves, com as mesmas tarefas atribuidas de esclareci-
mento maritimo tais como busca, patrulha, reconhecimento
e acompanhamento. Com essa evolugdo, algumas questoes
tornaram-se objeto de discussdo, tais como quem deveria
pilota-las e as qualificagdes necessarias, sua integragdo no
espago aéreo com as outras aeronaves regulares e a ética no
seu emprego com o uso de armamento letal.

O entendimento da ocorréncia de uma revolugao dos as-

suntos militares com o aparecimento desse tipo de tecnolo-
gia disruptiva, relacionada ao modo como fazemos a guerra;
a viabilidade do emprego das aeronaves remotamente pilota-
das embarcadas (ARP-E), em substituicdo ou complemento
as aeronaves organicas dos navios; a demonstracdo da im-
portancia desse equipamento para a diminui¢cdo da névoa da
guerra no ambiente maritimo; e as possibilidades de empre-
go nos cenarios ribeirinhos do Pantanal e Amazonico serdo
essenciais para a correta implantacdo deste tipo de equipa-
mento em proveito da MB.

Tecnologia e inovagao das ARP-E

O conhecimento prévio do que outras marinhas estao uti-
lizando e testando, a experiéncia vivida pela FAB e o conhe-
cimento técnico do nosso pessoal especializado ao lidar com
essa tecnologia disruptiva permitirdo que a MB se posicione
sobre o tema de forma bastante positiva.

O termo "tecnologia disruptiva" foi criado por Clayton
M. Christensen e Joseph Bower e introduzido no artigo "Dis-
ruptive Technologies: Catching the Wave" (1995). Trabalhos
cientificos abordando o assunto atestam, claramente, que o
aparecimento das ARP trouxe grande inovacdo para os as-
suntos militares e equipamentos de guerra que operam em
ambientes terrestre, aéreo € naval constituem um dos mais
notaveis exemplos dessa tecnologia na atualidade. O poder
das tecnologias disruptivas e inovadoras estd na sua capaci-
dade de ampliar sinergias entre preco e desempenho, velo-
cidade e qualidade, conveniéncia e nivel de satisfagdo com
resultados.

Em relagdo a engenharia de seus sistemas, a grande auto-
nomia, o custo reduzido, o uso dual (civil-militar) e a flexibi-
lidade permitiram que as ARP materializassem essa altera-
¢do nos assuntos de defesa e inteligéncia com grande efeito
multiplicador em outras areas de pesquisa.

As Marinhas tem reconhecido o rapido desenvolvimen-
to da tecnologia empregada nas ARP, e estdo se preparando
para a rapida e abrangente necessidade de implantacdo em
suas esquadras, principalmente, devido ao conhecimento
técnico relacionado ao assunto estar se tornando uma com-
peténcia fundamental. A ARP possibilita melhor visdo do
moderno campo de batalha e dissipa a névoa que possa exis-
tir pela falta de informacdes ou sua imprecisdo, permitindo
que os Comandantes tenham uma imagem clara de toda a si-
tuagdo tatica, reduzindo a ndo-linearidade que possa existir
durante os combates no mar.

O emprego em proveito da for¢ca naval

As caracteristicas tecnoldgicas da ARP quanto a versa-
tilidade de emprego dos seus sensores ¢ ao seu custo redu-
zido em relacdo ao bindmio navio-aeronave tém despertado
a atengdo para a possibilidade deste equipamento comple-
mentar ou até mesmo substituir, em curto espago de tempo,
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os atuais meios aeronavais. A sua capacidade de permane-
cer prolongado periodo em voo, desde que haja a troca dos
componentes da equipe de controle no solo (em turnos), ¢ de
grande valia para a conducdo das opera¢des no mar, onde
fatores como tempo ¢ distancia sdo, as vezes, superlativos.

Ha décadas, a aviagdo naval mundial ¢ servida por suas
aeronaves de asa fixa e de asa rotativa, bem representando o
bindmio navio-aecronave. Em comparagdo com as aeronaves
deste binomio que conhecemos hoje em dia, o uso da ARP
possui algumas vantagens que a coloca como uma excelen-
te opgdo para utilizagdo como equipamento embarcado. A
principal delas seria a de ndo colocar em risco a vida dos tri-
pulantes e pilotos, cuja formagao é bastante onerosa, e cujas
perdas trazem bastante impacto para o moral dos tripulantes
a bordo, cujo recompletamento ¢ dificil e lento.

O treinamento para o controle das ARP ¢é quase que to-
talmente em simuladores de voo, com treinamento baseado
em computador. Este treinamento poderia ter como base as
instalagdes do CIAAN (Centro de Instrugdo e Adestramento
Aecronaval Almirante José Maria do Amaral Oliveira), con-
tando com a sua expertise na formacéo do pessoal acronave-
gante, e nos assuntos relacionados a operagdo e manutengdo
de meios aéreos.

Por possuir baixas assinaturas radar e térmica, o inimi-
go tera a grande dificuldade de detecta-la e intercepta-la,
principalmente os modelos de menor porte e de menor au-
tonomia. Em contrapartida, possuem uma grande assinatura
eletromagnética, em func@o da constante transmissdo de si-
nais necessarios para o seu controle e monitoramento. Nesse
momento, faz-se necessario enfatizar que as estatisticas do
uso das ARP nos Estados pioneiros na pesquisa e desenvol-

vimento deste equipamento, experimentaram varios proble-
mas envolvendo interferéncia eletromagnética, levando a um
significativo numero de acidentes.

Analisando os custos envolvidos, a ARP-E leva também
vantagem por proporcionar, em média, um baixo custo de
aquisi¢do e de manutencao, se compara-las com os diversos
modelos de aeronaves que equipam as frotas aeronavais da
atualidade, muito mais onerosos. Quanto as desvantagens na
operacao das ARP-E, podemos elencar trés problemas ba-
sicos: primeiro, o problema do /ink de comunicacdes e con-
trole, o que permite a sua interceptacao ou, até mesmo, uma
passagem de controle indesejada; segundo, a necessidade de
um sistema que permita o pouso em locais restritos e em
movimento, além de areas com possibilidade de recolhimen-
to em navios menores € sem convoo; €, em terceiro, a baixa
consciéncia situacional do piloto de forma a prover autode-
fesa para a ARP.

Em relagdo a problematica do pouso em locais restritos,
foram desenvolvidos engenhosos sistemas para recebé-los a
bordo em seguranca: redes de recolhimento, sistemas oticos,
sistemas por GPS, linha de recolhimento, uso de ganchos e
tantos outros. A escolha dependera do modelo, do seu tama-
nho e do porte da unidade maritima que o operara.

Depois de apresentadas as vantagens e desvantagens no
emprego das ARP-E em relacdo ao atual bindmio navio-
aeronave ¢ facil entender a grande aderéncia ao uso desse
tipo de equipamento por diversas marinhas estrangeiras. A
adog¢ao do uso das ARP-E tem-se mostrado bastante atraente
do ponto de vista econdmico e operacional, trazendo ganhos
significativos para as Esquadras, principalmente, quando
empregadas com o objetivo de aumentar a confiabilidade das
informagdes no mar, contribuindo para a reducao dos efeitos
conceituais da abordagem clausewitziana de fricgao e da né-
voa da guerra.

Diversas possibilidades de emprego no campo da Hidro-
grafia (aerofotogrametria, mapeamento, etc.), SAR (busca au-
tomatica, infravermelho, etc.) e das operagdes ribeirinhas (es-
clarecimento, auxilio a navegacao, etc.) podem ser vislumbra-
das. Provavelmente, antes de acabar a leitura deste paragrafo,
vocé imaginou um possivel uso do ARP-E no seu navio.
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SCHIEBEL ~

A implantacdo do ARP-E na MB

Faz-se necessario que alguns topicos sejam debatidos,
como os requisitos operacionais ¢ a descri¢cdo de alguns sis-
temas, equipamentos e sensores embarcados, na formagdo e
treinamento dos pilotos e das equipes de apoio embarcado
e as diversas op¢des de introducdo que a MB possui para
inseri-lo como equipamento nos navios da sua esquadra,
navios hidrograficos e Distritais, nos ambientes ribeirinhos
Amazonico e do Pantanal.

Outro aspecto importante relacionado com o inicio das
operagdes de uma ARP-E ¢ a utilizacdo do espago aéreo
conjunto com outras aeronaves, ndo so as organicas, como
também as da circulagdo aérea geral.

Aspecto muito importante e que devera ser levado em
consideracgdo, ¢ que a Esquadra possui navios de diferentes
tonelagens e tarefas operando aeronaves convencionais em
convoos preparados. Deste modo, imaginar que toda uma
esquadra devera optar por um tinico modelo de ARP-E apre-
senta-se como inadequado e equivocado.

Importantes testes tem sido levados a cabo pela Diretoria
de Aerondutica da Marinha (DAerM) com o intuito de colher
melhores informagdes sobre alguns sistemas ARP ¢ ARP-E,
visando a sua implantagao pela MB. Muitos desses resulta-
dos serdo importantes para direcionar os rumos da integra-
¢do desses sistemas com 0s n0ssOs meios navais.

As ARP deverdo ser escolhidas de acordo com a missdo
que realizardo, algumas sendo até descartaveis, mas, princi-
palmente, a partir de qual plataforma serdo operadas. Desta
forma, ¢ de todo desejavel que a MB deva criar, o mais rapida-
mente possivel, um Esquadrdo de ARP, de forma a centralizar
os estudos e a operacdo, concentrar o pessoal técnico, manter
atualizados os equipamentos e o conhecimento técnico sobre
0 assunto, com os mesmos objetivos operacionais utilizados
pela FAB quando da criagdo do seu Esquadrdo 1912° GAv -
Esquadrdo Horus, baseado em Santa Maria — RS.

CAMCOPTER S-100 da SCHIEBEL
Fonte: Defesa Aérea & Naval

Conclusao

A padronizagdo e entendimento dos conceitos primarios
pelos Comandantes de Forga, navios e suas tripulagdes, pe-
los Centros de Instru¢do e Adestramento e, principalmente,
pela Aviagdo Naval, permitirdo que a operagdo adequada
das ARP-E seja praticada em curto espago de tempo pela
MB, desde que observados certos aspectos tecnologicos re-
levantes e de seguranca. Com os avangos de tecnologia atu-
almente disponiveis, mas ainda em processo de aquisi¢do
por diversas Marinhas, é possivel prever que, dentro de um
curto espago de tempo, o emprego das ARP-E se tornard um
pré-requisito para as operagdes das Esquadras no mar, e um
grande fator contribuinte para o incremento do Poder Naval




de diversos Estados.
Sendo assim, as caracteristicas das ARP-E permitem que
tenhamos a certeza de que essa nova tecnologia disruptiva

cados, as aeronaves organicas e as aeronaves provenientes
/ de terra, para realizar esclarecimento maritimo e tarefas de
/A inteligéncia operacional no mar. A sua plena utilizagdo mi-
nimizaria os possiveis problemas e dificuldades oriundas da
falta de informagdes confidveis no campo de batalha mari-
timo, evidenciados pelo conceito de fricgdo e da névoa da
guerra de Clausewitz, cumprindo a missdo, em alguns as-
pectos, com muito mais seguranca do que o binémio navio-
aeronave atual e em operagdes de risco mesmo que em tem-
pos de relativa paz.

A relevancia desta abordagem demonstra a importancia
do assunto para o dimensionamento de uma Marinha mo-
derna e voltada para o futuro, principalmente em funcao dos
grandes desafios geopoliticos que se apresentam com o de-
senvolvimento de temas como a exploragdo da camada do
pré-sal, da seguranga da nossa bacia hidrografica e da impor-
tancia da Amazonia Azul para o povo brasileiro.

PASSADICO
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