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RESUMO

Neste trabalho de concluséo de curso, do curso de Aperfeicoamento Avancado
para Pracas, observa-se que o emprego de softwares na industria de construcao naval
proporciona significativos progressos em todas as fases do processo de construcao de
navios. O uso de ferramentas como o CAD (Computer-Aided Design) permitiu que
fosse criado desenhos tridimensionais detalhados, fazendo com o design de estruturas
complexas ficassem mais aprimorados. Essa possibilidade de detalhamento contribui
para a eficacia do projeto, além disso, o CAD torna a comunicacao entre as equipes de
engenharia, arquitetura e producdo mais facil.

Nota-se que ao usar programas CAM (Computer-Aided Manufacturing), ocorre
uma melhoria na producdo, isso devido a automatizagdo de maquinas CNC
controladas por sistemas CAM, ocorre um aumento na velocidade de producéo e na
precisdo. Ocorre também uma garantia que pecas e componentes sejam fabricados de
forma uniforme e sem erros, diminuindo o desperdicio de recursos e aumento na
eficiéncia da producéo.

Verificou-se ainda que a utilizacdo de ferramentas de simulacdo e analises
usados na industrial de construcdo naval proporcionaram maior confiabilidade e
seguranca aos navios, isso devido as simulagbes em condi¢cdes reais, como a
resisténcia do casco a éagua, forcas de impacto e analise hidrodindmica. Essas
simulacdes colaboraram em descobrir problemas antes da construcdo, além de
simulacdes reduzir despesas, pois evita modelos reais.

Compreende-se ainda que, ao usar softwares de integracdo e gerenciamento
tem-se um melhor monitoramento de cronogramas e recursos. Ainda €& possivel
facilitar a colaboracgéo entre as diferentes equipes envolvidas na construgao, tornando

a construcdo naval mais agil, econémica e precisa.
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é demonstrar como o uso de ferramentas
computacionais tem se demonstrado fundamental na industria da construgdo naval,
contribuindo para o0 progresso tecnolégico do setor. Softwares especializados
permitem a criacdo de projetos complexos com maior precisao e eficiéncia, otimizando
todos 0s processos no planejamento e execucao.

Na construgdo naval, os softwares s&o utilizados desde a concepgédo até a
entrega do navio. Eles permitem a simulacdo de condi¢cdes operacionais, analises
estruturais e calculos de estabilidade, aumentando a seguranca e reduzindo 0s custos.
Além disso, essas ferramentas facilitam a comunicacao entre diferentes equipes de
trabalho, facilitando a comunicacdo e a troca de informagfes técnicas. Isso resulta
num processo produtivo mais rapido e com menos erros, o que beneficia o cronograma
e 0 orcamento dos projetos.

Devido a crescente demanda por navios mais eficientes e sustentaveis, esse
trabalho visa demonstrar sobre o uso dos principais tipos de ferramentas

computacionais utilizadas na execucao de projetos de construgcéo naval.



2 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

A aplicacdo de ferramentas computacionais na industria de construcdo naval
tem se tornado indispensavel. Portanto, é relevante que falemos sobre o motivo pelo
gual se iniciou o uso de ferramentas otimizadoras de trabalho.

Séo de 50 a 60 mil anos os primeiros relatos de uso de barcos, esses tinham
tamanho de 25 metros e apenas um mastro. Até a revolucdo industrial o principal
material usado na construcdo naval era a madeira, porém, no periodo compreendido
entre meados do século XVIII e do século XIX ocorreram um aumento na procura
por materia-prima e aumento na quantidade de pessoas transportadas que levou o
desenvolvimento de construcédo naval a outro nivel. O uso do metal, 0 aumento no
tamanho, e a complexidade na constru¢cdo dos navios estimularam a busca por
novas ferramentas que pudessem otimizar o processo de construgédo naval.

Fatores como precisao, eficiéncia e sustentabilidade a medida que os navios
ficam maiores, mais exigentes e com exigéncias operacionais mais rigorosas,
acabaram tornando necessario utlizar métodos mais tecnologicos no

desenvolvimento do projeto.

2.1 FATORES DETERMINATES NO EMPREGO DAS FERRAMENTAS

COMPUTACIONAIS

Conforme dito anteriormente, existem fatores como a precisdo, a
sustentabilidade e a eficiéncia que auxiliam positivamente no cotidiano da area de
construcdo naval. Entretanto, ha também outros fatores determinantes como a reducéo
de custo e as exigéncias operacionais que quando conciliados as ferramentas
computacionais entregam resultados bastante satisfatérios. A diminuicdo de
desperdicios, a reducdo de riscos ao meio ambiente, a otimizacdo de recursos, a
melhora na seguranca, na funcionalidade e na reducdo de custos do navio sdo

exemplos de alguns dos resultados obtidos diante da unido desses diversos fatores.

2.1.1. Eficiéncia

Eficiéncia é capacidade de realizar tarefas ou trabalhos de modo eficaz e com
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o minimo de desperdicio. Na construgcdo naval eficiéncia significa otimizar os

recursos, tempo e custos em todas as fases do projeto, desde o design do navio até a

entrega.

2.1.2. Exigéncias Operacionais

Exigéncias operacionais na area de construcdo naval, sdo 0s critérios
rigorosos para a funcionalidade, seguranca e eficiéncia dos navios. Estes requisitos
incluem a durabilidade estrutural, a estabilidade em diferentes condigcbes de mar, a

eficiéncia de combustivel e o cumprimento das normas ambientais.

2.1.3. Preciséo

A precisdo em construir navios, garante que eles sejam mais seguros,
eficientes e com boa qualidade. Usar tecnologias avancadas, como softwares de
design (CAD) e de simulacdes estruturais, para criar projetos e identificar problemas
antes da construcao fisica, acaba ajudando a fazer os componentes com mais

preciséo.

2.1.4. Reducéo de Custo

A reducéo de custos na construcédo naval é obtida com processos, tecnologias
e planejamento. Ferramentas computacionais sao capazes de identificar problemas,
evitando desperdicios. A utilizacdo da automacéo no corte e solda ajuda a produzir
mais rapido e sem necessidade de mao de obra, além de diminuir desperdicios.

2.1.5. Sustentabilidade

Deve-se reduzir ao maximo possiveis danos ao meio ambiente, por isso na
Construgdo de navios é importante Incluir materiais reciclaveis, design que reduz o
consumo de combustivel e sistemas de propulsdo mais eficientes. Isso € obtido com

uso de programas simuladores que ajudam a fazer navios mais resistentes.

3. FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS:

O uso de computadores na construcdo naval comecou nas décadas de 1970 e
1980, com a introducdo de computadores no desenvolvimento de projetos navais.
Inicialmente, essas ferramentas eram usadas em tarefas basicas de desenho técnico,
substituindo pranchas e instrumentos manuais por ferramentas CAD (Computer-Aided
Design). Isso fez com que o0s projetos se tornassem mais precisos, permitindo a

criacdo de desenhos tridimensionais detalhados de navios, deixando mais facil a



visualizacdo e analise de estruturas complexas.

Com o avanco da tecnologia, ferramentas novas de simulagdo comecaram a ser
empregadas na analise das estruturas e na dinamica dos navios. A capacidade de
engenheiros testar os navios em diferentes situagcdes, como o impacto das ondas e a
resisténcia do casco, sem precisar construir modelos fisicos deixava seu trabalho mais

eficiente e menos onerosos.

Nos anos 1990, com o aprimoramento e a expansdo da capacidade de
processamento dos computadores, aumenta-se a sofisticacdo dessas ferramentas.
Softwares integrados contemplam o design, a construgdo, o gerenciamento de
recursos e o controle de qualidade. Esse movimento acabou mudando a industria
naval, possibilitando maior coordenacéo, precisao e reduzindo desperdicio. O emprego
de ferramentas computacionais € uma parte fundamental no processo da construcdo

naval moderna.

3.1 TIPOS DE SOFTWARES USADOS NA INDUSTRIA DE CONSTRUCAO NAVAL

3.1.1. SOFTWARE TIPO CAD

O software tipo CAD (Computer-Aided Design) permite a possibilidade de criar,
modificar e visualizar desenhos em formatos (3D). Ele é largamente utilizado em
diversas industrias, como a constru¢do naval, para criar modelos precisos de produtos
e estruturas, possibilita otimizar a preciséo e eficiencia no design, como exemplos de
softwares CAD, temos: Autodesk AutoCAD, o Rhinoceros e o 3Ds Solid Works.

3.1.2. Software tipo CAM

O software CAM (Computer-Aided Manufacturing) é uma ferramenta que é
capaz de automatizar e controlar processos de producdo, transformando designs
digitais em comandos para maquinas CNC (Controle Numérico Computadorizado). Ele
consegue aumentar a precisao, reduzir os erros e otimizar a eficiéncia na producéao,
sobretudo nas operacdes de corte, usinagem e montagem, aqui citamos algumas

ferramentas CAM: Autodesk Inventor e o Alibre Design.

3.1.3. Software tipo CAE

O software CAE (Computer-Aided Engineering) € capaz de realizar simulagdes
e analises do desempenho de produtos e sistemas durante o seu desenvolvimento.
Possibilita testes em areas como mecanica, térmica e fluidodinamica, ajudando prever

0 comportamento de um projeto antes da fabricacdo, como exemplos de ferramentas



tipo CAE temos: Ansys; MaxSurf; Orca 3D todas essas usadas na area naval.

3.1.4. Softwares Computacionais de Integracao e Gerenciamento

Sao ferramentas que melhoram a coordenagédo e o controle de projetos,
possibilitando a colaboracgéo eficiente entre equipes, tornando o acompanhamento de
cronogramas e recursos mais facil, assegura que todos trabalhem com informacdes
atualizadas. Como exemplos dessas ferramentas temos: Ferramentas de integragcao

de processos e de sistemas e Ferramentas de gerenciamento de projeto.

4. O USO DE SOFTWARES NA INDUSTRIA DE CONSTRUCAO NAVAL

O emprego de programas na industria da construcdo naval resultou em
melhorias significativas em diversas areas do processo produtivo. Primeiramente, a
utilizacdo de ferramentas de design assistidas por computador(CAD), possibilitou a
criacdo de modelos tridimensionais detalhados. Isso ndo apenas torna a visualizacdo
mais facil, mas também possibilita ajustes precisos antes da construcao.

A automacéao na parte de producao € obtida com o uso de software tipo CAM
(Computer-Aided Manufacturing). Este recurso consegue aumentar a precisdo e
otimizar a eficiéncia na producdo, contribuindo para redugcdo com gastos, pois evita
retrabalhos.

Na parte de simulacdo e analises, ferramentas (CAE) permitem que
engenheiros testem virtualmente as resisténcias sofridas pelos navios em diferentes
condigcdes de carga e ambiente, tornando as estruturas mais seguras, reduzindo os
riscos durante a execucéo, aumentando o grau de eficiencia dos navios.

O uso de softwares de integracdo e gerenciamento na industria de construcao
naval possibilita uma otmizacdo na coordenacéo e o controle de projetos, facilitando

0 acompanhamento de cronogramas.

5. CONCLUSAO

Diante do exposto, podemos dizer que ao ser empregado ferramentas
computacionais na industria de construcdo naval teremos consideravel otimizacéo
do trabalho e reducdo com gastos uma vez que com essas ferramentas é possivel
detalhar, automatizar, simular, analizar e coordenar projetos. Isso torna o trabalho
mais eficiente desde sua fase inicial até sua concluséo.

A utilizacdo de ferramentas tipo CAD, CAM, CAE e de integracdo e
gerenciamento permitem que sejam realizados projetos com desenhos detalhados

em modelos 2D e 3D, isso possibilita a correcdo de eventuais desvios da ideia inicial
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do projeto, além de reduzir o tempo e otimizar o trabalho.

Automatizam e controlam o processo de producdo, fazendo com que se
consiga aumentar a precisdo e reduzir 0s erros, iSSo ocosiona no aumento de
eficiéncia na producéo.

Possibilitam também a realizacdo de simulacBes e analises, permitindo
prever comportamentos e identificar problemas antes da producdo, evitando
retrabalhos e reduzindo possiveis gastos.

Permitem melhorar a coordenacdo e o controle de projetos, otimizar o
acompanhamento do cronograma e permiti que todos acompanhem de forma
atualizada o andamento do projeto assegurando que toda equipe trabalhe de forma
mais eficiente.

Entdo, a utilizacdo de ferramentas computacionais na industria de construgcao
naval muito tem a somar, com ela € possivel reduzir o tempo no processo, otimizar

0 emprego de materiais, prever possiveis erros e reduzir gastos.
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