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1 INTRODUGAO

Sendo o maior pais da América latina com aproximadamente 8,5 milhGes de
quilémetros quadrados de extensao territorial, de acordo com o site do IBGE, um produto
interno bruto(PIB) de 10.9 trilhdes de reais no ano de 2023, 7367 quildmetros de costa
banhada pelo oceano Atlantico, o Brasil tem em seu intimo muita ligacdo com o mar, nesse
interim se faz necessario uma industria naval forte. Nesse contexto, os estaleiros
desempenham um papel fundamental em seus trabalhos, tanto para construir novos meios
quanto na reparagao dos ja existentes.

O estaleiro é um local onde se é construido ou reparado os meios navais, tendo a
origem da palavra “estabelecimento industrial onde sao construidos navios. Como 0s navios
antigos eram feitos de madeira, o local de construcdo ficava cheio de estilhas, lascas de
madeira, estilhacos ou, em castelhano, “astilias”. Os espanhdis, entdo, denominaram os
estabelecimentos de “astlieros”, que em portugués derivou para estaleiros” (DPHDM).

O trabalho traz um pouco da histdria evolutiva dos navios e estaleiros e a
compreensdo da construcdo e reparacdo de embarcacoes, mostrando a diferenca entre os
estaleiros destinados a cada uma das atividades. Além disso, abordaremos o layout de cada
tipo de estaleiro, suas particularidades e o impacto de eficacia e eficiéncia de suas

operacoes.

2. HISTORIA EVOLUTIVA DOS NAVIOS E ESTALEIROS

A evolucdo dos estaleiros acompanha diretamente a histéria da humanidade e
sua relacdo com a navegacdo, tendo registros de estaleiros para construcdo de barcos de
madeira para navegac¢ao no rio nilo no Egito.

Paralelamente, os fenicios e gregos também destacam-se com sua navegagao
tanto para fins comerciais como militares. Construindo navios forte e robustos em seus
estaleiros que aguentavam transitar no mediterraneo, fazendo com que esses povos

dominassem o mar.



ILUSTRAGAO DE TRIRREME GREGO NAVIO FENICIO ESCULPIDO EM UM SARCOFAGO

Avancando um pouco mais na historia, temos os romanos com o seu império
gigantesco aproveitando do mar para essa expansao foram criados os quinquerremes, navios
de guerra que se destacaram transportando tropas e materiais e protegendo suas rotas
comerciais.

Paralelamente a esses eventos temos a China com embarcagdes de junco para a
navegacdo fluvial, na India teve um inicio as navegacdes em rios, posteriormente com o
desenvolvimento de navios maiores comegaram a comerciar usando o oceano indico como
principal rota, nas americas mesmo nao tendo grandes desenvolvimentos eram utilizados
canoas e embarcagdes de pequeno porte.

Na idade media a partir do século IX dominado principalmente pelos estados
maritmos de veneza, genova e pisa teve um reaparecimento gradual, dominando o
mediterraneo durante as cruzadas, os gales e cogues foram os navios construidos a época.

Com o renascimento e o crescimento das ambig¢Ges comerciais principalmente de
Portugal e Espanha, houve uma evolugdao nos meios com o surgimento das caravelas e das
naus, navios mais preparados para o mar aberto, assim os levando a viagens maiores e

lugares mais distantes
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Com a revolucdo industrial, os navios comecaram a evoluir, passando a ser feito
de madeiras mais resistentes e outros materiais, assim como iniciaram a construgdao com
caldeiras a vapor, além de melhorias na aerodinamica melhoraram em muito a eficiéncia dos
meios navais.

Chegando a atualidade, os navios passaram a ser cada vez mais tectonoldgicos e
junto com essa tecnologia os estaleiros também foram evoluindo passando a integrar
processos e materiais que facilitam a produ¢ao e melhoram cada vez mais a qualidade dos
meios navais.

No Brasil de acordo com o livro A construc¢do naval militar no Brasil, o primeiro
estaleiro foi o Ribeira das Naus em Salvador, BA no seculo XVI, tendo virado posteriormente
Arsenal de marinha da Bahia, apés algumas mudancas devido a descoberta de materiais
preciosos e a constru¢do o Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro construido no ano de 1763

foi perdendo sua importancia.

3. Fatores Considerados no Planejamento de Layout

No momento em que se pensa na constru¢do de um estaleiro temos que pensar sobre o
layout, e, acompanhado a esse desenho varios fatores que influenciam no resultado final, o
tipo de atendimento que serd prestado no local, se vai ser de constru¢ao ou reparo. Tendo
em vista os diversos fatores necessarios para a construgdo de um estaleiro, temos que
considerar para qual servico sera destinado.

O projetista de um estaleiro tera que verificar detalhadamente varios quesitos para ter
éxito em sua empreitada. O cumprimento dos Requisitos Gerais de Qualidade e Bens da
Petrobras, por exemplo, é um fator essencial para o sucesso e a longevidade dos estaleiros
no mercado

ESPECIFICAGAO I~ ET-0000.00-0000-972-1AL-001 = E
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- PUBLICO
PETROBRAS REQUISITO GERAL DA QUALIDADE DE BENS

cas

3.5. ABNT NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos Gerais Para a Competéncia de
Laboratérios de Ensaio e Calibragio.

3.6. ABNT NBR 16278 - Inspeciio de 4o - Q G0 e C do de
Pessoas para o Setor de Petréleo e Gas.

3.7. Norma N-2941 - C é Pessoais em de Inspegio

3.8. Norma N-215 - Req de lidade e Inspecdo de Materiais de
TubulacZo.

3.9. IOGP REPORT 609 - Guidance for remote quality surveillance
3.10. SO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes.
NOTA 4: A edicdo / revisdo dos documentos aplicaveis ao projeto sera aquela definida

na caso ndo na mesma, aplica-se a edicdo /
reviso vigente na data de publicacio da Oportunidade / Licitacio

NOTA 5: As Normas Petrobras acima estdo no Canal
Formecedor — Regras de Contratacilo — Catdlogo de Padronizacdo
(nttps: petrobras com.br)

REQUISITO GERAL DA QUALIDADE DE BENS



Analisando essa lista vemos o que o nivel de qualidade dos estaleiros sdo muito altas, no
momento em que o projetista for pensar em como organizara o estaleiro tendo que verificar

alguns quesitos dentre eles os principais sao:

a) Espaco disponivel

O espacgo que terd disponivel deve ser bem estudado de forma a acomodar todas
as operacOes que serdo realizadas, diques, oficinas, almoxarifados, entre outras, quando se
estuda o projeto tem que ter em mente mobilidade de material e pessoal, com isso

reduzindo tempo despendido para transporte.

b) Logistica de material

O transporte dos materiais utilizados na construcdo devem ser armazenados em
local que facilite seu transporte para os locais onde serdao utilizados, assim reduzindo o
tempo e custos de producdo. Uma logistica eficaz favorece uma boa continuidade das obras

executadas.

c) Acesso a recursos

Quando se pensa na construcdo de um estaleiro deve-se pensar também em
como 0s recursos tanto materiais como humanos chegarao ao local. A proximidade com
grandes centros logisticos, ferrovias, rodovias e portos facilita esse acesso. Distancia e a

dificuldade de acesso fazem uma grande diferenca na producao e no gasto com transporte

d) Seguranc¢a e meio ambiente

Ao projetar o estaleiro ndo podemos esquecer da seguranca e do meio ambiente,
por exemplo, construir o estaleiro proximo de area de mata e ndo dar uma devida atencdo
aos animais e plantas que ali vivem podendo ocasionar a destruicao de um ecossistema. Nao

se preocupar com os residuos produzidos contaminando o solo, falta de atengdo a seguranga



dos trabalhadores construindo prédios que ndo se adéqguam as normas de seguranc¢a sdo
algumas das observacdes que devem ter para o sucesso da construcgao.
O estaleiro de construgdo e reparo sdo diferentes, usam layout diferentes pois

sdo usados para destinacdes distintas, podemos destrinchar um pouco seus fins.

3.1 Estaleiro de reparo

ESTALEIRO MAUA(RIO DE JANEIRO)

Os estaleiros de reparo sdo focados na manutengdo, conserto e modernizacao de
embarcacdes ja em operacdo. As atividades podem variar desde pequenos reparos, como
troca de pecas, pintura e consertos elétricos, até grandes revisGes, como a substituicao de
motores ou modificagdes estruturais. Uma caracteristica importante é a necessidade de
garantir que o navio seja prontificado rapidamente, tendo em vista que a perda de trabalho e
consequentemente dinheiro e diretamente proporcional ao tempo parado no estaleiro, o
navio fora de operacdo representa custos significativos para o armador. Por esse motivo, os
estaleiros voltados para esse tipo de servico costumam ser projetados com alta flexibilidade
e infraestrutura eficiente. Eles também costumam ter em seu portfélio de clientes uma
maior variedade de navios e servicos, o que demanda uma equipe altamente versatil e
preparada para lidar com diferentes problemas, dentre os itens listados que o layout de um

estaleiro de construcdao tem para ser melhor aproveitado s3o:

a) Usa oficinas como satélite, quanto menos homem x hora(HH) usa pra
transporte menos gasto na obra.

b) Maior nimero possivel de docas.



¢) Guindastes e meio de elevagdao com menor capacidade e longo alcance.
d) O cliente e o armador, ndo o estaleiro.
e) O controle de qualidade assume o papel secundario, apenas na execugdo de

ensaios nao destrutivos(NDT) e qualificacdo de soldadores.

3.2 Estaleiro de construgao

ESTALEIRO ATLANTICO SUL(PERNAMBUCO)

Esses estaleiros sdo organizados para criar navios a partir do zero, desde o
projeto e corte das chapas de ago até a montagem final, o langamento e os testes de mar. O
processo comeca com a divisdo dos componentes do navio em grandes blocos ou mddulos
que sao fabricados separadamente. Em seguida, esses mddulos sdao unidos para formar o
casco e a superestrutura da embarcacdo. Estaleiros de construcdao costumam abrigar oficinas
de corte de ago, pintura, montagem de blocos e areas amplas para armazenagem de
materiais. O fluxo de trabalho é meticulosamente planejado para garantir que todos os
elementos do navio sejam montados e finalizados de forma eficiente e segura. Além disso, é
comum que esses estaleiros implementem novas tecnologias, como automacdo e sistemas

de gestdo digital, para aumentar a produtividade e garantir a qualidade do produto final.

a) construcdo tem um layout em linha (segue sequencia de tipica de producdo “em
linha”).

b) Numero reduzido de docas secas ou similares.



c¢) Guindastes e meios de elevacdo sdo de grande capacidade.
d) Cliente da classe e o estaleiro.
e) Controle de qualidade assume um papel na aprovacdo dos servicos, bem como o

departamento de engenharia no processo construtivo.

4. CONCLUSAO

A tecnologia nos estaleiros representa um esforco constante para otimizar a
eficiéncia, reduzir custos e aumentar a sustentabilidade. O futuro da construcdo naval esta
cada vez mais voltado para a automacdo, a digitalizacdo e o uso de tecnologias mais
ecoldgicas, em linha com as demandas globais por solu¢gdes mais sustentaveis.

Nesse contexto, os estaleiros que trabalham com grandes clientes, como a Petrobras,
precisam estar alinhados com rigorosos requisitos de qualidade e conformidade, nao apenas
para garantir a seguranca e a eficacia de suas operacées, mas também para manter a
competitividade no cenario global

Estaleiros que se destacam no mercado global sao aqueles que conseguem nao
so atender a demandas rigorosas, como as da Petrobras, mas também ter inovagao continua
para manter a competitividade perante a concorréncia.

Assim, a medida que a industria naval evolui, os estaleiros que adotarem uma
abordagem proativa em relagdo a tecnologia, sustentabilidade e qualidade terao sucesso no

futuro, assegurando seu lugar em um cenario global cada vez mais competitivo e exigente.



10

REFERENCIAS

JUNIOR, Jair Messias Ferreira. "Fenicios"; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/fenicios.htm. Acesso em 09 de outubro de 2024.

PETROBRAS. Regras de contratacdo para prestacdo de servicos. Disponivel em:
https://canalfornecedor.petrobras.com.br/regras-de-contratacao/catalogo-de-padronizacao. Acesso
em: 07 out. 2024.

GUIAS-VIAJAR. Ferrol: Arsenal e Estaleiros. Disponivel em: https://guias-viajar.com/pt/turismo-

espanha/visitar-a-Galiza/galiza-ferrol-arsenal-estaleiros/. Acesso em: 09 de out. 2024.

Santana, Eudes. Estaleiro Atlantico Sul lancou ao mar o petroleiro Zumbi dos Palmares. Disponivel
em: http://sinaval.org.br/2012/11/estaleiro-atlantico-sul-lancou-ao-mar-o-petroleiro-zumbi-dos-
palmares/. Acesso em:13 de out. 2024.

ESTALEIRO Maua amplia sua capacidade na atracac¢do. Disponivel em:
https://www.estaleiromaua.ind.br/blog/estaleiro-maua-amplia-sua-capacidade-na-atracacao/.
Acesso em:13 de out. 2024.

GOVERNO DO BRASIL. Geografia do Brasil. Disponivel em: https://www.gov.br/mre/pt-br/embaixada-
bogota/o-brasil/geografia. Acesso em: 08 out. 2024.

IBGE. Produto Interno Bruto (PIB). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/explica/pib.php. Acesso
em: 01 out. 2024.

Mesquita, Jodo Lara. A batalha de Salamina: parte da historia da humanidade. Disponivel em:
https://marsemfim.com.br/batalha-de-salamina-parte-da-historia-da-humanidade/#google vignette.
Acesso em: 25 de set. 2024.

DPHDM. Origem das palavras. Disponivel em:
https://www.redebim.dphdm.mar.mil.br/vinculos/000004/00000436.pdf. Acesso em: 20 de set.
2024.

CULTURA NAVAL. Cultura Naval - YouTube. Disponivel em:
https://www.youtube.com/@culturanaval2644. Acesso em: 17 de set. 2024.




MARINHA DO BRASIL. Construcdo Naval Militar no Brasil. Disponivel em:
https://www.mar.mil.br/hotsites/construcao-naval/historia.html. Acesso em: 23 de set. 2024.

Novais, Horacio. Doca da Ribeira das Naus, Portugal. Disponivel em:
https://www.flickr.com/photos/biblarte/52223491982/in/photostream/. Acesso em 29 de
out. 2024

11



