ESCOLA TECNICA DO ARSENAL DE MARINHA

29SG-CP Alex Mendonga da Silva

PRATICAS SUSTENTAVEIS ESSENCIAIS PARA A CARPINTARIA DO FUTURO

Rio de Janeiro

2024



29SG-CP Alex Mendonca da Silva

PRATICAS SUSTENTAVEIS ESSENCIAIS PARA A CARPINTARIA DO FUTURO

Trabalho de Conclusdao de Curso apresentada a
Escola Técnica do Arsenal de Marinha, como
requisito parcial para a conclusdao do Curso de
Aperfeicoamento Avanc¢ado para Pragas.

Orientador(a): CT (EN) Paulo Eloy Freitas de Souza
19SG-CP Josimar Ferreira Borges

Rio de Janeiro
Escola Técnica do Arsenal de Marinha

2024



RESUMO

Cada vez mais, consumidores e mercados exigem praticas sustentaveis, promovendo uma
conscientizagao sobre as consequéncias das industrias no meio ambiente. No setor de
carpintaria, que se baseia diretamente na extracdo de recursos naturais, como a madeira, essa
questdo ganha uma importancia central. E urgente a implementacdo de métodos e materiais
gue reduzam o impacto ambiental, mantendo simultaneamente a qualidade e a durabilidade
dos produtos. Objetivou-se, assim, averiguar as praticas sustentdveis no setor de carpintaria,
visando a reducdo do impacto ambiental e a promoc¢do de uma producdo mais eficiente e
ecologicamente responsavel. Metodologicamente, tratou-se de uma revisdo bibliografica
exploratdria e comparativa sob as vias de uma pesquisa qualitativa. Como resultado, verificou-
se que é necessario que governos e entidades estabelecam condi¢Ges para que empresas e
profissionais adotem comportamentos mais ecoldgicos, proporcionando subsidios, incentivos
fiscais e programas de certificagdo que promovam a utilizacdo de materiais sustentdveis e
tecnologias ecoldgicas. Concluiu-se, ainda, que é essencial fortalecer a formacdo e o
treinamento dos profissionais do setor, para que estejam aptos a lidar com as novas
necessidades e tecnologias que surgem com a mudanca do mercado. E devido investir em
capacitacdo constante para marcenarias e carpintarias, assegurando que o entendimento
sobre praticas sustentdveis esteja sempre em constante aprimoramento.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Carpintaria Industrial. Economia Circular. Tecnologias
Limpas. Materiais Sustentaveis.
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1 INTRODUCAO

A carpintaria, enquanto atividade milenar, denota-se como elementar na construgao
de objetos e estruturas que permeiam o cotidiano humano. Com a crescente urbanizag¢ao e o
desenvolvimento da indUstria madeireira, essa pratica se transformou em um setor industrial
de grande relevancia econ6mica e social.

Todavia, com o avanco das preocupacdes ambientais e a necessidade de praticas mais
responsaveis, o futuro da carpintaria passa a depender da integracdo de solugbes
sustentdveis. A adaptacdo de métodos tradicionais para novos paradigmas ambientais e
tecnoldgicos é essencial para garantir a viabilidade do setor, tanto em termos econGmicos
quanto ecoldgicos (OLIVEIRA et al., 2021).

Contemporaneamente, as praticas sustentaveis sdo cada vez mais exigidas por
consumidores e mercados, elucidando uma conscientiza¢cdo sobre os impactos das industrias
no meio ambiente. No eixo da carpintaria, que depende diretamente da extracdo de recursos
naturais, como a madeira, essa questdao assume um carater prioritario. A ado¢do de técnicas
e materiais que minimizem o impacto ambiental, ao mesmo tempo que garantem a qualidade
e durabilidade dos produtos, é uma demanda urgente.

Justifica-se a sele¢cdo desta tematica haja vista que o desenvolvimento de novas
tecnologias e processos que permitam a utilizacdo mais eficiente da matéria-prima, bem como
o reaproveitamento de residuos, surge como uma tendéncia inevitavel para a sobrevivéncia e
inovacdo no setor. Nesse interim, a carpintaria do futuro precisa incorporar principios de
economia circular e eficiéncia energética, a fim de se alinhar aos compromissos globais com a
sustentabilidade.

Paralelamente, a seguinte questdo problema direciona esta pesquisa: Como a
carpintaria pode adotar praticas sustentaveis que contribuam para a reducdo de seu impacto

ambiental, mantendo a eficiéncia produtiva e a qualidade dos produtos?

Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa é averiguar as praticas sustentaveis no setor de

carpintaria, visando a reducao do impacto ambiental e a promo¢do de uma producdo mais

eficiente e ecologicamente responsavel.



Ja os objetivos especificos consistem em: caracterizar os materiais e recursos utilizados
na carpintaria tradicional, descrever a viabilidade da adog¢3ao de tecnologias limpas e processos
de reaproveitamento de residuos na industria da carpintaria e evidenciar opcGes gestao de
residuos que minimizem o desperdicio de materiais e promova a economia circular dentro do

setor.

Metodologia

Metodologicamente, incorporou-se uma revisdo bibliografica exploratdria e
comparativa embasada a partir de uma pesquisa qualitativa. De modo complementar,
utilizou-se de bases documentais com foco em obras da ultima década. Como fatores de
composicao, excluiu-se dados advindos artigos com falta de correlagdo com o tema ou por
serem fechados, excederem a regra temporal estabelecida, serem incoerentes com as
definicGes de idioma (portugués e inglés) ou por se apresentarem como fragmentos ou obras
incompletas.

Utilizou-se dados obras e artigos cientificos de autores nacionais e estrangeiros com
énfase em datacgOes posteriores a 2014, cujos resultados foram obtidos em bases de dados
como Scientific Electronic Library Online (Scielo) e Google Académico. Similarmente, pontuou-
se esta composicdo através dos termos: “sustentabilidade”, “carpintaria industrial”,
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“economia circular”, “tecnologias limpas” e “materiais sustentaveis”.

2 SUSTENTABILIDADE NA CARPINTARIA

A sustentabilidade, no contexto da carpintaria, refere-se a capacidade de realizar a
extracdo e o processamento de madeira, bem como a fabricacdo de modveis e estruturas, de
forma que atenda as necessidades presentes sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de suprirem suas préprias demandas. Esse conceito ganha importancia a medida que
o setor de carpintaria e marcenaria se apoia intensamente em recursos naturais, sobretudo a
madeira, e enfrenta o desafio de alinhar-se as crescentes exigéncias ambientais globais. A
sustentabilidade na carpintaria, portanto, envolve praticas que minimizem o impacto
ambiental, promovam o uso eficiente de recursos e garantam a regenera¢ao dos ecossistemas

explorados (BISSOLI-DALVI et al., 2017).



2.1 Os Pilares da Sustentabilidade na Carpintaria

Os trés pilares da sustentabilidade, ambiental, social e econémico, sdao basilares para
entender as implicacdes desse conceito no setor. No aspecto ambiental, busca-se garantir que
os materiais utilizados, como a madeira, sejam provenientes de fontes sustentdveis e
manejadas de forma responsavel, preservando os ecossistemas florestais. No ambito social, a
sustentabilidade exige que os processos produtivos respeitem as comunidades envolvidas na
cadeia de produgdo, assegurando condi¢des de trabalho dignas e contribuindo para o bem-
estar social. O pilar econ6mico, por sua vez, assegura que as praticas sustentdveis reduzam
custos por meio de maior eficiéncia a medida que também aumentem a competitividade das
empresas, ao atenderem a um mercado cada vez mais consciente e exigente (SOUSA et al.,
2023).

A sustentabilidade influencia diretamente o setor de marcenaria e carpintaria
industrial ao propor mudangas significativas em seus processos produtivos. Empresas que
adotam praticas sustentdveis tendem a ser vistas como inovadoras e responsaveis, o que as
posiciona de forma estratégica em mercados globais que demandam transparéncia e
compromisso ambiental. Inclusive, ao reduzir o desperdicio e utilizar recursos de forma mais
eficiente, essas praticas podem levar a diminuicdo de custos operacionais, o que gera
beneficios econémicos a longo prazo. Assim sendo, a sustentabilidade n3o se apresenta
apenas como uma questdo ética, tratando-se ainda de uma estratégia viavel para garantir a

longevidade do setor (KOCH et al., 2014).

2.2 Economia Circular e Manejo Florestal Sustentavel

A economia circular ¢ um modelo econémico que se contrapde a légica tradicional de
producdo linear, baseada na extracdo, uso e descarte de recursos. Em vez disso, a economia
circular busca fechar o ciclo produtivo, promovendo o reaproveitamento de materiais e a
regeneracdo dos recursos naturais. Na carpintaria, esse conceito é relevante, uma vez que o
setor gera grandes quantidades de residuos, como sobras de madeira e serragem. A economia

circular propde que esses residuos sejam reintegrados ao ciclo produtivo, reduzindo a



dependéncia de novos recursos e minimizando o impacto ambiental (BISSOLI-DALVI et al.,
2017).

O manejo florestal sustentavel surge como uma pratica indispensavel para garantir que
a exploragdo da madeira ocorra sem comprometer a regeneragao dos ecossistemas florestais.
Esse modelo baseia-se em técnicas que permitem a extracdo da madeira de maneira
controlada, respeitando os ciclos naturais das florestas, o que garante que as espécies possam
se regenerar naturalmente. A adocdo de praticas de manejo sustentdvel impede a exploracao
predatdria e o esgotamento dos recursos naturais, promovendo o equilibrio entre o uso
econdmico das florestas e a conservagdao ambiental. Ao assegurar que a extragdo da madeira
respeite critérios ecoldgicos rigorosos, o manejo florestal sustentavel contribui para a reducao
do desmatamento e das emissGes de carbono, além de proteger a biodiversidade (OLIVEIRA
etal., 2021).

Entre as espécies de madeira certificadas, destacam-se aquelas reconhecidas por sua
durabilidade e resisténcia, atributos essenciais para a carpintaria. Espécies como o eucalipto
e o pinus, amplamente utilizadas em programas de reflorestamento, apresentam
caracteristicas técnicas que as tornam adequadas para diversos usos, desde a construcdo civil
até a fabricacdo de méveis. Essas madeiras, ao serem certificadas por 6rgaos como o FSC
(Forest Stewardship Council), garantem que sua producdo atenda aos critérios ambientais e
sociais estabelecidos, proporcionando uma alternativa viavel e sustentavel as espécies nativas
de florestas tropicais, muitas vezes exploradas de forma ilegal ou insustentavel. Em
comparagao com outras fontes de madeira, essas espécies apresentam vantagens em termos
de renovacao rdpida e adaptabilidade, o que contribui para a conservagdo das florestas
primarias (SELBACH; NAIME, 2014).

Com a demanda progressiva por sustentabilidade no setor de carpintaria, o uso de
materiais alternativos e ecologicamente responsdveis desponta como uma tendéncia
inovadora e necessaria. Substitutos sustentdveis para a madeira tradicional, como o bambu,
painéis de fibras vegetais e o MDF ecoldgico, vém ganhando espaco por suas caracteristicas
de renovabilidade e menor impacto ambiental. O bambu, por exemplo, destaca-se por seu
rapido crescimento e alta resisténcia, oferecendo uma alternativa viavel a madeira em
diversos contextos, como na construcdo de médveis e estruturas. Além de ser um recurso

rapidamente renovavel, o bambu possui propriedades mecanicas similares as da madeira,



sendo capaz de substituir espécies mais tradicionais com um menor custo ecoldgico
(TAVARES; INO; OMETTO, 2017).

Os painéis de fibras vegetais, compostos por residuos de plantas e madeiras recicladas,
apresentam outra solugdo sustentavel para a indUstria da carpintaria. Esses painéis utilizam
subprodutos que seriam descartados, reduzindo o desperdicio e prolongando a vida util dos
materiais. O MDF ecoldgico, no que |lhe concerne, utiliza colas e resinas de baixo impacto
ambiental em sua fabricacdo, além de empregar fibras de madeira provenientes de
reflorestamento. Esses materiais sustentdveis oferecem solugdes técnicas adequadas
enquanto atendem as exigéncias de consumidores cada vez mais preocupados com o impacto

ambiental de suas escolhas (SOUSA et al., 2023).

3 CONCLUSAO

No decorrer desta pesquisa, buscou-se explorar as principais praticas sustentaveis
essenciais para o setor de carpintaria e marcenaria industrial, identificando conceitos e
tecnologias capazes de mitigar os impactos ambientais e promover uma producdo mais
responsavel. Com isso, foram apresentados os fundamentos da sustentabilidade aplicada ao
setor, com énfase nos pilares ambiental, social e econdémico, e abordados temas como a
economia circular, o uso de materiais sustentaveis, e o papel das tecnologias limpas na
eficiéncia produtiva. Estes achados salientam a relevancia das praticas sustentaveis para o
futuro da carpintaria, posicionando o setor como um protagonista na transicdo para uma
economia mais verde e resiliente.

A adocdo de praticas sustentaveis é, sem duvida, basilar para o futuro da carpintaria e
da marcenaria industrial. Diante dos desafios ambientais globais, como o desmatamento, as
emissdes de carbono e o desperdicio de recursos, o setor precisa adaptar-se, além de liderar
iniciativas que promovam a sustentabilidade. O manejo florestal responsdvel e o uso de
materiais alternativos, como o bambu e os plasticos reciclados, sdo exemplos de praticas que
podem contribuir exponencialmente para a reducdo do impacto ambiental. Inclusive, a
integracdo de tecnologias de automacao e eficiéncia energética no processo produtivo revela-
se uma estratégia promissora para diminuir o consumo de recursos e minimizar a geracdo de
residuos. Essas medidas reforcam o papel da carpintaria industrial na mitigacdao dos efeitos da

crise climatica e na promoc¢do de um desenvolvimento mais sustentavel.
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Perante o exposto, os objetivos desta pesquisa foram atingidos conforme esperado.
Por conseguinte, as dire¢des futuras para o setor apontam para a necessidade de politicas
publicas de incentivo a sustentabilidade. Governos e instituicdes precisam criar condicdes
para que empresas e profissionais adotem prdticas mais ecoldgicas, oferecendo subsidios,
incentivos fiscais e programas de certificagdo que fomentem o uso de materiais sustentaveis
e tecnologias limpas.

Outrossim, a capacitacdo e o treinamento dos profissionais do setor devem ser
fortalecidos, para que estejam preparados para lidar com as novas demandas e tecnologias
que surgem com a transformagdo do mercado. Investir em formagdo continua para
marcenarias e carpintarias é essencial, garantindo que o conhecimento sobre praticas

sustentaveis esteja sempre em evolugao.
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