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1. INTRODUCAO

A marcenaria, uma das mais antigas e tradicionais profissdes, consolidou-se
através da criatividade do artesdo, transformando a madeira em produtos funcionais e
decorativos através do trabalho manual. Durante séculos, a pratica da marcenaria evoluiu
com o uso de ferramentas manuais mais complexas. No entanto, os métodos e as praticas
em vigor desde entdo ndo mudaram até a era digital e as novas tecnologias: desde tempos e
épocas, o setor ndo sofreu alteracGes significativas. Chiavenato (2014) observa que “a
tecnologia sempre influenciou poderosamente o funcionamento das organiza¢Ges a partir da
Revolucdo Industrial. Esta resultou na aplicagdo da tecnologia da forca motriz do vapor na
producdo e logo substituiu o esforco humano, permitindo o aparecimento de fabricas e

industrias”, o que se aplica diretamente ao setor de marcenaria.

Embora, nas ultimas décadas, a marcenaria tenha testemunhado transformacdes
nos processos e metodologias devido aos desenvolvimentos em tecnologias como maquinas
CNC (do inglés Computer Numeric Control), aplicativos CAD e impressdao 3D. Essas
tecnologias sdo utilizadas na marcenaria proporcionando uma rapida producdo de produtos
personalizados com precisdo aprimorada, uso ideal da madeira e melhor eficiéncia de

fabricacdo sdo possiveis caminhos para a aplicacado de tais ferramentas em uma marcenaria.

Assim o objetivo central deste estudo é falar sobre como as novas tecnologias
ajudaram a modernizar a marcenaria, como o uso destas tecnologias podem contribuir para
reducdo de desperdicio de material e tempo, proporcionando uma producdo sustentavel.
Descobriremos a influéncia dessas ferramentas e inovac¢des na pratica do desenvolvimento,
como ela se tornou mais eficiente e de alta qualidade. As dificuldades encontradas por
profissionais marceneiros para superar a combinagao dessas tecnologias também serdo

discutidas, bem como o efeito dessas mudancas na perspectiva futura da industria.

Este problema reflete a necessidade urgente de estratégias que promovam uma
transicdo equilibrada entre o artesanal e o tecnoldgico, preservando a esséncia da
marcenaria enquanto se busca a modernizacdo e competitividade do setor. Segundo Oliveira
e Souza (2020), “o processo de adaptacdo tecnoldgica envolve custos financeiros e uma
curva de aprendizagem, o que pode dificultar a transicdo para trabalhadores acostumados a

métodos manuais” (p. 45).



Ademais, a partir dessa mesma relacdo entre tecnologia e marcenaria, o estudo
expde os atuais processos de transformagao que estdao em andamento e o potencial que
essas inovacOes tém para efetivar melhorias na implementacdo de um ponto de vista

técnico, econdOmico e ambiental.

Para alcancar os objetivos propostos, este estudo adota uma abordagem
gualitativa, com analise bibliografica de artigos, estudos de caso e publicacdes que abordam
o impacto das tecnologias digitais no setor de marcenaria. Minayo (2009) cita que a pesquisa
gualitativa responde a questbes referentes a um conjunto de fendbmenos humanos
entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se distingue ndo sé por
agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas acdes dentro e a partir da

realidade vivida e partilhada com seus semelhantes (MINAYO, 2009, p. 21).

As informacdes trazidas por este estudo sdo justificadas, pela necessidade de
entender como a inovac¢do tecnolédgica pode transformar e fortalecer a marcenaria, uma
atividade que possui relevancia histérica e cultural e que precisa adaptar-se as demandas de
competitividade e sustentabilidade atuais mostrando um impacto reflexivo significativo na
compreensdao aprimorada de que a inovacdo redefiniu significativamente os sistemas
operacionais de muitos setores e a necessidade de manter a competitividade e a
sustentabilidade por meio do conhecimento sobre sua relevancia para o setor de

marcenaria.

2. A EVOLUGCAO DA MARCENARIA: DO INICIO AS NOVAS TECNOLOGIAS

2.1. Marcenaria Tradicional

A marcenaria, desde os tempos histéricos, sempre esteve comprometida com a
habilidade manual e a utilizagdo de ferramentas simples como serrotes, plainas e formdes. A
arte mobilidria teve inicio ha quatro ou cinco mil anos a.C., com a fundacdo na cidade de
Meénfis (antigo Egito), e € uma das profissdes mais antigas que existe no mundo (KLOSOWSKI

et al.,, 2018).

Segundo Oliveira Filho (2009), por vezes, a marcenaria é vista como arte, o que
reforca o valor da pratica artesanal e da materialidade do oficio, e ainda a importancia da
investigacdo de caminhos possiveis para a sua continuidade Tal tipo de conhecimento era

passado de pai para filho, treinando cada sucessiva geracao de trabalhadores da marcenaria.



Além disso, o trabalho também costumava ser personalizado, porque a producdo de pecas
gerais naqueles tempos ndo era possivel. Além do mais, o trabalho também costumava ser

personalizado, porque a producao de pecas gerais naqueles tempos nao era possivel.

Ao longo da histdria, o homem sempre buscou ferramentas que facilitassem seu
dia a dia, seja para auxiliar no trabalho, para superar as limitac¢des fisicas, ou até mesmo para
ter o seu descanso. Assim, os moveis se fizeram presentes nos lares hd muito tempo (GAVA,

2015).

2.2. Avancos Tecnoldgicos na Marcenaria
Observa-se que processos de transformacdo sempre tiveram relagdo com o
desenvolvimento das tecnologias, dos métodos aplicados e da presenca das maquinas, que

transformavam materiais em produtos de maneira mais facil, produtiva e inovadora.

Podemos citar as duas revolugdes industriais na qual ocorreram uma ruptura de
como as coisas eram feitas com surgimento desde mdquina a vapor até a transformacao dos
meios de comunicacdo. De acordo com Bezerra (2019), vivenciamos uma Terceira Revolugao
Industrial, de forma inteiramente digital, que iniciou a partir do século XX, apds o final da

Segunda Guerra Mundial, abrangendo o periodo da década de 50 até a atualidade.

A marcenaria, passou por uma revolugdo com a ajuda de novas tecnologias como
magquinas CNC, impressdao 3D e software de design. Segundo Hayne e Wyse (2018), “a
tecnologia é um fenémeno associado ao conhecimento”. Gagne (2013 apud HAYNE; WYSE,
2018, p. 38) afirma que tecnologia é “conhecimento sistematico derivado da pesquisa
cientifica”. Maquinas CNC ajudam a obter resultados mais precisos e podem trabalhar muito

mais rapido e eficazmente em termos de acabamento.

2.3. Software de Design Assistido por Computador (CAD)

O surgimento dos softwares CAD, tem sido um divisor na area de planejamento
de projetos na marcenaria. O uso de plataformas como SketchUp, Promob, Fusion 360,
AutoCAD dentre outros programas modificaram o modo de se ver projetos tridimensionais,
mostrando possibilidades de vistas e detalhes antes do processo de fabricacdo. “O modelo
tridimensional permite a visualizacdo do objeto como um todo facilitando a compatibilizacdo

dos elementos virtualmente antecipando possiveis falhas ainda no processo de criacao”



(MIOTTO; PUPO, 2014, p. 467). Em outras palavras podemos chegar a conclusdo em um
menor desperdicio de material e um resultado mais fidedigno ao projeto final para ser

apresentado ao cliente.

3. TECNOLOGIAS EMERGENTES NA MARCENARIA

3.1. Maquindrio CNC

As maquinas CNC tém sido uma das maiores contribuicdes tecnoldgicas para a
marcenaria. Elas automatizam o corte, furagcdo e acabamento da madeira, proporcionando
precisdo e eficiéncia incomparaveis. Além disso, possibilitam a producdo em grande escala,
algo que seria impraticavel apenas com o uso de ferramentas manuais. Peter Smid diz “com
as maquinas CNC, a possibilidade de erro humano é drasticamente reduzida. O operador
define os parametros, e a maquina faz o resto, garantindo uniformidade em todos os
produtos.” Partindo desse principio, iniUmeras possibilidades sdo apresentadas e dependera

da criatividade e estudo de quem estiver operando o maquinario.

3.2. Impressao 3D

Embora as impressdes 3D nao sejam diretamente utilizadas para a fabricagdo de
pecas de madeira a impressdo 3D tem ganhando muito espaco na criacdo de moldes,
souvenirs que muitas vezes sdo feitos na marcenaria para presentear determinados eventos
institucionais. De acordo com Terry Wohlers “Impressoras 3D ndo apenas produzem objetos;
elas produzem possibilidades. Sdo0 uma tecnologia que transforma ideias em realidade de
forma tangivel e personalizada.” A possibilidade de imprimir modelos permite ao marceneiro
aumentar sua gama de invengdes e fazer uma conjuntura entre pecas feitas na impressao 3D

com pecas em madeiras, as possibilidades sdo infinitas.

4. IMPACTOS DAS NOVAS TECNOLOGIAS NA PRODUGCAO

4.1. Aumento Produtividade
Com o advento da introducdo proporcionada pelas maquinas CNC e outras
ferramentas digitais, o prazo de producdo de determinados servicos ou pecas foi reduzido

drasticamente.



Com a automacdo proporcionada pelas maquinas CNC e outras ferramentas
digitais, o tempo de producdo de uma peca é eficientemente reduzido. Segundo Felix (2008),
muitas empresas utilizam de novas tecnologias, que aplicadas de maneira correta em suas
maquinas ou meio de produc¢do, aumentam a precisdo e a rapidez do processo, fazendo com
gue o indice de produtividade aumente gradativamente. Além do mais, a precisdo das
magquinas tem efeito positivo na redugao de erros e diminuigao de retrabalho, fazendo com
gue o operador fique livre para efetuar outras tarefas enquanto a maquina esteja em

momento de produc¢do, ocasionando um aumento da produtividade.

4.2. Melhoria na Precisdao e Qualidade

A implantacdao dessas novas tecnologias garante acabamentos de precisao
milimétrica que ja dificilmente alcancada de forma manual. Isso resulta em produtos de
acabamento impecavel e de qualidade impar, para atender as exigéncias de um mercado
cada dia mais criterioso. Com a melhora da precisdo e da qualidade do trabalho entregue

podem-se cobrar pregos mais vantajosos e ter uma maior margem de lucro.

4.3. Sustentabilidade

A sustentabilidade também se beneficia da ado¢dao de novas tecnologias. Os
autores Flores e Terribile (2015 p. 12) destacam que “novos processos produtivos requerem
a visualizacgdo do homem como um elemento/parte integrante da sustentabilidade

profunda”.

A capacidade de simular e planejar digitalmente os projetos reduz o desperdicio
de materiais. Além disso, maquindrios mais modernos sdao, em geral, energeticamente mais

eficientes, contribuindo para a redugdo do impacto ambiental da marcenaria.

5. VANTAGENS E DESVANTAGENS DA TECNOLOGIA NA MARCENARIA

Apesar dos progressos que as novas tecnologias vém demonstrando na drea da
marcenaria, sua implantacdo ainda apresenta desafios que precisam ser superados, em
principal para micro e médias empresas ou pequenos profissionais. Pelo pensamento de

Chiavenato “Quanto mais poderosa a tecnologia da informag¢do, mais informado e poderoso



se torna seu usuario, seja ele uma pessoa, uma empresa, uma organiza¢do, ou um pais”

(CHIAVENATO, 2014, p. 426).

Um desses desafios é o elevado preco para compra e manutencdo de
determinados equipamentos como o CNC e impressoras 3D, podendo acarretar sua aplicacdo
invidvel a profissionais com limitados recursos, com o passar dos anos e como as tecnologias

evoluem esses equipamentos tendem, com sua expansao, a terem seu preco diminuido.

N3do apenas o custo é um desafio, mas também a exigéncia de formacao técnica.
O manuseio de equipamentos sofisticados e a utilizagdo de programas de design requerem
competéncias que muitos marceneiros convencionais ainda ndao tém e deverdo se

especializar para executarem de maneira correta os equipamentos.

Outra variavel relevante é a resisténcia cultural. Profissionais mais “antigos” com
enorme experiéncia em trabalhos manuais podem ter receio de adotar tecnologias que
julgam complicadas ou que modificam significativamente suas praticas tradicionais de
trabalho. Isso pode resultar em um embate entre a apreciagcdao da tradicdo artesanal e a
necessidade de maior produtividade e eficacia. GERSHENFELD (2007) cita que “No passado, a
arte se separou dos artesdos e a fabricagdo em massa transformou os individuos em
criadores e consumidores. No futuro, havera fabricantes moleculares de autorreproducao

universais. No presente, a fabricacdo pessoal ja chegou (traduzido pelo autor).”

Finalmente, existe a dificuldade de preservar as técnicas manuais, que podem se
desvanecer com o progresso da automagdo. E de relevante importancia encontrar um
equilibrio entre o uso de novas tecnologias e a manuten¢do do trabalho manual e/ou

artesanal para que a marcenaria continue seu processo evolutivo sem perder a sua esséncia.

Esses obstaculos indicam uma importancia nas politicas de estimulo que
fabricantes e entusiastas possam passar para as proximas geragdes de profissionais que
estdo se introduzindo na drea da marcenaria, com videoaulas em diversas plataformas de
streaming como o Youtube, Workshops com apresentacao de maquinarios funcionando na
pratica, assegurando assim uma rede de estimulo inclusiva que mantenham os profissionais

em constante atualizac¢ao.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho demonstrou a influéncia de novas tecnologias na drea da
marcenaria, que foi tradicionalmente ligada ao trabalho manual e artesanal, onde tem se
apresentado uma grande mudanca impulsionada por avancos tecnoldgicos. Podemos citar a
introducdo de softwares como programas CAD, impressdao e modelagem em 3D, maquinas
CNC para uso em madeiras, com o0s quais se aumentou a eficiéncia produtiva, maior
precisdo, melhor customizacdo e, tdo importante como os exemplos citados acima, a

sustentabilidade ao processo de producdo ocasionando menor perda de material.

Em particular, as tecnologias acima mencionadas vém com uma série de
beneficios diferentes, que vao desde a reducdo de residuos até o controle da producdo em
grande escala, sem os quais todas as necessidades de producdo atuais seriam dificeis de

serem atendidas.

As novas tecnologias apresentam uma gama de vantagens, como, por exemplo,
diminuicdo do desperdicio de material, maior acabamento nas pecas, capacidade de
producdo em grande escala e pré-visualizacgdo de design de ambientes com moveis

planejados.

No entanto, ainda existem barreiras a serem superadas, como, por exemplo, os
pequenos e médios marceneiros, que podem ter dificuldade em empregar essas novas
tecnologias, pois apresentam um custo inicial alto e uma maior necessidade de capacitacao
técnica para manuseio dos equipamentos. Todavia, com o passar dos anos a tendéncia é que
essas tecnologias estejam cada dia mais acessiveis, fazendo com que haja uma maior

interacdo nas habilidades artesanais e a introducdo de novas tecnologias.

Em resumo, a marcenaria tende a evoluir ndo se limitando as técnicas
tradicionais para acompanhar a era digital. Uma mescla entre o tradicional e o novo é

essencial para o crescimento e competitividade da industrial moveleira.

O emprego de novas tecnologias no cotidiano da marcenaria ndao fara o
profissional obsoleto, muito pelo contrario, o profissional marceneiro ainda é a mola
propulsora da industria que terd que conviver com os avangos tecnoldgicos onde devera
manter-se atualizado em busca de conhecimento e experiéncia para aproveitar todos os
beneficios que essa “era tecnoldgica” estard disponivel para lhe proporcionar, para satisfazer

um mercado que, a cada dia, se torna mais exigente e dinamico.
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