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“Na verdade, infligir punicbes em areas civis
ndo € apenas imoral, mas tem se revelado
singularmente improdutivo como estratégia
para exercer pressdo sobre um adversario.”

(Robert A. Pape)



RESUMO

A Guerra Russo-Ucraniana, iniciada em 2014 com a anexacdo da Crimeia e
intensificada em 2022 com a invasdo em larga escala pela Russia, configura-se
como um dos conflitos mais devastadores na Europa desde a Segunda Guerra
Mundial. Este trabalho analisa o emprego do Poder Aéreo russo entre 2022 e 2024,
utilizando a Teoria das Estratégias Aéreas Coercitivas de Robert A. Pape (1996)
como base tedrica. A pesquisa investiga a utilizacdo de misseis balisticos e de
cruzeiro, drones, sistemas de defesa antiaérea e guerra eletrénica por Moscou, bem
como seus impactos no ambiente maritimo. A analise revela que, contrariamente as
expectativas iniciais, a Russia ndo conseguiu estabelecer superioridade aérea sobre
a Ucrania. A resisténcia ucraniana, amplamente apoiada por aliados ocidentais, com
fornecimento de informagdes de inteligéncia, armamentos avancados e sistemas
militares, contribuiu significativamente para a manutencdo de um espacgo aéreo
contestado. A investigacao detalha diversas taticas empregadas pela Russia, como
ataques a infraestruturas criticas e o uso de drones kamikaze, e explora a eficacia
dessas acgdes dentro da estrutura tedrica de Pape. Os resultados indicam que a
estratégia aérea russa, predominantemente baseada na Punigcdo, falhou em
alcancgar seus objetivos de coergao. O trabalho também revela que, em um ambiente
maritimo espacialmente limitado como o Mar Negro, diversas ferramentas, incluindo
o Poder Aéreo, contribuiram para um improvavel protagonismo ucraniano. A
pesquisa conclui que, embora a estratégia aérea russa de Punicdo tenha infligido
danos significativos a populagao civil, em uma presumivel retaliacéo as significativas
perdas navais sofridas, ndo conseguiu forcar uma mudanga politica na Ucrania.
Além disso, o estudo ressalta a importancia da ajuda militar do Ocidente recebida
pela Ucrania para sustentar seu esforco de guerra em um conflito prolongado, e a
sua resiliéncia e inovagao em promover adaptac¢des de tecnologias comerciais para

obter novas capacidades militares.

Palavras-chave: Coercao. Crimeia. Drones. Estratégias Aéreas Coercitivas. Guerra
Russo-Ucraniana. Infraestruturas Criticas. Inovagao Tecnoldgica. Mar Negro. Poder

Aéreo. Punicdo. Robert A. Pape. Superioridade Aérea.



ABSTRACT

Punishment, Suffering, and Resilience:

Air Power in the Ukraine War (2022-2024) from Pape’'s Coercive Perspective

The Russo-Ukrainian War, which began in 2014 with the annexation of Crimea and
intensified in 2022 with Russia's large-scale invasion, has become one of the most
devastating conflicts in Europe since World War Il. This study analyzes the use of
Russian Air Power from 2022 to 2024, utilizing Robert A. Pape's (1996) Theory of
Coercive Air Strategies as the theoretical basis. The research investigates Moscow's
use of ballistic and cruise missiles, drones, air defense systems, and electronic
warfare, as well as their impacts on the maritime environment. The analysis reveals
that, contrary to initial expectations, Russia failed to establish air superiority over
Ukraine. Ukrainian resistance, widely supported by Western allies through the
provision of intelligence, advanced weaponry, and military systems, significantly
contributed to maintaining a contested airspace. The investigation details various
tactics employed by Russia, such as attacks on critical infrastructure and the use of
kamikaze drones. It explores the effectiveness of these actions within Pape's
theoretical framework. The results indicate that the Russian air strategy,
predominantly based on Punishment, failed to achieve its coercive objectives. The
study also reveals that various tools, including Air Power, contributed to Ukraine's
unlikely prominence in a spatially limited maritime environment like the Black Sea.
The research concludes that, although the Russian air strategy of Punishment
inflicted significant damage on the civilian population, presumably in retaliation for
significant naval losses, it failed to force a political change in Ukraine. Furthermore,
the study highlights the importance of Western military aid received by Ukraine in
sustaining its war effort in a prolonged conflict and its resilience and innovation in

adapting commercial technologies to gain new military capabilities.

Keywords: Air Power. Air Superiority. Black Sea. Coercion. Coercive Air Strategies.
Critical Infrastructures. Crimea. Drones. Punishment. Robert A. Pape. Russo-

Ukrainian War. Technological Innovation.
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1 INTRODUCAO

A Guerra Russo-Ucraniana eclodiu em margo de 2014 com a ocupagdo da
peninsula da Crimeia e testemunhou uma nova fase com a invasdo em larga escala
da Ucrania em 24 de fevereiro de 2022. Esse conflito evoluiu para um dos mais
devastadores na Europa desde a Segunda Guerra Mundial. A invasao, planejada
pelo presidente russo Vladimir Putin, tinha como expectativa trazer rapidamente a
Ucréania sob controle. No entanto, a realidade foi diferente, resultando em um conflito
prolongado com grandes baixas e muitas reviravoltas.

Ao que tudo indica, esse conflito tem implicacdes de longo alcance, afetando
diversos aspectos do ordenamento internacional e da atividade militar. Destacam-se
questdes relacionadas a ordem mundial emergente, multilateralismo, segurancga
coletiva, dissuasao nuclear, san¢des econdmicas, guerra da informacéo e impactos
na seguranca alimentar e energética. Entre os provaveis objetivos de Putin em
declarar sua “Operacdo Militar Especial” pode-se depreender a contencdo do
crescimento da influéncia ocidental sobre a Ucrania e a garantia de um contraponto
a uma possivel adesao de Kyiva OTAN.

A guerra de informacdes desempenhou um papel relevante na moldagem das
versdes, na formacdo da opinido publica, na legitimidade das ac¢des tomadas por
ambos os lados e até mesmo na moral das tropas envolvidas. Enquanto o Ocidente
retrata a RUssia como o agressor em busca de expandir seu império dos tempos
soviéticos, a versao russa enquadra o conflito como uma medida defensiva contra o
avanco democrético ocidental proximo de sua fronteira.

A dificuldade da Russia em estabelecer superioridade aérea foi um aspecto
notavel do conflito, considerando a enorme assimetria de meios e a tradi¢do russa.
Contrariamente as previsdes iniciais, 0os céus sobre a Ucrania permaneceram
contestados mais de dois anos ap6s a escalada do conflito. O presente trabalho
propde-se a investigar a aplicacdo do emprego da Forca Aérea Russa nos dois
primeiros anos do conflito (de 22 fevereiro de 2022 a 22 de fevereiro de 2024), e
explorar seus potenciais impactos, implicagbes e interagdes com o ambiente naval.
Isso, permitird obter um entendimento mais profundo do conflito, possibilitando
avaliar diversos aspectos, como: identificacdo de ameacas modernas, inovacéo e
desenvolvimento tecnologico e revisdo de politicas de defesa. Assim, este trabalho

se enquadra no campo dos Estudos Estratégicos, com potencial contribuicdo para a
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expansdo dos conhecimentos de interesse dos Estados e de suas Forcas Armadas,
tendo foco em tema de natural e manifesto interesse da Escola de Guerra Naval.

O processo metodoldgico para suportar esta dissertacdo adotar4d um desenho
de pesquisa apoiado pela Teoria das Estratégias Aéreas Coercitivas de Robert A.
Pape (1996), confrontando-a com as evidéncias colhidas do conflito em questéo.
Dessa forma, buscar-se-a responder duas questdes de pesquisa: considerando o
modelo de emprego coercitivo do Poder Aéreo de Robert A. Pape, como se
decompds o emprego da For¢ca Aérea Russa durante a Guerra da Ucrania? E que
correlacdo a dominancia das diferentes estratégias permite estabelecer com o
ambiente naval? Portanto, o proposito deste trabalho se investe em investigar a
decomposicdo do emprego do Poder Aéreo russo e avaliar seus impactos no
ambiente naval. A pesquisa ndo se valera de hipoteses.

Além desta Introducdo, esta dissertacdo esta estruturada em mais cinco
capitulos, cada um dos quatro de desenvolvimento correspondendo a um objetivo
secundario. No segundo capitulo, serd abordado o modelo tedrico de Robert A.
Pape e extraidos elementos que orientem a investigacao e decomposicdo do objeto
de pesquisa. Em seguida, no capitulo trés, serdo investigadas as evidéncias do
emprego do Poder Aéreo russo no periodo de 2022 a 2024, de forma a estabelecer,
no capitulo quatro, uma decomposicdo do emprego do Poder Aéreo russo
considerando os elementos tedricos selecionados, respondendo a primeira questao
de pesquisa. O quinto capitulo contard com a investigacdo e apresentacao das
acOes navais ocorridas na guerra da Ucrania no recorte temporal estudado, e a
verificacdo de sua correlagdo com os produtos obtidos nos capitulos trés e quatro,
permitindo responder a segunda questao de pesquisa.

No ultimo capitulo, serdo sumarizadas as conclusdes parciais obtidas nos
capitulos anteriores, elaborando-se as consideragdes finais acerca da relacéo entre
os fatos ocorridos no ambiente naval do Mar Negro e as a¢fes aéreas punitivas de
Moscou, bem como a proposicéo de futuras linhas de pesquisa.

Ademais, o proximo capitulo iniciar-se-4 com a descricdo dos elementos e

categorias da Teoria das Estratégias Aéreas Coercitivas segundo Pape.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sera abordada a fundamentacéo tedrica da Coercdo do Poder
Aéreo descrita por Robert A. Pape (1996), a fim de fornecer sentido as diversas
acOes do ambiente aeroespacial. E com potencial de identificacdo de suas
categorias empregadas em diferentes momentos da guerra, tendendo a tornar mais
proficuo os esforcos de entendimento de seus impactos e desdobramentos no
ambiente naval.

O capitulo sera dividido em trés secdes, a primeira apresentara o conceito de
Coercado Militar, a segunda abordara a Teoria das Estratégias Aéreas Coercitivas e

seus elementos de decomposicao, enquanto a terceira trara conclusées parciais.

2.1 ACOERCAO MILITAR

Os conceitos de coercgéo e dissuasdo buscam produzir efeitos nas atitudes e
no comportamento do oponente. Suas eficacias repousam nas decisfes tomadas

pelo Estado-alvo! e dependem das analises feitas pelo coersor?. Para o autor:

A coercdo, tal como a dissuasao, procura afetar o comportamento de um
oponente por meio da manipulacédo de custos e beneficios. A dissuasao, no
entanto, tenta persuadir um Estado a ndo iniciar uma acgdo especifica
porque os beneficios percebidos néo justificam os custos e riscos estimados;
a coercdo envolve persuadir um oponente a interromper uma acio em
andamento ou a iniciar um novo curso de acao, alterando seus calculos de
custos e beneficios. Assim, a coer¢do ocorre sempre que um Estado deva
escolher entre fazer concessfes ou sofrer as consequéncias de continuar o
seu atual curso de acdo. Como resultado, o universo de coer¢do inclui
guase todas as tentativas dos Estados de forcar outros a aceitarem uma

mudanc¢a no status quo, incluindo virtualmente todas as guerras3 (Pape,
1996, p. 12 e traducdo nossa).

1 Estado-alvo: para efeitos deste trabalho, considera-se o Estado invadido ou agredido.

2 Coersor ou Estado agressor: considera-se o Estado que toma a iniciativa das acdes hostis.

3 No original: “Coercion, like deterrence, seeks to affect the behavior of an opponent by manipulating
costs and benefits. Deterrence, however, tries to persuade a state not to initiate a specific action
because the perceived benefits do not justify the estimated costs and risks; coercion involves
persuading an opponent to stop an ongoing action or to start a new course of action by changing its
calculations of costs and benefits. Accordingly, coercion occurs whenever a state must choose
between making concessions or suffering the consequences of continuing its present course of
action. As a result, the universe of coercion includes nearly all attempts by states to force others to
accept a change in the status quo, including virtually all wars”.
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Segundo Pape, a coercao se subdivide em dois tipos fundamentais: a coercao
por Punicdo e a coercao por Negacao. A coercdo por Punicdo opera aumentando os
custos ou riscos para as populacdes civis, embora, ndo se limite a atingir civis em
centros populacionais. Ja a coercao por Negacdo opera utilizando meios militares
para impedir que o Estado-alvo atinja seus objetivos politicos ou metas territoriais.
Tanto a coercdo por Punicdo quanto por Negacdo sdo logicamente distintas da
imposicao de demandas apds uma vitéria militar completa, uma vez que esta busca,
primeiramente, derrotar as forcas oponentes no campo de batalha e depois impor
demandas politicas a um oponente ja indefeso. Embora a coergcédo busque alcancar
0S mesmos objetivos que uma guerra direta, ela intenciona infligir menos custos
para ambos os lados do que uma guerra. Enquanto o coersor espera obter
concessbes sem arcar com o custo total da vitéria militar, o Estado-alvo pode
perceber que aceitar as demandas do agressor sera menos custoso do que lutar até
o fim (Pape, 1996, p. 13).

Para o autor, a estreita ligacdo entre coercdo e vitoria militar revela que
estratégias coercitivas baseadas na Negacdo podem ser mais eficazes do que
aguelas baseadas na Punicdo. Tal fato sugere que a apenas uma demonstragéo da
capacidade de alcancar uma vitéria decisiva poderia ser a forma mais eficaz de
forcar concessfes sem conquistar efetivamente uma vitéria completa. Outrossim,
uma sobreposicao entre coer¢do e vitdria militar permitiria uma avaliagdo do sucesso
das estratégias coercitivas, uma vez que, uma rendicdo precoce, antes de uma
derrota militar completa é considerada um sucesso notavel, enquanto a rendi¢ao
apenas pouco antes da derrota seria vista como um sucesso menor. Este padrao
indica a importancia de avaliar os resultados das estratégias coercitivas,
especialmente se, quando baseadas na Negacdo estejam produzindo ganhos
insipidos, e em funcdo de seus efeitos se possa determinar se vale a pena
continuar, especialmente se 0s coersores nao estiverem dispostos a lutar até a
vitéria completa (Pape, 1996, p. 15).

A teoria da coercao militar se concentra no processo de tomada de decisédo
do Estado-alvo, influenciado pela interagdo entre suas préprias vulnerabilidades e as
estratégias militares do coersor. O objetivo da coercéo seria persuadir o Estado-alvo
de que € melhor aceitar as demandas do coersor do que resistir a elas. O sucesso
ou fracasso da coercao seria determinado pelo calculo de decisdo do Estado-alvo,

considerando os custos e beneficios de aceitar ou resistir as demandas do coersor.



16

Quando os custos da resisténcia e a probabilidade de sofré-los superassem os
beneficios perdidos pelas concessbes e a probabilidade de obter esses beneficios
pela resisténcia continua, o Estado-alvo tenderia a ceder (Pape, 1996, p. 16).

Observa-se um paralelo entre as estratégias de Punicdo e Negacdo: as
estratégias de Punicdo visariam causar dor suficiente aos civis inimigos para
sobrepujar seus interesses territoriais na disputa, esperando que o0 governo ceda ou
gue a populacdo se revolte. No entanto, contemplando apenas os limites das armas
convencionais, (sem considerar o emprego de armamento nuclear) essas
estratégias nado “matam o refém”, ou seja, n&do eliminam completamente a
capacidade de resposta do adversario, acumulando danos lentamente e
possibilitando o coersor a sempre infligir cada vez mais danos ao agredido. Por outro
lado, o sucesso das estratégias de Negacdo depende da interacdo das estratégias
militares de ambos os lados, onde o coersor procuraria explorar vulnerabilidades
particulares de uma estratégia especifica do seu adversario. Simplesmente destruir
alvos de valor militar ndo é suficiente, pois isso pode néo afetar necessariamente as
perspectivas do oponente de controlar o territério em questédo. A destruicdo completa
das capacidades militares da vitima s6 € alcancada por meio de uma vitéria militar
decisiva, o que, devido aos seus custos, é considerado um fracasso coercitivo e ndo
um sucesso (Pape, 1996, p. 21-30).

Na proxima secdo serdo abordadas as caracteristicas e categorizacbes da
Teoria Coercitiva do Poder Aéreo de Robert A. Pape (1996).

2.2 A TEORIA DO PODER AEREO COERCITIVO

Pape (1996) define o Poder Aéreo* como “o mais importante instrumento da
coercao militar moderna, e o mais Util para investigacédo das causas do sucesso e do
fracasso coercitivo” (Pape, 1996, p. 55, tradugcdo nossa). Dentro da concepcgéao
tedrica, sdo estabelecidas quatro categorias conceituais para as Estratégias Aéreas
Coercitivas, dividindo-as em Punicdo, Manipulacdo do Risco, Negacdo e
Decapitacdo. Outro aspecto relevante é representado na dialética de mensuracéo da
efetividade da estratégia militar: a efetividade do combate e a efetividade
estratégica. Embora a efetividade do combate seja descrita como a eficiéncia de

4O Apéndice A traz consideracGes adicionais da visdo de Pape sobre caracteristicas singulares do
Poder Aéreo.



17

uma acado militar em destruir um alvo selecionado, a efetividade estratégia é
atribuida maior relevancia, dado que esta resulta em verificar se a destruicdo de
alvos selecionados atingiu os objetivos politicos de forma a alinhar-se ao objetivo
geral da coercao: obter uma mudanca politica (Pape, 1996, p. 55-58).

Constata-se que haveria um elemento-chave para que as categorias de
estratégia aérea sejam postas em pratica: a necessidade do comando do ar, ou seja,
a obtencdo da superioridade aérea®, descrita como a condi¢do na qual uma forca
aérea consiga operar sem interferéncia significativa do inimigo. Logo, mostra-se
necessaria uma dominacao do espaco aéreo, concentrada especificamente sobre o
local almejado pelo ataque e as rotas aéreas que conduzem até ele. Alcancar a
superioridade aérea ndo constitui por si s6 uma tética isolada de coercédo aérea, mas
sim um elemento essencial e preliminar para a implementacao eficaz de qualquer
uma das quatro principais estratégias aéreas coercitivas (Pape, 1996, p. 58).

A primeira categoria de coercdo aérea, a Punicdo, foi posta em pratica como
a primeira estratégia coercitiva dentro do desenvolvimento do Poder Aéreo, e
demonstra uma caracteristica dual, seja para causar diretamente sofrimento a
populacdo civil por meio da morte de um grande numero de pessoas, seja
indiretamente, de maneira a prejudicar a infraestrutura econémica do Estado-Alvo,

privando a populacéao de bens e servigcos essenciais. Para Pape:

A punic@o aérea é uma tentativa de infligir dor suficiente & populagdo civil
inimiga a fim de conquistar seus interesses territoriais no conflito e levar o
governo a ceder ou provocar uma revolta popular contra ele. O Poder Aéreo
pode impor custos terriveis aos civis, seja por bombardeios de saturagéo
em centros populacionais, como ocorreu na Segunda Guerra Mundial, ou de
maneira indireta, arruinando a economia civil. A destruicdo de infraestruturas
criticas como redes de energia elétrica, refinarias de petréleo, sistemas de
agua e esgoto e transporte interno pode reduzir significativamente a
capacidade de uma nacao de distribuir e refrigerar alimentos, purificar agua
e aquecer casas, levando ao aumento da pobreza, doencas e fome ao
longo do tempo® (Pape, 1996, p. 59, grifo do autor e traducdo nossa).

5 A Doutrina da Forca Aérea Brasileira mescla os dominios aéreo e espacial, utilizando um conceito
mais amplo, denominado Superioridade Aeroespacial: nivel de controle aeroespacial no qual a
Forca Aérea é capaz de dominar somente uma porcao especifica do espaco aéreo e espacial de
interesse e por periodo limitado (Brasil, 2020, v.2, p. 15).

6 No original: “Aerial punishment attempts to inflict enough pain on enemy civilians to overwhelm their
territorial interests in the dispute and to cause either the government to concede or the population to
revolt against the government. Air power can impose terrible costs on civilians by saturation bombing
of population centers, as occurred in World War II. Or it can cause pain indirectly by wrecking the
civilian economy. Destroying electric power grids, oil refineries, water and sewer systems, and
domestic transportation can substantially lower a nation's ability to distribute and refrigerate food,
purify water, and heat homes, thus, over time, increasing poverty, disease, and hunger in the general
population”.
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O caminho para a coercdo por meio da Manipulacdo do Risco, segunda
categoria de coercao aérea, abriu-se a partir da revolucéo nuclear e, em particular,
do surgimento da destruicdo muatua assegurada (MAD), a qual trouxe novas
restricdes e oportunidades. Uma guerra termonuclear em grande escala devastaria
ambos os lados, logo, uma campanha de Punicdo em escala total perdeu toda a
credibilidade, uma vez que os danos de ataques nucleares limitados superariam 0s
interesses nacionais em jogo. O propdsito de manipular o risco a fim de alcancar
objetivos politicos se caracteriza como uma variante da estratégia de Punicdo, a
medida que sua esséncia se baseia em incrementar lentamente o risco de danos a
populacao civil, de forma a obrigar o oponente a ceder para evitar riscos futuros
(Pape, 1996, p. 66).

O sucesso coercitivo da Manipulacdo do Risco exige uma escalada cuidadosa
do bombardeio, tanto em intensidade e sincronia quanto geograficamente, mantendo
a destruicdo progressiva dos alvos como uma clara consequéncia da nao
conformidade do adverséario. Dessa forma, esta categoria de coergcdo aérea visaria
demonstrar que a continuacdo ou cessacao do bombardeio esta diretamente ligada
as acdes do adversario, com a compreensdo de que a violéncia pode ser
minimizada por meio da adesdo as demandas do coersor (Pape, 1996, p. 67).
Assim, a estratégia ideal é projetada para infligir o minimo de dano possivel,
preservando a “saude do refém”, de forma controlar a intensidade de esforgo para
ndo aniquilar totalmente a capacidade de resposta do adverséario, acumulando
lentamente avarias e possibilitando o coersor a sempre infligir cada vez mais
prejuizos ao agredido, e garantindo assim, que o oponente entenda completamente
as condicdes propostas e tenha percepcao de suas perdas.

A terceira categoria de coercdo do Poder Aéreo, a Negacédo, tem como foco
principal o aniquilamento das forcas combatentes inimigas, visando impedir que o
oponente alcance as suas ambic0des territoriais e debilitar significativamente as suas
capacidades militares. Logo, esta abordagem buscaria enfraquecer a capacidade do
inimigo de travar a guerra de forma eficaz atingindo pontos especificos, tais como: a
destruicdo de instalacbes de producdo de armas; a interdicdo de rotas de
abastecimento desde a sua base de operacdes até as linhas da frente; a interrupcéo
das linhas de comunicacédo e movimentos dentro do teatro de operacdes, bem como
a reducdo da quantidade de tropa no campo de combate. Como resultado, a

Negacédo objetiva frustrar militarmente do inimigo a tal ponto que as forgcas amigas
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possam assumir o controle dos territérios disputados sem sofrer pesadas perdas e
forcar o inimigo a fazer concessdes, demonstrando que novas tentativas de
prosseguir com seus objetivos resultariam num desperdicio de recursos com pouca
ou nenhuma probabilidade de sucesso (Pape, 1996, p. 69).

Pape (1996) subdivide a estratégia de Negacdo em trés classes: o Apoio
Direto, a Estratégia de Interdicao e a Interdicdo Operacional.

A primeira subdivisdo, o Apoio Direto, sustenta o conceito fundamental do
movimento dos bombardeiros para apoiar a capacidade do Exército em tomar e
manter territério, contribuindo para um assalto combinado de armas e rompendo as
linhas de frente inimigas. Os bombardeiros sdo empregados como uma “artilharia
voadora” para atingir alvos fixos e mdveis muito proximos ao ponto de ataque, mas
fora do alcance da artilharia terrestre. Mais importante, os bombardeiros atacam
reforcos na retaguarda e proximo dos flancos do inimigo, perturbando sua
capacidade de concentrar reservas taticas para derrotar as penetracdes iniciais da
linha de frente (Pape, 1996, p. 70). Depreende-se que o propoésito do Apoio Direto se
baseia em enfraquecer a capacidade’ de mobilidade do inimigo, dispersando o seu
efetivo e afetando o moral dos combatentes.

A Interdicdo Estratégica, segunda subdivisdo da estratégia de Negacao, visa
minar a capacidade do inimigo de travar e sustentar a guerra, com a finalidade de
enfraquecer suas capacidades de producao e também isolar as redes de transporte
para as zonas de combate. Essa estratégia tem como objetivo reduzir a
disponibilidade de armamento, municdo e materiais de guerra do adversario. Duas
formas principais sdo delineadas para debilitar o esforco de guerra inimigo. A
primeira seria identificar e destruir componentes econdmicos criticos; a segunda se
focaria em sistemas cruciais para sustentar a producdo militar e as cadeias de
suprimentos. Essas abordagens foram denominadas por Pape respectivamente
como do Componente Critico e Sistémica (Pape, 1996, p. 71).

A abordagem do Componente Critico pressupde que o enfoque na destruicdo

ou perturbacdo de pequenas partes cruciais da economia do inimigo, que Ihe séo

7 Para fins deste trabalho, adotar-se-4 a unido dos conceitos de Mobilidade e Mobilidade Tatica
previstos no Glossario das Forgas Armadas.
Mobilidade: definido pela capacidade de uma for¢ca deslocar-se prontamente e a grandes distancias,
mantendo elevado nivel de prontidao, ou seja, em condic6es de emprego imediato.
Mobilidade Tatica: mobilidade de uma forca no campo de batalha, relativa & execucdo de acdes
taticas, apreciada, particularmente, pelo seu raio de agéo, velocidade, insensibilidade ao terreno e
as condi¢des meteoroldgicas e, também, flexibilidade de emprego (Brasil, 2015, p. 173).
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vitais para a producédo militar, € capaz de impedir a producdo de guerra do oponente
e interromper toda a economia com um minimo esforco. Por outro lado, a
abordagem Sistémica envolve o ataque a sistemas inteiros em vez de componentes
criticos especificos, visando interromper o fluxo de recursos e produtos
manufaturados. Tal perspectiva requer ataques amplos em zonas vitais e alvos
moveis como redes de transporte e navios de carga, visando impactar
simultaneamente mdltiplas industrias ao impedir o movimento de bens e recursos
(Pape, 1996, p. 71-72).

A terceira e Ultima subdivisdo da estratégia de Negacdo, a Interdicdo
Operacional, se concentra em alvejar funcées de apoio ao combate nas areas de
retaguarda de um Teatro de Operacgées® (TO). Os alvos principais incluem redes de
suprimentos, recompletamento e instalacbes de Comando e Controle (C2). O
principal objetivo é induzir a paralisia operacional®, prejudicando significativamente a
capacidade do oponente de mover-se e coordenar for¢cas dentro do TO. Ao destruir
redes logisticas e suas reservas, bem como enlaces de C2 taticos do oponente, a
Interdicdo Operacional visa interromper a mobilidade e a coordenacédo das forcas
inimigas. Por conseguinte, nota-se uma dualidade entre movimento e atricao,
promovendo uma disrupcéo, a qual € acentuada quando os adversarios tentam se
concentrar ou reagrupar rapidamente suas forcas em pontos decisivos especificos e
tornando os ataques as areas de retaguarda mais eficazes em cenarios onde as
frentes séo fluidas ao invés de estaticas (Pape, 1996, p. 72-77).

A quarta e Ultima categoria de coercdo do Poder Aéreo € a Decapitacdo,
conceito derivado do advento das PGM. Esta estratégia tem por finalidade o ataque
as principais instalacdes de lideranca e de telecomunicacdes do oponente, com
base na premissa de que tais alvos representariam vulnerabilidades criticas, uma
espécie de “calcanhar de Aquiles” de um Estado moderno. Portanto, viria a
inviabilidade da lideranca, o que acarretaria o colapso da estrutura de comando e
decisédo, simbolizada analogamente ao cérebro de um corpo, cuja destruicdo ou
isolamento resultaria em paralisia, ou incapacitacao (Pape, 1996, p. 79-80).

Em complemento a estratégia de Decapitacdo, o Apéndice B apresenta mais

detalhes acerca das variagdes identificadas por Pape (1996).

8 Parte do teatro de guerra necessaria a conducdo de operacGes militares de grande vulto, para o
cumprimento de determinada misséo e para o consequente apoio logistico (Brasil, 2015, p. 265).

9 Possui como propésito a reducdo da capacidade do inimigo de mover e coordenar forgas no teatro
de operacdes (Pape, 1996, p. 72).
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2.3 CONCLUSOES PARCIAIS

Pape (1996) estabelece a categorizacdo de sua teoria das estratégias aéreas
baseada no atingimento de um efeito final de natureza coercitiva. Pouco importa o
emprego de um meio aéreo especifico ou as acdes taticas perpetradas. A arma
aérea compreende a associacdo do vetor aéreo com a evolucdo tecnoldgica dos
armamentos, materiais e novas capacidades de defesa e ofensiva, aumentando
cada vez mais o protagonismo e a importancia do Poder Aéreo na guerra moderna.

Entre as quatro categorias de coercdo do Poder Aéreo estabelecidas por
Pape observa-se que ha uma gradacao que transita entre o campo emocional,
representada em sua maxima expressao pela estratégia de Puni¢do, passa por uma
atenuacao caracterizada pela estratégia de Negacdo, e entdo inicia uma transicao
para o campo racional por meio da estratégia de Negacdo e suas subdivisfes,
atingindo o apice do julgamento racional com a Decapitacao.

Considerando o emprego coercitivo do Poder Aéreo apenas com a utilizacdo
de armas convencionais, o fator determinante para a eficacia dos resultados é
apontado pela capacidade de resisténcia do Estado-alvo, constatando que as
estratégias do campo emocional, isto €, Punicdo e Manipulacdo do Risco possuem
maior retrospectiva de fracasso, enquanto aquelas baseadas no campo racional,
possuem melhores referéncias de casos de sucesso, embora nao signifique que
esse sucesso viria a ser obtido rapidamente. Destaca-se também a necessidade de
obtencdo da superioridade aérea local e temporal, ndo como um objetivo final ou
uma estratégia em si, mas como uma condi¢cdo preliminar indispensavel para a
implementacdo bem-sucedida de estratégias aéreas coercitivas.

Nota-se que o objetivo essencial ndo se limita na aplicacdo de uma Unica
estratégia baseada apenas na destruicdo de alvos inimigos, pois tais ataques podem
nao minar necessariamente as perspectivas do oponente de controlar o territdrio em
guestao, mas sugere focar no mecanismo pelo qual a destruicdo desses alvos leve a
mudancas politicas e concessdes exigidas pelo coersor. Isso envolve entender a
ligagdo causal assumida entre a forga aplicada, os alvos destruidos, 0 mecanismo
acionado e o resultado politico desejado. Essa abordagem indica a possibilidade de
adocdo de uma alternancia ou a aplicacdo simultanea de diferentes estratégias,
demonstrando assim uma aplicacdo ndo excludente entre as categorias e

subdivisdes atribuidas por Pape.
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3 O PODER AEREO RUSSO NA GUERRA RUSSO-UCRANIANA

No presente capitulo sera realizada uma andlise das acbes aéreas de maior
relevancia ocorridas nos primeiros dois anos do conflito, com énfase no emprego das
Forgas Aeroespaciais Russas, VKS (Vozduzhno-kosmicheskiesily'?), com a finalidade
de contribuir para decomposicao dessas ac¢oes a luz da Teoria das Estratégias Aéreas
Coercitivas de Robert A. Pape descritas no capitulo anterior.

A estruturacao da abordagem foi dividida em cinco sec¢des as quais examinarao
inicialmente um panorama dos Poderes Aéreos russo e ucraniano, seguido de uma
organizacgdo cronolégica da guerra aérea!!, subdividida em agGes de perfil tatico,
operacional e estratégico, envolvendo entre outros aspectos, 0 emprego de sistemas
de defesa antiaéreos, inovacdes tecnologicas e a utilizacdo de drones, misseis e
sistemas de aeronaves autbnomas (UAS), e, por fim, conclusdes parciais.

A primeira secéo abordara um breve histérico e as expectativas no inicio do
conflito por meio de uma analise das Forcas Aéreas russa e ucraniana para o alcance

do dominio do ar e obtencéo da superioridade aérea.

3.1 A SUPERIORIDADE AEREA

Existe uma notavel disparidade entre as Forcas Aeroespaciais Russas (VKS),
uma poténcia militar que remonta aos tempos da Guerra Fria, e a timida Forca Aérea
Ucraniana, PS ZSU ou PSU (Povitryani syly Zbroynykh syl Ukrayiny'?). Inicialmente,
esperava-se que o Poder Aéreo russo desempenhasse um papel dominante e que
levasse rapidamente a capitulacdo ucraniana. Embora mais numerosas e com acesso
a tecnologias mais avancadas, o surpreendente impasse da VKS para estabelecer e
manter a superioridade aérea sobre as for¢cas ucranianas, chama a atencéo para
atuais capacidades das VKS e analise dos possiveis perfis estratégicos adotados
(Wetzel, 2023). A invaséao iniciada em 22 de fevereiro de 2022 foi referida pelo

presidente russo Vladimir Putin como uma “Operacéo Militar Especial”, justificando-a

10 Em declaracéo, o entdo Ministro da Defesa, General Sergey Shoigu anunciou em 1° de agosto de
2015 que as Forcas Aeroespaciais Russas, VKS, (em russo, BosagywHo-koCMU4eCKMecusbl)
tornaram-se operacionais como novo servico armado do pais, integrando as dimensfes aérea e
espacial (TASS, 2015).

1 Em complemento as evidéncias apresentadas neste capitulo, o Apéndice C contém eventos adi-
cionais relevantes, ocorridos no ambiente aéreo ao longo do periodo de interesse desta pesquisa.

12 Em ucraniano, lMNoBiTpsiHi cunun 36ponHux cmun YkpaiHu.
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pela necessidade de proteger o povo da regido de Donbas e das republicas
separatistas de Donetsk e Luhansk, prometendo alcangar a “desmilitarizacdo e
desnazificagdo da Ucrania” (Council of Foreign Relations, 2024).

Tendo se oposto ao estabelecimento de uma Zona de Exclusdo Aérea (NFZ),
os EUA e a OTAN manifestaram apoio ao Presidente Volodymyr Zelenskyy com o
fornecimento de informacdes de inteligéncia, vigilancia, reconhecimento (ISR),
majoritariamente por meio de imagens de satélite, tornando assim as aeronaves
russas vulneraveis ao contra-ataque. Além disso, o fornecimento de armamentos,
equipamentos e sistemas militares no estado-da-arte (SOTA) para as For¢cas Armadas
Ucranianas (UAF) por paises membros da alianca foi ostensivo (Choudhury, 2022).

Com o intuito de se obter uma impressao dos perfis estratégicos adotados pela
VKS em contraposi¢cdo as acdes da PSU, na janela cronolégica dos dois primeiros
anos do conflito, sera utilizado um desenvolvimento partindo da selecao das acfes

mais relevantes em uma particdo de cunho tatico e em seguida operacional.

3.2 A GUERRA AEREA: ACOES DE PERFIL TATICO

No nivel tatico, em que pese a granularidade das fotos e videos divulgados
desde o inicio da guerra, a confiabilidade do conteido acessado tem se apoiado
bastante na Inteligéncia de Cédigo Aberto (OSINT!3), que é capaz de geolocalizar
imagens até nos menores detalhes, para a compilacdo de um quadro tatico, “tornando
possivel que o publico examine as operacdes aéreas russas, avaliando as suas taticas
e eficacia a um nivel de detalhe analitico tradicionalmente reservado as agéncias de
inteligéncia estatais™# (Kemp, 2022, traducéo nossa).

A invasdo comecgou em 24 de fevereiro de 2022, com uma campanha massiva
de ataques russos em todo o territorio ucraniano (Figura 1). Esses ataques foram

precedidos pelo uso generalizado de acdes de guerra eletrénica (EW '°) para

13 Em inglés, Open-Source Intelligence. Definida como inteligéncia produzida pela coleta, avaliagdo e
andlise de informacdes publicamente disponiveis, as quais podem ser usadas para complementar
ou confirmar fontes confidenciais (Imperva, 2024).

14 No original: “they have made it possible for public audiences to examine Russian air operations,
assessing their tactics and effectiveness at a level of analytical detail traditionally reserved for well-
resourced state intelligence agencies”.

15 Em inglés, Electronic Warfare. Capacidade de usar o espectro eletromagnético (sinais como radio,
infravermelho ou radar) para detectar, proteger e comunicar. A0 mesmo tempo, pode interromper,
negar e degradar esta capacidade dos adversarios (Lockheed Martin, 2024a).
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interromper e danificar radares defensivos e instalacdes de defesa aérea, juntamente
com 0 uso extensivo de iscas aéreas'® para saturacdo das defesas antiaéreas.
Centenas de lancamentos de misseis de cruzeiro e balisticos russos por toda a
Ucrania e a malfadada operacdo de assalto aéreo ao Aeroporto de Hostomel
dominaram a visao externa das operacdes aéreas russas durante a semana inicial da
invasdo. Além disso, aeronaves russas penetraram no espaco aéreo ucraniano para
acdes sob alvos taticos, como a Base Aérea de Chuhiuiv, no oblast!’ de Kharkiv
(Zabrodskyi et al., 2022, p.24; Bronk; Reynolds; Watling, 2022, p. 6).

A presuncado de sucesso levou os militares russos a assumirem varios riscos
injustificaveis na disposicéo de suas for¢as durante as primeiras 72 horas do conflito.
Dessa forma, as forcas de manobra russas néo foram adequadamente apoiadas por
unidades de defesa antiaérea, as quais foram instruidas a presumir que as aeronaves
eram amigas. Isso permitiu um namero significativo de surtidas de ataque ao solo pela
Forca Aérea Ucraniana (UKrAF), incluindo o uso de UAVs como o Bayraktar-TB2'8
(Figura 2) produzidos na Turquia, que se tornou um componente critico para acdes
defensivas contra tropas russas na batalha de Kyiv, bem como para reconhecimento
e ataques precisos a comboios russos e posicoes de artilharia (Zabrodskyi et al., 2022,
p. 26).

As tropas de assalto aéreo russas formadas por duas ondas, cada uma
composta por 10 helicopteros, seguiram o curso do rio Dnipro a partir da Bielorrissia
para permanecer abaixo da cobertura da defesa aérea e alcancaram com sucesso
seu objetivo, o aeroporto de Hostomel. Na primeira onda, dois helicépteros foram
abatidos por MANPADS?® (Figura 3), destacando uma vulnerabilidade consideravel
(Zabrodskyi et al., 2022, p. 26).

A partir do més de abril até agosto de 2022, a area de combates intensos se

deslocou para o sul e leste do territério ucraniano, com a Russia iniciando ataques a

16 Em inglés, Aerial Decoys. Espécie de isca chamariz descartavel, lancada do ar. E utilizada em
missdes de supressao de defesa aérea inimiga (SEAD), a fim de estimular, confundir e degradar a
capacidade dos sistemas de defesa antimisseis, saturando-os com varios alvos falsos com sec¢des
retas radar (RCS) de alvos individuais e com velocidade (Elbit, 2024).

17 Tipo de divisdo administrativa na maioria dos paises eslavos e em alguns paises da antiga Uniao
Soviética. Pode ser associada a area, zona, provincia ou regido (Merriam-Webster, 2024a).

18 Veiculo Aéreo Tatico Ndo Tripulado capaz de conduzir missGes de ISR e de ataque armado.
Desenvolvido e fabricado pela Baykar Tech e classificado como MALE — Medium Altitude Long
Endurance (Baykar, 2024).

19 Sistemas de Defesa Aérea Portateis (Man-Portable Air Defense Systems) sdo misseis terra-ar que
podem ser transportados e disparados por um Unico individuo ou transportados por varios individuos
e disparados por mais de uma pessoa atuando como tripulacéo (Estados Unidos, 2017).
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alvos desde campos de pouso e sistemas de defesa aérea ucranianos até alvos de
importancia econémica e logistica. Durante o verao de 2022, os atagues russos contra
civis e contra o setor agricola ucraniano, utilizando misseis de longo alcance
aumentaram, embora tenham coincidido com relatos de que a RuUssia estaria
enfrentando escassez nos estoques de misseis guiados de alta precisdo (PGM), como
o Kh-10129, e paliativamente estaria utilizando outros modelos, inadequados para
atagues terrestres, tais como 0s misseis antinavio Kh-22%! e misseis antiaéreos S-
3007 (Williams, 2023, p. 6-10).

Em 14 de abril, a Ucrania afundou o cruzador Moskva (Figura 4) no Mar Negro
utilizando misseis Neptune?® e um drone turco Bayraktar TB2, o qual a Ucrania
anunciava o recebimento de novos lotes do UCAV?* (Plokhy, 2023, p. 213). No outono
de 2022, os ataques de misseis russos entraram em uma nova fase logo apés o
ataque da Ucréania, em 8 de outubro, a ponte Kerch, que conecta a Crimeia a Russia.
A contraofensiva ucraniana iniciara em 29 de agosto de 2022 na por¢ao sul do seu
territério préximo a cidade portuaria de Kherson. Em 10 de outubro, a Russia langou
mais de 100 misseis e loitering munitions2® (LM) contra a Ucrania, mirando sua rede
elétrica e instalacdes de infraestrutura para tratamento e distribuicdo de agua. Essa
onda de ataques seria apenas a primeira de um esforco sistematico russo para
degradar a capacidade da Ucrania de produzir e fornecer energia elétrica e agua
tratada para sua populacao civil (Williams, 2023, p. 10-11; Estados Unidos, 2022a).

Durante o inverno, entre os meses de dezembro de 2022 e janeiro de 2023, a

Ucrania relatou que misseis russos e drones Shahed-136 26 (Figura 5) foram

20 Missil de cruzeiro lancado pelo ar (ALCM — Air-Launched Cruise Missile) desenvolvido pela Rissia.
Possui caracteristica stealth (caracteristica de projeto que consiste em constru¢do angular obliqua e
evitacdo de superficies verticais, destinando-se a produzir um retorno de radar muito fraco (Merriam-
Webster, 2024b)) e foi projetado para destruir sistemas de defesa aérea. Utiliza perfil de voo a baixas
altitudes e préximo ao terreno para evitar sistemas de radar (CSIS, 2024a).

21 Em russo, X-22 byps. Designacgao pela OTAN: AS-4 Kitchen. Missil antinavio de grande porte e de
longo alcance armado com ogivas convencionais ou nucleares. Projetado para emprego contra alvos
de superficie de grande porte como porta-aviées. A partir de 2016 entrou em servico o Kh-32, uma
variante convencional atualizada (Rosoboroexport 2005, p. 122).

22 Sistema de misseis terra-ar (SAM) de fabricagdo russa, capazes de engajar aeronaves e UAVs, além
de fornecer certas capacidades de defesa contra misseis balisticos e de cruzeiro (CSIS, 2021a).

23 O R-360 Neptune (em ucraniano, P-360) € um missil de cruzeiro subsoénico terrestre baseado no Kh-
35 soviético e projetado para defesa costeira antinavio (Shaikh, 2019).

24 Em inglés, Unmanned Combat Aerial Vehicle. Também conhecido como UAV de combate.

25 Veiculo aéreo ndo tripulado (UAV) projetado para atacar alvos além da linha de visada (LOS) com
uma carga explosiva. Também chamado: drone kamikaze ou suicida (Gettinger; Michel, 2017, p. 1).

26 Em persa, ‘Y7 wli Em portugués, “Testemunha 136”. Também conhecido por sua designagao russa
Geran-2 (em russo, lepaxb-2). E uma municdo ociosa (LM) projetada pelo Ird, também chamada de
drone kamikaze ou drone suicida, e fabricado pela empresa estatal iraniana HESA em associacéo
com a Shahed Aviation Industries (Army Recognition, 2024).
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disparados atingindo novamente a infraestrutura critica de energia e aquecimento,
causando grande disrupcdo e consequente enfraquecimento do moral dos civis
(Adams; Fouché, 2023).

A contraofensiva ucraniana demonstrou uma busca pela interrupcdo e
destruicdo das linhas logisticas russas no Mar Negro, com foco voltado para a
infraestrutura, como refletiu o ataque de UAVs ao porto de Tuapse em 28 de fevereiro
de 2023, causando um grande incéndio no terminal de petrdleo da Rosneft, além da
investida com drones em 29 de abril a um deposito de combustivel em Sevastopol
(Sutton, 2023; Deutsche Welle, 2023).

Em maio de 2023 o apoio internacional do ocidente mostrou-se mais uma vez
valoroso para a Ucrania, com a confirmag¢do do fornecimento de misseis Storm
Shadow?’ fabricados no Reino Unido, e utilizados em diversos ataques da Forca
Aérea Ucraniana (UKrAF) a partir dos jatos Su-24M. Tais ataques incluiram alvos
valiosos, como depdsitos de municao, conexdes rodoviarias e pontes, destacando-se
a ponte de Chonhar, atacada em duas ocasides: 22 de junho de 2023 e 6 de agosto
de 2023 (Thomas, 2023).

O inverno de 2023-2024 marcou uma escalada significativa nos ataques aéreos
e de misseis russos na Ucrania. Em 29 de dezembro de 2023, a Rdssia langou um
ataque macico com drones e misseis, continuando no rigoroso inverno de janeiro. A
infraestrutura civil foi frequentemente atingida e a destruicdo se concentrou
principalmente em Kyiv, Dnipro, Odesa e Lviv. O propésito da RuUssia era
principalmente o de danificar instalacbes de defesa, particularmente aquelas
envolvidas na producdo de misseis e drones (Holley, 2024).

Observa-se entao, sob o prisma do perfil tatico, que a fase inicial da guerra
aérea na invasao russa da Ucrania foi caracterizada por uma intensa campanha de
ataques, utilizando misseis de cruzeiro e balisticos, além de aeronaves, visando uma
rapida e decisiva desestabilizacdo das defesas ucranianas. No entanto, erros de
planejamento russo, envio de armamentos por paises aliados de Kyiv e a
subestimacao da resisténcia ucraniana resultaram em significativas perdas russas e
oportunidades para contra-ataques ucranianos. Nas fases subsequentes do conflito,
notou-se uma alteracao das a¢des para o sul e leste da Ucrania, com o emprego de

27 Storm Shadow ou em francés, SCALP-EG (Systéme de Croisiére Autonome a Longue Portée-Emploi
Général) é um missil de cruzeiro de longo alcance lancado do ar, projetada para atender aos
exigentes requisitos de ataques planejados, contra alvos fixos ou estacionarios de alto valor (MBDA,
2024).
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sistemas de defesa aérea e UCAVs por ambos os beligerantes, evidenciando a

importancia da inovagao tecnolégica em um conflito moderno.

3.3 A GUERRA AEREA: ACOES DE PERFIL OPERACIONAL

As primeiras a¢des ndo seguiram os indicios do planejamento original, que
sugeriria a intencdo de capturar Kyiv e outras cidades-chave em um prazo de 48
horas. Os proprios russos esperavam uma rapida vitéria com um poderoso e
avassalador “primeiro ataque” para eliminar as capacidades da UKrAF no solo,
degradar as defesas aéreas?® (SEAD/DEAD) e os centros de comando, antes de
lancar suas forcas terrestres para obter o dominio aéreo. Embora confiantes no alto
investimento em tecnologia de defesa, ignoraram a limitada disponibilidade de misseis
de cruzeiro Kalibr, os hipersénicos Kh-47M2 Kinzhal (Figura 6), misseis Iskander e os
de cruzeiro Kh-101 lancados pelo ar (ASM). Outros fatores também contribuiram para
justificar a atividade timida da VKS, como a falta de coordenacéo entre as baterias de
misseis terra-ar baseadas em terra (GBAD), o numero limitado de pilotos com a
experiéncia necessaria para realizar atagues precisos em apoio as operacdes
terrestres iniciais e a indisponibilidade de aviGes de caca furtivos?® mais avancados
(Ramani, 2023, p. 16; Robinson, 2022; Bronk, 2022).

No entanto, ainda durante a primeira semana da invasao, as acdes de guerra
eletronica russa desestabilizaram eficazmente os GBAD ucranianos. Os sistemas
(SAM) S-300 e SA-11 Buk®® foram especialmente afetados, particularmente na regiéo
de Kyiv. Além disso, ataques com misseis de cruzeiro e balisticos danificaram diversos
radares de alarme antecipado (EWR3?) e locais de SAM ucranianos nas regides de
Kherson e Zaporizhzhia (Bronk, Reynolds; Watling, 2022, p. 7).

28 Em inglés, Suppression/Destruction of Enemy Air Defenses. Missdes para neutralizar, destruir ou
degradar temporariamente as defesas aéreas baseadas em terra do inimigo por meios destrutivos,
ou disruptivos. No pensamento ocidental sobre o Poder Aéreo, a DEAD é um subconjunto da SEAD,
e estd inserida nas operacgdes de contra-ataque aéreo ofensivo (OCA) (1ISS, 2020, p. 6).

29 Avides com tecnologia Stealth, caracteristica de projeto que consiste em construgédo angular obliqua
e evitacdo de superficies verticais, destinando-se a produzir um retorno de radar muito fraco
(Merriam-Webster, 2024b).

30 O Buk-M1 é designado pela OTAN: SA-11 Gadfly, e pela Russia, 9K37. E um sistema movel de
misseis terra-ar (SAM) de médio alcance de fabricacdo russa, projetado para defender tropas de
campo e instalacdes logisticas contra ameacas aéreas (Army Recognition Group, 2024).

31 Em inglés, Early Warning Radar. Fornece deteccdo precoce e rastreamento preciso de misseis
balisticos em aproximacgdo, bem como determinacéo rapida e precisa de objetos ameacadores contra
ndo ameacadores (RTX, 2024b).
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E notavel que o uso extensivo de MANPADS pelas UAF foi crucial no inicio do
conflito, impedindo a obtencéo da superioridade aérea pela Russia. Complementando
a cobertura dos sistemas de misseis de defesa aérea, e forcando a aviacdo inimiga a
voar em baixas altitudes, tornaram-na vulneravel aos MANPADS. A medida que
aliados ocidentais enviavam equipamentos para a Ucrania, a quantidade de
MANPADS aumentava. Com isso, para evitar perdas adicionais para os MANPADS,
a VKS passou a realizar suas surtidas principalmente a noite, limitando ainda mais a
eficacia do seu bombardeio, que na sua maioria era composto por armamento néo
guiado. Por outro lado, a ma compilacdo do quadro tatico e a falta de gerenciamento
entre as equipes de MANPADS gerou um problema inicial de coordenacao para os
ucranianos (Zabrodskyi et al., 2022, p. 20).

Apbs o periodo inicial, jA entre abril e agosto de 2022, as a¢les russas se
concentraram nas porcoes leste e sudeste da Ucrania, caracterizada por uma lista de
alvos logisticos e infraestrutura de alto valor, incluindo instalagfes industriais,
depdsitos de combustivel e municdo, sistemas de defesa aérea, infraestrutura de C2
e areas de concentracao de tropas (Zabrodskyi et al., 2022, p. 24).

Do lado ucraniano, a partir do inverno de 2022-2023, notou-se uma mudanga
de postura operacional para o emprego de drones menores e comercialmente
disponiveis (FPV??) (Figura 7), para reconhecimento e ataques taticos, permitindo que
as forcas ucranianas mantivessem flexibilidade operacional e consciéncia situacional
no campo de batalha. Tais drones puderam ser rapidamente reunidos e adaptados
para um efeito especifico, como, por exemplo, equipa-los com explosivos
improvisados para atacar alvos fixos a um baixo custo, realizando ataques precisos e
mostrando-se menos vulneraveis aos sistemas de defesa antiaérea russos
(Thompson, 2024).

Em agosto de 2022, a Forca Aérea dos Estados Unidos (USAF) conseguiu
integrar misseis AGM-88 33 HARM aos cacas ucranianos Su-27 e MiG-29. Tal
integracao foi avaliada como uma possibilidade de a UkrAF obter superioridade aérea
local por um periodo que a permitisse realizar operac¢des impreteriveis (Insinna, 2022).
Em 10 de novembro de 2022, os EUA anunciaram um novo pacote de assisténcia

militar para a Ucrania, no valor de 400 milhdes de ddlares, que incluia muni¢des para

82 Voo em “primeira pessoa” (First Person View). Habilidade de controlar uma aeronave por controle
remoto na perspectiva “dos olhos do piloto”, e com o auxilio de uma camera (Reino Unido, 2014).

33 Missil tatico ar-superficie (High-Speed Anti-Radiation Missile) projetado para destruir sistemas de
defesa aérea orientados por radar (Estados Unidos, 2022b).
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o sistema HIMARS?34, morteiros, misseis e, pela primeira vez, sistemas de defesa
aérea Avenger® (Taylor; Quinn; Lock, 2022).

Ao final de agosto de 2023, a Ucrania empregou uma série de misseis para
realizar ataques contra a infraestrutura militar russa, incluindo ataques continuos na
Crimeia, destacando-se a destruicdo de dois componentes de uma bateria S-400%6
em Olenivka, localizada a 120 km ao sul de Kherson (Stepanenko et al., 2023).

A Ucrania, a partir de meados de 2023, iniciou a busca por uma mudanca de
abordagem operacional, almejando junto aos seus aliados externos, especialmente
os EUA, a obtencdo de duas novas municbes de precisdo de longo alcance, a
GLSDB?®" e a ATACMS?®8, para atingir alvos estratégicos localizados em profundidade
no territério controlado pela RduUssia, incluindo a Crimeia. Um incremento nas
capacidades de atacar tais posi¢cdes, bem como de se contrapor as inovacdes russas,
ndo s6 ajudaria a Ucrania a manter sua ofensiva, mas também a desestabilizar as
linhas de abastecimento russas, dificultando a continuidade das suas operagdes
militares (The Economist, 2023a).

O emprego de Glide Bombs®® (Figura 8) a partir de 2023 pelas forcas russas
representou uma ameaca significativa as posicfes ucranianas, destacando a natureza
evolutiva e adaptativa da tecnologia na guerra aérea. Essas muni¢cdes permitiram
ataques de precisao a distancia desafiando as defesas antiaéreas e provaram sua
eficacia em fevereiro de 2024, ao sobrepujar as defesas ucranianas em Avdiivka,

cidade industrial no leste do pais. Nota-se que a partir de 2024, esse tipo de municdo

34 M142 HIMARS (High Mobility Artillery Rocket System). Sistema de mdltiplos Foguetes de Artilharia
de Alta Mobilidade montado em Veiculos Taticos Médios (FMTV). Possui um casulo com seis
foguetes do Sistema de Lancamento Mdltiplo de Foguetes Guiados (GMLRS) ou um missil do
Sistema de Misseis Téaticos ATACMS — Army Tactical Missile System (Lockheed Martin, 2024b).

35 Avenger AN/TWQ-1: Sistema americano de misseis terra-ar autopropelido que fornece protecdo de
defesa aérea mével e de curto alcance para unidades terrestres contra misseis de cruzeiro, veiculos
aéreos nao tripulados, aeronaves de asa fixa com baixo perfil de voo e helicopteros (Jane’s, 2011).

86 3-400 Triumf, designado pela OTAN como SA-21 Growler. Sistema mével de misseis superficie-ar
(SAM) projetado pela Russia. Capaz de engajar aeronaves, UAVS, misseis de cruzeiro e possui
capacidade de defesa contra misseis balisticos terminais (CSIS, 2021b).

87 Em inglés, Ground-Launched Small Diameter Bomb. Consiste em um foguete de onde se descola
uma bomba planadora com asas retrateis. Possui alcance de até 150 km e pode atingir alvos com
alta precisdo. Sua programacao permite explosdo aérea e detonacao retardada, aumentando sua
eficacia contra diferentes tipos de alvos (SAAB, 2024).

%8 Em inglés, Army Tactical Missile System. Sistema convencional de artilharia superficie-superficie
capaz de atingir alvos muito além do alcance de canhdes e foguetes. Os misseis ATACMS séo
disparados das plataformas HIMARS e M270 (Lockheed Martin, 2024c).

39 Bombas planadoras ou stand-off bombs sdo armamentos dotados de superficies de controle de voo
para proporcionar uma trajetoria mais plana e possuem distancia de planeio superior a uma bomba
convencional sem tais superficies. Isso permite que ela seja langada a uma certa distancia do alvo,
ao invés de diretamente sobre ele, permitindo um ataque bem-sucedido sem expor a aeronave
lancadora as defesas antiaéreas proximas ao alvo (Wragg, 1973).
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foi sendo empregado para adicionar uma nova dimensdo a campanha russa,
complementando seu limitado estoque de misseis de cruzeiro lancados do ar (ALCM)
(The Economist, 2024a).

Sob a o6tica do perfil operacional, nota-se que a fase inicial da guerra aérea foi
marcada por acdes preparatorias, como manobras militares conjuntas entre Russia e
Bielorrissia. A expectativa russa de uma vitoria rapida foi frustrada por problemas de
coordenacao, disponibilidade limitada de misseis e falta de superioridade aérea,
impulsionadas pela continua ajuda militar ocidental, que robusteceram as
capacidades de defesa antiaérea e de contra-ataque da Ucréania. Enquanto Kyiv
manteve uma postura resiliente e continuou a pressionar com ataques de preciséo,
destacando-se o afundamento do cruzador Moskva no Mar Negro e agdes no interior
do territério russo, Moscou intensificou sua campanha aérea com atagues a

infraestruturas militar e civil ucranianas.

3.4 A GUERRA AEREA: ACOES DE PERFIL ESTRATEGICO

A Rdssia planejava iniciar sua invasdo a Ucrania em fevereiro de 2022, com
uma campanha massiva de misseis e ataques aéreos visando as defesas antiaéreas
inimigas, a infraestrutura de comando e controle, aerédromos e depositos de munigéo.
A eliminagédo da lideranga politica da Ucrania foi atribuida aos servi¢cos especiais da
Russia. Até mesmo autoridades dos EUA afirmaram acreditar que a Russia pretendia
“decapitar” o governo da Ucrania e instalar o seu proprio, supondo que Kyiv cairia em
96 horas (Steward; Ali, 2022). Além disso, as forcas especiais russas e as tropas
aerotransportadas foram incumbidas de capturar instalagbes-chave, incluindo
estacdes de energia, aerodromos, fornecimento de agua, o Banco Central e o
Parlamento. O Servico de Inteligéncia da Ucrania (SZRU*%) também acreditava que a
Russia pretendia usar unidades aerotransportadas bielorrussas para tomar as usinas
nucleares de Rivne e Khmelnytsky (Zabrodskyi et al., 2022).

A falha inicial russa em estabelecer a superioridade aérea pode ser atribuida a
diversas razbes, como: dificuldades em confrontar com baterias de misseis superficie-
ar (SAM) baseadas em terra (GBAD), falta de muni¢des guiadas por precisdo (PGM),

e numero limitado de pilotos experientes devido as baixas médias de horas de voo da

40 Em ucraniano, Cnyx6a 30BHIiLIHLOT po3BigkM YkpaiHu.
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VKS. Além disso, a rapida entrega de sistemas antiaéreos FIM-92 Stinger4! pelos EUA
para a Ucrania também foi um fator contribuinte para impedir que a Russia alcancasse
a superioridade aérea. Jatos rapidos russos realizaram apenas surtidas limitadas no
espaco aéreo ucraniano, sempre em baixas altitudes e principalmente a noite para
minimizar as perdas para MANPADS e fogo terrestre (Bronk, 2022; Ramani, 2023, p.
129). Nos primeiros trés meses da guerra, estima-se que a Russia tenha perdido cerca
de 200 aeronaves (Plokhy, 2023, p. 176-177).

A confianca do Kremlin? de que poderia efetivar a agressdo contra a Ucrania
sem interferéncia internacional significativa foi uma razdo importante para realizar a
invasdo em larga escala. Entretanto, o apoio internacional a Ucrania desempenhou
um papel chave na mudanca do equilibrio estratégico. A decisdo das nacdes
ocidentais de fornecer a Ucrania sistemas avancados de defesa aérea, armas
antitanque e outros tipos de ajuda militar permitiu que a Ucrania, no inicio do conflito,
sustentasse suas operacdes defensivas e contivesse 0s avangos russos. Esse apoio
foi fundamental para manter as capacidades operacionais do exército ucraniano e
reforcar seus esforcos defensivos contra um adversario mais poderoso e com maior
acesso a recursos tecnolégicos (Zabrodskyi et al., 2022, p. 64).

Em que pese o caos no sistema logistico russo durante a fase inicial da guerra,
entre fevereiro e margo de 2022, sua eficiéncia estrutural garantiu um fornecimento
constante durante a ofensiva de Donbas. Embora a Russia tenha mapeado depdsitos
e areas de apoio das unidades ucranianas, a aquisicdo de sistemas de defesa aérea
de longo alcance via ajuda internacional, possibilitou uma segmentacédo e protecéo
sistematica da infraestrutura logistica ucraniana, minando assim o0 conceito
operacional russo e forcando-os a rever sua estratégia inicial. A obtencéo pelas UAF
de Sistemas de Lancamento Mudltiplo de Foguetes Guiados (GMLRS), com a
introducdo do HIMARS e do M270%3, marcou o fim da ofensiva russa em Donbas em
agosto de 2022 e o inicio de uma nova postura estratégica da guerra, caracterizada
pelas contraofensivas ucranianas no verao de 2022 (Zabrodskyi et al., 2022, p. 43).

Adicionalmente, entre maio e junho de 2022, Moscou atacou as principais

refinarias de petrdleo ucranianas de Kremenchuk e Odesa, além de atingir a planta de

41 Sistema de defesa aérea portatil (MANPADS) disparado pelo ombro do operador, com guiagem in-
fravermelha (IR), e opera como um missil superficie-ar (Estados Unidos, 1984).

42 Em russo: MockoBckuii Kpemnb. Cidadela de Moscou, sede do governo da Russia e residéncia
oficial do Presidente da Federacdo Russa (Merriam-Webster, 2024c).

43 Sistema de lancamento de foguetes multiplos (MLRS) (Lockheed Martin, 2024d).
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processamento de gas de Shebelinsky e a infraestrutura de gasodutos. Esses ataques
paralisaram a producdo doméstica de derivados de petréleo refinado, mas néo
prejudicaram visivelmente o esfor¢co militar da Ucrania (Williams, 2023, p. 6-7).

Em outubro de 2022, a Russia demonstrou um esforco intenso para abalar o
moral, interromper a vida civil dos ucranianos e o andamento das operacdes militares
por meio de ataques de misseis e drones de longo alcance direcionados a
infraestrutura elétrica e aos sistemas de transporte, resultando em significativos danos
as instalacdes civis da Ucrania. Aliaram-se a isso o fato que tal infraestrutura pouco
mudou desde a independéncia da Unido Soviética em 1991, permitindo que a
inteligéncia russa mantivesse informacdes precisas sobre as localizacbes criticas
ucranianos (Williams, 2023, p. 16-17). No entanto, a Histéria mostra que, via de regra,
bombardeios estratégicos contra civis ndo atinge seus objetivos politico-estratégicos.

O afundamento do Moskva, capitania* da Frota Russa do Mar Negro, nao
apenas demonstrou a capacidade da UkrAF de realizar ataques de precisao contra
alvos de alto valor, mas também teve um impacto psicolégico substancial, elevando o
moral ucraniano e abalando a confianga russa. Tal feito destacou o impacto
estratégico de operacdes bem-sucedidas, bem como permitiu a Forca Aérea
Ucraniana restabelecer o controle do ar sobre a llha Snake*® (Zabrodskyi et al., 2022,
p. 48-49).

A continuidade e a escalada do apoio militar ocidental incluindo o fornecimento
de sistemas avancados de defesa aérea, 0s quais provaram ser altamente eficazes
contra misseis de cruzeiro, incluindo o furtivo Kh-101, reforcaram a capacidade da
Ucrania de se defender contra ataques russos e sustentar seus esforcos militares
contraofensivos. Entretanto, a quantidade de muni¢cdo recebida mostrou-se aguém
das altas taxas de consumo ucranianas (Bronk; Reynolds; Watling, 2022, p. 36).

Durante o inverno de 2022-2023, a Russia retomou a campanha de ataques a
infraestrutura ucraniana, utilizando amplamente drones e causando danos
significativos a rede elétrica do pais. Além disso, desde a sua retirada da Iniciativa de

Grédos do Mar Negro*® (Figura 9) em julho de 2023, a RUssia atacou a infraestrutura

44 Navio que sedia o comando de uma Forga Naval (Brasil, 2015, p. 55).

45 Em inglés, Snake Island. Em ucraniano, octpis 3miiHuii. Afloramento rochoso com menos de um
quildmetro quadrado de area, mas de enorme importancia geoestratégica para o Mar Negro
(Colibasanu et al., 2022).

46 Em inglés, Initiative on the Safe Transportation of Grain and Foodstuffs from Ukrainian ports. Acordo
assinado entre 17 de julho de 2022 entre Turquia, Federacdo Russa e Ucrania, cujo objetivo é facilitar
a navegacao segura para a exportagédo de cereais, produtos alimentares e fertilizantes, através dos
portos de Odesa, Chernomorsk e Yuzhny (Organizagdo das Nag¢fes Unidas, 2022).
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portuéaria e de graos da Ucrania com misseis e drones, resultando em grandes perdas
de graos (Horton; Hrabchuk, 2023; Starkov, 2022; The Economist, 2023b).

O Ministério da Defesa do Reino Unido (UK MoD) relatou em 1° de dezembro
de 2022 o emprego por parte da Russia do conceito de Operacao Estratégica para a
Destruicdo de Alvos Criticamente Importantes (SODCIT), com objetivo de
desmoralizar a populacdo e forcar a rendicdo dos lideres ucranianos. No entanto, a
eficacia desta estratégia para desestabilizar a Ucrania apresentou uma reducao de
intensidade a partir de 2023, pois a Russia utilizou até o inverno de 2022-2023, grande
guantidade de seus estoque e inventarios de drones kamikaze e misseis de alto valor
de producdo contra alvos taticos, além da mobilizacdo e a resiliéncia dos ucranianos.
Observou-se também o incremento do potencial ucraniano em controlar e interceptar
ataques de misseis a sua infraestrutura energética, destacando-se uma melhoria
significativa na capacidade antiaérea, com a introducéo de sistemas ocidentais como
o NASAMS*’ e o Patriot*® (Figura 10), negando a Russia a obtencéo da superioridade
aérea generalizada (The Kyiv Independent, 2022; The Economist, 2023c).

A Rdssia, por meio de defesas profundas e bem-preparadas, conseguiu deter
a ofensiva ucraniana de 2023. Embora a Ucréania tenha obtido sucessos iniciais, a falta
de treinamento adequado e o tempo insuficiente para preparar suas forcas
prejudicaram suas operacgdes ofensivas. A superioridade russa em guerra eletronica
e a capacidade de bloquear sinais de drones ucranianos também contribuiram para
essa mudanca. Outro ponto relevante foi a intensificagcdo dos ataques aéreos russos
contra a Ucrania, incluindo misseis e drones kamikazes (LM), visando sobrecarregar
as defesas aéreas ucranianas, destruir instalacbes de defesa e enfraquecer a
capacidade ofensiva de longo alcance observada no inverno de 2023-2024 (Biddle,
2024; Schmidt, 2024; The Economist, 2023d).

A necessidade de se preparar para uma guerra prolongada, com limitacées de
recursos, escassez de armas e munigdes e a notavel dependéncia do apoio ocidental,
formaram os desafios do tabuleiro de xadrez ucraniano na chegada de 2024. A guerra

de atrito favoreceu a posi¢ao russa, pois sua producdo industrial de defesa se

47 Em inglés, National/Norwegian Advanced Surface-to-Air Missile System — NASAMS™. Sistema de
defesa aérea de médio alcance implantado para engajar aeronaves, helicépteros, misseis de cruzeiro
e UAVs. O sistema também é utilizado para proteger ativos de alto valor e centros populacionais,
incluindo a Regido da Capital Nacional (NCR), contra ameacas ar-superficie (MDAA, 2022).

48 O Global Patriot® é um sistema de defesa aérea por misseis que consiste em radares, tecnologia de
C2 e mudltiplos tipos de interceptadores, a fim de detectar, identificar e abater misseis balisticos
taticos, misseis de cruzeiro, drones, aeronaves e outras ameagas (RTX, 2024a).
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intensificou, aumentando significativamente a fabricacdo de tanques e outros
armamentos, apesar das sanc¢des ocidentais. Enquanto isso, a Ucrania enfrentava um
desequilibrio entre manter o ritmo de consumo de municBes e a reposicdo dos
estoques pelos seus aliados ocidentais (The Economist, 2024b).

Considerando as acfes de perfil estratégico, nota-se que a Russia iniciou sua
invasdo com uma campanha massiva de ataques aéreos, visando uma rapida
capitulacao ucraniana, atingindo a infraestrutura militar e politica. Todavia, falhas de
coordenacao e limitacdes logisticas impediram a obtencao da superioridade aérea por
Moscou, além da resiliéncia ucraniana. Apesar das discussdes sobre as aspiracoes
de Kyiv em uma possivel entrada na alianca militar ocidental, € notavel que o apoio
de aliados, fornecendo sistemas avancados de defesa aérea, municdo e
equipamentos, forgcou a Russia a uma mudanca de postura estratégica com o decorrer
do conflito. Dessa forma, infere-se que a campanha russa foi voltada para ataques a
infraestrutura critica ucraniana, buscando desmoralizar a populacao e interromper a
vida civil. A guerra evoluiu para uma fase de atricdo, com a Russia intensificando sua
producdo militar e a Ucrania enfrentando desafios logisticos e uma dependéncia
capital do apoio ocidental para manter suas operagcbes em um conflito prolongado.
Ficou claro entdo uma nova escalada de ataques durante o inverno de 2023-2024,
com a Russia focando mais uma vez na destruicao sistematica da infraestrutura critica

ucraniana para enfraquecer o moral e a capacidade militar do seu oponente.

3.5 CONCLUSOES PARCIAIS

Neste capitulo, verificou-se que as Forcas Aeroespaciais Russas enfrentaram
desafios significativos para alcangar a superioridade aérea, apesar de suas vantagens
numeéricas e tecnoldgicas. As deficiéncias em coordenacgao, planejamento e execugao
das operagdes de supressao e destruicao das defesas aéreas inimigas (SEAD/DEAD)
foram notaveis. Na fase inicial do conflito, a falta de uso eficiente das capacidades de
EW e a subestimacao das capacidades defensivas ucranianas contribuiram para a
incapacidade da Russia de dominar o espaco aéreo.

Por outro lado, a PSU embora menor e menos equipada, demonstrou uma
resiliéncia consideravel e uma capacidade de adaptacao e inovacao surpreendentes,
conseguindo negar a VKS a obtengéo da superioridade aérea. O uso extensivo de
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MANPADS e drones comerciais adaptados para operagbes militares permitiu a
Ucrania sustentar uma defesa eficaz contra os ataques aéreos russos. A integracao
de armamentos, e o fornecimento de sistemas de defesa aérea pelo Ocidente, como
o Patriot e o NASAMS, foram vitais para fortalecer a resisténcia ucraniana. O uso de
inteligéncia, vigilancia e reconhecimento (ISR) fornecidos por seus aliados, também
melhorou significativamente a capacidade de resposta as ameagas aéreas russas,
embora tenha revelado uma grande dependéncia de apoio externo.

Ap0s a fase inicial, a partir de meados de 2022, ambos os lados buscaram obter
vantagens por meio de inovacgdes e adaptagdes taticas. A Russia intensificou o uso de
drones kamikazes (LM) e misseis de longo alcance para atacar infraestruturas criticas
e civis ucranianas, em uma clara estratégia de desmoralizar a populagcéo e minar a
estrutura logistica do pais. Entretanto, a resiliéncia e a rapida recuperagdo das
infraestruturas, aliadas ao continuo suporte do Ocidente, impediram Moscou de atingir
seus objetivos estratégicos.

Por fim, a guerra aérea entre Russia e Ucrania sublinha a importancia de uma
estratégia de longo prazo e bem coordenada, que integre capacidades tecnoldgicas
avancgadas, inteligéncia precisa, suporte logistico robusto e uma adaptagéo constante
frente as condig¢des e recursos empregados pelo inimigo. As deficiéncias russas em
alcancar a superioridade aérea e a capacidade da Ucrania de manter uma defesa
aérea eficiente destacaram a complexidade e a evolucdo continua do conflito. A
resisténcia da Ucrania e a renovagao de suas operagdes ofensivas, tém se apoiado
cada vez mais na continua e crescente assisténcia militar externa para poder obter
uma possivel posicdo de negociagcao mais forte. Ja a Russia parece preparada para
um conflito prolongado, apostando na intensificagdo da producéao industrial de defesa
e mantendo um foco singular em neutralizar e destruir a capacidade militar e a
infraestrutura civil ucranianas, colocando a populagcdo em situagcao de desespero e
psicologicamente derrotada.

No préximo capitulo, sera explicitada a decomposi¢ao do Poder Aéreo russo no
periodo de 2022 a 2024, considerando os elementos da Teoria das Estratégias Aéreas
Coercitivas de Robert A. Pape.
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4 O PODER AEREO RUSSO A LUZ DAS ESTRATEGIAS AEREAS COERCITIVAS

Nos capitulos anteriores, foram abordados os conceitos teodricos das
Estratégias Aéreas Coercitivas de Robert A. Pape e discorridas as a¢fes mais
relevantes da guerra aérea entre Russia e Ucrania nos dois primeiros anos do conflito.
O propésito deste capitulo é contrastar os elementos de aplicacdo da estratégia aérea
coercitiva, conforme a teoria apresentada, com as caracteristicas de maior
predominéancia observadas nas acdes da Forca Aeroespacial Russa. Ressalta-se que
as capacidades militares do Poder Aéreo da Russia a qualificam em uma posicdo de
estabelecer a iniciativa das acfes frente a UkrAF, cuja magnitude é bem mais
modesta.

Para isso, a argumentacdo do capitulo esta estruturada em trés secdes, sendo
a primeira constituida por consideracdes iniciais sobre a coercdo militar aplicada ao
Poder Aéreo russo, seguida de um faseamento cronolégico destacando as
caracteristicas de preponderancia que indicam um alinhamento as categorias de

classificacéo elaboradas por Robert A. Pape (1996), e, por fim, conclusdes parciais.

4.1 DECOMPOSICAO DO PODER AEREO RUSSO

A aplicacao Poder Aéreo, com suas capacidades de ataque seletivo e baixo
custo relativo, se apresenta como uma ferramenta eficaz para a coercdo militar,
destacando sua importancia para influenciar o comportamento do Estado-alvo e
impedi-lo de atingir seus objetivos politicos ou territoriais. A integracéo das evidéncias
coletadas referentes as acdes empregadas pela VKS durante a guerra da Ucrania
para o0 recorte temporal considerado, revelou seis periodos distintos, os quais
indicaram um conjunto de caracteristicas remetentes as categorias da fundamentacéo
tedrica das estratégias aéreas coercitivas, conforme discorridos a seguir.

Pode-se observar que, na primeira fase da invasao, em fevereiro de 2022, as
Forcas Aeroespaciais Russas adotaram uma postura predominantemente voltada
para uma estratégia de Decapitacdo. A campanha inicial foi marcada por ataques
concentrados na porc¢ao norte da Ucréania, focados na perturbacdo da lideranca em
centros politicos, com destaque para Kyiv, e na eliminacéo das capacidades logisticas

e de comando e controle. Os ataques apontam para uma intencéo em desorganizar a
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estrutura de lideranca politica e militar ucraniana, paralisando a capacidade de
coordenacao e resposta das forcas defensoras, a fim de provocar um colapso rapido
e a capitulacdo do governo de Kyiv.

A partir de abril de 2022, observou-se um deslocamento da area de combates,
anteriormente concentrada no norte da Ucrania, para o sul e leste do pais. Nesse
periodo, houve um aumento significativo nos ataques contra infraestruturas civis e
areas urbanas, causando danos substanciais a rede de distribuicdo de energia e ao
fornecimento de agua. Bombardeios frequentes a redes elétricas, refinarias e sistemas
de transporte indicavam a intencéo de infligir danos para minar a moral da populacao
civil e criar um sofrimento que pressionasse 0 governo ucraniano a negociar em
condi¢cdes desfavoraveis. Esses ataques, caracteristicos da estratégia de Punicao,
nao apenas indicaram uma busca pelo enfraquecimento da capacidade de resisténcia
da Ucrania, mas também denotaram a intencdo de demonstrar a capacidade russa de
causar destruicdo continuamente. No entanto, a resiliéncia da populagéo e o apoio
internacional continuo permitiram a Ucrania resistir a tais pressdes e dificuldades,
mesmo diante de condi¢des babélicas criadas pelos ataques russos.

Desde o anuncio, em 29 de agosto de 2022, da contraofensiva ucraniana em
Kherson, notou-se uma alteracdo da predominancia da estratégia russa para uma
coercao por Negacado. A partir de setembro de 2022, a VKS concentrou ataques em
alvos militares e logisticos essenciais para impedir os avancos das forcas ucranianas.
Ataques a depdsitos de municdo e combustivel, centros de comando e rotas de
suprimentos foram intensificados, depreendendo uma Interdicdo Estratégica do tipo
Sistémica, com o intuito de comprometer a capacidade da UAF de mover tropas e
suprimentos, criando dificuldades logisticas significativas para as operacfes militares.
A adocdo de uma postura estratégica de Negacao por Moscou revelou um propdésito
de provocar frustracdo na retomada territorial e debilitar as capacidades militares de
Kyiv, tornando as operacdes de combate cada vez mais dificeis e custosas para as
forgas ucranianas, que se mostravam cada vez mais dependentes da ajuda de seus
aliados do ocidente.

Entretanto, ha de se considerar a manutencao de caracteristicas que remetem
a Punicdo, principalmente em razdo das acbes empreendidas durante o0 rigoroso
inverno, por meio de atagues aéreos que visavam danificar instalacdes de producao

de energia, e, consequentemente, estendendo o sofrimento da populagéo civil. As
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interrupcdes no abastecimento e aquecimento residencial aumentavam a pressao
sobre as autoridades ucranianas para que cedessem as demandas do Kremlin.

Durante a janela temporal entre fevereiro e maio de 2023, observou-se que
Moscou variou sua estratégia de Punicdo, ja em vigor no conflito, para uma
dominancia da estratégia de Manipulacdo do Risco, escalando gradualmente a
intensidade dos ataques para aumentar a percepc¢ao de risco entre a populagéo e os
lideres ucranianos. Em marco de 2023, a Russia langcou um ataque massivo com 81
misseis, incluindo seis misseis hipersonicos Kinzhal, causando interrupcfes
significativas no fornecimento de eletricidade e aquecimento, demonstrando sua
capacidade de causar danos continuos e imprevisiveis (Militarnyi, 2023). Em maio de
2023, uma série de 20 ataques combinados com misseis e drones em Kyiv destinou-
se a neutralizar defesas aéreas e desviar a atencao da UAF para uma contraofensiva
esperada para o verdo de 2023. Esses ataques, além de visar a infraestrutura critica,
sugestionavam um aumento dos custos da resisténcia prolongada. A Manipulacéo do
Risco criou uma ameaca constante de novos ataques, buscando aumentar o custo da
resisténcia, pressionando o processo de tomada de decisdao de Kyiv a fazer
concessoes para evitar maiores destruicdes e manter 0s servigcos essenciais.

No periodo entre junho e novembro de 2023, notou-se que as agfes russas
incluiram ataques deliberados contra infraestrutura civil e econdmica, intensificando
padrbes que apontavam para uma estratégia coercitiva de Punicao. Apos retirar-se do
acordo de exportacdo de graos pelo Mar Negro em julho de 2023, a Russia langou
uma série de ataques contra as principais cidades portuarias ucranianas, destruindo
terminais de graos e silos. Esses ataques visaram diretamente a infraestrutura de
exportacdo de graos, essencial para a economia ucraniana e para o abastecimento
internacional. Em setembro de 2023, a RuUssia realizou um ataque massivo com
misseis sobre a infraestrutura de energia, causando apagdes generalizados em varias
regides, sobre um objetivo presumido de mais uma vez causar sofrimento a populacao
e minar seu moral, acarretando a privacao de necessidades basicas como eletricidade
e agquecimento; uma ferramenta estratégica de pressao.

Em meio ao inverno de 2023-2024, na semana de ano novo, a Russia langou
0S maiores ataques aéreos desde o inicio da guerra, predominando alvos ligados as
instalacdes da industria de Defesa. A revista The Economist apontou, por meio de
uma fonte ucraniana nao revelada, que “os ataques tinham um significado estratégico

para o inimigo, com o objetivo de reduzir nossa capacidade de ataque... E uma batalha
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para ver quem consegue destruir mais das armas de longo alcance do inimigo”4°. Tal
relato indica uma alusdo a estratégia de Negacéao, sobre a perspectiva de Interdicdo
Estratégica na abordagem do Componente Critico, de forma a perturbar partes
cruciais da economia, vitais para a producdo militar, reduzindo a disponibilidade de
armamento, municao e equipamentos. Nota-se, dessa forma, um intuito de desabilitar
as capacidades militares do adversario e enfraquecer seu potencial de travar a guerra,
denotando que novas tentativas de prosseguir com seus objetivos resultariam em

desperdicio de recursos com pouca ou nenhuma probabilidade de sucesso.

4.2 CONCLUSOES PARCIAIS

Antes de sintetizar as consideracbes que encerram a argumentacdo do
presente capitulo, julga-se oportuno apresentar o quadro abaixo, que relaciona as

estratégias dominantes com os diferentes momentos da guerra.

Quadro 1 — Dominio no tempo das estratégias coercitivas

FEV/2022 | ABR/2022 | SET/2022 FEV/2023 | JUN/2023 DEZ/2023
Periodo a a a a a a
MAR/2022 | AGO/2022 | JAN/2023 | MAIO/2023 | NOV/2023 FEV/2024
Punicéo + .
. Negagdao
Negacao ]
o L . . (Interdigéo
Estratégia o o (Interdigdo | Manipulagédo o o
) Decapitacao Punicao o ] Punicdo | Estratégica do
dominante Estratégica do Risco
i Componente
do tipo »
o Critico)
Sistémica)

Fonte: elaborado pelo autor.

Tendo apresentado no quadro acima o dominio do tempo e cada uma das
estratégias coercitivas antecipadas por Pape, serdo sintetizados, nos paragrafos
abaixo, os respectivos pares tempo-estratégia dominantes.

A decomposicdo do emprego do Poder Aéreo russo revela que a composi¢ao

das evidéncias das acOes desenvolvidas pela VKS se alinhou a uma variacdo ou

49 No original: “The attacks had strategic meaning for the enemy, with the aim of reducing our capacity
to strike... It's a battle to see who can destroy more of the enemy's long-range weapons” (The
Economist, 2023e, traducdo nossa).
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combinacéo das categorias de estratégias aéreas coercitivas de Pape. O faseamento
em periodos, que indicam caracteristicas de uma maior predominancia das diferentes
classificacOes tedricas, revela uma flexibilidade dindmica e situacional por parte da
VKS, demonstrando adaptabilidade da resposta estratégica de suas operacdes
aéreas frente as circunstancias decorrentes no terreno e as reac¢des ucranianas. Essa
sistemética foi imperativa para manter uma pressdo continua sobre a Ucrania,
alternando ou integrando as posturas estratégias para maximizar os impactos
desejados e explorar as vulnerabilidades emergentes.

Cada categoria da estratégia coercitiva evidenciou momentos de
predominancia. Apos a tentativa inicial e infrutifera da Russia em obter a superioridade
aérea e forcar uma rapida capitulacdo ucraniana por meio da estratégia de
Decapitagdo, notou-se uma mudanga de postura que passou a se manter norteada
sobre um mesmo principio, a Punicdo. O faseamento apresentado denota que cada
um dos seis periodos reflete mudancas no posicionamento estratégico, adaptadas as
necessidades operacionais e taticas em resposta as acdes ucranianas. Entretanto, o
objetivo de causar diretamente sofrimento a populacgéo civil, possivelmente buscando
interesses territoriais e levar o governo a ceder, ou mesmo provocar uma revolta
popular contra ele, se sobrepds aos demais. Os ataques as infraestruturas essenciais,
especialmente durante os periodos de inverno, sugerem um objetivo do Kremlin em
arruinar a vida civil e a economia da Ucrania. No momento de realizacdo dessa
pesquisa, ndo resta claro as razées do predominio da estratégia de Punicao.

A prevaléncia da Punicéo, que trata o paragrafo acima, pode ter decorrido da
deliberada intencéo de priorizar essa forma de coergéo sobre as outras ou da auséncia
de alvos militares que combinassem valor e risco de forma favoravel. Essa lacuna
parece constituir interessante objeto de pesquisa futura.

A ajuda militar externa a Ucrania tem se tornado cada vez mais fundamental
para sua sobrevivéncia na guerra, contribuindo para a adocdo de uma postura
reacionaria predominantemente de Negacdo. Essa configuracdo se caracteriza por
uma Interdicdo Operacional, que visa impedir Moscou de alcancar suas ambicdes
territoriais e debilitar suas capacidades militares, prejudicando a mobilidade e a
coordenacao de suas forcas, atacando também redes logisticas e desgastando suas
reservas operacionais. Assim, Kyiv se contrap0s as pretensdes russas, cujo foco
estratégico era destruir alvos e impor a Ucrania desafios cada vez mais arduos para

sustentar a capacidade de manter um conflito prolongado com recursos limitados.
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5 A INFLUENCIA DO PODER AEREO NO AMBIENTE NAVAL

Neste capitulo serdo abordadas as principais a¢cdes navais ocorridas entre
Russia e Ucrania na regido do Mar Negro, considerando o periodo dos dois
primeiros anos do conflito. O objetivo é investigar e apresentar a influéncia do Poder
Aéreo nessas acdes, bem como correlaciona-las com o faseamento das estratégias
aéreas coercitivas evidenciado no capitulo anterior.

O capitulo foi dividido em trés secdes. Na primeira se¢do, havera uma breve
sumarizacao situacional da regidao do Mar Negro antes da invaséo russa em 2022. A
segunda apresentard os eventos mais relevantes na guerra naval e as influéncias do
Poder Aéreo nessas acdes. Por fim, a terceira secao trara conclusdes parciais.

Na primeira secdo, serdo abordados aspectos referentes a importancia
econbmica da regido do Mar Negro para os Estados costeiros, além de um
panorama sucinto dos atritos entre a Federacdo Russa e a Ucrania, iniciados com a
ocupacdo da Crimeia por Moscou em 2014 e se estenderam até os momentos

preliminares a invasao de 2022.

5.1 O MAR NEGRO

A localizacdo do Mar Negro, na encruzilhada da Europa e Asia, desempenha
um papel elementar na conexdo de algumas das maiores poténcias mundiais. Os
paises ao redor da regido do Mar Negro somam quase 3 trilhdes de délares em PIB
combinado, resultado do comércio de graos, petréleo e outros produtos em toda a
Europa, Asia e Oriente Médio. A Russia tem usado a dependéncia energética tanto
como ferramenta quanto como arma para pressionar e influenciar seus vizinhos. As
acOes hostis russas contra o comércio da regido representam ndo s6 uma ameaca
militar, mas também econbmica, tanto para a Ucrania quanto para os demais
Estados costeiros (Johns Hopkins University, 2024).

Antes de fevereiro de 2022, a Marinha da Ucrania (VMSU®°) era composta
principalmente por navios de superficie da era soviética e infraestrutura terrestre
herdada no final dos anos 1990, apds a divisdo da frota soviética do Mar Negro entre

Kyiv e Moscou. As frotas estavam alojadas proximas a Crimeia, incluindo

50 Em ucraniano, BincbkoBo-Mopcbki Cunu Ykpainmn (BMCY) ou Viys’kovo-Mors’ki Syly Ukrayiny.
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Sevastopol. Problemas orcamentarios e corrupcdo resultaram em uma frota
subfinanciada e operacionalmente inexpressiva. Apds a Russia tomar a Crimeia em
2014, a Ucrania transferiu sua frota utilizavel para Odesa, mas comecou a perder
acesso aos portos principais de Berdyansk e Mariupol no Mar de Azov devido a um
blogueio naval russo que utilizava a Ponte da Crimeia para controlar a passagem
pelo Estreito de Kerch. Com a invasao russa, a Ucrania afundou deliberadamente
seu navio capitania, a Fragata Hetman Sahaydachniy, em Mykolayiv, e outros navios
foram danificados ou afundados ao redor do Mar Negro (Eckel, 2024).

Apoés a invasdo da Ucrania, a Turquia classificou os eventos como guerra e
fechou os estreitos de Bésforo e Dardanelos para navios de guerra, limitando a
capacidade da Russia em mover navios de suas outras frotas para o Mar Negro,
conforme estabelecido pela Convencédo de Montreux®! de 1936. Esta medida visou
impedir reforgcos navais russos, embora tenha permitido a passagem de navios
russos retornando as suas bases no Mar Negro, o que levou Moscou a sustentar
seus meios navais por reabastecimento terrestre pela Crimeia (Montiglio, 2022).

Na secéo a seguir, serdo discorridas acfes ocorridas no ambiente maritimo
no entorno do Mar Negro, bem como a &rea portuaria adjacente, incluindo

instalacdes e bases navais, principalmente na peninsula da Crimeia.

5.2 ACOES NAVAIS E A INFLUENCIA DO PODER AEREO

Em 24 de fevereiro de 2022, a Agéncia Federal de Transporte Maritimo e
Fluvial da Russia (Rosmorrechflot®?) anunciou a suspenséo da navegacéo no Mar de
Azov®2 “até novo aviso” devido ao inicio das “operacdes antiterroristas” pela Frota do
Mar Negro (BSF). No dia seguinte, o Departamento de Navegacdo e Oceanografia

51 Acordo internacional que regula o trafego maritimo através dos estreitos turcos, especificamente os
estreitos de Bdésforo e Dardanelos. Ela garante liberdade de passagem para navios civis em
tempos de paz, enquanto impde limitacdes aos navios militares em termos de ndmero, tonelagem e
armamento, com regras especificas sobre entrada e duragdo da estadia (Turquia, 2022).

52 Em russo, ®efepanbHoe areHTCTBO MOPCKOro M peuHoro Tpadcnopta. Orgdo executivo federal
responsavel por fornecer servicos governamentais e gerenciar propriedades do governo nesta
esfera, como portos maritimos (exceto terminais destinados ao atendimento de navios e
embarcacdes de pesca). Também é responsavel por fornecer servi¢cos para garantir a segurancga
do transporte aquético (Russia, 2024).

53 Mar interior ao largo das costas meridionais da Ucrania e da Rissia. Forma uma extensdo ao norte
do Mar Negro, ligada ao sul pelo Estreito de Kerch. Possui cerca de 340 km de comprimento e 135
km de largura, com uma area de aproximadamente 37.600 km2 (Britannica, 2024).
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russo® emitiu um aviso informando que a navegacédo estava proibida na porcéo
noroeste do Mar Negro “devido as operacfes antiterroristas realizadas pela Marinha
Russa” (VMF®®) (Pedrozo, 2023).

O plano de campanha da Russia visava impressionar a Ucrania e o Ocidente
com a magnitude das manobras e seu poderio militar. No ar, isso se manifestou por
meio de uma campanha planejada visando alvos de defesa aérea e postos de
comando em todo o pais, com o objetivo de paralisar a tomada de decisGes
ucraniana (Jones, 2022). No mar, a VMF tinha duas tarefas: dentro do Mar Negro, 0s
meios de superficie russos, submarinos, defesas aéreas e navios de guerra anfibios
deveriam apoiar os eixos de avanc¢o da Crimeia e criar um bolsédo entre Kherson e
Melitopol (Kagan; Barros; Stepanenko, 2023).

Pode-se inferir que o planejamento e a execucao das acdes na fase inicial da
“Operacéo Militar Especial” russa sugerem um alinhamento do ambiente naval com a
estratégia aérea de Decapitacdo, conforme identificado no faseamento descrito no
capitulo anterior.

A principal operacao ofensiva terrestre seria apoiada pelos demais servigos
militares russos, neutralizando infraestruturas criticas militares e civis, como
aeroportos, portos, instalacdes de defesa aérea e sistemas de energia, enquanto
conduziam operacdes aéreas e nhavais independentes para obter superioridade
aérea, bem como o dominio do mar®®. Um dos primeiros “sucessos navais” russos
foi considerado a ocupacédo da Snake Island, um ponto estratégico para as linhas de
comunicacao maritimas (LCM) no noroeste do Mar Negro. Outros sucessos foram os
blogueios no Mar de Azov e do comércio da regido (Ellyatt; Macias, 2022).

O afundamento do Moskva em abril de 2022, o qual os ucranianos alegam ter
sido atingido por dois misseis antinavio Neptune enquanto o radar do navio fora
parcialmente distraido por drones Bayraktar TB2, permitiu a Forca Aérea Ucraniana
restabelecer o controle aéreo sobre a Snake Island. Notadamente, a VMF continuou
a contestar este posto avancado e as aguas circundantes com lanchas de ataque
rapido da classe Raptor e embarcacdes de desembarque da classe Serna. Sem
defesa aérea, essas embarcacdes foram destruidas principalmente por drones

Bayraktar TB2, enquanto o controle da Snake Island foi negado aos russos pelo fogo

4 Em russo, YnpaBneHue HaBurauum u okeaHorpacgum MuHucTtepctBa 0060poHbI Poccuiickon
depepauymu.

5 Em russo, BoeHHo-mopckor conot (BM®) ou Voyenno-morskoi flot (VMF).

56 Capacidade do Poder Naval de uma nacéo para lhe garantir a utilizacdo efetiva do mar e, simul-
taneamente, impedir que o inimigo o faca em relagao aos préprios interesses (Brasil, 2015, p. 94).
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de longo alcance ucraniano. Dois meses depois, as for¢cas ucranianas libertaram a
pequena e estratégica ilha. Seguiu-se uma série de ataques de drones, cada vez
mais ambiciosos, contra alvos militares russos na Crimeia durante a segunda
metade de 2022 e até o recorte temporal considerado nesse trabalho (Zabrodskyi et
al., 2022, p. 48-49; Guttman, 2022; Tringham, 2022; Dickenson, 2023).

A partir dos acontecimentos narrados acima, torna-se patente um
descasamento entre o faseamento previamente obtido no dominio do tempo para as
estratégias aéreas coercitivas dominantes e a postura estratégica adotada por
Moscou no ambiente naval.

Com a retirada da Russia da Iniciativa de Grdos do Mar Negro (BSGI) em
julho de 2023, as tensdes aumentaram na regido. Utilizando avibes armados com
misseis de cruzeiro Storm Shadow fornecidos pelo Reino Unido, drones e forcas de
operacOes especiais, a Ucrania atacou alvos russos, incluindo submarinos diesel-
elétricos, sistemas de defesa aérea, navios de desembarque anfibio, instalacdes de
radar e infraestrutura, como docas secas, dentro e ao redor da Crimeia. Em 17 de
julho, drones navais ucranianos danificaram a ponte do Estreito de Kerch, utilizada
pela Rassia para movimentar suprimentos e tropas para a Crimeia. Por sua vez,
Moscou retirou a maior parte de sua Frota do Mar Negro de Sevastopol para outros
portos na Russia e na Crimeia. Durante o verdo, o Kremlin também realizou uma
série de ataques contra portos ucranianos no rio Danubio, que operam como centros
de exportacdo de graos e outros produtos alimenticios. Segundo autoridades
romenas, drones russos voaram perto e ocasionalmente dentro do espaco aéreo
romeno para atacar portos ucranianos préximos, como Izmail e Reni. Em varias
ocasifes, autoridades romenas coletaram fragmentos de drones russos dentro de
seu territério (Jones; McCabe; Palmer, 2022, p. 8).

O prolongamento da guerra e as crescentes perdas sofridas pela BSF
sugerem, como forma de retaliacdo e na busca de reverter o curso do conflito para
vantagens de Moscou sobre Kyiv, uma intensificagdo da postura de Puni¢cdo nas
acOes aéreas. Observa-se uma predominancia desse tipo de coercdo aérea nas
cinco fases seguintes, possivelmente como uma tentativa de minar a vontade de
lutar da populagéo civil e alcancar uma vitéria militar para o Kremlin. Todavia, é
importante ressaltar a identificacdo de variacdes e alternancias conjunturais nos

pares tempo-estratégia dominante, conforme destacado no capitulo anterior.
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Em 23 de agosto de 2023, as UAF divulgaram que dois elementos do sistema
de uma bateria S-400 foram destruidos em Olenivka, Crimeia, por uma barragem de
misseis Neptune, e um drone destruiu o radar do sistema (Stepanenko et al., 2023).
Em 14 setembro de 2023, a Ucrania afirmou ter destruido lancadores de misseis dos
sistemas de defesa aérea russos S-300 e S-400 na Crimeia, utilizando misseis de
cruzeiro e drones em uma instalacdo proxima a cidade de Yevpatoriya (Goksedef;
Chervonenko, 2023). Novamente, em 4 de outubro, um drone kamikaze ucraniano
destruiu um radar e um lancador de misseis do sistema S-400 na regido de
Belgorod, na Crimeia (Global Defense Corp, 2023).

Em 26 de dezembro de 2023, misseis de cruzeiro lancados pela UKrAF,
supostamente Storm Shadows, atingiram o0 navio de desembarque russo
Novocherkassk, atracado no porto de Feodosia, na Crimeia. Uma retaliagdo russa
pode ter sido parte da motivacdo para 0s massivos ataques aéreos ao territorio
ucraniano em 29 de dezembro de 2023 e 2 janeiro de 2024. O alto escaldo
ucraniano confirmou que os ataques ao centro militar russo na Crimeia permaneciam
como alvos prioritarios no entorno maritimo do conflito (The Economist, 2023e).

O periédico Foreign Affairs sintetizou a guerra naval costeira, sublinhando a

vulnerabilidade russa frente as adaptacoes e inovacdes empregadas pela Ucrania:

Ataques a sede da Esquadra russa, estaleiros, campos de aviacdo e
instalacdes de defesa aérea na Crimeia enfraqueceram as defesas
costeiras, as redes de comando e controle e 0 apoio logistico da frota russa.
Para proteger seus navios remanescentes, a RUssia transferiu a maioria
deles para sua base naval em Novorossiysk, na parte oriental do Mar Negro.
No entanto, mesmo |4, longe da acdo, 0s navios ndo estavam seguros. Em
agosto de 2023, um drone naval ucraniano atravessou o Mar Negro e
danificou um navio de guerra russo no porto® (Cancian, 2024, p. 4,
traducdo nossa).

Sem uma Marinha operacionalmente combativa, a Ucrania utilizou drones
navais, aéreos e misseis fornecidos por parceiros ocidentais, para se contrapor a um
inimigo militarmente superior. A retirada da frota russa de Sevastopol em 22 de
setembro de 2023 sublinha a efichcia das acdes ucranianas, resultando na

reabertura dos portos e LCM no Mar Negro para navegagédo comercial. Em primeiro

57 No original: “Strikes on Russian naval headquarters, shipyards, air fields, and air defense facilities in
Crimea have weakened the fleet’s shore-based defenses, command-and-control networks, and
logistical support. To protect its remaining ships, Russia moved most of them to its naval base at
Novorossiysk, in the eastern part of the Black Sea. But even there, far away from the action, the
ships were not safe. In August 2023, a Ukrainian sea drone crossed the Black Sea and damaged a
Russian warship in the harbor”.
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plano, nota-se um propaosito de inibir o bloqueio naval russo, afastando a VMF dos
principais portos exportadores ucranianos, como Odesa e Mykolaiv. Em uma
segunda linha, destaca-se a manutencao do estado alcangado por meio de ataques
para interromper o reabastecimento logistico russo e investidas contra sua

infraestrutura militar concentrada na Crimeia.

5.3 CONCLUSOES PARCIAIS

Os sucessos da Ucrania em um ambiente naval limitado®® promoveram a
degradacéo do Poder Naval russo no Mar Negro, sem possibilidade de reposi¢céo ou
aumento em tempo habil das forcas navais. Todavia, a eficacia das operacdes
ucranianas merece ressalvas, pois a maioria dos ataques ocorreu contra navios
fundeados ou atracados, com exceg¢des notaveis, como o naufragio do Moskva. As
conquistas ucranianas podem ser vistas como um arranjo triade: drones navais,
aéreos e misseis (PGM), aplicados em um ambiente naval limitado. A integracédo de
operacdes de inteligéncia, vigilancia e reconhecimento (ISR) assegurou precisdo aos
ataques, neutralizando alvos inimigos e revelando a vulnerabilidade dos navios da
BSF frente & combinacéo de vetores ucranianos.

Diferentemente da guerra aérea abordada no capitulo 3, onde foram
observadas fases distintas da aplicacdo das estratégias aéreas coercitivas, nao se
nota uma paridade analoga no ambiente naval. Na fase inicial da guerra, infere-se
que as acdes da VMF no Mar Negro tenham uma correspondéncia com a estratégia
coercitiva da Decapitacdo, também identificada no ambiente aéreo, dentro de um
esforco conjunto das forcas de Moscou em obter a rapida capitulagdo ucraniana.
Entretanto, o afundamento do capitania russo na BSF, assinala um ponto de inflexdo
na guerra naval, denotando uma inversao de posturas entre os beligerantes. A partir
de entdo, a inexpressiva VMSU promoveu uma fusdo com as ferramentas do Poder
Aéreo, defesas antiaéreas proximas ao litoral, adaptacdes em baterias de misseis e
informacdes de inteligéncia, passando a impor uma série de perdas substanciais a
Frota Russa do Mar Negro. Pode-se assumir que, como consequéncia direta da
efetividade das a¢cbes navais ucranianas, Moscou transferiu grande parte da BSF da

Crimeia para a base naval de Novorossiysk.

58 Para fins deste trabalho, considera-se como espa¢o maritimo contido aquele que possui pontos de
estrangulamento passiveis de monitoramento simples e eficaz, como os estreitos turcos do Mar
Negro, em contraste com os grandes oceanos de vasta extensao.
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Portanto, fica caracterizada uma mudanca na iniciativa das acfes no
ambiente naval e o protagonismo do lado ucraniano, revelando um alinhamento de
Kyiv a estratégia coercitiva de Negacdo. Assim, configura-se uma Interdicdo
Operacional, com objetivo de repelir e impedir que as for¢cas de Moscou interfiram
nas rotas de navegacdo, essenciais para a exportacdo de graos, bem como
degradar os esforgos logisticos russos para reabastecer e reforcar suas bases na
Crimeia. Dessa forma, observa-se um arranjo que conjugou a incapacidade da VMF
em empreender acdes expressivas no Mar Negro, em razdo dos danos causados
pela Ucrania no ambiente naval e ao consequente orgulho russo ferido. Depreende-
se que a confluéncia de tais evidéncias sugere um quadro de incremento da
estratégia de Puni¢do observada nas acdes aéreas.

Em um ambiente naval limitado como o Mar Negro, foi possivel estabelecer
uma interagdo eficaz que permeou a intersecdo entre os dominios aéreo, terrestre e
naval, conjugando acfGes ofensivas e defensivas. Combinadas a adaptacdes,
criatividade e avancos tecnoldgicos, essas ac¢des produziram novas capacidades
militares que limitaram as vantagens russas e impuseram custos significativos as
forcas de Moscou.

Como consequéncia, revelou-se uma significativa correlacdo entre a
composicdo de impossibilidade de Moscou em se impor no mar e com seu orgulho
ferido, e a intensificacdo das acdes aéreas russas de natureza punitiva em resposta
aos resultados obtidos por Kyiv no ambiente naval, antes impensaveis ou
inesperados em um confronto moderno e prolongado. No momento, ndo é possivel,
no espaco desta pesquisa e considerando a contemporaneidade do fenémeno,
garantir causalidade entre a combinacdo das perdas navais russas no Mar Negro,
seu orgulho ferido e o incremento dos ataques punitivos, mas parece razoavel
assumir que sim. Se assim for, quais as consequéncias mais amplas dessa para 0s
desdobramentos da guerra?

Pape (1996) sustenta com énfase que ataques punitivos raramente
enfraguecem a vontade do adversario lutar. Alias, os exemplos historicos sugerem
exatamente o oposto, o punido se adapta e vé reforcada a sua vontade de resistir.
Com isso, parece razoavel inferir que a combinacdo de perdas navais e orgulho
ferido por parte da Russia reforcou a adocdo da estratégia de Punicdo que,

paradoxalmente, aumentou a vontade dos ucranianos de permanecer na luta.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho se propds a investigar o emprego da Forca Aérea russa durante
0s dois primeiros anos da guerra da Ucrania (2022-2024) e, a partir disso, indicar o
periodo de dominancia das diferentes estratégias aéreas e sua correlacdo com o
ambiente naval. Para atingir esse objetivo, a pesquisa foi orientada por duas
questdes: considerando o modelo de emprego coercitivo do Poder Aéreo de Robert
A. Pape, como se decompds o emprego da Forca Aérea Russa durante a Guerra da
Ucrania? E que correlacdo a dominancia das diferentes estratégias permite
estabelecer com o ambiente naval?

A investigacdo considerou as ac¢Oes conduzidas pela Forca Aeroespacial
Russa (VKS) e como estas se alinhavam a fundamentacgédo tedrica das Estratégias
Aéreas Coercitivas de Robert A. Pape (1996). Para isso, foram coletadas evidéncias
em fontes de inteligéncia aberta (OSINT), think tanks internacionais, periddicos
reconhecidos mundialmente e renomadas agéncias de noticias, de forma a
estabelecer um faseamento alinhado as estratégias tipicas estabelecidas por Pape,
no recorte temporal considerado. Em seguida, foi inferida uma correlacdo entre o
emprego do Poder Aéreo e seus impactos no ambiente naval do Mar Negro.

ApoOs a contextualizacdo histérica no capitulo introdutério, os quatro seguintes
se referenciaram nos objetivos secundarios do trabalho. O capitulo dois apresentou
0s principais elementos tedricos e conceitos estruturados por Pape, a fim de
correlacionar as acfes da VKS frente a UkrAF. Para compreender os propdsitos de
Moscou na guerra aérea, a investigacdo das principais acdes russas tratadas no
capitulo trés permeou uma gradacao pelos niveis tatico, operacional e estratégico.
Observou-se que a outrora grande poténcia militar soviética ndo demonstrou o
esperado comportamento aniquilador no inicio do conflito frente & modesta UkrAF.
No capitulo quatro, foram identificadas altern&ncias de padrbes de comportamento
alinhados a objetivos estratégicos, permitindo estabelecer um faseamento em seis
periodos, classificados consoantes a conceituacéo tedrica estudada, possibilitando
assim, responder a primeira questao de pesquisa.

No capitulo cinco, a resposta para a segunda questdo de pesquisa indicou
que a guerra no ambiente naval seguiu, em sua maior parte, um faseamento
descasado daquele encontrado no ambiente aéreo. No inicio da “Operagéao Militar

Especial”, a Russia pareceu buscar um objetivo politico-estratégico para a obtencao
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de uma rapida capitulacdo ucraniana. Neste primeiro momento, pareceu haver um
alinhamento conjunto das forcas militares russas a fim de obter-se a rendicdo de
Kyiv. Todavia, o0 insucesso na fase inicial revelou uma mudanca de postura por parte
do Kremlin, a qual pode ser simbolizada no ambiente naval pelo afundamento do
cruzador Moskva em abril de 2022. Marcou-se, assim, um ponto de inflexdo na
guerra naval, ocasionando uma inversdo de papéis entre Moscou e Kyiv nas acdes
no Mar Negro. Embora o poderio militar da VMF seja consideravelmente superior a
VMSU, o protagonismo ucraniano emergiu, conjugando dois interesses estratégicos:
0 reestabelecimento das LCM para a manutencdo da atividade comercial e
econdmica no Mar Negro, e a degradacéo do esfor¢o logistico russo atacando suas
bases na Crimeia ocupada.

No ambiente maritimo do Mar Negro, caracterizado por um TO relativamente
limitado espacialmente, destacou-se a criatividade e a inovag&do ucranianas na
utiizacdo de novas tecnologias, em especial veiculos autbnomos aéreos e
maritimos, alavancados pelo apoio de recursos de defesas antiaéreas litoraneas,
adaptacdes em baterias de misseis e preciosas informacdes de inteligéncia. Tais
adaptacdes criativas potencializadas pelas UAF desenvolveram novas capacidades
militares que limitaram as vantagens russas, revelando vulnerabilidades dos grandes
navios de superficie e impondo custos significativos as forcas de Moscou. Ademais,
a retirada da maior parte da BSF da Crimeia evidenciou a eficacia das acdes navais
ucranianas até o momento em que essa pesquisa se encerra. Esses resultados,
anteriormente considerados impensaveis em um confronto moderno e prolongado,
sublinharam os impactos e objetivos da estratégia ucraniana em uma guerra naval
contemporanea. As vitdrias navais, embora ndo decisivas, ofereceram vantagens
estratégicas importantes e impactaram psicologicamente, diminuindo a moral russa e
aumentando a confianca ucraniana.

Concluiu-se que, embora a identificacdo de seis periodos em que categorias
de estratégias aéreas coercitivas se sobressairam, singularmente ou combinadas,
notou-se que houve uma predominancia do objetivo estratégico russo voltado para a
Punicdo apds a fase inicial do conflito. Esta estratégia visava impor custos e
sofrimento a populacado civil, destruindo infraestruturas essenciais, como redes de
distribuicdo de energia elétrica, refinarias e sistemas de tratamento de agua. Pape
destaca que, historicamente, campanhas aéreas baseadas na estratégia de Punicéo

nao resultaram em mudancas de regime, revolta da populacdo contra o seu governo
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ou perda da vontade de lutar. Mais uma vez, o efeito se mostrou contrario,
revertendo-se na unido da populacdo decidida a lutar e derrotar o agressor.
Considerando o recorte temporal dessa pesquisa, confirma-se mais uma vez que
efeito produzido pela Punicdo se difere do esperado pelo coersor, resultando no
aumento da resiliéncia da populacdo e na manutencédo do Estado ucraniano em um
conflito que tem se prolongado, e ainda sem vistas claras de um encerramento.
Todavia, deve-se salientar que a manutencédo de Kyiv em um conflito prolongado e
com recursos limitados tem sido oxigenada pela continua ajuda militar ocidental,
liderada pelos EUA, para sustentar o seu esfor¢o de guerra.

Por conseguinte, observou-se uma associacao plausivel entre as limitacdes
impostas por Kyiv a Marinha Russa no Mar Negro, ferindo seu orgulho, e o
incremento dos ataques aéreos de carater punitivo em possivel retaliacdo aos éxitos
alcangados pelos ucranianos no ambiente maritimo. Considerando a complexidade e
a contemporaneidade do conflito, e a janela temporal desta pesquisa, ndo se pode
assegurar a causalidade derivada da correlagédo entre as perdas russas no Mar
Negro, seu orgulho ferido e o incremento dos ataques punitivos, mas tal assungao
parece manifestar uma razoabilidade crivel.

Derivada do que decanta da pesquisa, sugere-se como futura linha de
pesquisa investigar se a predominancia da Punicdo decorreu de uma intengao
deliberada do Kremlin em priorizar essa categoria como retaliagdo ao seu orgulho
ferido pelas perdas ocorridas no ambiente maritimo, ou da auséncia de alvos de
valor militar que pudessem minar a capacidade do inimigo de travar e sustentar a
guerra frente aos riscos, custos e beneficios.

Por fim, a confirmacéo evidenciada por Pape e tratado trés paragrafos acima
traz a tona reflexdes e implicacbes para a Marinha do Brasil. Em geral, marinhas
convencionais ndo possuem foco doutrinario voltado para estratégias equivalentes a
de Punicdo. Uma das possibilidades de explicagdo dessa tendéncia geral é que o
espaco de atuacdo das marinhas tende a ser diferente daqueles de atuacdo dos
exercitos e forcas aéreas; a primeira opera em vastiddes oceéanicas e 0s outros dois
imiscuidos a cidades e concentragfes populacionais. Eventualmente, marinhas
poderiam inclinar-se a adocdo de estratégia naval de corso com sérias
consequéncias para os civis. Do teorizado por Pape e confirmado para a realidade
da pesquisa, fica a suspeita de que acdes militares de carater punitivo podem ter o

efeito inverso, aumentando ao invés de diminuir a vontade de lutar do adversario.
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APENDICE A — O PODER AEREO PARA PAPE

Neste apéndice, serdo apresentadas algumas observagdes acerca da visao de
Pape (1996) sobre caracteristicas impares do Poder Aéreo e a evolugao da sua
relevancia dentro do pensamento estratégico.

O crescimento do papel do Poder Aéreo, inicialmente considerado secundario,
tem ganhado destaque como uma ferramenta coercitiva eficaz em razao do aumento
da capacidade de carga e autonomia das aeronaves modernas. Em comparagao com
os Poderes Terrestre e Maritimo, o Poder Aéreo oferece aos agentes coercitivos uma
capacidade seletiva de aplicar, com maior eficacia e eficiéncia, a punicdo ou a
negacao. Desde o desenvolvimento de bombas com grande poder de destruigao até
armas nucleares, significativos avangos foram alcangados. As impericias de
navegacao foram superadas com o uso de munigdes de precisdo (PGM), como
bombas guiadas por laser e misseis de cruzeiro, reduzindo a necessidade de grande
quantidade de armamento para destruir alvos especificos (Pape, 1996, p. 44-45).

Assim, na visdo de Pape, o Poder Aéreo oferece aos agressores vantagens
sobre os Poderes Terrestre ou Maritimo. Ao contrario do Poder Terrestre, o Poder
Aéreo seria capaz de penetrar profundamente na terra natal do inimigo desde o inicio
de um conflito, permitindo alcancar os seus efeitos com um custo de vidas nitidamente
inferior. Ja em relagdao ao Poder Maritimo, o bombardeio poderia se concentrar em
categorias especificas de objetivos, atacando alvos politicos, econdmicos,
populacionais ou militares isoladamente, ou em combinagdo. Com o uso de uma
inteligéncia adequada, o Poder Aéreo também pode atacar conjuntos de alvos
seletivos dentro dessas categorias, o que pode ser util se, por exemplo, existissem
estrangulamentos em industrias-chave, seja na produgéo ou importagado de matérias-
primas, no transporte para areas industriais, na produgdo ou no transporte de

produtos manufaturados (Pape, 1996, p. 45-46).
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APENDICE B - AS VARIANTES DA ESTRATEGIA DE DECAPITAGAO

Trés variantes especificas da estratégia de Decapitagdo seriam possiveis. A
primeira, a Decapitacdo de Lideranga, visaria eliminar lideres especificos sob a
crenga de que sua remogao poria fim a guerra, assumindo que 0s seus sucessores
nao teriam compromisso com os objetivos da contenda ou temeriam ser eles préprios
os proximos alvos. A segunda variante, a Decapitagao Politica, utilizaria o Poder
Aéreo para promover condi¢des que incentivassem grupos de oposi¢ao nacionais a
derrubar o governo em exercicio, substituindo-o por outro aberto a concessées. Tal
medida poderia envolver o incitamento a revoltas populares ou golpes de Estado,
acarretando uma elevacdo da probabilidade de sucesso de um ataque aos
instrumentos de controle interno®® do regime e interrompendo assim as comunicagbes
para isolar os lideres de sua rede de apoio. Por fim, a terceira variante, a Decapitagao
Militar, concentrar-se-ia no ataque ao comando nacional e as redes de comunicagao
para anular a ligacdo da lideranga central com as suas unidades em campo,
impedindo a orientagdo estratégica ou controle da operagdo em curso®.
Desarticulada a lideranga central, a expectativa seria de que as forcas adversarias
em campo viriam a sucumbir rapidamente, mesmo diante de uma pressao militar
minima (Pape, 1996, p. 80).

Por fim, Pape salienta uma dualidade na estratégia de decapitacédo, operando
nos niveis de Punicdo e Negacdo. Como estratégia de Punicao, visaria explorar e
elevar a capacidade do governo para atenuar a convicgdo da lideranca adversaria
durante a guerra; e como estratégia de Negacéo, articularia a extensao do conceito
de paralisia do nivel operacional para o nivel estratégico, ou seja, para a tomada de
decisao na esfera nacional (Pape, 1996, p. 80). Infere-se um propdsito de quebra do
fluxo de C2 de forma a atingir e degradar a estrutura de comando, bem como o
processo de tomada de decisao, o qual resultaria em uma ramificacéo para todos os

niveis de condugao da guerra®!, bem como afetaria a intercomunicacéo desses.

59 Definidos como Forgas de Seguranga, contrainteligéncia e unidades militares leais ao governo
(Pape, 1996, p. 80).

60 Possui 0 mesmo significado atribuido ao Exame Corrente da Situagao: Processo por meio do qual o
comandante realiza, com a assisténcia de seu estado-maior, o controle da acdo planejada,
conservando-se a par das alteragbes da situagdo e determinando, caso se torne necessario,
qualquer mudancga na decisdo basica ou nos planos complementares. (Brasil, 2015, p. 75 e 112).

61 Escal6es em que é organizada a preparagéo e gestdo da guerra, aos quais sao atribuidas as res-
ponsabilidades e as atividades inerentes ao esforgo de guerra. E sdo escalonadas nos niveis de
decisao politico, estratégico, operacional e tatico (Brasil, 2015, p. 181).
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APENDICE C - EVENTOS COMPLEMENTARES NO AMBIENTE AEREO

Neste apéndice, serdo apresentadas outras evidéncias relevantes ocorridas no
ambiente aéreo ao longo do periodo de interesse desta pesquisa (2022-2024).

Dias antes da eclosdo do conflito, eventos prévios ao ataque russo no territério
ucraniano ja podiam ser observados. Em 10 de fevereiro de 2022, a Russia e
Bielorrussia iniciaram 10 dias de manobras militares e, em 17 de fevereiro, o fogo de
artilharia se intensificou nas regides separatistas do leste da Ucrania (NDTV, 2022).
Ja em 21 de fevereiro, Vladimir Putin assinou um decreto reconhecendo os dois
territérios separatistas pro-Russia no leste da Ucrania, e autorizou forgas russas a
entrarem na Republica Popular de Donetsk e na Republica Popular de Luhansk. Este
anuncio levou a primeira onda de sang¢des econémicas dos paises da OTAN (The
Guardian, 2022).

Durante a invasdo, a OTAN rejeitou as solicitagdes ucranianas para o
estabelecimento de uma Zona de Exclusdo Aérea (NFZ) sobre a Ucrania devido ao
risco de escalada para um conflito direto com possiveis implicagdes nucleares
(Hwang; Reid; Strohmeyer, 2022).

A primeira grande batalha da invasdo, a Batalha do Aeroporto de Antonov,
comegou em 24 de fevereiro de 2022 e teve como propédsito usar o local para
desembarcar uma forga de paraquedistas nas proximidades de Kyiv. A agao se iniciou
com helicépteros russos de ataque KA52 e de transporte Mi8, com paraquedistas a
bordo. A resisténcia da Ucrédnia e a incapacidade dos russos de alcancar
superioridade aérea também dificultou significativamente seus esfor¢os para tomar o
aeroporto. Essa mesma dificuldade se repetiu no aeroporto de Vasylkiv poucos dias
depois, contribuindo para o fracasso russo na Batalha de Kyiv (Plokhy, 2023, p. 159-
161).

A Forca Aérea Russa entdo ampliou sua lista de alvos para incluir a
infraestrutura militar ucraniana, instalagdes de combustivel, pontes e até mesmo alvos
civis. Nos primeiros vinte e um dias da guerra, a Russia langou mais de 1.100 misseis
contra alvos ucranianos e um total de 2.125 langcamentos durante os primeiros 68 dias
da invasao (Jones, 2022, p. 4; Estados Unidos, 2022c; Estados Unidos, 2022d).

No primeiro més da guerra, diversos paises da OTAN forneceram

componentes aéreos para a Ucrania: os EUA forneceram sistemas de misseis
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antiaéreos FIM-92 Stinger, misseis antitanque FGM-148 Javelin® e 16 helicopteros
Mi-17; o Reino Unido disponibilizou misseis de curto alcance e misseis antitanque; a
Franga repassou sistemas de misseis guiados antitanque MILAN®3; e a Alemanha
cedeu misseis FIM-92 Stinger (Ramani, 2023, p. 116).

Em abril de 2022, a Ucrania realizou incursdes com helicopteros Mi-8 para
resgatar membros do Regimento Azov durante o cerco de Mariupol, voando a baixas
altitudes para escapar do radar e das defesas aéreas russas. A execugdao bem-
sucedida dessas investidas demonstrou as capacidades operacionais e a resiliéncia
das forgas ucranianas, as quais mantiveram, até agosto de 2022, ataques pontuais
aos meios militares russos, continuando a mostrar sua eficacia e elevado moral,
mesmo sob a forte pressao inicial russa (Plokhy, 2023, p. 185; The Economist, 2023e).

A Russia voltou-se para a busca de um rompimento na infraestrutura de
transportes ucraniana, visando interromper o fluxo de armas ocidentais para as linhas
de frente. Em 25 de abril de 2022, ataques russos danificaram cinco jungdes férreas,
e uma semana depois, misseis de cruzeiro avariaram parte da infraestrutura
ferroviaria e subestacgdes elétricas (Williams, 2023, p. 7-8).

Ainda entre os meses de abril e agosto de 2022, a intensificagdo do uso de
UAS por parte da UkrAF e seu emprego em operagdes ISR implicou no afundamento
do cruzador Moskva, que era o unico navio da Frota do Mar Negro (BSF) a possuir o
sistema de misseis S-300, deixando os demais meios da BSF com capacidades
antiaéreas diminutas (Ramani, 2023, p. 156-157). Tal fato desencadeou a decisao
russa de transferir os demais navios da frota para o porto de Sevastopol, onde havia
defesas antiaéreas terrestres (Plokhy, 2023, p. 213). Em 9 de agosto, a Ucrania
atacou a base aérea de Saky em Novofedorivka, na Crimeia, destruindo quatro jatos
Su-30M e sete jatos Su-24 (Ramani, 2023, p. 346).

A integragdo bem-sucedida de drones comerciais nas operagdes militares
destacou a inovacgao e a adaptabilidade das for¢as ucranianas, cruciais para manter
a eficacia operacional contra um adversario superior. Além disso, a Ucrania adaptou

sua economia para aumentar a fabricacdo de drones por meio de parcerias publico-

62 Missil guiado antitanque (ATGM — Anti-Tank Guided Missile) portatil do tipo “fire-and-forget’ (dispare
e esquega), composto por uma ogiva do tipo HEAT (High-Explosive Anti-Tank) projetada para alvejar
veiculos blindados (CSIS, 2024b).

63 No original em francés, Missile d'Infanterie Léger Antichar.
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privadas, passando de sete para pelo menos oitenta fabricantes domésticos em um
ano (Thompson, 2024).

A partir de agosto de 2022, as for¢as ucranianas empregaram drones de menor
porte para reconhecimento e ataques de precisao, explorando lacunas nas defesas
aéreas russas. Essas operagdes interromperam as linhas de abastecimento e as
estruturas de comando russas, mantendo a pressdo sobre as forgcas inimigas e
impedindo-as de consolidar suas posi¢cdes (Thompson, 2024).

Ainda em agosto de 2022, o entdo Primeiro-Ministro britanico Boris Johnson
fez sua terceira visita a Ucrania desde o inicio da invaséo russa e revelou um novo
pacote de assisténcia militar no valor de £ 54 milhdes, que incluia drones e municdes
antitanque. Paralelamente, o Departamento de Defesa dos EUA (DoD) divulgou seu
vigésimo pacote de ajuda militar a Ucrania, estimado em 3 bilhdes de ddlares (Reino
Unido, 2022; Baldor et al., 2022).

Entre setembro e novembro de 2022, a Ucrania retomou o uso de drones
Bayraktar TB2, apds um hiato de dois meses. Isso gragas ao desequilibrio induzido
pelo emprego dos misseis americanos AGM-88 HARM contra as defesas aéreas
russas. Em 13 de outubro, um MiG-29 ucraniano foi derrubado por um drone russo
Shahed-136 (Satam, 2022).

No outono de 2022, os langamentos de misseis russos contra a Ucrania se
intensificaram significativamente apds o ataque ucraniano a ponte Kerch, em 8 de
outubro de 2022. A Russia respondeu com ataques macigos atingindo centrais da
rede de energia elétrica, instalacdes de tratamento de agua e outras infraestruturas
civis, marcando o inicio de uma campanha sistematica para degradar a capacidade
da Ucrénia de fornecer energia elétrica a sua populacao (Williams, 2023, p. 11).

Ainda durante o outono de 2022, misseis e drones russos atingiram 405 locais
em todo o pais, incluindo 45 centrais elétricas, representando aproximadamente 30
por cento de toda a Ucrania. Militares do alto escaldo do DoD dos EUA denotaram
que objetivo estratégico das agdes russas se baseava incutir terror e tentar criar
panico e medo na populagao, com a ideia de que de alguma forma isso diminuisse a
determinacao e a vontade de lutar do povo ucraniano (Williams, 2023, p. 11).

Além dos misseis de cruzeiro, houve um aumento no uso de drones de ataque
unidirecional, especialmente os Shahed-136, dos quais quase 700 foram lancados
entre setembro de 2022 e inicio de janeiro de 2023. A Russia também utilizou misseis

de curto alcance, como o S-300, para atingir infraestruturas civis em areas préximas
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as linhas de frente, incluindo as regides de Kherson e Mykolaiv. Apesar da
devastagao, a Ucrania conseguiu evitar um colapso total de sua rede elétrica. Dados
de conectividade da internet revelaram-se um indicador indireto do fornecimento de
energia, mostrando grandes quedas durante as principais ondas de ataques. Mas
também demonstraram esforcos eficazes de restauracdo dos servigos publicos
ucranianos, destacando a resiliéncia do pais a uma campanha de ataques contra sua
infraestrutura (Williams, 2023, p. 12).

Entre junho e agosto de 2023, foram realizados ataques com drones
ucranianos ao territorio russo, incluindo Moscou e regides proximas, causando danos
a edificios e interrompendo operacbes em aeroportos. Por sua vez, a Russia
intensificou seus ataques aéreos em cidades ucranianas, como Kryvyi Rih, Odesa e
Kharkiv, resultando em baixas e severos danos a infraestrutura civil, incluindo
edificios residenciais e instalagdes industriais (Faulconbridge, 2023; Fornusek, 2023).

Um tépico cercado de muita discussao envolveu a questdo do fornecimento
para a Ucrania de cagas F-16 pelos EUA e outros membros da OTAN. Embora o aviao
tenha sido modernizado desde sua introducdo em 1978, é questionavel se uma frota
de F-16 seria capaz de dar a Ucrania superioridade aérea capaz de viabilizar um
avancgo em terra (Biddle, 2024).

A Russia acusou a Ucrania de ser responsavel tanto pelo ataque de drones ao
Kremlin quanto aos que atingiram ao menos seis cidades russas, em meados de
2023. O enxame de drones, presumivelmente langado pela Ucrania, forcou
temporariamente alguns dos maiores aeroportos da Russia a suspenderem
operacgdes, demonstrando a capacidade de Kyiv ou de seus proxies®® de atacar

profundamente em territorio russo (Dixon; O'Grady, 2023).

64 Refere-se a um Estado, grupo ou organizagdo que atua em nome de um ou mais outros Estados ou
grupos, que, por diversas razdes, nao querem ou ndo podem se envolver diretamente em um conflito.



ANEXO A - ILUSTRAGOES

Figura 1 — Representagao dos eixos originais de avango russo em fevereiro de 2022.
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Fonte: Zabrodskyi et al., 2022, p. 9.

Figura 2 — UCAV Bayraktar TB-2.

Fonte: Baykar, 2024.
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Figura 3 — Disparo de um MANPADS FIM-92 Stinger.
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Fonte: Militarnyi, 2022.

Figura 4 — Cruzador Moskva da Marinha russa, em 14 de fevereiro de 2006.

Fonte: Flickr, 2013.



Figura 5 — Drone iraniano Shahed-136 (Loitering Munition).
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Fonte: Medium, 2023.

Figura 6 — Missil Kh-47M2 Kinzhal em uma aeronave russa MiG-31K.

Fonte: Kremlin, 2018.



Figura 7 — Drone comercial ucraniano adaptado com munig&o explosiva.

Fonte: Business Insider, 2024.

Figura 8 — Glide Bomb russa UPAB1500B.

Fonte: Asia Times, 2023.
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Figura 9 - Rotas de escoamento da Iniciativa de Gréos do Mar Negro.

RUSSIA-UKRAINE WAR

Russia halts Black Sea grain deal

The Turkey and UN-brokered Black Sea grain initiative was signed by Russia and
Ukraine in Istanbul on July 22, 2022 to allow the shipment of grains to the rest of the
world. Since the deal was signed, more than 32 million tonnes have been shipped.

. Ports agreed to reopen

Figura 10 — Disparo do sistema de defesa aérea de misseis Patriot.

Fonte: RTX, 2024a.

71





