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RESUMO

O trabalho aborda as relagbes entre a geopolitica brasileira na Regiao Amazodnica e
a meteorologia, destacando os desafios, perspectivas e a importancia estratégica
dessa regido para a soberania nacional. O Brasil, por deter cerca de 60% da
Floresta Amazobnica enfrenta desafios geopoliticos significativos. Uma possivel
escassez de recursos naturais no mundo e o aumento das discussdes sobre
mudancas climaticas nos féruns internacionais podem pressionar o Brasil a adotar
politicas de preservacdo ambiental, afetando diretamente a soberania nacional e o
crescimento econdmico brasileiro. Por outro lado, ha o risco de que nacodes
desenvolvidas, sob o pretexto de preservar o meio ambiente, busquem influenciar ou
até internacionalizar partes da Amazénia, colocando em discussao a soberania do
Brasil sobre essa regido. O trabalho também destaca a importancia das operagdes
realizadas pela Marinha do Brasil na Amazbnia, além de ressaltar o papel das
previsbes meteorologicas que contribuem para a segurangca da navegacado e a
eficacia das operacdes militares. A meteorologia € uma ferramenta relevante para o
processo de tomada de decisbes, sendo utilizada durante o planejamento e
execugcao das operagbes na Regido Amazodnica. A defesa da Amazbdnia e da
Amazbnia Azul € uma missao desafiadora para o Brasil, exigindo do governo
brasileiro uma postura firme em prol de sua soberania nacional e desenvolvimento

econbmico do Pais.

Palavras-chave: geopolitica, meteorologia, soberania nacional, mudancgas
climaticas.



ABSTRACT

This work shows the relations between Brazilian geopolitics in the Amazon region
and meteorology, highlighting the challenges, perspectives and strategic importance
of this region for national sovereignty. Brazil, by holding about 60% of the Amazon
rainforests faces significant geopolitical challenges. A possible absence of natural
resources in the world and increasing discussions on climate change in international
forums can press Brazil to adopt environmental preservation policies, which may
affect national sovereignty and Brazilian economic growth. On the other hand, there
is a risk of some developed nations, under the pretext of preserving the environment,
seek to influence or even internationalize parts of the Amazon, placing in discussion
Brazil's sovereignty about this region. The work also highlights the importance of the
operations carried out by the Brazilian Navy in the Amazon, as well as highlighting
the role of weather prediction that contribute to the safety of navigation and the
effectiveness of military operations. Meteorology is a relevant tool for the decision
making process, being used during the planning and execution of operations in the
Amazon Region. The defense of the Amazon and the Blue Amazon is a challenging
mission for Brazil, demanding from the Brazilian government a firm stance for its

national sovereignty and economic development of the country.

Keywords: geopolitics, meteorology, national sovereignty, climate change.
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1 INTRODUGAO

A relagcado entre a geopolitica e a meteorologia pode ser compreendida ao
observarmos o fato de que fendmenos meteoroldégicos podem influenciar as
decisbes politicas e as caracteristicas geograficas ao longo do tempo. Fatores
geograficos podem ser formados por padrdes de chuva, determinando o tipo de
vegetacdo de uma regido; padroes de vento, alterando o relevo de um local; e marés
e correntes oceanicas, contribuindo para a formacgao das caracteristicas do relevo da
costa.

A geopolitica em relagdo a Regido Amazodnica deve ser cada vez mais
acompanhada de perto pelo Brasil, uma vez que a escassez de recursos naturais no
mundo e o aumento da pauta de mudancgas climaticas nos féruns internacionais
poderdo tornar-se criticas, a ponto de abrir espagco para uma pretensa
internacionalizacdo da Amazodnia brasileira, por parte de nagdes desenvolvidas com
tendéncias hegemonicas, sob o pretexto de uma suposta preservacao ambiental,
afetando diretamente a soberania nacional.

Uma situagédo semelhante podera recair sobe a Amazénia Azul', uma vez que
0s paises que detém ativos preciosos, como € o caso do Brasil, onde recentemente
constatou-se a presenca de jazidas de petroleo no litoral do Amapa, tornam-se alvo
da cobica de outras nagdes que carecem dessas riquezas naturais, como nos
mostra a Historia Mundial.

Em um contexto global onde ha discussbes sobre os efeitos de mudancgas
climaticas, torna-se fundamental conhecer os desafios apresentados pela
meteorologia na regido amazobnica e também no mar, com o intuito de preparar-se
para possiveis ameacgas futuras que vao contra a defesa da soberania e dos
interesses nacionais.

Portanto, saber interpretar e utilizar a meteorologia como uma ferramenta de

auxilio ao processo de tomada de decisdo politica, torna-se fundamental na

1 Aexpressdo “Amazonia Azul” foi criada em 2004, pelo comandante da Marinha do Brasil, Almirante de
Esquadra Roberto de Guimaraes Carvalho. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/egn/spp_amazonia_azul#:~:text=0%20termo%2C%20que%20foi
%20primeiramente,em%20recursos%20naturais%20de%20importancia. Acesso em 12 de agosto de 2024.
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elaboragao de estratégias a serem adotadas pelo Brasil em relagdo a Amazdnia e a
Amazbnia Azul, sob o enfoque geopolitico.

Nesta pesquisa pretende-se analisar a utilizacdo da meteorologia em
assuntos relacionados com a geopolitica na Amazoénia. Apesar de tratar-se de uma
extensa area que abrange diversos paises sul-americanos, este estudo estara
restrito a por¢ao da Amazoénia contida no territério brasileiro (Figura 1). Com o intuito
de ampliar o presente estudo para a area maritima, também sera analisada a porgao
norte da Amazénia Azul (Figura 2) neste trabalho.

O objetivo deste trabalho € analisar os efeitos dos cenarios de mudangas
climaticas na Regiao Amazébnica brasileira, considerando ainda a parte da area
maritima da Amazonia Azul da regiao norte do Pais e analisar a influéncia da
meteorologia em decisdes brasileiras nas relagdes com outros paises, dentro de um
contexto de defesa da soberania brasileira na Amazénia.

Com o intuito de atingir os objetivos deste trabalho foram empregadas na
pesquisa as metodologias cientificas de compilagao bibliografica sobre a geopolitica
brasileira com foco na Amazénia e realizado um estudo comparativo, identificando
as conexdes entre a meteorologia e a geopolitica do Brasil na Regido Amazoénica,
incluindo parte da Amazdnia Azul do setor Norte do Pais.

Assim sendo, o trabalho esta estruturado em cinco capitulos, sendo iniciado
pela introdugcdo. No capitulo dois, encontra-se a base tedrica com uma breve
descricdo da geopolitica brasileira na Amazobnia, a climatologia da Regido
Amazonica e da porcao norte da Amazénia Azul, encerrando o capitulo com a visao
da diplomacia ambiental que conecta a Amazdnia nas relagdes internacionais entre
o Estado brasileiro e demais nagdes.

No capitulo trés sdo apresentados os desafios e perspectivas da geopolitica
brasileira na Amazbnia, demonstrando a relevancia estratégica e a atuacdo da
Marinha do Brasil e o que se esperar das mudangas climaticas segundo os relatérios
do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2023).

No capitulo quatro é demonstrada a importancia da meteorologia na defesa
dos interesses e da soberania nacional, passando pela utilizagdo que a Marinha do
Brasil faz acerca de conhecimentos meteorolégicos com o intuito de planejamento

de operacgdes navais também na execucao de diversas missoes.
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Ao final do trabalho sdo apresentadas as conclusées no capitulo cinco,
trazendo a importancia da meteorologia na atuagédo da Marinha do Brasil na
Amazdnia brasileira, utilizada como uma ferramenta de auxilio a deciséo, no intuito

de buscar o sucesso no emprego da For¢a Naval na Regido Amazénica.

2 AAMAZONIA BRASILEIRA

O propdsito deste capitulo € apresentar uma breve conceituacao de dois te-
mas que servem como base para relacionar a importancia da meteorologia no ambi-
to da regido amazénica brasileira. A geopolitica aplicada ao territério amazénico,
bastante relevante devido ao poder econdmico e ambiental que o Brasil pode extrair
da exploragao da regiao.

Por outro lado, também sera mostrado nesse capitulo a climatologia da Ama-
zbnia Legal e porgédo norte da Amazoénia Azul e a argumentagéo da diplomacia ambi-

ental na Amazoénia.

2.1 GEOPOLITICA BRASILEIRA NAAMAZONIA

A geopolitica € um campo do conhecimento que estuda as relagbes entre
poder e espacgo geografico (Becker, 2005). Assim sendo, conhecer a geopolitica da
Amazonia Legal, uma area de 5,1 milhdes Km?, repleta de riquezas naturais dentro
do territério brasileiro, perfazendo fronteira com sete paises, além de possuir saida
para o mar, torna-se fundamental para que o Pais possa manter a soberania na
regiao.

A Amazoénia Brasileira, que ocupa cerca de 60% do territoério nacional, € um
centro de biodiversidade e de recursos naturais, sendo um foco de interesse
geopolitico para diversos paises e atores globais e locais.

Existem desafios econdmicos e naturais para a exploragao dessa regido. Em
um passado recente, em meados do seéculo XX, a decisao pela construcéo de
estradas e de hidrelétricas e instalacdo do polo industrial de Manaus foram
estratégias governamentais adotadas no passado, com o intuito de ampliar o

desenvolvimento da regido, através do escoamento da produgao local e acesso da
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populagdo amazbnica a bens e servicos, mas que, por outro lado, teve o potencial
de causar danos ao meio ambiente, assim como atividades de pesca e mineragao
em larga escala que também proporcionariam o desenvolvimento da regido, porém
com danos ao meio ambiente. O potencial turismo ecoldgico poderia ser um outro
vetor para o desenvolvimento da regido, mas constatou-se que requer uma
infraestrutura basica para o seu desenvolvimento nessa area, ainda hoje inexistente.

Becker (2005) discute a complexa geopolitica da Amazodnia, destacando as
profundas transformagdes estruturais que ocorreram na regido nas ultimas décadas.
A autora identifica a Amazdnia como um espaco bastante relevante na geopolitica
contemporanea, enfatizando a importancia da integragao dos paises da América do
Sul para o desenvolvimento da infraestrutura de transporte e apoio mutuo na area
energética da regido.

Castro (1994) destaca a importancia geopolitica da Bacia Amazénica, devido
ao fato da regido conectar duas areas relevantes: o Caribe e o altiplano boliviano,
reforgando ainda mais a necessidade de monitoramento da Regido Amazdnica.

A Amazoénia brasileira € um territério que envolve complexas dinamicas
geopoliticas, além de seu potencial econdmico, ha também a influéncia sobre o
clima global. Nesse contexto ha discussdes globais sobre a importédncia da
conservacao da Amazénia para a sobrevivéncia do planeta (Becker, 2005).

Becker (2005) argumenta que a regido amazoénica brasileira esta no centro de
um movimento geopolitico que envolve tanto a pressdo de grandes poténcias e
corporagdes, quanto a crescente internacionalizagdo de movimentos sociais
voltados para a preservacgao da regido. Este contexto gera uma série de conflitos de
interesse que complicam a formulacdo e a implementacdo de politicas publicas
adequadas para o desenvolvimento sustentavel da Amazoénia.

Portanto, a geopolitica da Amazbnia envolve um jogo de interesses locais,
nacionais e internacionais, que se articulam em conflitos e cooperagoes,
necessitando de politicas publicas por parte do Brasil e demais paises sul-
americanos, que possam harmonizar desenvolvimento e sustentabilidade (Becker,
2005).

Destarte, verifica-se que a geopolitica na Amazbdnia € um tema de grande

complexidade e relevancia, envolvendo multiplos atores e interesses que vao além
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das fronteiras nacionais. Esta vasta regido, que se estende por nove paises sul-
americanos, tem a sua preservagao e exploracdo econémica no centro de um
delicado equilibrio entre desenvolvimento e sustentabilidade.

Os paises que compartiham a Amazébnia, principalmente Brasil, Peru,
Colébmbia, Venezuela, Equador, Bolivia, Guiana, Suriname e Guiana Francesa,
enfrentam desafios distintos, mas interconectados. O Brasil, que possui cerca de
60% da floresta amazénica e, portanto, sua biodiversidade, esta frequentemente no
centro das discussdes internacionais devido as politicas ambientais que impactam
diretamente a conservacao da regido. A exploragao de recursos naturais, tais como
madeiras, minerais e petréleo sdo pontos que se configuram como centros de
tensdo, em ambito internacional, entre o desenvolvimento econdmico e a politica

ambiental.

2.2 CLIMATOLOGIA DAAMAZONIA E DA PORGCAO NORTE DA AMAZONIA AZUL

A caracterizagdo climatolégica referente aos doze meses do ano para a
regido da Amazodnia Legal (Figura 1) foi obtida pelas Normais Climatologicas?
geradas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) a partir dos dados de suas
estacdes meteorologicas de superficie instaladas pelo Brasil. Por outro lado a
climatologia da porgdo oceanica norte da Amazdnia Azul (Figura 2) foi obtida por
consulta ao Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO), utilizando a janela
temporal entre 1990 e 2023.

Tanto na Amazdnia Legal, quanto na por¢gdo oceanica norte da Amazoénia
Azul, ocorre a atuagcdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). A ZCIT,
localizada na regido de convergéncia dos alisios de sudeste e de nordeste, esta
associada a uma faixa de nuvens com grande desenvolvimento vertical, que
circunda a regidao equatorial do globo terrestre. O ar quente e Umido ascende e se
condensa formando uma banda de nebulosidade, que propicia a ocorréncia de

precipitagdo em forma de pancadas de chuva ocasionalmente fortes e rajadas de

2 O termo normais climatologicas define os valores médios de variaveis meteorolégicas calculadas para um
periodo longo e uniforme, abrangendo um minimo de trinta anos consecutivos, representando as
caracteristicas médias do clima em deteminado local. Disponivel em:
https://portal.inmet.gov.br/uploads/normais/NORMAISCLIMATOLOGICAS.pdf. Acesso em 12 agosto de
2024,


https://portal.inmet.gov.br/uploads/normais/NORMAISCLIMATOLOGICAS.pdf
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vento, principalmente ao final da tarde e inicio da noite. A ZCIT possui um
deslocamento de norte para o sul ao longo do ano, alcangando sua posicado mais ao
Norte, em torno de 14°N de latitude, durante os meses de agosto e setembro e sua
posicdo mais ao Sul, em torno de 02°S de latitude, nos meses de margo e abril
(Cavalcanti, 2016).

Além disso, a regidao pode ser influenciada também por fendbmenos de menor
escala, tais como perturbagdes ondulatorias de leste, sistemas convectivos de
mesoescala e, na regido litoranea, brisas maritimas e terrestres, que causam
modifica¢cdes nos padrdes atmosféricos locais (Belanger et al., 2016).

As ondas ou disturbios de leste sao perturbagdes que se propagam para oeste,
associadas a aumento de nebulosidade e precipitacdo em forma de pancadas de
chuva que podem ser de forte intensidade. A maior frequéncia de ocorréncia destes
disturbios ondulatérios, que tém importante papel no regime de chuvas na porgéo
costeira da regidao de interesse, ocorre, em média, no trimestre de margo, abril e
maio (Belanger et al., 2016).

Os sistemas convectivos de mesoescala tém dimensdes espaciais da ordem de
algumas dezenas de quildmetros, em média, e sdo caracterizados por um
aglomerado de nuvens de tempestade que podem durar varias horas e ocasionar
acumulados significativos de precipitacdo, rajadas de vento e trovoadas. Sob
determinadas condigcbes ambientais, alguns desses sistemas se organizam em
forma de linhas de instabilidade. As linhas de instabilidade constituem cinturées de
nebulosidade com dezenas a até algumas poucas centenas de quildbmetros de
comprimento, estando também associados a fortes pancadas de chuva e rajadas de
vento na diregdo em que se deslocam (Cavalcanti, 2016).

Por fim, sdo observados diariamente os efeitos de brisa maritima (terrestre),
com ventos que sopram do oceano para o continente (do continente para o oceano)
durante a manha e tarde (durante a madrugada/ inicio da manha). Normalmente a
brisa maritima é mais intensa que a brisa terrestre. A convergéncia entre a brisa
maritima e o ar continental mais quente € um mecanismo que comumente serve de
gatilho para a formacédo de linhas de instabilidade na faixa costeira (Cavalcanti,
2016).



19

As figuras 3 e 4 apresentam o campo médio de intensidade dos ventos para a
Amazdnia Legal durante um ano e em cada més do ano, respectivamente, nota-se a
valores entre 1 e 4 m/s (2 a 8 nds), com as maiores intensidades ocorrendo nas
proximidades da costa nos meses de agosto a novembro, associada a intensificagao
dos alisios.

A regiao apresenta uma média de precipitagdo anual relativamente alta,
variando, aproximadamente, de 1800 mm (estados do Mato Grosso, Tocantins e sul
de Rondénia) a 3400 mm (noroeste do estado do Amazonas), conforme visto na
Figura 5. A Figura 6 mostra os acumulados médios mensais de precipitagdo, com
foco na Regidao Amazoénica. Verifica-se que, na maior parte da area, os meses mais
chuvosos sao fevereiro, marco e abril, sendo o periodo de estiagem entre julho e
setembro na maior parte da area.

Analisando as imagens da temperatura média do ar, constata-se uma
pequena amplitude anual, devido a proximidade com o Equador Terrestre. A Figura
7 mostra o campo de média térmica anual e a Figura 8 apresenta os campos medios
mensais. Pela analise das figuras, verifica-se que as médias ficam entre 24°C e
28°C no decorrer do ano, com 0s meses mais quentes correspondendo ao periodo
de estiagem e os menos quentes ao periodo mais chuvoso. Por outro lado, vale
observar que, no sul do Acre, em Rondbnia e no Mato Grosso, os meses de maio a
agosto apresentam médias um pouco menores, entre 22°C e 24°C, fato que se deve
a ocasional incursdo de massas de ar frio fendmeno conhecido como “friagem”
nessa regiao.

Por outro lado, na por¢ao norte da Amazénia Azul, nota-se pela Tabela 1, ao
longo de todo o ano, os maiores percentuais de intensidade observada ficam sempre
na faixa de 06 a 10 nés. No entanto, os meses de junho a novembro tendem a
apresentar ventos mais intensos que os demais, notando-se que as porcentagens da
faixa entre 11 a 15 nds sao mais altas que nos demais meses.

A Tabela 2 mostra que as temperaturas médias do ar apresentam-se
relativamente elevadas e com pequena amplitude anual, devido a proximidade da
linha do equador. Os maiores valores correspondem aos meses mais secos em

outubro e novembro, e os menores, aos mais chuvosos em fevereiro e margo.
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A figura 9 mostra os mapas de precipitagdo média acumulada para cada més
do ano na porg¢ao norte da Amazonia Azul. Os meses mais chuvosos correspondem
ao periodo de atuacdo da ZCIT sobre a area, entre janeiro e junho, quando se
observam acumulados mensais entre 180 mm e 380 mm. Os meses mais secos sao
setembro e outubro, com totais inferiores a 20 mm em boa parte da area maritima.

Cabe ressaltar que, os indices de chuva tendem a ser ligeiramente maiores
na faixa litordnea do que na area maritima, devido a formagdo de nuvens
convectivas ser mais favoravel sobre o continente, associadas principalmente ao
maior aquecimento da superficie e também a convergéncia entre as brisas terrestre
e maritima (Cavalcanti, 2016).

As informagdes da Tabela 3, mostram que o intervalo de altura das ondas
mais frequente encontra-se entre 0,5 e 1,5 metro ao longo de todo o periodo, sendo
janeiro o més com maior probabilidade de ondas acima de 2,0 metros (16% das
observacdes). No campo de diregao das ondas, conforme descrito na Tabela 4,
observam-se ondas predominantemente de dire¢cdo leste e nordeste no primeiro

semestre do ano e de sudeste e leste no segundo.

2.3 DIPLOMACIA AMBIENTAL

Nadir et al. (2020) relata a importancia da diplomacia sob o viés ambiental,
que surgiu como uma nova ferramenta da politica externa para lidar com as diversas
representacbes e narrativas sobre o0 meio ambiente. Essas negociagbes sao
marcadas por debates sobre normas e crengas sociais tradicionais, variando desde
a liberdade de cada comunidade em estabelecer seus proprios padrées ambientais
até a necessidade de impor normas basicas universais cientificamente
comprovadas. A politica ambiental internacional é, portanto, uma arena onde se
confrontam ideias antropocéntricas e biocéntricas, além de questdes sobre a
intervencdo humana na natureza e a inovagao tecnologica para superar limites
ambientais.

A meteorologia atua na compreensao e previsao das mudancgas climaticas na
Amazobnia. A interagao entre a floresta e o clima é complexa e influencia padrées de

precipitagdo e temperatura regional e global (Nobre et al., 2016).
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As mudancgas climaticas estdo afetando a Amazbnia de varias maneiras,
incluindo aumento da temperatura, alteragdes nos padroes de precipitacdo e maior
frequéncia de eventos severos. No mesmo sentido, a preservacao do ecossistema
da Amazénia tem uma relagdo direta com as mudancgas climaticas (Marengo et al.,
2018).

A diplomacia ambiental tem ganhado destaque globalmente devido a
crescente preocupagdo com as mudangas climaticas® e a conservagdo de
ecossistemas criticos, como caracteriza-se a Amazénia. A floresta amazonica, com
sua vasta biodiversidade e papel relevante no chamado ciclo do carbono*, é um
ponto central nas negociagdes ambientais internacionais. Em face de sua dimensao
continental a Amazodnia brasileira influencia a regulacado climatica global. Estudos
mostram que a floresta é responsavel pela absor¢do de grandes quantidades de
diéxido de carbono, ajudando a mitigar os efeitos das mudangas climaticas (Barlow
et al., 2016).

Os mecanismos da diplomacia envolvem negociagbes complexas, onde
paises com diferentes interesses e capacidades econdémicas, politicas e militares
precisam encontrar um entendimento comum. Além dos acordos formais, a
diplomacia ambiental também se manifesta através de iniciativas regionais e
bilaterais. Por exemplo, a cooperacao entre nagdes da Amazonia para a protecao da
floresta tropical demonstra como regides especificas podem trabalhar juntas para
enfrentar desafios ambientais unicos.

Organizagdes internacionais, como as Nagdes Unidas (ONU) e o Banco
Mundial, podem facilitar as acdes da diplomacia ambiental, fornecendo apoio técnico
e financeiro para a implementagdo das politicas acordadas e coordenadas entre

paises amazoénicos, voltadas para a preservagdao ambiental da regiéo.

3 A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) define mudangas climaticas como as transformagdes a
longo prazo nos padrées de temperatura e clima. Disponivel em:
https://brasil.un.org/pt-br/175180-0-que-sao-mudancas-climaticas#:~:text=Sobre%20a
%20campanha-,As%20mudangas%20climaticas%20sd0%20transformagdes%20a%20longo
%20prazo%20nos%20padrdes,de%20variagdes%20n0%20ciclo%20solar. Acesso em 23 de julho
de 2024.

4 O ciclo do carbono & um ciclo biogeoquimico no qual o elemento carbono circula no meio
ambiente entre os organismos vivos, retornando, em seguida, ao meio ambiente, sendo
extremamente importante para a sobrevivéncia dos seres vivos. Processos de fotossintese e
respiragdo integram esse ciclo Disponivel em: https://globalcarbonatlas.org/budgets/lakes-rivers-
carbon-budget/. Acesso em 23 de julho de 2024.


https://brasil.un.org/pt-br/175180-o-que-s%C3%A3o-mudan%C3%A7as-clim%C3%A1ticas#:~:text=Sobre%20a%20campanha-,As%20mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas%20s%C3%A3o%20transforma%C3%A7%C3%B5es%20a%20longo%20prazo%20nos%20padr%C3%B5es,de%20varia%C3%A7%C3%B5es%20no%20ciclo%20solar
https://brasil.un.org/pt-br/175180-o-que-s%C3%A3o-mudan%C3%A7as-clim%C3%A1ticas#:~:text=Sobre%20a%20campanha-,As%20mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas%20s%C3%A3o%20transforma%C3%A7%C3%B5es%20a%20longo%20prazo%20nos%20padr%C3%B5es,de%20varia%C3%A7%C3%B5es%20no%20ciclo%20solar
https://brasil.un.org/pt-br/175180-o-que-s%C3%A3o-mudan%C3%A7as-clim%C3%A1ticas#:~:text=Sobre%20a%20campanha-,As%20mudan%C3%A7as%20clim%C3%A1ticas%20s%C3%A3o%20transforma%C3%A7%C3%B5es%20a%20longo%20prazo%20nos%20padr%C3%B5es,de%20varia%C3%A7%C3%B5es%20no%20ciclo%20solar
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A tecnologia e a inovagado também sao aliadas poderosas na diplomacia
ambiental, visto que solugbes tecnoldgicas, como energias renovaveis, agricultura
sustentavel e novas formas de gestdo de residuos, sdo essenciais para cumprir as
metas ambientais. A transferéncia de tecnologia de paises lideres no Mundo para
paises em desenvolvimento pode acelerar significativamente o progresso, mas
requer acordos que garantam acesso justo e equitativo.

A educacdo e a conscientizacdo publica sobre questdes ambientais séo
fundamentais para o sucesso da diplomacia ambiental. Campanhas globais, como
as lideradas por figuras publicas de reconhecido destaque e organizagdes
ambientais, ajudam a mobilizar a opinido publica e a gerar pressao politica para a
acao. No entanto, a diplomacia ambiental nao é apenas um esforgco governamental,
mas um movimento que requer a participagdo ativa de diversos setores da
sociedade civil.

A integracao de politicas ambientais com outras areas de governanga, como
economia e saude, sendo que politicas econbmicas que incentivem a
sustentabilidade e a inclusdo social podem criar um ambiente mais propicio para o
cumprimento de metas ambientais, que conciliem desenvolvimento econdémico e
preservagao.

A influéncia de atores externos, como organizacbes nao governamentais,
empresas multinacionais e governos estrangeiros, também é significativa na Regiéao
Amazdnica. Diversos paises desenvolvidos tém pressionado por politicas brasileiras
mais rigorosas de conservagao do meio ambiente amazbnico, ao mesmo tempo em
que suas empresas, em flagrante contradicdo, buscam explorar os recursos naturais
da regido (Mattos, 2006). Esse paradoxo cria um cenario onde a diplomacia
ambiental e os interesses econdmicos colidem, exigindo uma abordagem equilibrada
que respeite a soberania nacional.

As pretensas internalizagées da Amazdnia devem ser combatidas por meio de
da diplomacia do Pais, cabendo ao Estado Brasileiro adotar uma postura firme de
nao tolerar a violagao de seus direitos soberanos (Mattos, 2006).

Enfim, a diplomacia ambiental reflete a interconectividade do mundo moderno.
As acdes de um pais podem ter repercussdes globais, e a solidariedade

internacional é fundamental para enfrentar desafios comuns. Ao promover a
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cooperacgao e o didlogo, a diplomacia ambiental ndo apenas combate a degradagéao
ecoldgica, mas também constrdi pontes entre nagdes, procurando, assim, promover

a paz e a prosperidade global.

2.4 CONCLUSOES PARCIAIS

A geopolitica da Amazébnia Brasileira € um tema de extrema importancia,
tanto para o Brasil, quanto para o mundo. A regido € rica em biodiversidade e
recursos naturais, o que a torna um foco de interesse para diversos atores globais.

Assim, o futuro da Amazénia dependera de um compromisso coletivo em
equilibrar desenvolvimento econémico e a preservagdo ambiental, garantindo que
essa area continue a ser um patrimonio ecologico para as futuras geragdes e
também nao deixemos de explorar seus recursos de forma sustentavel, em prol do
desenvolvimento brasileiro.

A diplomacia, sob o viés ambiental, emergiu como uma questdo
preponderante na politica internacional, abordando questdes criticas como
mudancgas climaticas e conservagdo de ecossistemas. A AmazOnia, com sua rica
biodiversidade e importancia climatica, exemplifica os desafios e oportunidades que
cercam a diplomacia ambiental. A complexidade das interagdes entre a floresta e o
clima, somada as pressdes de exploracdo econbmica e as demandas de
conservagao, insere a Regidao Amazonica brasileira, por ser o Pais detentor de 60 %
dessa regiao, em um foco de intensos debates internacionais. A diplomacia
ambiental, através de acordos multilaterais e iniciativas regionais, deve buscar
encontrar um equilibrio entre desenvolvimento sustentavel e a protegdo ambiental,
reconhecendo a necessidade de agdes conjuntas e coordenadas, a serem exercidas
principalmente pelo governo, nos niveis Federal e estaduais, com o apoio de
organizagdes nao governamentais.

Por conseguinte, a integracdo das politicas ambientais com outras areas de
governanga, como a economia, torna-se essencial para criar um ambiente propicio
para politicas que promovam a sustentabilidade e o desenvolvimento, auxiliando a
alinhar os objetivos de desenvolvimento econémico com a conservagdo ambiental.

No entanto, a influéncia de atores externos e o paradoxo entre a presséo por
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politicas de conservacao e os interesses econdmicos de exploragao revelam as

complexidades da diplomacia ambiental na Amazénia.

3 DESAFIOS E PERSPECTIVAS DA GEOPOLITICA NA AMAZONIA

3.1 RELEVANCIA ESTRATEGICA DA REGIAO AMAZONICA BRASILEIRA E DA
PORCAO NORTE DA AMAZONIA AZUL

A importancia estratégica da regiao amazénica faz com que seja necessario o
monitoramento e vigilancia constantes, com o intuito de garantir a soberania
nacional dessa regido. Nesse sentido, a Politica Nacional de Defesa (Brasil, 2012)
em seu artigo 2.2.11 estabelece que o Estado brasileiro deve estar presente na
regido, declarando o pressuposto de promover a protecado da Amazobnia brasileira e
sua maior integracdo com as demais regides do Pais.

A regido Amazlnica brasileira possui uma importancia estratégica
fundamental para o Pais, abrangendo aspectos econdmicos, ambientais, sociais e
geopoliticos. Em termos econémicos, a Amazobnia é rica em recursos naturais, como
minerais, madeira e biodiversidade, que sio vitais para diversas industrias. Segundo
Carneiro (2020), a exploracdo sustentavel desses recursos pode impulsionar a
economia local e nacional, gerando emprego e renda para as comunidades da
regiao (Carneiro, 2020). Outro exemplo nesse contexto € o aquifero de Alter do
Chao por ser a maior reserva de agua doce do Mundo, localizado integralmente no
subsolo do territorio brasileiro, no seio da Regido Amazoénica.

A regido Amazobnica brasileira, rica em biodiversidade e recursos naturais e
duramente conquistada pelos brasileiros (Mattos, 1991), e a por¢ao norte da
Amazdnia Azul, com suas vastas reservas maritimas, além do acesso maritimo para
os rios da regido amazonica brasileira, ttm uma importancia estratégica fundamental
para o Brasil. Ambas as regides sao essenciais para a seguranga nacional e para a
economia do Pais.

A regido Amazoénica também é rica em recursos hidricos, com a maior bacia

hidrografica do mundo. Neste sentido, verifica-se que esses recursos sdo
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fundamentais para a geragdo de energia hidrelétrica, que representa uma parte
significativa da matriz energética brasileira (Becker, 2012).

Além dos recursos naturais, a Amazonia € um territoério estratégico para a
seguranca nacional. A regido faz fronteira com varios paises sul-americanos,
exigindo uma presenga militar robusta para garantir a soberania e a integridade
territorial do Brasil. As operagdes navais realizadas na area s&o essenciais para o
apoio interagéncias no combate as atividades ilegais, como o trafico de drogas e o
contrabando. Além disso, a presenga naval nas regides oriental e ocidental da
Amazbnia, é fundamental para a manutencao de nossa soberania.

A biodiversidade da Amazdnia € um patriménio inestimavel, com milhares de
espécies de plantas e animais. A pesquisa cientifica dessa biodiversidade tem um
papel imprescindivel para a ciéncia, medicina e industria farmacéutica, oferecendo
potencial para descobertas de novos medicamentos e tecnologias voltadas para a
saude humana (Confalonieri, 2005).

A Amazbnia Azul, que inclui a porgao norte da plataforma continental
brasileira, € igualmente estratégica. Essa regido maritima € rica em recursos
naturais, incluindo petréleo e gas (Vidigal et al., 2006). A exploragéo sustentavel
desses recursos € altamente relevante para a seguranga energética do Brasil e para
o desenvolvimento econémico do Pais.

A Amazénia Azul também possui grande importancia para a pesca, uma
atividade econdémica fundamental para muitas comunidades ribeirinhas e costeiras. A
gestao sustentavel das areas de pesca € essencial para garantir a seguranca
alimentar e a subsisténcia dessas comunidades (Santos, 2005).

A seguranga maritima na Amazonia Azul impacta diretamente na protecao das
rotas de navegacgao e das infraestruturas costeiras. A presenga da Marinha do Brasil
€ imprescindivel para garantir a soberania nas aguas sob jurisdicdo nacional e
aguas interiores, além de proteger as atividades econémicas. A vigilancia constante
e as operacdes de patrulha, maritima e fluvial, sdo essenciais para prevenir
atividades ilegais, como a pesca predatéria e o trafico maritimo, e para reforgar a

estratégia de presencga da Marinha do Brasil na defesa de nossa soberania.
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A pesquisa cientifica nas areas marinhas e costeiras da Amazénia Azul é
fundamental para o desenvolvimento sustentavel, fato inserido no contexto da
vertente cientifica® da Amazonia Azul.

As alteracdes climaticas representam um desafio significativo tanto para a
Amazobnia, quanto para a Amazonia Azul. O aumento da temperatura global e as
alteragdes nos padrbes de precipitacdo afetam os ecossistemas terrestres e
marinhos.

O desenvolvimento econbémico sustentavel é um fator estratégico para a
manutencdo da soberania nacional sobre a Amazbnia e a Amazbnia Azul. A
exploracdo mineral, o ecoturismo, a biotecnologia, a pesca e a preservagao
sustentavel do estoque de agua doce sdo exemplos de setores que podem contribuir
para o desenvolvimento da regido.

Por outro lado, verifica-se que a troca de conhecimentos, tecnologias e
experiéncias com outros paises fortalece a capacidade do Brasil de enfrentar os
desafios ambientais e de seguranca. A participacdo em acordos e convengoes
internacionais reforga o compromisso do Brasil com a conservacdo e o
desenvolvimento sustentavel.

Acrescenta-se ainda que a AmazoOnia e a Amazbnia Azul sdo fundamentais
para o abastecimento de alimentos para o Brasil. A produgdo de alimentos na
Amazbnia e a pesca na Amazbdnia Azul contribuem significativamente para o
abastecimento alimentar brasileiro. Constata-se que o Brasil possui um potencial de
pesca ainda pouco desenvolvido, mas que podera representar no futuro uma nova
fronteira de desenvolvimento nacional.

A infraestrutura de transporte fluvial na regido amazbnica e a navegac¢ao na
Amazbnia Azul sado vitais para o desenvolvimento econbémico e a integragao
regional. A construgdo e manutengcdo de portos, aeroportos e hidrovias sao
essenciais para a mobilidade e o comércio.

A Amazbnia e a Amazbnia Azul sdo areas que podem contribuir de forma

significativa para a pesquisa cientifica.

5 A vertente cientifica € uma das abordagens da Amazonia Azul e relaciona-se aos programas cientificos
associados ao exercicio e a garantia da soberania brasileira no mar. Disponivel em:
https://www.mar.mil.br/hotsites/amazonia_azul/vertente-cientifica.html. Acesso em 10 de agosto de 2024.
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Portanto, a relevancia estratégica da Amazdnia e da Amazdnia Azul para o
Brasil € inquestionavel. A protecao e a gestdo dessas regides sao essenciais para a

segurancga nacional e desenvolvimento econdmico.

3.2 ATUAGAO DA MARINHA DO BRASIL NA REGIAO AMAZONICA BRASILEIRA

A atuacédo da Marinha do Brasil na Regido Amazodnica exerce um papel de
extrema importancia para a soberania, seguranca e para o desenvolvimento dessa
vasta area. Com uma geografia desafiadora e uma biodiversidade unica, a Amazénia
brasileira demanda uma presencga constante e eficaz das forcas armadas nacionais
(Farias; Pereira, 2014). Especialmente, a presenga da Marinha, visa garantir a
protecdo de suas riquezas naturais, e como atividade secundaria prestar apoio
social para as populagdes ribeirinhas.

A Marinha do Brasil atua na vigilancia e protegdo das fronteiras fluviais da
Amazénia. Com uma extensa rede de rios navegaveis, a Amazbnia € vulneravel a
atividades ilegais como o trafico de drogas, contrabando e pesca ilegal. Assim, as
operagdes conjuntas e operagdes interagéncias tornam-se atividades essenciais
para a preservagao da soberania brasileira. Neste sentido, a presen¢a da Marinha
do Brasil é essencial para patrulhar essas vias navegaveis, garantindo a soberania
nacional (Almeida, 2018).

A Marinha também atua na assisténcia as populagdes ribeirinhas. As
operagbes de apoio civico social levam servicos meédicos, odontolégicos e
educacionais a comunidades isoladas, contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida na regido. Essas missdes reforcam a presenca do Estado e promovem o bem
estar das populagbes locais e servem para garantir o sentimento de unidade
nacional.

A capacitacdo e o treinamento dos fuzileiros navais sdo adaptados as
peculiaridades da regiao Amazodnica. As operagdes ribeirinhas requerem habilidades
especificas e um conhecimento profundo do ambiente. Cabe destacar, a atuagao de
centros de treinamento especializados da Marinha do Brasil, que preparam os
militares para atuar de forma eficaz nas condi¢des desafiadoras da floresta

Amazobnica.
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A integracdo entre a Marinha com o Exército Brasileiro, a Forca Aérea
Brasileira (FAB) e outras instituicbes nacionais voltadas para a seguranga, como a
Policia Federal, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), as policias militares locais, colabora sobremaneira para o
sucesso das operagdes na Amazodnia. Segundo Almeida (2018) a cooperagéo
interagéncias permite uma abordagem mais coordenada e eficaz no combate ao
crime organizado e na protegao do territério nacional.

A presencga da Marinha do Brasil nas aguas da Amazdnia Azul contribui para a
projecdo do poder nacional e a defesa dos interesses brasileiros em foruns
internacionais. A cooperagao com marinhas de paises vizinhos fortalece as relagées
bilaterais e promove forcas de amizade internacionais voltadas para a seguranca
regional.

A Marinha esta envolvida em programas de pesquisa cientifica na Amazoénia.
O estudo dos ecossistemas aquaticos e terrestres da regidao é fundamental para a
conservagao da biodiversidade e o desenvolvimento econémico brasileiro. Os
Navios subordinados as Organizagbes Militares Centro de Hidrografia do Norte
(CHN-4) e Centro de Hidrografia do Noroeste (CHN-9) possuem expertise técnica e
capacidade para apoiar expedi¢des cientificas.

A logistica € um desafio significativo na regido Amazénica. O transporte fluvial
€ o principal vetor da regido. A Marinha do Brasil pode contribuir com o transporte
de suprimentos e pessoal. As embarcagdes regionais garantem a mobilidade e a
comunicagao entre as diferentes partes da Amazdnia, facilitando a execugao de
projetos de desenvolvimento e assisténcia (Sena; Santos Barros, 2019).

O desenvolvimento de infraestruturas de defesa na Amazoénia é essencial
para a presenga continua da Marinha na regido. A construgcdo e manutengdo de
bases navais, postos de vigilancia e centros de comando garantem a capacidade
operacional e a prontidao das forgas navais.

A Marinha do Brasil participa ativamente de exercicios militares conjuntos na
Amazobnia. Essas manobras fortalecem a capacidade de resposta a crises e
desastres naturais e pandemias, promovendo a interoperabilidade as demais forgas
armadas e agéncias de seguranca e ambientais. Os exercicios conjuntos sao

essenciais para a preparagao e a eficacia das operagdes na regiao.
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A Marinha do Brasil esta comprometida com a inovagao e a modernizacao de
suas capacidades na Amazbnia. Investimentos em novos equipamentos,
treinamento e tecnologia garantem que a Marinha esteja preparada para enfrentar
os desafios presentes e futuros. A modernizacao continua é essencial para a eficacia
e a relevancia das operagdes navais na regido (Farias; Pereira, 2014).

Assim, verifica-se que atuagdo da Marinha do Brasil na regido Amazobnica é
indispensavel para a seguranga, a soberania e o desenvolvimento sustentavel do
pais. A presengca da Marinha do Brasil na regido Amazbnica contribui
significativamente para a protecdo dos recursos naturais, a seguranga das
populagdes ribeirinhas e a promogao do desenvolvimento na Amazodnia.

Ressalta-se que a previsao meteoroldgica é de fundamental importancia para

a conducéo de operagdes conjuntas e interagéncias na Regido Amazodnica.

3.3 MUDANCAS CLIMATICAS NA AMAZONIA E NA PORCAO NORTE DA
AMAZONIA AZUL

As mudangas climaticas sdo uma ameaca crescente que afeta ecossistemas
e comunidades em todo o mundo, e a Amazdnia, com a por¢ao norte da Amazoénia
Azul, ndo esta imune a esses impactos. Essas regides, com suas vastas florestas
tropicais e ricas areas maritimas, sao particularmente vulneraveis as variagdes
climaticas, o que torna a compreensdao e a mitigacdo dos efeitos climaticos
essenciais para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel, segundo
relatério do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2023).

Conforme esse relatério do IPCC (2023), na Amazbnia, as alteragdes
climaticas estdo manifestando-se de diversas formas, incluindo aumentos na
temperatura média, mudancas nos padrbes de precipitacdo e maior frequéncia de
eventos severos, como secas e inundagoes.

As alteracdes no regime de chuvas, de acordo ainda com o relatério do IPCC
(2023), tém um impacto direto nos ecossistemas da Amazbnia. As secas
prolongadas podem levar a perda de biodiversidade, afetar a disponibilidade de

agua, dificultar a navegacéao fluvial e aumentar a incidéncia de incéndios florestais.
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A elevacao da temperatura na Amazénia também afeta a preservacdo dos
ecossistemas e a saude das comunidades humanas. O aumento do calor pode
alterar a distribuicao de espécies, afetar a produtividade agricola.

A Amazonia Azul, especialmente sua porcdo norte, enfrenta desafios
semelhantes. O aumento da temperatura dos oceanos e a acidificagdo das aguas
oceanicas do Oceano Atlantico ameacam a biodiversidade marinha, incluindo os
recifes de corais, que sado habitats criticos para muitas espécies. A degradagao dos
recifes pode ter impactos devastadores na pesca, uma importante fonte de
subsisténcia e renda para comunidades costeiras, conforme descrito no relatério
IPCC (2023).

As alteragdes climaticas também estao afetando as correntes maritimas e os
padroes de circulacdo dos oceanos na Amazdnia Azul. Alteracbes nessas correntes
podem impactar a distribuicdo de nutrientes e, consequentemente, a produtividade
marinha. Isso tem implicagbes diretas para a pesca e a biodiversidade, afetando a
seguranga alimentar e econdmica das populagdes dependentes do mar, segundo
consta no relatorio IPCC (2023).

A adaptacdo as mudancas climaticas na Amazbénia e na Amazbénia Azul
requer uma abordagem integrada que envolva politicas publicas, ciéncia e
tecnologia.

A mitigagao das alteragdes climaticas passa pelo combater ao desmatamento
e promover praticas de uso da terra mais sustentaveis (Correia et al., 2007). Na
Amazdnia Azul, é necessario reduzir a poluigdo marinha, proteger os ecossistemas
costeiros e adotar praticas de pesca sustentaveis.

A pesquisa cientifica é fundamental para entender os impactos das mudancas
climaticas e desenvolver estratégias eficazes de adaptagdo e mitigagdo. Estudos
sobre os ecossistemas terrestres e marinhos da Amazénia e da Amazénia Azul sao
essenciais para prever mudancas futuras e orientar politicas publicas.

As alteragdes climaticas também podem acarretar em prejuizos econémicos
significativas para a Amazbnia. A degradacdo ambiental pode reduzir a
produtividade agricola e pesqueira, afetando a economia regional.

A adaptacdo das praticas agricolas e pesqueiras as novas condicdes

climaticas podem garantir a produgéo de alimentos. A diversificagdo das culturas e a
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implementagédo de técnicas de agricultura sustentavel podem ajudar a aumentar a
resiliéncia dos sistemas alimentares.

Assim, depreende-se que inovacgao tecnoldgica pode ajudar a enfrentar os
desafios das alteragdes climaticas. Na Amazodnia, tecnologias de monitoramento e
gestdo sustentavel dos recursos naturais sdo fundamentais. Na Amazénia Azul,
inovagdes em aquicultura e pesca sustentavel podem ajudar a preservar os

estoques pesqueiros e proteger a biodiversidade marinha.

3.4 CONCLUSOES PARCIAIS

Como pode ser verificado neste capitulo, os diversos assuntos relacionados a
Amazobnia Legal e a Amazobnia Azul atuam diretamente na seguranga nacional, no
desenvolvimento econdmico e na preservacao ambiental. A riqueza em recursos
naturais, a biodiversidade e a localizacdo estratégica dessas regides demandam
uma presenga constante e um monitoramento eficiente por parte do Estado
brasileiro.

A exploracao sustentavel dos recursos brasileiros na Amazdnia, combinada
com o combate as atividades ilegais, é essencial para assegurar a soberania
brasileira. Além disso, a cooperagao internacional e a pesquisa cientifica emergem
como pilares fundamentais para enfrentar os desafios globais e desenvolvimento
brasileiro. Portanto, o governo brasileiro precisa ampliar investimentos na protecao e
no desenvolvimento dessas areas, assegurando que suas potencialidades sejam
plenamente realizadas em beneficio do desenvolvimento nacional.

Destarte, a atuagdo da Marinha do Brasil na regiao Amazénica é fundamental
para garantir a seguranga, a soberania e o desenvolvimento econbmico e
sustentavel do Pais. A complexidade geografica e a vasta riqueza natural da
Amazbnia exigem uma presenga militar robusta e especializada, capaz de patrulhar
as extensas redes fluviais e proteger as fronteiras contra atividades ilegais. Além
disso, as operacdes de apoio civico-social promovem o bem-estar das populagdes
ribeirinhas, reforcando a presencga do Estado na regido. As operagdes conjuntas e
as operagdes interagéncias também sido essenciais para a defesa dos interesses

nacionais e o desenvolvimento equilibrado dessa regiao estratégica.
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4 A METEOROLOGIA E A DEFESA DE INTERESSES NACIONAIS

4.1 O PAPEL DA METEOROLOGIA NA DEFESA DA SOBERANIA NACIONAL

As previsdbes meteoceanograficas influenciam diretamente diversas areas
estratégicas, desde a agricultura até a defesa militar. Em um pais de dimensdes
continentais como o Brasil, a precisio e a antecipacdo de fendmenos
meteorologicos sao essenciais para garantir a segurangca e o0 bem-estar da
populagao.

Historicamente, a meteorologia esteve presente em planejamentos de
Operagdes Militares. Durante a Segunda Guerra Mundial, por exemplo, 0 sucesso
do Dia D foi amplamente atribuido as previsbes meteorolégicas precisas que
permitiram a escolha do momento ideal para o desembarque das tropas aliadas
(Persson, 2020). Hoje, as Forgas Armadas continuam a utilizar as informagdes
meteorologicas para planejar e executar operagdes.

No Brasil, a meteorologia ajuda a prevenir e mitigar os efeitos de desastres
naturais, como enchentes, secas e tempestades tropicais (Alvala; Barbieri, 2017). O
monitoramento constante do tempo permite que as autoridades tomem medidas
preventivas, reduzindo os danos e salvando vidas. A antecipacdo de eventos
severos também é bastante importante para a agricultura, pois permite que os
agricultores se preparem para variacbes climaticas que possam afetar suas
colheitas.

No contexto da soberania nacional, a meteorologia fornece informagdes para
a navegacao segura de embarcagdes e aeronaves, além de auxiliar na vigilancia e
patrulhamento das fronteiras, especialmente em areas remotas e de dificil acesso.

Além disso, informagdes meteorolégicas contribuem com a economia
nacional. Setores como a agricultura (Coltri et al., 2007), a pesca, o transporte e a
energia (Lucas et al., 2020) dependem fortemente de previsdes do tempo precisas
para operar de forma eficiente. Portanto, a meteorologia contribui para a estabilidade
econdmica e para a manutencao da soberania nacional.

A correlagao positiva entre precipitacdo e vazdo de rios transforma o

conhecimento meteorolégico em uma ferramenta capaz de apoiar o processo de
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tomada de decisbes em planejamentos de geragéo de energia elétrica (Lucas et al.,
2020).

A tecnologia tem sido uma grande aliada da meteorologia, com avangos como
satélites meteorologicos, radares e supercomputadores que permitem a coleta e
andlise de dados em tempo real. Essas inovagdes aumentam a precisdo das
previsbes e a capacidade de resposta das autoridades diante de situagbes de
emergéncia. A integragdo dessas tecnologias em sistemas de defesa e segurancga
fortalece ainda mais a soberania nacional.

Em um contexto de ampliacdo das discussdes sobre mudancas climaticas, a
meteorologia torna-se ainda mais relevante. O possivel aumento na frequéncia e
intensidade de eventos climaticos extremos representa um desafio significativo para
a seguranga nacional. A capacidade de prever e se adaptar a essas mudancgas €&
fundamental para proteger a populagao e os recursos naturais do pais (IPCC, 2023).

A disseminacao rapida e precisa de informagdes pode fazer a diferenca em
situagcdes de emergéncia, permitindo que a populacdo e as autoridades tomem
medidas adequadas para se proteger. A midia e as redes sociais sdo ferramentas
importantes nesse processo, amplificando o alcance das mensagens.

A integracdo de dados meteorologicos em sistemas de gestdo de crises €
essencial para uma resposta rapida e eficaz. Tecnologias como a inteligéncia
artificial permitem a analise de grandes volumes de informagbes, melhorando a
precisao das previsdes e o processo de tomada de decisodes.

A participagdo do Brasil em organizagdes internacionais de meteorologia,
como a Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM), facilita a troca de
conhecimentos e tecnologias. Essa interagédo fortalece a capacidade do Brasil de
prever e responder a eventos climaticos severos, além de contribuir para o
desenvolvimento de politicas globais de meteorologia e climatologia.

A meteorologia também influencia as relagbes comerciais do Brasil,
especialmente no setor agricola. Previsdes climaticas precisas sdo essenciais para a
producdo de commodities como soja, café e agucar, que sao exportados para

diversos paises (Coltri et al., 2007).
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O papel da meteorologia na defesa da soberania nacional € um exemplo claro
de como a ciéncia pode contribuir para a seguranga e o desenvolvimento de um

pais.

4.2 IMPORTANCIA DA METEOROLOGIA PARA AS OPERACOES NAVAIS NA
REGIAO AMAZONICA BRASILEIRA

As publicagdes NAVEMARINST 10-11A e a NORMAM-701/DHN, ambas da
Diretoria de Hidrografia e Navegacao, normatizam os produtos meteorolégicos e as
formas de acesso a esses produtos, os quais sao elaborados no Servico
Meteorologico Marinho® (SMM).

O trabalho gerado no SMM pode ser utilizado em diversas fases de uma
operacao naval, desde o planejamento até a execug¢do, uma vez que que ha
produtos como o boletim climatolégico (BC) que apresenta uma média climatologica
de varidveis meteorolégicas de uma regido nos ultimos 30 anos, sendo uma
ferramenta valiosa de planejamento.

Por outro lado, durante a execugéo, os boletins de previsdes meteorologicas
especiais (BPME) e auxilios a decisdo (AD) formam um conjunto de subsidios
bastante uteis para o conhecimento do ambiente de operacdo e 0 que esperar em
relacdo a previsdao do tempo para os dias de operagdo. Cabe mencionar que o0s
produtos gerados no SMM abrangem a regidao amazdnica e podem ser utilizados em
apoio ao Poder Naval.

A regido Amazobnica brasileira, com sua vasta extens&o de rios e densas
florestas, apresenta desafios Unicos para as operagdes navais. A meteorologia atua
na seguranga do planejamento e eficacia na execucdo dessas operacdes navais,
fornecendo informacdes essenciais sobre as condigdes do tempo que podem afetar
a seguranca da navegacdo, conforme produtos meteorolégicos contidos nas
publicagbes NAVEMARINST 10-11A e NORMAM-701/DHN.

O clima na Amazbnia é equatorial e umido, caracterizado por chuvas
torrenciais, altas temperaturas e elevada umidade (Fisch et al., 1998). Esses fatores

podem influenciar significativamente a visibilidade, a navegabilidade dos rios e a

6 Servico operado pelo Centro de Hidrografia da Marinha em cumprimento ao Decreto n°
70.092/1972, de 2 de fevereiro de 1972.
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seguranga das embarcagdes. Portanto, as revisbes meteorolégicas precisas séo
fundamentais para planejar e conduzir operagdes navais de forma segura.

As tempestades e variagdes bruscas nas condi¢des do tempo sdo um risco
constante na Amazbnia (Fisch et al., 1998). Rajadas intensas de vento podem
representar sérias ameacas para as embarcacbes. Por isso, informacdes
meteorologicas atualizadas permitem que os comandantes dos meios da MB tomem
decisbes fundamentadas no intuito de evitar areas sob mau tempo e que
apresentem riscos para a seguranga da navegagao, evitando acidentes e danos as
embarcacgdes.

As operagbes interagéncias na regiao também sio essenciais para a
manutencdo da soberania nacional, uma vez que podem atuar na protecao das
fronteiras fluviais e combatendo o trafico de drogas e outras atividades ilegais. A
meteorologia fornece dados criticos para o planejamento estratégico e a execugao
dessas operacgdes, conforme produtos meteoroldgicos contidos na publicagcoes
NAVEMARINST 10-11A.

A presenca da Marinha do Brasil na Amazbnia também corrobora para a
implementagéo de politicas de desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, estudos
meteorologicos podem auxiliar na analise de impactos ambientais e na tomada de
decisbes sobre o0 uso dos recursos naturais, promovendo o desenvolvimento
econdmico equilibrado e a preservagado ambiental (Becker, 2017).

A integracdo de dados meteorolégicos em sistemas de navegagado e
comunicagcao € fundamental para a modernizagdo das operagcbes navais na
Amazdnia. Tecnologias como satélites meteoroldgicos e sistemas de radar podem
aprimorar a capacidade de monitoramento e previsdo, aumentando a seguranga e a
eficiéncia das operagdes navais na Regido Amazodnica.

As operacgodes de busca e salvamento (SAR) realizados pelo Servigo de Busca
e Salvamento da Marinha do Brasil (SALVAMAR) Norte e Noroeste na Amazénia
sdo assessoradas com as previsdes emitidas pelo SMM. Em casos de emergéncias,
como naufragios ou desaparecimentos, previsbes meteorolégicas precisas sao
elaboradas independente do horario do incidente, tendo em vista que o SMM é um

servico ininterrupto e funciona no periodo diurno noturno.
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O acesso a previsao emitida pelo SMM, conforme critérios da publicacao
NAVEMARINST 10-11A, assessora as operacoes logisticas da Marinha do Brasil na
Amazobnia, que frequentemente envolvem o transporte de suprimentos e pessoal por
vias fluviais. Os boletins de previsdo meteorolégica especial ajudam a planejar
derrotas seguras e a evitar atrasos causados por condi¢gdes adversas, garantindo a
eficiéncia e a seguranca das operacgoes.

Por fim, a importancia da meteorologia para as operagcdes navais na regiao
Amazobnica brasileira ndo pode ser subestimada. A precisdo das previsdes
meteorolégicas e a capacidade de monitorar as condigbes do tempo sao

fundamentais para a segurancga, a eficiéncia e o sucesso das operagdes navais.

4.3 CONCLUSOES PARCIAIS

A meteorologia esta intrinsecamente ligada a defesa da soberania nacional,
influenciando diversas areas estratégicas. A precisdo das previsdes meteoroldgicas
€ essencial para a prevengao e a mitigagao de desastres naturais, a seguranga da
navegacgao e planejamento e condugao das operagdes navais.

A histéria nos mostra a importdncia das previsbes meteoroldgicas em
operagdes militares, como no sucesso do Dia D durante a Segunda Guerra Mundial.
No contexto atual, as Forcas Armadas brasileiras continuam a utilizar essas
informacgdes para planejar e executar operacgoes, evidenciando a relevancia continua
da meteorologia na esfera da defesa civil militar.

Em um cenario de discussdes sobre mudancas climaticas, os assuntos
atinentes a meteorologia tornam-se ainda mais relevantes. A capacidade de prever e
se adaptar a eventos climaticos severos é fundamental para proteger a populagao e
0s recursos naturais do pais. A disseminacado rapida e precisa de informacoes
meteoroldgicas, facilitada pela midia e redes sociais, permite que a populagao e as
autoridades tomem medidas adequadas para se proteger.

A participagao de representantes brasileiros em organizagdes internacionais
de meteorologia, como a Organizacdo Meteorologica Mundial, fortalece a

capacidade do pais de prever e responder a eventos climaticos severos. No setor
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agricola, previsdes climaticas precisas sdo essenciais para a produgao e exportagao
de commodities, influenciando diretamente as relagdes comerciais do Brasil.

A regiao Amazoénica brasileira apresenta desafios Unicos para as operacdes
navais, devido a sua vasta extensdo de rios e densas florestas. As previsdes
meteorolégicas atuam de forma a garantir um planejamento confiavel, com base em
médias climatolégicas do passado, além de fornecer informagdes sobre as
condicbes do tempo, que podem afetar a seguranca da navegacdao. O clima
equatorial e umido da Amazbnia, caracterizado por chuvas torrenciais, altas
temperaturas e elevada umidade, influencia significativamente a visibilidade e a
seguranga das embarcagdes.

Previsdes meteoroldgicas precisas sao fundamentais para o planejamento e a
conducdo segura das operagdes navais. Tempestades e variagdes bruscas no
tempo representam riscos constantes, e informagdes atualizadas permitem que os
comandantes tomem decisées fundamentadas, com o intuito de evitar areas sob a
influéncia de mau tempo e garantir a seguranca da navegacao e das operacgdes
aéreas.

Tecnologias avancadas, como satélites meteorologicos e sistemas de radar,
podem aprimorar a capacidade de monitoramento e previsdo, fundamentais para
operacgdes de busca e salvamento e logisticas da Marinha do Brasil.

Desta forma, conclui-se que a meteorologia € fundamental para a seguranca,
eficiéncia e sucesso das operagbes navais na regido Amazdnica brasileira,

contribuindo para a defesa dos interesses nacionais.

5 CONCLUSAO

A Amazobnia brasileira possui uma importancia estratégica para o Brasil,
devido aos seus recursos naturais e posicao geopolitica. A exploragdo da
biodiversidade da regido amazbnica e demais recursos naturais atua no
desenvolvimento econdmico brasileiro de forma a contribuir para o crescimento do
Pais, além disso, ha a questdo da seguranga energética e protecao ambiental

brasileira.
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A presencga da Marinha do Brasil na Amazdnia atuando na defesa da patria,
contribuindo para a vigilancia e combate a atividades ilegais, além de realizar agbes
voltadas para as comunidades ribeirinhas.

A porcao norte da Amazbdnia Azul, rica em petroleo, gas e recursos
pesqueiros, exige uma gestdo sustentavel para garantir a seguranca estratégica
para o abastecimento alimentar e energético do Pais. Além de ser um local de
acesso maritimo para os portos da Regido Amazdnica, sendo assim de suma
importancia estratégica para o Pais.

Portanto, a Amazénia e a por¢cdo norte da Amazdnia Azul exercem papéis
fundamentais para a seguranca nacional, o desenvolvimento econdémico e a
preservacdo ambiental do Brasil, devido a sua riqueza em recursos naturais,
biodiversidade unica e localizagao estratégica.

A presenca da Marinha do Brasil por meio das operacdes de patrulha costeira
e fluvial, protegcao de fronteiras e acgdes civico-sociais, torna-se essencial para a
Defesa Nacional e o bem-estar das populagdes ribeirinhas. A colaboragao
interagéncias, a integracdo com outras instituicbes de seguranga e o apoio a
pesquisa cientifica sdo fundamentais para a eficacia das operagdes e o
desenvolvimento da Regido Amazénica.

As mudangas climaticas representam um desafio politico no contexto global,
exigindo uma abordagem integrada que inclua politicas publicas, ciéncia e inovagao
tecnolégica para combater o desmatamento, promover praticas sustentaveis e
proteger os ecossistemas, além de obter o desenvolvimento da economia do Pais
pela utilizagao dos recursos da Regiao Amazdnica.

Investir em tecnologias de monitoramento e gestdo sustentavel podem
garantir a preservagao dos ecossistemas da Amazonia, assegurando a seguranga
alimentar do Pais e o bem-estar das populagdes dependentes, além de contribuir
para o desenvolvimento econdmico brasileiro.

Discussbes internacionais sobre mudangas climaticas podem afetar a
geopolitica brasileira na Amazénia, pois utilizando o tema central de efeitos globais
causados por uma gestdao da Amazdnia considerada por organismos internacionais
como errbnea, pode acarretar em sang¢des ao Brasil, afetando a capacidade do Pais

de explorar economicamente a regido. Por fim, nesse complexo contexto, a
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meteorologia emerge no centro dessas discussoes, justificando assim, a importancia
de utiliza-la como ferramenta geopolitica e diplomatica em prol da soberania

nacional.
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ANEXO A — Amazénia Legal e porgao norte da Amazénia Azul

Figura1 - Amazébnia Legal
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Fonte: IBGE. Disponivel em:
https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/estrutura_territorial/
amazonia_legal/2022/Mapa_da_Amazonia_Legal 2022 _sem_sedes.pdf. Acesso em
08 de junho de 2024.

Figura 2 - Porgao norte da Amazonia Azul
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Fonte: Area retangular elaborada pelo Autor sobre mapa da Amazénia Azul
adaptado de IBGE.
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https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/estrutura_territorial/
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Anexo B - Climatologia da Amazonia Legal

Figura 3 - Campo médio anual de intensidade do vento (m/s)
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de 2024.



Figura 4: Campo médio mensal de intensidade do vento (m/s).
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de 2024.
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Figura 5: Campo médio de precipitacdo acumulada no ano (mm).
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de
2024.



Figura 6 - Campo médio de precipitagdo acumulada
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de 2024.
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Figura 7 - Campo médio de temperatura do ar
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de 2024.




Figura 8 - Campo médio mensal de temperatura do ar
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Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/normais. Acesso em 05 de julho de 2024.
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Anexo C - Climatologia da porgao norte da Amazénia Azul

Tabela 1 - Frequéncia de ocorréncia (%) da intensidade do vento

Intensidade Frequéncia (%)
(nos) Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho
Calmo 6 7 9 10 12 7
01 a 05 nés 21 27 30 31 33 26
06 a 10 n6s 46 41 36 35 36 45
11 a 15 nds 16 15 16 16 13 16
16 a 20 nos 7 6 7 6 4 5
21 a 25 noés 1 1 1 1 1 1
Acima de 25 3 3 1 1 1 0
nos
Intensidade Dezembr
(nos) Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro o]
Calmo 4 2 1 1 1 5
01 a 05 nés 21 12 14 12 10 16
06 a 10 n6s 44 45 43 46 46 46
11 a 15 nés 22 27 28 28 30 21
16 a 20 nos 7 12 12 11 11 9
21 a 25 noés 1 1 1 1 2
Acima de 25 1 1 1 1 0 1
nos
Fonte: Banco Nacional de Dados Oceanograficos.
Tabela 2 - Temperatura média do ar (°C).
Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho
Média 27,3 26,7 26,7 26,9 27,2 27,3
Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro
Média 27,3 27,7 27,9 28,1 28,1 27,9
Fonte: Banco Nacional de Dados Oceanograficos.
Tabela 3 - Frequéncia de ocorréncia (%) da altura das ondas.
Frequéncia (%)
Altura das ondas Janeiro Fevereiro  Marco Abril Maio Junho
Calmo 1 4 5 3 3 4
0,5m 11 16 16 15 28 23
1,0a1,5m 72 69 66 63 64 63
20a25m 14 9 13 19 5 10
Acima de 3,0 m 2 2 0 0 0 0
Dezembr

Altura das ondas  Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro

Calmo 19 8 - 6 5 7
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0,5m 28 18 9 25 23 19
1,0a1,5m 43 64 65 58 62 63
20a25m 9 10 25 10 10 10

Acima de 3,0 m 1 0 1 1 0 1
Fonte: Banco Nacional de Dados Oceanograficos.
Tabela 4 - Frequéncia de ocorréncia (%) da direcdo das ondas.
EEED e Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho
ondas
Calmo 1 4 5 3 3 4
1 (N) 2 2 2 3 4 1
¢ (NE) 17 29 27 30 23 10
— (E) 49 49 47 45 46 49
N (SE) 24 13 12 13 13 23
1 (S) 4 2 5 3 7 8
2 (SW) 2 1 2 1 3 5
— (W) 1 0 0 0 1 0
N (NW) 0 0 0 0 0 0
Dlre?:dg:s Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembr Dezembro
Calmo 19 8 6 5 7

1 (N) 1 1 0 1 1 1

¢ (NE) 7 7 7 18 19 19

— (E) 26 35 56 54 46 61

N (SE) 27 25 21 13 10 8

1 (S) 5 6 7 8 16 3

2 (SW) 10 9 4 0 3 1

— (W) 5 9 5 0 0 0

N (NW) 0 0 0 0 0 0

Fonte: Banco Nacional de Dados Oceanograficos.



Figura 9 - Precipitacdo acumulada média (mm/més) entre janeiro e dezembro
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Fonte: SAHA, et al. 2010.
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