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RESUMO

A evolucdo das capacidades navais, especialmente a transicdo dos submarinos
convencionais para 0os submarinos nucleares, representa uma das mudancas mais
significativas no Poder Naval moderno. Este trabalho analisa a transicao estratégica
de diferentes marinhas, incluindo as dos Estados Unidos, Reino Unido, Franca e
Brasil, no emprego de submarinos nucleares, utilizando como base a Teoria da
Dependéncia Nuclear, de Robert Jervis. A analise compara as abordagens dessas
nacdes e busca extrair licdes que possam auxiliar a Marinha do Brasil (MB) na sua
propria transicdo, destacando os desafios e as oportunidades relacionados ao
desenvolvimento do submarino brasileiro de propulsdo nuclear (SN-BR) e ao
Programa de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB). O estudo conclui que a
incorporacao de submarinos nucleares pela MB é crucial para a protecdo da Amazénia

Azul e para o fortalecimento da posi¢éo estratégica do pais no cenario internacional.

Palavras-chave: Submarinos nucleares. Marinha do Brasil. Estratégia Naval.
PROSUB. Amaz6nia Azul.



ABSTRACT

Development of Nuclear Submarines by the Brazilian Navy: Challenges and

Perspectives

The evolution of naval capabilities, especially the transition from conventional
submarines to nuclear-powered submarines, represents one of the most significant
shifts in modern Naval Power. This work analyzes the strategic transition of different
navies, including those of the United States, United Kingdom, France, and Brazil, in
the use of nuclear submarines, based on Robert Jervis’s Nuclear Dependence Theory.
The analysis compares the approaches of these nations and seeks to extract lessons
that may assist the Brazilian Navy (BN) in its own transition, highlighting the challenges
and opportunities related to the development of the Brazilian nuclear-powered
submarine (SN-BR) and the Submarine Development Program (PROSUB). The study
concludes that the incorporation of nuclear submarines by the BN is crucial for the
protection of the Blue Amazon and the strengthening of the country's strategic position

in the international arena.

Keywords: Nuclear submarines. Brazilian Navy. Naval Strategy. PROSUB. Blue

Amazon.



CASD
CNEN
CSIS

EUA
HMS
ICBM

LABGENE
MAD

MB

MIRV
OTAN
PROSUB

SN-BR
SNLE 3G

SSBN
SSN
START

SUBLANT
SUBPAC
VLF

ZEE

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Dissuasé&o continua no mar (Continuous At-Sea Deterrence)
Comissao Nacional de Energia Nuclear

Centro de Estudos Estratégicos e Internacionais (Center for
Strategic and International Studies)

Estados Unidos da América

His Majesty's Submarine

Missil balistico intercontinental (Intercontinental ballistic
missile)

Laboratdrio de Geragao de Energia Nucleoelétrica

Destruicdo mutua assegurada (Mutual assured destruction)
Marinha do Brasil

Veiculo de Reentrada Multipla e Alvo Independente
Organizagao do Tratado do Atlantico Norte

Programa de Desenvolvimento de Submarinos da Marinha do
Brasil

Submarino brasileiro de propulsao nuclear

Sous-marins Nucléaires Lanceurs d'Engins de 3eme
Génération

Submarino nuclear langcador de misseis balisticos

Submarino de ataque rapido (Fast attack submarine)

Tratado de Reducdo de Armas Estratégicas (Strategic Arms
Reduction Treaty)

Submarine Force Atlantic

Pacific Submarine Force

Muito baixa frequéncia (Very low Frequency)

Zona Econ6bmica Exclusiva



2.1
211
21.2
213
2.2
221
222
223
2.3

3.1
3.1.1

3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.2

3.2.1
3.2.2

3.2.3
3.24
3.2.5
3.3

SUMARIO

INTRODUGAO ..ottt 11
INVESTIGACAO E COMPREENSAO DA TEORIA DA DEPENDENCIA

NUCLEAR DE ROBERT JERVIS ...cooiiiiiiieeeee e 15
FUNDAMENTOS DA TEORIA DA DEPENDENCIA NUCLEAR.................. 15
Introducado ao conceito de dependéncia nuclear..............ccccceeeeeviiiiieeeeennnn. 15
Aplicacéo da teoria na geopolitica contemporanea...........cccccoeeevvvviieeeennnnn. 15
Impacto na estratégia militar e naval..............ccoooeii i, 16
ELEMENTOS PARA SUBSIDIAR A COMPARACAO DOS OBJETOS........ 17
Identificagdo dos elementos CentraiS...........covvvveiiiiiiiii e 17
Aplicacao dos critérios aos Objetos 1,2 e 3......ccoovvriiiiiiiiieeieeeee e, 18
Comparacao das estratégias.........ccooeveeeeiiiiiiiiiiiii e 19
CONCLUSAO PARCIAL ......ooiuiieecee ettt 21
TRANSIC}AO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS

CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NOS EUA........ccocveeveeeeee 22
CONTEXTO HISTORICO E ESTRATEGICO DA TRANSICAO.................. 22

O inicio da corrida armamentista e a necessidade de superioridade
SUDMAING ... .o e 22

A estratégia de contengao e a doutrina da destruicdo mutua assegurada

(IMAD) et nnnnnnen 23
A competigao tecnoldgica com a Unido Soviética ........ccoeeeeeevviiiiiiiiiinneeen, 24
Implicagdes geopoliticas e estratégicas da transiGao..........cccccceeevveeeeeennnnns 24
(70 aTod [UET=To TN =1 o1 - | P 25
DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DA FORCA DE

SUBMARINOS NUCLEARES........coo oo 25

Inovagdes tecnolégicas e o desenvolvimento dos submarinos nucleares..26

A implantagéo da classe George Washington e a integragao dos misseis

DAIISTICOS. ... 26
Expanséao da for¢ga submarina: as classes Ethan Allen e Ohio................... 27
Integracao doutrinaria e operacional dos SSBN............ccccevvviiiiiiiiieeeveeenns 28
COoNCIUSA0 ParCial..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 29
IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL E NA ESTRATEGIA DE DEFESA ...... 29



3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.3.5

4.1

411
41.2
41.3
41.4
4.1.5
4.2

4.21

422
423
424
425
4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
434
4.3.5

5.1

5.11

Reestruturacao da doutrina naval norte-americana.............cccceceeveeeeennenn. 30
Evolugao das operacgdes navais e da estrutura de comando ..................... 30

Impactos na estratégia de defesa e na politica de seguranga nacional .....31

Consideragdes e desafios futuros ..o, 32
CONCIUSA0 ParCial..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
TRANSICAO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS

CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NA INGLATERRA .............. 34
CONTEXTO HISTORICO E GEOPOLITICO DATRANSICAO .................. 34
O fim do Império Britanico e o novo papel global ...............ccooooiiiiiiiiiiinnnnnn. 34
A alianga com os Estados Unidos € a OTAN ..., 35

A resposta a ameaca soviética e a importancia da dissuasao nuclear....... 35

A transicao para submarinos nucleares: desafios e decisdes estratégicas 36

CONCIUSAO PaArCial......cc.oeeeeeee e e 36
DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DOS SUBMARINOS
NUCLEARES BRITANICOS ..o 37

O desenvolvimento da classe Resolution: primeiros submarinos

NUCIEArES DIMEANICOS ... ... 37
A transi¢ao para a classe Vanguard e a introdu¢ado dos misseis Trident....38
Desafios e implementacao da nova forca de submarinos .......................... 39

Integracdo dos submarinos nucleares na estratégia de defesa britanica...40

(@70 aTed [V ET=To TN =1 o1 - | S 40
IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL BRITANICA E NA POLITICA DE

DEF ESA oo a e 41
Evolucado da doutrina naval: de convencional a nuclear............................. 41
Impacto na estratégia de defesa e na politica de seguranga nacional ....... 42
Arelagdo com a OTAN e a alianga com os Estados Unidos ...................... 43
Desafios e consideragdes futuras.............cevvvvvvveiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 43
(0] o Tod [UF= o I == T o7 - | PP 44
TRANSICAO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS

CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NA FRANCA.......ccccvveeeeeins 45
CONTEXTO GEOPOLITICO E ESTRATEGICO DA FRANCA NA

GUERRA FRIA et e e a e e e e e e 45

O contexto geopolitico pés-Segunda Guerra Mundial e a autonomia

FT AN S A . . e 45



5.1.2
5.1.3
5.14
5.1.5
5.2

5.2.1

5.2.2

523
524
5.2.5
5.3

5.3.1

5.3.2
5.3.3
5.34

5.3.5

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3

Doutrina da dissuasao “dissuasion du faible au fort’ ............coeeeeieiiiiien... 46

A decisdo de desenvolver submarinos nucleares...............ccccvvvvviiiiinneeenn, 46
Relagdo com a OTAN e a estratégia de defesa independente................... 47
CoNCIUSEAO ParCial..........ooiiiiiiiiiiee e 47
DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DOS SUBMARINOS

NUCLEARES FRANCESES.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeee e 48

Desenvolvimento da classe Le Redoutable: pioneirismo na defesa
NUCIEAN fraNCESA ... .ccvvii e e 48
Transicdo para a classe Le Triomphant: modernizagao e expansao da
capacidade NUCIEAN ............uiiiiii e 49
Desafios técnicos e logisticos na implantagdo dos submarinos nucleares.50

Integracao na estratégia de defesa francesa e na politica internacional ....50

COoNCIUSA0 ParCial..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii b eneanee 51
IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL FRANCESA E NA POLITICA DE

I3 52
Evolugdo da doutrina naval: submarinos nucleares como pilares da

defesa franCesa ... 52
Impacto na estratégia de defesa e na politica de seguranga nacional ....... 53
Autonomia estratégica e a relagdo com a OTAN ........ccoooiiiiiiiiiiiiiicien e, 53

Desafios e consideragdes futuras relacionados a politica de defesa

[0 T3 1= 54
ConClUuSE0 ParCial........cooooivuiiiiiiiie e 55
COMPARACAO DAS ESTRATEGIAS DE TRANSICAO DOS

SUBMARINOS NUCLEARES NOS EUA, REINO UNIDO E FRANCA .....56
SIMILARIDADES NAS ESTRATEGIAS DE TRANSICAO ........ccovevevenn. 56
SINGULARIDADES NAS ABORDAGENS NACIONAIS .........ccccoveriieenne, 57
CONCLUSAO PARCIAL .......oviiieeceeeeee ettt 58

A TRANSICAO ESTRATEGICA DA MARINHA DO BRASIL PARA O
EMPREGO DO SUBMARINO DE ATAQUE COM PROPULSAO
NUCLEAR ..o 60
CONTEXTO GEOPOLITICO E ESTRATEGICO DO BRASIL .................... 60
O PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS (PROSUB)60
DESAFIOS E AVANCOS TECNOLOGICOS........cccooveveveiiiiiisieiceese s 61



7.4

8.1

8.2
8.3

8.4
8.5

IMPLICACOES PARA A DEFESA NACIONAL E A PROJECAO DE

CONCLUSAO PARCIAL .....oovieeieeeeeeeee ettt
REFLEXOES SOBRE A TRANSICAO DA MARINHA DO BRASIL
PARA O EMPREGO ESTRATEGICO DE SUBMARINOS NUCLEARES
DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA TRANSICAO PARA
SUBMARINOS NUCLEARES........coiitetet ettt
A IMPORTANCIA DA CAPACITACAO E DO TREINAMENTO ...................
DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS E PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS ...ttt
INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE LOGISTICA.........coveovevenn.
REFLEXOES FINAIS E RECOMENDAGCOES.........ccooevieeeeeceeeee e,
(070N (o] I U 17X 10T
REFERENCIAS ...ttt



11

1 INTRODUCAO

A evolucdo das capacidades navais tem sido uma constante na historia das
grandes poténcias, refletindo as necessidades estratégicas de defesa e a protecdo de
interesses vitais, especialmente em tempos de rivalidade geopolitica e competicdo
internacional. Nesse contexto, a transicdo do emprego estratégico de submarinos
convencionais para submarinos nucleares constitui uma das mudancas mais
significativas no Poder Naval moderno. Esse avanco ndo apenas transformou a
capacidade de projecao de forca das nacbes que adotaram essa tecnologia, como
também redefiniu a dissuasao nuclear e a seguranca global.

A presente tese, apoiada na Teoria da Dependéncia Nuclear, proposta por
Robert Jervis, tem como objetivo investigar e compreender a transicdo estratégica
operada por diferentes marinhas, incluindo a dos Estados Unidos da América (EUA),
Reino Unido, Franca e, mais recentemente, o Brasil, no emprego de submarinos
nucleares. A partir de uma analise comparativa dessas experiéncias, o estudo busca
extrair licbes valiosas e formular recomendacdes que possam auxiliar a Marinha do
Brasil (MB) em sua propria transicdo, marcada pelo desenvolvimento e futura
incorporacao do submarino brasileiro de propulsédo nuclear (SN-BR).

Os submarinos nucleares, pela natureza de sua propulsdo e capacidades
operacionais, representam uma inovacgao tecnoldgica de grande impacto no cenario
estratégico global. Diferentemente dos submarinos convencionais, que dependem de
baterias e motores a diesel, os submarinos nucleares sdo capazes de operar
submersos por periodos praticamente ilimitados, devido ao uso de reatores nucleares.
Isso confere a essas embarca¢des uma vantagem estratégica expressiva, permitindo-
Ihes patrulhar vastas areas oceanicas, projetar poder em regifes distantes e,
principalmente, garantir uma dissuaséo constante e eficaz.

A importancia dessa transi¢ao para o Brasil se torna evidente ao se considerar
a vasta extensdo da zona econdmica exclusiva (ZEE) do pais, que cobre mais de 4,5
milhndes de quildometros quadrados de area maritima, conhecida como Amazonia
Azul®. Essa regido abriga recursos naturais vitais, como petréleo e gas, sendo também
fundamental para a economia e a seguranca nacional. A capacidade de defender e
monitorar essa area € crucial para a soberania do Brasil, sobretudo em um cenario

global onde os recursos naturais sédo cada vez mais disputados.



12

Nesse contexto, a decisdo de desenvolver e operar submarino de propulsao
nuclear € uma resposta direta a necessidade de proteger esses interesses
estratégicos. Além de ampliar a capacidade defensiva do Brasil, o submarino nuclear
brasileiro lhe permitira projetar poder e exercer influéncia em questfes regionais e
globais, assegurando que possa atuar de forma autbnoma e decisiva em um ambiente
de seguranca complexo e em constante mudanca.

Este trabalho esta estruturado em duas fases: investigativa e prescritiva. A fase
investigativa examinara em detalhes a transicdo para submarinos nucleares na
Marinha dos EUA, do Reino Unido e da Franca, identificando os fatores que motivaram
essa transicdo, os desafios enfrentados e as solu¢cdes encontradas. Essa analise
comparativa fornece uma base sélida para a compreenséao das diferentes abordagens
adotadas por essas nacOes e as licbes que podem ser aplicadas ao contexto
brasileiro.

O foco inicial recai sobre os EUA, uma nacdo que foi pioneira no
desenvolvimento de submarinos nucleares e que continua a liderar em termos de
tecnologia e capacidade operacional. A andlise detalha como esse pais integrou
submarinos nucleares em sua triade nuclear, transformando-os em um elemento
central da sua estratégia de dissuasdo durante e apdés a Guerra Fria. Ao observar a
abordagem norte-americana, caracterizada por um forte investimento em inovacao
tecnologica e na criacdo de uma esquadra substancial de submarinos nucleares,
apresentam-se licbes valiosas sobre a importancia de se manter a superioridade
tecnoldgica e a prontidao operacional em um ambiente de seguranca global.

Segue-se com a transi¢cdo do Reino Unido, um pais que, embora tivesse menor
poder militar e econdmico, conseguiu desenvolver e manter uma dissuasao nuclear
independente. A colaboragcdo com os EUA, particularmente no desenvolvimento e uso
dos misseis Trident, foi um aspecto central dessa transicdo. A anélise do Reino Unido
sublinha a importancia das aliancas estratégicas e da capacidade de adaptacéo a
contextos econdmicos e politicos em mudanca, fatores cruciais para o sucesso de
qualquer estratégia de defesa nacional.

Por fim, a analise volta-se para a Franga, que optou por uma abordagem
altamente independente no desenvolvimento de sua capacidade nuclear. A deciséo
francesa de construir submarinos nucleares autossuficientes, sem depender de
tecnologia estrangeira, mostra a importancia que a nacao atribui a soberania e a

autonomia estratégica. A experiéncia francesa oferece insights valiosos sobre os
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desafios e as vantagens de se manter uma postura de defesa independente,
especialmente para um pais como o Brasil, que valoriza sua autonomia estratégica no
cenario internacional.

A fase investigativa se encerra com uma comparacao entre as estratégias dos
trés paises analisados, destacando as similaridades e singularidades em suas
abordagens. Tal comparacao podera servir como uma ponte entre a fase investigava
e a prescritiva, de modo a facilitar a transicdo para a analise especifica do caso
brasileiro, visto que apresenta um panorama das licdes aprendidas por essas nacoes
e de praticas que podem ser adaptadas e implementadas pela MB.

Na fase prescritiva, o foco é voltado para o Brasil, a fim de explorar a transi¢ao
estratégica operada pela MB para o emprego de submarinos nucleares, com énfase
no desenvolvimento do Programa de Desenvolvimento de Submarinos da Marinha do
Brasil (PROSUB) e na constru¢cdo do SN-BR. Essa andlise considera tanto os
aspectos técnicos quanto os estratégicos, propiciando uma visdo dos desafios e
oportunidades enfrentados pela MB. A criagdo do PROSUB e o desenvolvimento do
Complexo Naval de Itaguai sdo marcos importantes dessa jornada, que indicam o
compromisso do Brasil com a modernizacéo de suas forcas armadas e com a defesa
de sua soberania maritima.

Por fim, serdo apresentadas reflexdes e recomendacfes destinadas a auxiliar
a MB na transi¢cdo do emprego de submarinos convencionais para submarinos com
propulséo nuclear, com base nas licdes aprendidas a partir das experiéncias de outras
nacdes, bem como nas peculiaridades do contexto estratégico brasileiro. O objetivo
dessas reflexdes € fornecer um conjunto de diretrizes que possam orientar a MB na
implementacdo bem-sucedida dessa nova capacidade, assegurando que o Brasil
possa maximizar os beneficios estratégicos oferecidos pelos submarinos com
propulséo nuclear.

A transicao da MB para o emprego de submarinos com propulsao nuclear se
configura como um marco tecnologico e militar que reflete, também, a crescente
importéancia do pais no cenario internacional. O Brasil, como uma das maiores
economias do mundo e um lider regional, tem a responsabilidade de proteger seus
vastos recursos naturais e assegurar a estabilidade na América do Sul e no Atlantico
Sul, e a capacidade de operar submarinos com propulsdo nuclear lhe permitira
desempenhar um papel mais ativo e influente nas questdes globais de seguranca, ao

mesmo tempo que garante a prote¢cdo de seus interesses nacionais.
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Ademais, o desenvolvimento de submarinos com propulsdo nuclear pode servir
como um catalisador para o avan¢o da ciéncia, tecnologia e industria no pais. A
transferéncia de tecnologia e o desenvolvimento de capacidades nacionais em areas
criticas, como a energia nuclear e a constru¢cdo naval, ttm o potencial de gerar
beneficios econémicos e tecnoldgicos que vao além do setor de defesa, contribuindo
para o desenvolvimento sustentavel e a inovacéo no Brasil.

Em conclusédo, o presente estudo busca, assim, ndo apenas compreender a
importancia dos submarinos com propulsao nuclear no contexto global, mas também
contribuir para o fortalecimento da defesa nacional do Brasil, uma vez que a transicéo
para submarinos com propulsdo nuclear € um processo complexo que envolve
desafios técnicos, logisticos e operacionais, mas que oferece oportunidades
significativas para a projecao de poder e a protecéo dos interesses nacionais.

Com base nas andlises e reflexdes desenvolvidas ao longo deste trabalho,
espera-se que a MB esteja mais bem equipada para enfrentar esses desafios e
garantir a soberania do pais sobre suas riquezas maritimas, consolidando sua posi¢ao

como uma poténcia regional e contribuindo para a paz e a seguranca internacional.
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2 TEORIA DA DEPENDENCIA NUCLEAR DE ROBERT JERVIS

2.1 FUNDAMENTOS DA TEORIA DA DEPENDENCIA NUCLEAR

2.1.1 Introducéo ao conceito de dependéncia nuclear

A Teoria da Dependéncia Nuclear, proposta por Robert Jervis (1989), tornou-
se uma pedra angular na compreenséo da seguranca internacional, especialmente no
gue concerne as relacdes de poder entre Estados detentores de arsenais nucleares.
Em sua obra seminal “The meaning of the nuclear revolution: statecraft and the
prospect of Armageddon”, Jervis (1989) explora como a introducdo de armas
nucleares transformou a natureza da guerra e da politica internacional. O autor
argumenta que a presenca de armas nucleares cria uma interdependéncia entre as
nacdes, em que a capacidade de infligir destruicdo mutua assegurada (mutual assured
destruction — MAD) desempenha um papel crucial na manutencao da paz.

Essa interdependéncia nuclear, além de dissuadir ataques diretos entre
grandes poténcias, reconfigura as aliancas e rivalidades globais, pois “obriga os
Estados a reavaliarem toda a sua doutrina estratégica”, afirma Jervis (1989, p. 21),
sublinhando o impacto abrangente dessa dependéncia na politica externa dos
Estados. A teoria sugere ainda que, ao deter ataques por meio da ameaca de
retaliacado devastadora, os Estados séo forgados a adotar uma postura mais cautelosa
e a investir em medidas que previnam a escalada de conflitos.

Em que pese o fato da Teoria de Jervis falar em dissuasao nuclear, onde o
armamento nuclear € o ponto central, para a MB, a compreensao dessa teoria pode
servir como guia no contexto do desenvolvimento de sua capacidade nuclear, pois
fornece as ferramentas analiticas para entender como uma nova capacidade, que
Nosso caso sera tdo somente a “propulsao nuclear”, afetard a postura estratégica do
Brasil e sua interacdo com outras poténcias regionais e globais. Nota-se, assim, que
a introducao de submarinos de propulsdo nuclear pode ampliar o alcance estratégico

da MB, bem como alterar significativamente a dinamica de poder no Atlantico Sul.

2.1.2 Aplicacéo da teoria na geopolitica contemporanea
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A aplicacdo da Teoria da Dependéncia Nuclear de Jervis (1989) € evidente em
varios cenarios historicos e contemporaneos. Durante a Guerra Fria, por exemplo, 0s
EUA e a Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) desenvolveram vastos
arsenais nucleares que, paradoxalmente, garantiram a paz entre as superpoténcias
ao criar um equilibrio de terror. Esse equilibrio, baseado na certeza de destruicéao
mutua, evitou confrontos diretos, mas também resultou em uma corrida armamentista
sem precedentes.

No periodo pés-Guerra Fria, a teoria de Jervis continua relevante. A
proliferacdo nuclear para novos Estados, como india (que ocorreu ainda no periodo
citado) e Paquistdo, trouxe a tona novos desafios para a seguranca global. Esses
paises, ao adquirirem armas nucleares, entraram em um novo tipo de relacionamento
de dependéncia nuclear, em que a dissuasdo teve participacdo central para a
manutencdo da paz, apesar das tensfes constantes. Jervis observa que “a
disseminacao de armas nucleares ndo elimina o risco de guerra, mas altera o céalculo
do conflito, tornando os Estados mais cautelosos nos seus envolvimentos militares”
(Jervis, 1989, p. 38).

Para a MB, que esta em processo de adquirir submarinos de propulsdo nuclear,
mesmo sem possuir armamento nuclear, a teoria de Jervis (1989) oferece uma
perspectiva util sobre como essas novas capacidades podem impactar a seguranca
regional. O Atlantico Sul, tradicionalmente uma zona de menor tensao nuclear, pode
experimentar uma mudanga significativa com a introdugéo de submarinos nucleares
brasileiros, alterando a balanca de poder regional e exigindo uma revisdo das

estratégias de dissuasédo e defesa naval do Brasil.

2.1.3 Impacto na estratégia militar e naval

O impacto da Teoria da Dependéncia Nuclear na estratégia militar e naval é
substancial. Jervis (1989) destaca que, com a introducdo de armas nucleares, a
doutrina militar dos Estados se transforma profundamente, deslocando o foco de
operacOes ofensivas para uma postura defensiva centrada na dissuasdo. Esse
deslocamento é particularmente evidente na estratégia naval, em que submarinos
nucleares ocupam um papel critico na manutencao da dissuaséao estratégica.

Submarinos nucleares, com sua capacidade de permanecer submersos por

longos periodos e operar de modo furtivo, oferecem uma capacidade de dissuaséo
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qguase invulneravel. Isso esta alinhado com o que Jervis identifica como uma
“capacidade de segundo ataque” (second-strike capability), ou seja, a capacidade de
retaliar de forma devastadora mesmo apds sofrer um primeiro ataque (Jervis, 1989).
Essa caracteristica transforma os submarinos nucleares, bem como aqueles
possuidores apenas da propulsdo nuclear, em uma peca central da estratégia de
dissuasao, aumentando significativamente o Poder Naval de um Estado.

No caso da MB, a introdug&o de submarinos com propulséo nuclear representa
uma mudanca estratégica de grande magnitude, o que permitird ao Brasil projetar
poder em seu entorno estratégico imediato e em aguas distantes, reforcando sua
posicdo como um ator-chave na seguranca do Atlantico Sul. No entanto, a operacao
desses submarinos exigira uma doutrina naval atualizada e leve em consideracao as

novas responsabilidades e riscos associados a essa capacidade.

2.2 ELEMENTOS PARA SUBSIDIAR A COMPARACAO DOS OBJETOS

2.2.1 Identificagao dos elementos centrais

Para realizar uma comparacao eficaz entre as transicfes estratégicas dos
submarinos convencionais para os nucleares nos EUA, Reino Unido e Franca, é
essencial identificar os elementos centrais da Teoria da Dependéncia Nuclear de
Robert Jervis que serdo aplicados nessa andlise. A teoria de Jervis contém um
arcabouco conceitual robusto para se entender como a posse de armas nucleares
redefine as prioridades estratégicas dos Estados e molda suas politicas de defesa e
seguranca. Ainda que nao seja essa 0 caso brasileiro, licdes e inspiracdes podem ser
retiradas dessa analise.

Um dos elementos centrais dessa teoria € o conceito de dissuasao nuclear, que
ndo é apenas uma questdo de capacidade militar, mas também de percepcéo.
Segundo Jervis (1989, p. 44), as “armas nucleares, embora fisicamente devastadoras,
servem principalmente como instrumentos de guerra psicologica. A ameaca de seu
uso exerce uma influéncia poderosa no comportamento do estado, mesmo na
auséncia de implantacdo real”. Esse aspecto psicolégico é fundamental para
compreender como a transicdo para submarinos nucleares afeta as estratégias de

dissuasao.
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No caso dos EUA, Reino Unido e Franca, a adocao de submarinos nucleares
foi acompanhada de uma reformulagcé&o doutrinaria que visava a maximizar a eficacia
dissuasoria desses ativos, além de garantir que o potencial adversario percebesse
essa capacidade como uma ameaca real e constante. Portanto, ainda que se trate de
uma realidade diferente do caso brasileiro, ao comparar a transicdo estratégica
desses paises, € preciso considerar como cada um deles integrou o elemento da
dissuasao perceptiva em sua doutrina naval.

Outro elemento relevante da teoria de Jervis € a no¢éo de estabilidade instavel,
ou seja, a ideia de que, embora a presenca de armas nucleares possa prevenir
conflitos diretos entre grandes poténcias, também cria um ambiente de constante
tensao e incerteza. A esse respeito, Jervis argumenta que “o paradoxo da estabilidade
nuclear é que, embora evite guerras em larga escala, também gera um estado
perpétuo de conflito de baixo nivel e manobras estratégicas” (Jervis, 1989, p. 59).
Essa dindmica € pode ter relevancia para a MB, ao considerar como a introducéo de
submarinos com propulsdo nuclear pode influenciar as relagBes estratégicas no
Atlantico Sul, uma regido que historicamente tem sido menos marcada por tensdes

nucleares.

2.2.2 Aplicacéo dos critérios aos Objetos 1,2 e 3

Com os elementos centrais identificados, o passo seguinte é aplicar esses
critérios a analise dos objetos 1, 2 e 3, que correspondem a transicao estratégica dos
EUA, Reino Unido e Franca, respectivamente.

A transicdo dos submarinos convencionais para os nucleares em cada um
desses paises foi marcada por contextos geopoliticos e estratégicos distintos, que
influenciaram as decisdes e as doutrinas adotadas.

Nos EUA, a transicdo para submarinos nucleares foi impulsionada pela
necessidade de manter a superioridade estratégica sobre a Unido Soviética durante a
Guerra Fria, periodo em que desenvolveram os submarinos da classe “Ohio”, armados
com misseis balisticos nucleares. A aplicacédo do conceito de dissuaséo perceptiva foi
evidente na forma como os EUA usaram esses submarinos para demonstrar sua
capacidade de retaliar qualquer ataque nuclear, criando uma “tripla coroa” dissuasoria
junto com as forcas de misseis intercontinentais (intercontinental ballistic missile —

ICBM) e bombardeiros estratégicos.
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No Reino Unido, a transicéo foi fortemente influenciada pela alianca com os
EUA e pela necessidade de manter uma postura dissuasoria independente dentro da
Organizacao do Tratado do Atlantico Norte (OTAN). Este pais adotou uma estratégia
similar & dos EUA, mas com um foco maior na integracdo de suas forgcas nucleares
com as capacidades da OTAN. A introducédo dos submarinos “Vanguard”, equipados
com misseis “Trident”, consolidou a posicdo do Reino Unido como uma poténcia
nuclear capaz de projetar poder globalmente. Conforme Jervis observa, “pequenos
arsenais nucleares, quando estrategicamente integrados com aliangcas maiores,
podem proporcionar uma alavancagem e dissuasao significativas, especialmente para
poténcias de média dimensdo como o Reino Unido” (Jervis, 1989, p. 68).

Na Franga, a transi¢cao para submarinos nucleares foi motivada pelo desejo de
manter uma dissuasdo nuclear independente, uma vez que o pais buscava se
distanciar da dependéncia militar dos EUA e da OTAN. A doutrina francesa, conhecida
como “dissuasion du faible au fort” (“dissuasdo do fraco ao forte”), tinha uma
abordagem mais autbnoma, na qual os submarinos da classe “Triomphant” eram
pecas fundamentais. Assim, a Franca priorizou a capacidade de retaliacao
assegurada, garantindo que qualquer ataque a seu territorio resultaria em uma
resposta nuclear devastadora, mesmo que o pais fosse neutralizado em um primeiro

ataque.

2.2.3 Comparacao das estratégias

A partir da analise dos trés casos, fica evidente que, embora os EUA, Reino
Unido e Franca compartilhem certos principios na transicdo para submarinos
nucleares, como a énfase na dissuasao perceptiva e na estabilidade instavel, cada
pais adaptou esses principios as suas proprias realidades geopoliticas e
necessidades estratégicas.

Nos EUA, a énfase foi dada a criacdo de uma for¢ca nuclear que pudesse
garantir a superioridade estratégica sobre a Unido Soviética em relacao a capacidade
destrutiva e de sobrevivéncia, em um cendario de primeiro ataque. A tripla coroa
dissuasoria norte-americana criou uma rede de seguranca de modo que qualquer
ataque nuclear seria enfrentado com uma retaliacdo devastadora, o que, por sua vez,
dissuadiu tanto a Unido Soviética, quanto outras poténcias, de considerar um

confronto direto.
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O Reino Unido, embora menor em termos de arsenal nuclear, utilizou sua
alianca com os EUA e sua posicdo na OTAN para reforcar sua dissuasdo. Nesse
sentido, a introducdo dos submarinos Vanguard com misseis Trident demonstrou seu
compromisso em manter uma capacidade nuclear robusta e independente, porém
integrada com as estratégias da OTAN. Essa abordagem permitiu ao Reino Unido
maximizar sua capacidade dissuaséria sem a necessidade de expandir
significativamente seu proprio arsenal.

A Franca, por outro lado, assumiu uma postura mais autonoma, refletida em
sua doutrina de dissuasédo independente. Sua estratégia de “dissuasdo do fraco ao
forte” sublinhou a capacidade de retaliacdo assegurada, na qual os submarinos
nucleares desempenharam um papel vital. O pais se concentrou em garantir que
poderia responder a qualquer agresséo nuclear com uma forga devastadora, mesmo
em um cenario em que sua infraestrutura convencional fosse comprometida.

Para a MB, a analise dessas transicfes estratégicas oferece valiosas licbes. O
Brasil, ao introduzir submarinos com propulsdo nuclear, pode optar por adotar
elementos de cada uma dessas estratégias, adaptando-os ao contexto do Atlantico
Sul. A énfase na dissuasdo perceptiva serd crucial para garantir que a nova
capacidade nuclear do Brasil seja reconhecida como uma forca dissuasoria legitima
por aliados e potenciais adversarios. Além disso, a MB precisara considerar como
garantir a estabilidade regional em um ambiente que, embora historicamente nao
marcado por tensdes nucleares, poderd experimentar novas dindmicas com a
introducéo dessa capacidade de propulséo, ainda que sem posse e uso do armamento

de mesma natureza.
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2.3 CONCLUSAO PARCIAL

A Teoria da Dependéncia Nuclear, elaborada por Robert Jervis, oferece uma
estrutura analitica para compreender as decisfes estratégicas relacionadas ao
desenvolvimento de submarinos nucleares.

Seu conceito de "estabilidade instavel" ressalta como a capacidade de
dissuaséo nuclear pode influenciar a dinamica de poder entre nacdes, gerando
equilibrio estratégico, mas também riscos de escalada em situacfes de crise. Jervis
destaca que a dissuaséao eficaz ndo esta apenas na posse de armamentos nucleares,
mas também na percepc¢ao da capacidade de utiliza-los, no que se refere a dissuasao
perceptiva. Essa teoria fornece um pano de fundo valioso para a analise da transi¢éo
estratégica da Marinha do Brasil para o emprego de submarinos de propulsédo nuclear,
gue embora ndo tenham armamento nuclear, podem reforcar significativamente a
percepcao de poder dissuasorio brasileiro.

Além disso, a andlise comparativa das experiéncias dos EUA, Reino Unido e
Franca no uso de submarinos nucleares destaca a importancia de adaptar conceitos
tedricos as especificidades estratégicas e geopoliticas de cada pais. Os EUA
consolidaram sua lideranca global ao integrar submarinos nucleares como pilares de
sua forca de dissuasdo. O Reino Unido, por sua vez, utilizou essa capacidade para
reforcar sua posigdo dentro da OTAN, ao mesmo tempo que manteve um elemento
de independéncia estratégica. A Franca, ao investir em autonomia total, ilustra como
a soberania tecnoldgica pode ser um diferencial na projecdo de poder. Essas
abordagens oferecem licbes valiosas para a Marinha do Brasil, evidenciando a
necessidade de criar uma doutrina prépria para o0 SN-BR, que seja alinhada as
necessidades nacionais e as particularidades do Atlantico Sul.

Unificar essas perspectivas tedricas e praticas € fundamental para a MB. A
aplicacdo da Teoria da Dependéncia Nuclear, em conjunto com a adaptacdo das
licbes internacionais, reforga a relevancia do SN-BR como um elemento estratégico,
nao apenas para dissuadir ameagas convencionais, mas também para consolidar o
Brasil como poténcia regional no Atlantico Sul, projetando soberania e seguranca

maritima.
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3 TRANSICAO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS
CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NOS EUA

3.1 CONTEXTO HISTORICO E ESTRATEGICO DA TRANSICAO

A transicdo dos EUA do emprego de submarinos convencionais para
submarinos nucleares foi um marco na historia militar e na estratégia de dissuasao
global. Esse processo, que teve inicio durante a Guerra Fria, foi impulsionado por um
conjunto de fatores histéricos, geopoliticos e tecnoldgicos que redefiniram a postura
estratégica dos EUA no cenéario internacional. A Guerra Fria, caracterizada pela
rivalidade entre as duas superpoténcias, EUA e Unido Soviética, criou um ambiente
de competicdo intensa, onde a superioridade tecnoldgica e militar se tornaram cruciais

para a manutencao do equilibrio de poder.

3.1.1 O inicio da corrida armamentista e a necessidade de superioridade submarina

No final dos anos 1940 e inicio dos anos 1950, o mundo estava dividido entre
os blocos de influéncia liderados pelos EUA e pela Unido Soviética. A corrida
armamentista nuclear comecou a ganhar forca, com ambos os paises buscando
desenvolver arsenais capazes de garantir a MAD. Nesse contexto, a capacidade de
projetar poder a partir do mar tornou-se uma prioridade estratégica para os EUA.

A doutrina naval norte-americana, antes da introducdo de submarinos
nucleares, baseava-se principalmente em submarinos convencionais movidos a
diesel-elétrico, os quais apresentavam limitagdes significativas em termos de alcance,
autonomia e capacidade de permanecer submersos por longos periodos, o que
restringia suas operacfes a areas relativamente proximas das bases navais. Em
contrapartida, os soviéticos comecaram a desenvolver uma forca de submarinos
capaz de ameacar as linhas maritimas inimigas. Essa situac&do exigia uma resposta
estratégica que proporcionasse aos EUA uma vantagem decisiva.

Diante disso, em 1954, os EUA introduziram o submarino de ataque rapido
(SSN) “USS Nautilus” (SSN-571), o primeiro submarino nuclear do mundo, que podia
permanecer submerso por periodos muito mais longos do que qualquer submarino
convencional, devido ao seu reator nuclear que eliminava a necessidade de emergir

para recarregar baterias, marcando o inicio de uma nova era na guerra submarina.
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Em sua andlise histérica, Polmar ressalta que “a introducdo do submarino nuclear
alterou fundamentalmente a guerra naval, proporcionando a Marinha dos EUA uma
furtividade e resisténcia sem precedentes” (Polmar; Noot, 1991, p. 3). Essa nova
capacidade permitiu aos EUA projetar poder de maneira mais eficaz em todo o globo,
tornando seus submarinos uma plataforma ideal para a dissuasdo nuclear, quando

estiverem nuclearmente armados.

3.1.2 A estratégia de contencao e a doutrina da destruicdo matua assegurada
(MAD)

A estratégia de contencao, adotada pelos EUA para impedir a expansdo do
comunismo soviético, encontrou nos submarinos nucleares, particularmente os
submarinos nucleares lancadores de misseis balisticos (SSBN), uma ferramenta
essencial para manter a superioridade militar, tendo o conceito de MAD como a base
de sua estratégia de dissuasédo nuclear.

Os SSBN, como os da classe “George Washington”, foram equipados com
misseis balisticos nucleares capazes de atingir alvos a milhares de quildbmetros de
distancia, e operavam de forma furtiva em patrulhas prolongadas. Como notado por
Cochran et al. (1984, p. 12), “a implantacdo do missil Polaris em submarinos forneceu
aos Estados Unidos uma capacidade de segundo ataque segura e confiavel, um
componente critico da doutrina MAD”. Com isso, a habilidade de lancar um ataque
nuclear devastador mesmo apds um primeiro ataque inimigo garantiu que qualquer
agressor potencial pensasse duas vezes antes de iniciar um conflito nuclear.

Esse conceito de dissuasdo foi reforcado pela crescente sofisticacéo
tecnoldgica dos submarinos nucleares e seus sistemas de armas, visto que a evolugao
dos sistemas de navegacgdo, comunicagdo e misseis guiados fez dos SSBN uma
ameaca constante e dificil de neutralizar. A presenca de submarinos norte-americanos
em patrulhas em areas estratégicas ao redor do mundo também serviu como um
lembrete constante da capacidade dos EUA de retaliar a qualquer momento, o que

contribuiu para a manutengéo da paz durante o periodo mais tenso da Guerra Fria.
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3.1.3 A competicdo tecnolégica com a Unido Soviética

O avango dos submarinos nucleares norte-americanos ndo passou
despercebido pela Unido Soviética, que iniciou seus proprios esforcos para
desenvolver uma esquadra de submarinos nucleares, como os da classe “Hotel”,
equipados com misseis balisticos R-13. Essa competicdo tecnoldgica entre as duas
superpoténcias foi um dos principais motores da corrida armamentista naval. E,
embora os primeiros submarinos soviéticos fossem tecnologicamente inferiores aos
seus equivalentes norte-americanos, a ameaca representada por esses submarinos
exigiu que os EUA continuassem a inovar e aprimorar suas capacidades submarinas.

Em relagdo a essa competicdo, Cochran, Miller e Sheldrake observam que:

a busca incessante pela superioridade tecnolégica na arena submarina, tanto
pelos Estados Unidos quanto pela Unido Soviética, criou um estado constante
de fluxo na estratégia naval, com cada lado se esfor¢cando para superar o
outro em furtividade, alcance e poder de fogo (Cochran; Miller; Sheldrake,
1989, p. 26, tradugcdo nossa).

A corrida tecnologica também levou ao desenvolvimento de submarinos SSN
nos EUA, projetados para cacar e destruir submarinos inimigos antes que pudessem
lancar seus misseis. A classe “Los Angeles” é um exemplo notavel desses SSN, que
combinavam velocidade, furtividade e capacidade de combate, sendo vitais para a
protecdo dos SSBN norte-americanos e para a projecao de poder em aguas

contestadas.

3.1.4 Implicacdes geopoliticas e estratégicas da transicéo

A transi¢cdo para submarinos nucleares teve profundas implicacdes geopoliticas
e estratégicas. Ela consolidou o papel dos EUA como a principal poténcia naval do
mundo e refor¢cou sua capacidade de dissuaséo nuclear em um periodo de extrema
tensdo global. A presencga desses submarinos em patrulhas continuas em areas como
o Atlantico Norte, o Pacifico e o Mediterraneo, contribuiu para a estabilidade
estratégica do pais, pois garantiu qgue pudessem responder rapidamente a qualquer
ameaca.

Além disso, a transicéo reforcou as aliancas dos EUA, particularmente com a

OTAN. Os aliados europeus, conscientes da crescente ameaca soviética, apoiaram a
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estratégia de dissuasdo nuclear norte-americana, que proporcionou uma camada
adicional de seguranca a Europa Ocidental. Como resultado, os EUA puderam manter
uma presenca naval robusta em todo o mundo, projetando poder e garantindo a
seguranca de seus aliados.

Contudo, a transicdo também trouxe novos desafios. O elevado custo de
desenvolvimento e manutencdo dos submarinos nucleares exigiu um compromisso
significativo de recursos financeiros e tecnoldgicos. E a dependéncia da tecnologia
nuclear submarina aumentou a complexidade da doutrina naval norte-americana,
demandando novas abordagens para a formacdo, operacdo e logistica das forcas

submarinas.

3.1.5 Conclusao Parcial

Em concluséo, o contexto historico e estratégico da transicdo dos submarinos
convencionais para os nucleares nos EUA reflete uma resposta direta as exigéncias
da Guerra Fria e a necessidade de manter a superioridade militar em um ambiente
global de alta tensdo. A introducéo de submarinos nucleares representou um avanco
tecnoldgico significativo que mudou a natureza da guerra submarina e fortaleceu a
posicdo dos EUA como lider na dissuaséo nuclear. Como destacaram Cochrane et al.
(1984, p. 45), “o submarino nuclear tornou-se a espinha dorsal da dissuas&o nuclear
dos EUA, garantindo que qualquer ataque aos EUA seria recebido com retaliacéo
esmagadora”.

O impacto dessa transi¢ao foi sentido no campo de batalha, bem como nas
dindmicas geopoliticas globais, reforcando a estabilidade durante a Guerra Fria e
estabelecendo um padréo para o emprego estratégico de submarinos nucleares que

perdura até os dias de hoje.

3.2 DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DA FORCA DE SUBMARINOS
NUCLEARES

A transicdo dos submarinos convencionais para os nucleares nos EUA nao foi
apenas uma resposta estratégica a Guerra Fria, mas também um empreendimento
monumental de desenvolvimento tecnologico e implantacédo de forca. Esse processo

foi marcado por uma série de inovacdes que redefiniram o papel dos submarinos na
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doutrina naval norte-americana e estabeleceram as bases para o que viria a ser uma

das mais poderosas forcas de dissuaséo nuclear do mundo.

3.2.1 Inovacgdes tecnolodgicas e o desenvolvimento dos submarinos nucleares

O desenvolvimento de submarinos nucleares nos EUA representou um salto
tecnologico sem precedentes. A criacdo do “‘USS Nautilus” (SSN-571), o primeiro
submarino movido a energia nuclear, foi um marco na engenharia naval. Equipado
com um reator nuclear, o Nautilus podia operar submerso por longos periodos, algo
impossivel para o0s submarinos convencionais da época. Essa capacidade
revolucionou as operagdes submarinas, permitindo que os submarinos se tornassem
verdadeiramente invisiveis e capazes de lancar ataques surpresa de qualquer parte
do mundo.

Hyman G. Rickover, o almirante da Marinha dos EUA conhecido como o “pai
da marinha nuclear”, foi o principal arquiteto desse desenvolvimento. Sob sua
lideranga, o programa de submarinos nucleares avangou rapidamente, com énfase na
seguranca, eficiéncia e capacidade operacional. Rickover acreditava que “o
desenvolvimento da propulséo nuclear para submarinos daria a Marinha dos EUA uma
vantagem estratégica inigualavel, combinando alcance estendido, velocidade e
discricdo em uma Unica plataforma” (Rickover, 1953 apud Polmar; Noot, 1991, p. 7).

Essa visdo se concretizou com o “Nautilus”, cujo sucesso inaugurou um novo
padrdo para o design de submarinos, levando ao desenvolvimento de classes
subsequentes, cada uma incorporando melhorias tecnolégicas significativas. A classe
“Skipjack”, introduzida no final dos anos 1950, apresentou um casco em forma de
lagrima, otimizado para alta velocidade submersa, e foi o primeiro a ser movido
exclusivamente por energia nuclear — design que se tornou a base para as futuras

geracOes de submarinos nucleares.

3.2.2 Aimplantacdo da classe “George Washington” e a integracado dos misseis

balisticos

Com o advento da classe “George Washington” (SSBN-598), os EUA deram
um passo decisivo na criacdo de uma forca de dissuasdo nuclear no mar. Esses

submarinos foram os primeiros a serem equipados com ICBM, especificamente o
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missil Polaris A-1. A classe “George Washington” combinou a capacidade de operar
de forma furtiva com o poder devastador dos misseis nucleares, tornando-se um pilar
central da estratégia de MAD.

A introducdo dos SSBN na esquadra norte-americana ndo sé ampliou
significativamente o alcance da dissuasao nuclear dos EUA, mas também mudou a
maneira como as forcas navais eram empregadas. Antes, 0s submarinos eram vistos
principalmente como plataformas de ataque ou de patrulha. Com os SSBN, eles se
tornaram o cerne da triade nuclear norte-americana, juntamente com os ICBM
terrestres e 0os bombardeiros estratégicos. Como destacado no Livro Branco de
Defesa dos EUA, “a implantacdo de submarinos com misseis balisticos forneceu aos
Estados Unidos uma capacidade de ataque nuclear furtiva e de sobrevivéncia,
essencial para manter o equilibrio de poder durante a Guerra Fria” (United States,
1984, p. 16).

Os submarinos “George Washington” carregavam 16 misseis “Polaris”, cada
um com multiplas ogivas nucleares. Eram capazes de patrulhar durante meses em
areas estratégicas, prontos para lancar um ataque nuclear devastador, caso
necessario. O impacto psicolégico e estratégico dessa capacidade foi imenso, pois
significava que qualquer tentativa de ataque nuclear contra os EUA ou seus aliados

seria retribuida com uma retaliacao certa e esmagadora.

3.2.3 Expanséo da for¢ca submarina: as classes “Ethan Allen” e “Ohio”

O sucesso dos submarinos da classe “George Washington” levou ao
desenvolvimento de novas classes de SSBN, que aumentaram ainda mais a
capacidade de dissuasédo dos EUA. A classe “Ethan Allen” (SSBN-608), introduzida
nos anos 1960, foi a primeira a ser projetada exclusivamente como um submarino
SSBN, ao contrario dos anteriores que foram convertidos. Esses submarinos
incorporaram melhorias no sistema de misseis e na capacidade de navegacao, além
de oferecerem maior profundidade operacional e menor ruido, 0 que 0s tornou mais
dificeis de detectar.

Entretanto, foi com a introducao da classe “Ohio” nos anos 1980 que a forca de
SSBN dos EUA alcancou seu auge. Eles foram os maiores ja construidos pela Marinha
dos EUA, tendo sido projetados para transportar 24 misseis balisticos “Trident Il D-5”,

cada um com multiplas ogivas independentes. Isso significava que um unico
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submarino da classe “Ohio” poderia lancar mais de 190 ogivas nucleares, uma
capacidade sem precedentes que reforcou a dissuasao nuclear desse pais.

A classe “Ohio” também se traduziu em avancos significativos na tecnologia de
reatores nucleares, sistemas de armas e contramedidas. Esses submarinos foram
projetados para operar em patrulhas prolongadas, passando meses no mar sem
precisar retornar a base devido a autonomia quase ilimitada fornecida pelo reator
nuclear. Segundo o relatdrio do Naval Institute Proceedings, “os SSBN da classe Ohio
representam o auge da dissuasao baseada em submarinos, combinando poder de

fogo avassalador com furtividade e resisténcia inigualaveis” (Polmar, 2013, p. 34).

3.2.4 Integracao doutrinaria e operacional dos SSBN

A integracdo dos SSBN na doutrina naval e na estratégia de defesa dos EUA
foi um processo cuidadosamente planejado. Esses submarinos nao foram apenas
incorporados como plataformas de armas, mas como elementos centrais de uma
estratégia de dissuasdo abrangente.

A doutrina naval norte-americana evoluiu para garantir que os SSBN pudessem
operar de forma independente, porém coordenada com outras forcas, incluindo as
aéreas e terrestres, em um cenario de dissuasao nuclear. Nesse sentido, a operacéo
desses submarinos exigiu novos conceitos de patrulha e logistica: os SSBN foram
destacados para areas remotas e estrategicamente importantes, como o Atlantico
Norte, o Pacifico e o Mar de Barents, onde poderiam patrulhar silenciosamente, quase
indetectaveis. Essa estratégia de “patrulha constante” assegurou que os SSBN
estivessem sempre em posicao de retaliar qualquer ataque nuclear, proporcionando
uma cobertura continua e global.

Além disso, a integracdo operacional dos SSBN incluiu o desenvolvimento de
taticas e procedimentos especificos para garantir a comunicagao segura e eficaz entre
os submarinos em patrulha profunda e os centros de comando em terra, 0 que sempre
foi um desafio devido a necessidade de se manter o sigilo. A introducéo de sistemas
de comunicacdo por muito baixa frequéncia (very low frequency — VLF) e,
posteriormente, via satélite, garantiu que os SSBN pudessem receber ordens de

lancamento de misseis a qualquer momento, sem comprometer sua posi¢cao.
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3.2.5 Conclusao Parcial

O desenvolvimento e a implantacado da for¢ca de submarinos nucleares dos EUA
constituiram um dos empreendimentos mais ambiciosos e bem-sucedidos na historia
militar moderna. Desde o pioneirismo do “‘USS Nautilus” até a sofisticada classe
“Ohio”, esses submarinos evoluiram para se tornar a espinha dorsal da dissuasao
nuclear norte-americana, com sua capacidade de lancar misseis balisticos de
qualquer lugar do mundo, garantindo que os EUA possam manter a paz através de
uma dissuasao robusta e credivel.

A combinacéo de inovacao tecnoldgica, capacidade estratégica e integracao
operacional fez dos SSBN uma parte indispensavel da defesa nacional dos EUA,
conforme observado no Livro Branco de Defesa:

a dissuasdo estratégica fornecida pela nossa frota de SSBN é a base da
estratégia nuclear dos Estados Unidos, garantindo que os nossos adversarios
compreendam as consequéncias catastréficas de qualquer agressao nuclear
(United States, 1994, p. 22, tradug&o nossa).

Essa andlise destaca a importancia do investimento em tecnologias avancadas
e em doutrinas estratégicas que garantam a eficacia e a credibilidade da dissuaséo
nuclear dos EUA. Ademais, corrobora que o impacto desses submarinos na estratégia
global é inegavel, e sua presenca continua a ser um elemento-chave na manutencao

da paz e da estabilidade mundial.

3.3 IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL E NA ESTRATEGIA DE DEFESA

Assim como a transi¢cdo dos submarinos convencionais para os nucleares nos
EUA alterou a natureza da guerra submarina, também teve impactos profundos e
duradouros na doutrina naval e na estratégia de defesa geral do pais. Essa
transformacao, ocorrida no contexto da Guerra Fria, moldou a forma como os EUA
projetam poder e garantem sua seguranca nacional, influenciando politicas e

operacdes que permanecem relevantes até hoje.
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3.3.1 Reestruturagédo da doutrina naval norte-americana

A introducéo dos submarinos nucleares exigiu uma reformulacao significativa
da doutrina naval dos EUA. Antes da era nuclear, sua doutrina era amplamente
centrada em operacbes de superficie, com foco em esquadras de porta-avides,
cruzadores e destrbieres, apoiados por submarinos convencionais em missfes de
reconhecimento e ataque limitado. No entanto, a chegada dos submarinos nucleares,
especialmente os SSBN, mudou esse paradigma de maneira irreversivel, de modo
que a doutrina naval teve que incorporar a capacidade de realizar ataques
estratégicos de forma independente e furtiva, bem como assegurar a protecéo dessas
plataformas criticas contra ameacas adversarias.

Dessa forma, a Marinha dos EUA passou a desempenhar um papel central na
estratégia de dissuasao nuclear do pais, como mencionado em seu Livro Branco de
Defesa, “0 advento dos submarinos de misseis balisticos movidos a energia nuclear
alterou fundamentalmente o papel estratégico da Marinha dos EUA, tornando-a a base
da dissuaséo nuclear do pais” (United States, 1994, p. 29).

Cabe salientar que essa reestruturacdo doutrinaria envolveu a integracédo dos
SSBN na triade nuclear dos EUA, que consistia em forcas nucleares baseadas em
terra, ar e mar. Nessa triade, a funcdo dos SSBN era garantir uma capacidade de
segundo ataque praticamente invulneravel, para que qualquer ataque nuclear contra
0os EUA resultasse em uma retaliagdo devastadora. Essa mudanca na doutrina
demandou novos conceitos de operacéo, treinamento e logistica para assegurar que

0s SSBN pudessem cumprir sua missao critica sob qualquer circunstancia.

3.3.2 Evolucao das operacdes navais e da estrutura de comando

A transicdo para submarinos nucleares também impulsionou a evolucdo das
operacdes navais e da estrutura de comando norte-americanas. As limitacbes de
alcance e duracao das operacgdes, quando os submarinos convencionais dependiam
de relativa proximidade da costa ou das bases aliadas, foram eliminadas com a
introdugcdo de submarinos nucleares, possibilitando operagdes globais e de longa
duracéo.

Os SSBN, em particular, foram integrados em operacdes de patrulha

estratégica em areas de importancia geopolitica, como o Atlantico Norte, o Pacifico e
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o Artico. Essas patrulhas eram conduzidas com o maximo de sigilo e em locais onde
0s submarinos poderiam operar sem detec¢éo por longos periodos, como assevera
Owen R. Cote Jr.:

a implantacdo de submarinos com misseis balisticos em patrulhas continuas
transformou a abordagem da Marinha dos EUA em estratégia maritima,
enfatizando furtividade e resisténcia como componentes-chave da dissuasao
estratégica” (Cote Junior, 2003, p. 15, tradugéo nossa).

A estrutura de comando também evoluiu para se adaptar as exigéncias
operacionais dos submarinos nucleares. A criacdo do Comando de Forcas
Submarinas dos EUA (Submarine Force Atlantic [SUBLANT] e Pacific Submarine
Force [SUBPAC]) permitiu uma gestao centralizada das operacgoes, garantindo que as
patrulhas estratégicas fossem coordenadas de forma eficaz com as demais forcas da
triade nuclear. A introducédo de novas tecnologias de comunicacdo, como o sistema
de VLF e, posteriormente, os sistemas de comunicacao por satélite, foi crucial para
manter o comando e o0 controle desses submarinos em patrulha profunda,
assegurando que as ordens de lancamento de misseis pudessem ser transmitidas em

qualquer situacao.

3.3.3 Impactos na estratégia de defesa e na politica de seguranca nacional

Similarmente, a estratégia de defesa e a politica de seguranca nacional dos
EUA foram fortemente impactadas pelos submarinos nucleares. A capacidade dos
SSBN de realizar ataques estratégicos a partir de praticamente qualquer local no
mundo deu aos EUA uma vantagem estratégica significativa, que se tornou central em
sua politica de dissuasao durante a Guerra Fria.

A presenca de submarinos nucleares em patrulha constante garantiu que o0s
EUA mantivessem uma capacidade de resposta rapida e devastadora a qualquer
agressao nuclear, um fator que dissuadiu adversarios em potencial de considerar um
primeiro ataque. Essa capacidade, combinada com o poder de fogo e a furtividade
dos SSBN, assegurou que 0os EUA pudessem projetar poder de forma crivel e eficaz
em um cenario de conflito global.

A forca de submarinos nucleares dos EUA contribuiu, ainda, para a estabilidade

estratégica global, particularmente nas relagdes com a Unido Soviética. O conceito de
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MAD, sustentado pela triade nuclear, ajudou a evitar confrontos diretos entre as
superpoténcias, ao mesmo tempo que incentivou o controle de armas e os acordos
de limitacdo de armas estratégicas, como o Tratado de Reducdo de Armas
Estratégicas (Strategic Arms Reduction Treaty — START), conforme destacado pelo

Conselho de Relacdes Exteriores:

a estabilidade estratégica proporcionada pela forca submarina dos EUA
desempenhou um papel crucial na manutencéo da paz durante a Guerra Fria,
atuando como um impedimento contra a guerra nuclear e um catalisador para
as negociacdes de controle de armas (United States, 1993, p. 8, traducéo
nossa).

3.3.4 Consideractes e desafios futuros

Embora os submarinos nucleares tenham proporcionado uma vantagem
estratégica significativa, sua operacdo e manutencdo apresentaram desafios
consideraveis, em virtude do alto custo de construcéo e operacao desses submarinos,
aliado a necessidade de se desenvolver e manter uma infraestrutura de suporte
avancada, o que implicou um compromisso financeiro e logistico substancial. Além
disso, a complexidade dessas operacdes exigiu um nivel elevado de treinamento e
competéncia técnica, tanto para as tripulacées quanto para os comandantes.

Desafios futuros incluem a necessidade de modernizar a esquadra de
submarinos para enfrentar novas ameacas e manter a eficacia da dissuasao nuclear.
A evolucdo das tecnologias de deteccdo, como 0s sistemas de sonar de baixa
frequéncia e a vigilancia por satélite, representam ameacas a furtividade que é
essencial para a operacdo dos SSBN. Como observado pelo Centro de Estudos
Estratégicos e Internacionais (CSIS), “a medida que as tecnologias de deteccéo
melhoram, a Marinha dos EUA deve continuar a inovar e a adaptar a sua forca
submarina para garantir a eficacia continua do seu sistema estratégico de dissuaséo”
(Canada, 2019, p. 12).

A proxima geracdo de submarinos nucleares, incluindo a futura classe
“Columbia”, esta sendo projetada para enfrentar esses desafios, ao incorporar
tecnologias avancadas de furtividade, novos sistemas de propulsao e capacidades de
comunicacédo aprimoradas. Eles substituiréo os atuais submarinos da classe “Ohio” e
garantirdo que os EUA mantenham uma capacidade de dissuasdo nuclear crivel e

resiliente nas décadas vindouras.
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3.3.5 Conclusao Parcial

Os impactos da transicdo para submarinos nucleares na doutrina naval e na
estratégia de defesa dos EUA foram profundos e duradouros. Essa transicdo nao
apenas alterou a forma como a Marinha dos EUA conduz operag¢des, mas também
redefiniu a politica de seguranca nacional, posicionando os SSBN como o elemento
basilar da dissuasao nuclear norte-americana. A capacidade de operar furtivamente e
lancar atagues nucleares estratégicos de qualquer parte do mundo consolidou os EUA
como a principal poténcia naval e nuclear durante e apds a Guerra Fria.

Ao mesmo tempo, essa transicdo trouxe novos desafios, exigindo inovacao
continua e adaptacdo de modo que a for¢ca submarina desse pais continue a fornecer
uma dissuasao eficaz em um cenario geopolitico em constante mudanca. Assim, a
doutrina naval e a estratégia de defesa dos EUA evoluiram para integrar
completamente os submarinos nucleares como um elemento central da seguranga
nacional, e essa integracdo continuara a ser crucial para a manutencao da paz e da

estabilidade global no futuro.
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4 TRANSICAO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS
CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NA INGLATERRA

4.1 CONTEXTO HISTORICO E GEOPOLITICO DA TRANSICAO

No Reino Unido, a transicdo do emprego de submarinos convencionais para 0s
nucleares foi uma decisao estratégica profundamente enraizada no contexto histérico
e geopolitico do pdés-Segunda Guerra Mundial. Durante esse periodo, a Inglaterra
enfrentou desafios Unicos em sua politica de defesa, buscando equilibrar a
necessidade de manter uma dissuasdo nuclear credivel com a realidade de um
império em declinio e a crescente dependéncia da alianca com os EUA e a OTAN.
Esse processo, que culminou com a introdug&o dos submarinos nucleares da classe
“Resolution”, foi uma resposta direta as pressdes da Guerra Fria e ao desejo do Reino

Unido de garantir sua seguranca e relevancia no cenario global.

4.1.1 O fim do Império Britanico e o novo papel global

Apos a Segunda Guerra Mundial, o Reino Unido deparou-se com uma realidade
geopolitica transformada. O império global britanico, que havia sido um dos
sustentaculos de sua influéncia mundial, comecou a desmoronar a medida que as
colonias reivindicavam independéncia. Essa perda de poder imperial forcou a
Inglaterra a reavaliar seu papel no mundo e a buscar novas formas de projetar poder
e garantir sua seguranca. Ao mesmo tempo, a Unido Soviética emergia como uma
superpoténcia global, instaurando-se o contexto da Guerra Fria.

A nova realidade levou o Reino Unido a se concentrar na defesa da Europa
Ocidental, em parceria com os EUA e outros membros da OTAN. A dissuaséao nuclear,
vista como a melhor forma de prevenir um conflito global com a Unido Soviética,
tornou-se uma prioridade estratégica. O Reino Unido, portanto, procurou manter uma
forca nuclear independente, mesmo que isso significasse uma dependéncia crescente
da tecnologia e do apoio dos EUA. Como apontado por Lawrence Freedman, “a perda
do império obrigou a Gra-Bretanha a redefinir o seu papel global, e as armas nucleares
foram vistas como essenciais para manter a influéncia internacional e garantir a

seguranca nacional” (Freedman, 1989, p. 48).



35

4.1.2 A alianca com os Estados Unidos e a OTAN

A relagéo entre o Reino Unido e os EUA foi um dos pilares fundamentais da
estratégia britdnica no periodo pds-guerra. Durante a Guerra Fria, essa alianca foi
formalizada e fortalecida através da OTAN, que se tornou o principal mecanismo de
defesa coletiva contra a ameaca soviética, no qual o Reino Unido figurou como um
dos principais membros, tendo participacdo central na formulagdo da estratégia de
dissuaséo nuclear da alianca.

No entanto, motivado, em parte, pela necessidade de garantir seu poder de
retaliacdo a qualquer ataque nuclear sem depender exclusivamente do apoio norte-
americano, o Reino Unido decidiu desenvolver submarinos nucleares, com vistas a
manutencao de uma dissuaséo nuclear independente, “reforcando [sua] soberania e
autonomia estratégica” (United Kingdom, 1985, p. 32).

Isso levou a assinatura do Acordo de Nassau em 1962, pelo qual os EUA
concordaram em fornecer ao Reino Unido misseis “Polaris”, que seriam integrados
nos submarinos da classe “Resolution”. Esse acordo exprimiu a necessidade britanica
de autonomia estratégica, bem como sua realidade de dependéncia tecnolégica para

com os EUA.

4.1.3 A resposta a ameaca soviética e a importancia da dissuasao nuclear

A crescente ameaca representada pela Unido Soviética e seu arsenal nuclear
foi o principal motor por trads da decisdo do Reino Unido de investir em submarinos
nucleares. Durante os anos 1950 e 1960, a Unido Soviética desenvolveu uma
capacidade nuclear significativa, incluindo misseis balisticos intercontinentais e uma
forgca de submarinos nucleares. Para o Reino Unido, a possibilidade de um ataque
nuclear soviético contra alvos britdnicos ou europeus era uma preocupacao premente.

Diante dessa ameaca, a dissuasao nuclear foi vista como a Unica estratégia
eficaz para evitar um conflito devastador, pois, como Futter (2015, p. 27) destacou em
seu estudo sobre a dissuasao nuclear britanica, “os submarinos [nucleares] ofereciam
0s meios mais confiaveis e de sobrevivéncia para garantir essa dissuasao”.

A dissuaséao nuclear do Reino Unido foi, portanto, construida em torno da ideia
de uma forca de submarinos nucleares que pudesse operar em qualquer parte do

mundo, invisivel aos sistemas de detecc¢ado do inimigo, e pronta para lancar um ataque
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nuclear avassalador em resposta a qualquer agressao. Essa capacidade possibilitou
ao Reino Unido manter seu status de poténcia nuclear credivel e relevante, mesmo

diante da crescente bipolaridade entre os EUA e a Unido Soviética.

4.1.4 A transicao para submarinos nucleares: desafios e decisdes estratégicas

A decisdo do Reino Unido de transitar para submarinos nucleares nao foi
tomada sem desafios significativos. O desenvolvimento desses submarinos e a
integracdo dos misseis Polaris exigiram um alto investimento financeiro e um
compromisso de longo prazo. Além disso, houve intensos debates internos sobre a
viabilidade de manter uma dissuasao nuclear independente, especialmente a luz dos
cortes orcamentérios e das pressdes econdmicas enfrentadas pelo pais no periodo
pos-guerra.

Apesar desses desafios, o governo britanico, sob a lideranca de Harold
Macmillan e seus sucessores, decidiu que o investimento em submarinos nucleares
era essencial para a seguranca nacional. Tal resolugcdo deu origem a classe
“Resolution”, composta por quatro submarinos nucleares, cada um armado com 16
misseis “Polaris”, que se tornaram a base da forca de dissuasdo nuclear do Reino
Unido.

A escolha de submarinos como plataforma para misseis nucleares foi
estratégica, uma vez que oferecem vantagens em termos de furtividade e
sobrevivéncia, comparados a plataformas terrestres ou aéreas, que Sao mais
vulneraveis a ataques preventivos. Como ressaltado no Livro Branco de Defesa do
Reino Unido, os submarinos “fornecem os meios mais seguros e fiaveis de se manter

um poder dissuasor continuo no mar” (United Kingdom, 2023, p. 40).

4.1.5 Conclusao Parcial

O contexto historico e geopolitico que levou o Reino Unido a transicdo do
emprego de submarinos convencionais para os nucleares foi moldado por uma
combinacdo de fatores: o declinio do Império Britanico, a necessidade de garantir a
seguranca nacional em uma era de bipolaridade, e a busca pela manutencdo de uma

dissuasao nuclear independente e credivel. A alianca com os EUA, embora crucial,
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nao diminuiu o seu compromisso de ter uma forca nuclear que pudesse operar de
forma autbnoma.

A decisao de investir em submarinos nucleares, culminando na introdugéo da
classe “Resolution”, foi uma resposta direta & ameaca soviética e a necessidade de
garantir que o Reino Unido pudesse retaliar qualquer ataque nuclear. Esse
desenvolvimento consolidou o pais como uma poténcia nuclear de primeira linha e
assegurou que, mesmo em um cenario global de intensa competicdo entre
superpoténcias, pudesse defender seus interesses e manter sua seguranca nacional.

A secao 4.1 ofereceu uma visdo abrangente do contexto histérico que moldou
a transicao estratégica britanica, abrindo caminho para uma analise mais detalhada
do desenvolvimento e implantacdo dos submarinos nucleares no Reino Unido nos

itens subsequentes.

4.2 DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DOS SUBMARINOS NUCLEARES
BRITANICOS

O desenvolvimento e a implantacdo dos submarinos nucleares britanicos
marcaram uma transformacéo significativa na estratégia de defesa do Reino Unido.
Esse processo nao foi apenas uma realizacao tecnolégica, mas também um esforco
estratégico de enorme importancia para a manutencdo da dissuasdo nuclear
independente do pais. A classe “Resolution” e, mais tarde, a classe “Vanguard”,
representaram marcos no desenvolvimento da forca submarina nuclear do Reino
Unido, assegurando que o pais mantivesse uma presenca dissuasoria eficaz durante

e apos a Guerra Fria.

4.2.1 O desenvolvimento da classe “Resolution”. primeiros submarinos nucleares

britanicos

O ponto de partida para o desenvolvimento dos submarinos nucleares
britanicos foi a decisdo do governo do Reino Unido de criar uma forca dissuasoria
independente que operasse com autonomia em relagdo aos EUA. A assinatura do
Acordo de Nassau, em 1962, entre o primeiro-ministro Harold Macmillan e o

presidente dos EUA, John F. Kennedy, foi um passo primordial nesse processo. Pelo
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acordo, os EUA forneceriam ao Reino Unido os misseis balisticos Polaris, que seriam
instalados nos submarinos nucleares da nova classe “Resolution”.

A classe “Resolution” foi composta por quatro submarinos: His Majesty's
Submarine (HMS) Resolution (S22), HMS Repulse (S23), HMS Renown (S26) e HMS
Revenge (S27), os quais foram construidos nos estaleiros Vickers Shipbuilding and
Engineering Ltd. em Barrow-in-Furness e, subsequentemente, equipados com
misseis “Polaris” nos EUA. Cada submarino foi projetado para transportar até 16
misseis “Polaris A3”, cada um com multiplas ogivas nucleares.

O desenvolvimento dessas embarcacdes representou um desafio técnico
significativo para o Reino Unido. A constru¢cdo de um submarino nuclear capaz de
operar de forma furtiva e manter uma patrulha prolongada exigiu inovagdes em
sistemas de propulséo, controle de ruido, e tecnologia de lancamento de misseis,
‘demonstrando o compromisso da nacdo em manter uma dissuasdo nuclear
independente” (Baylis; Smith; Owens, 2020, p. 113).

Os submarinos “Resolution” entraram em servico em 1967 e foram rapidamente
integrados na estratégia de dissuasdo nuclear do Reino Unido. Operavam em
patrulhas continuas, garantindo que, a qualquer momento, pelo menos um deles
estivesse em posicado de lancar um ataque nuclear em resposta a uma agressao
contra o Reino Unido. Essa estratégia, conhecida como dissuasdo continua no mar
(continuous at-sea deterrence — CASD), tornou-se um eixo fundamental da politica de

defesa britanica.

4.2.2 A transicao para a classe “Vanguard” e a introducédo dos misseis “Trident”

Embora a classe “Resolution” tenha sido eficaz durante grande parte da Guerra
Fria, a evolugéo das ameacas e das tecnologias de defesa antissubmarino nos anos
1980 e 1990 forgcou o Reino Unido a modernizar sua forga de submarinos nucleares.
Em resposta a essas novas exigéncias, 0 governo britanico autorizou o
desenvolvimento da classe de submarinos nucleares “Vanguard”, equipada com 0s
mais avancados misseis “Trident I D5” fornecidos pelos EUA.

A classe “Vanguard” foi formada por quatro submarinos: HMS Vanguard (S28),
HMS Victorious (S29), HMS Vigilant (S30) e HMS Vengeance (S31). Maiores e mais
sofisticados do que seus predecessores, esses submarinos foram projetados para

transportar até 16 misseis “Trident Il D5”, cada um com até 12 ogivas nucleares de
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reentrada multipla e alvo independente (MIRV), o que deu ao Reino Unido uma
capacidade de dissuaséo nuclear bastante aprimorada, com maior alcance, precisao
e poder de fogo?.

O desenvolvimento da classe “Vanguard” envolveu diversas inovagdes em
tecnologia de propulsdo nuclear, sistemas de controle de armas, e tecnologias de
furtividade. Os submarinos foram projetados para serem extremamente silenciosos,
reduzindo o risco de deteccao por sistemas de sonar inimigos. Além disso, a foram
equipados com sistemas de navegacao e comunicacdo avancados, permitindo que
operassem de forma eficaz em patrulhas prolongadas sem que perdessem contato
com os centros de comando em terra.

A classe “Vanguard” substituiu a classe “Resolution” como principal plataforma
de dissuasao nuclear do Reino Unido, garantindo, assim, que o pais continuasse a

ocupar um posto de destague na estratégia de defesa da OTAN.

4.2.3 Desafios e implementagcao da nova for¢ca de submarinos

O desenvolvimento e a implantacéo dos submarinos da classe “Vanguard” ndo
foram isentos de desafios. O custo elevado do programa “Trident” gerou debates
acalorados no Parlamento britanico e na sociedade civil, envolvendo questbes acerca
da viabilidade econémica de se manter uma forga nuclear independente em um
momento de restricdes orcamentarias e cortes na defesa. No entanto, os defensores
do programa argumentaram que, sem uma forca nuclear prépria, o Reino Unido
correria o risco de perder sua capacidade de influenciar a politica de defesa da OTAN
e garantir sua propria seguranca nacional.

Além das consideracdes financeiras, o programa “Trident” enfrentou desafios
técnicos. A integracdo dos misseis “Trident” nos submarinos “Vanguard” exigiu ajustes
e inovacdes tecnoldgicas para garantir que os sistemas de lancamento fossem
confiaveis e eficazes. O Reino Unido trabalhou em estreita colaboracdo com os EUA
para superar esses desafios, resultando em uma for¢ca submarina tecnicamente

avancada e operacionalmente eficaz.

1 Conforme destacado pelo Ministério da Defesa do Reino Unido no Livro Branco de Defesa de 1994:
“a introducdo dos submarinos da classe Vanguard, equipados com misseis Trident Il, melhorou
significativamente a dissuasao estratégica do Reino Unido, garantindo que a Gra-Bretanha pudesse
manter uma dissuasao nuclear credivel e eficaz no século 21” (United Kingdom, 1994, p. 28, traducao
nossa).
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A introducdo da classe “Vanguard” também implicou uma mudanca nas
operacOes de patrulha da Marinha Real Britanica, uma vez que esses submarinos
foram projetados para realizar patrulhas mais longas e em areas mais remotas, a fim
de aumentar a capacidade do Reino Unido de manter uma presenca dissuasoria
global. O resultado positivo foi que a doutrina CASD foi fortalecida, assegurando que
sempre houvesse um submarino britanico em posi¢cao de responder a uma ameaca

nuclear.

4.2.4 Integracdo dos submarinos nucleares na estratégia de defesa britanica

Os submarinos nucleares da classe “Vanguard” foram plenamente integrados
na estratégia de defesa do Reino Unido como o principal meio de dissuasdo nuclear.
Essa integracdo repercutiu em mudancas na doutrina naval, na estrutura de comando
e controle, e na politica de defesa mais ampla do pais.

A doutrina naval britanica foi adaptada para garantir que 0s submarinos
“Vanguard” pudessem operar de forma eficaz em coordenacédo com outras forcas da
OTAN, ou de forma autdnoma, se necessario. Para isso, a Marinha Real Britanica
estabeleceu procedimentos rigorosos para manter a furtividade e a prontidao
operacional desses submarinos, tendo em vista sua importancia critica para a

seguranca nacional, como mencionado no relatério da RAND Corporation: “o
compromisso do Reino Unido em manter uma dissuasédo nuclear independente,
proporcionada por seus submarinos da classe Vanguard, continua sendo um elemento
central em sua estratégia de defesa nacional” (RAND Corporation, 2017, p. 45).
Aléem disso, o pais seguiu investindo na modernizacdo de sua forca de
submarinos nucleares, reconhecendo a necessidade de ostentar uma capacidade de
dissuasédo crivel diante das mudancas globais. A modernizagdo dos sistemas de
misseis “Trident”, bem como a introducdo de novas tecnologias de comunicagéo e
controle, asseguraram que 0s submarinos “Vanguard” permanecessem uma peca-

chave da estratégia de defesa britanica no século 21.

4.2.5 Conclusao Parcial

O desenvolvimento e a implantacédo dos submarinos nucleares britanicos, com

a classe “Resolution” e a classe “Vanguard”, foram marcos fundamentais na historia
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da defesa do Reino Unido. Esses submarinos permitiram que o pais mantivesse uma
dissuasao nuclear independente e credivel, assegurando-lhe participacdo central na
defesa da Europa Ocidental e na estratégia de dissuasdo da OTAN.

Apesar dos desafios técnicos e financeiros, o sucesso dos programas Polaris e
Trident demonstrou o empenho do Reino Unido em manter sua seguranc¢a nacional e
autonomia estratégica. Sua forca de submarinos nucleares continua a ser um pilar da
defesa nacional, garantindo que o Reino Unido possa responder de forma eficaz a
qualquer ameaca nuclear e manter sua posicdo como uma poténcia nuclear de

primeira linha.

4.3 IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL BRITANICA E NA POLITICA DE DEFESA

A transicao do Reino Unido para o emprego de submarinos nucleares impactou
fortemente a doutrina naval britdnica e a politica de defesa do pais, tanto pela
introduc&o de novas tecnologias quanto pela influéncia na forma como o Reino Unido
concebe sua estratégia de defesa, sua postura dentro da OTAN e sua autonomia
estratégica. A adocao dos submarinos das classes “Resolution”e “Vanguard”redefiniu
o papel da Marinha Real Britanica e solidificou a posi¢cdo do Reino Unido como uma

poténcia nuclear independente.

4.3.1 Evolugao da doutrina naval: de convencional a nuclear

A transicdo para submarinos nucleares forcou a Marinha Real Britanica a
reavaliar sua doutrina naval, que, até entdo, era amplamente baseada em operacdes
de superficie e no uso de submarinos convencionais em fungdes de reconhecimento
e combate limitado. Com a introdu¢do dos submarinos “Resolution” e “Vanguard”, a
forca naval britanica teve que adaptar suas taticas e estratégias para maximizar a
eficacia dessas novas plataformas.

Sua doutrina naval evoluiu para se concentrar na dissuasao nuclear continua —
conceito que se tornou conhecido como CASD —, cujo objetivo era manter a presenca
de pelo menos um submarino nuclear sempre em patrulha e pronto para lancar um
ataque nuclear em resposta a qualquer agressdo, como mencionado no Livro Branco

de Defesa de 1998: “a doutrina da Marinha Real prioriza agora a presenca continua e
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indetectavel do nosso submarino nuclear, garantindo que nenhum adversario em
potencial consiga neutralizar a nossa capacidade” (United Kingdom, 2023, p. 34).
Essa mudanca doutrindria demandou treinamento e preparagdo para as
tripulagdes, assim como a implementacéo de novos procedimentos operacionais para
manter a furtividade e a prontiddo dos submarinos em patrulha. Além disso, a
integracdo desses submarinos na estrutura da OTAN exigiu que a Marinha Real
Britanica colaborasse estreitamente com outras marinhas aliadas, para que a

dissuaséo nuclear britnica complementasse as capacidades estratégicas da alianca.

4.3.2 Impacto na estratégia de defesa e na politica de seguranca nacional

A estratégia de defesa e a politica de seguranca nacional do Reino Unido
também foram impactadas pela introdu¢cdo de submarinos nucleares. Durante a
Guerra Fria, a dissuasdo nuclear foi vista como a base da seguranca nacional
britAnica, tendo os submarinos nucleares sido imprescindiveis nessa estratégia. A
capacidade de lancar um ataque nuclear de retaliacdo garantiu que o Reino Unido
pudesse dissuadir qualquer agressdo, mesmo diante da crescente ameaca
representada pela Unido Soviética.

Assim, a politica de seguranca nacional do Reino Unido passou a depender
fortemente da capacidade de dissuasao proporcionada pelos submarinos nucleares.
Essa dependéncia se evidencia em diferentes edi¢des do Livro Branco de Defesa, em
gue o governo britanico reiterou a importancia de manterem uma forca de submarinos

nucleares moderna e eficaz como um meio de garantir a seguranca do pais:

a nossa capacidade de dissuasao nuclear, proporcionada pelos submarinos,
continua sendo essencial para a nossa seguranc¢a nacional, garantindo que o
Reino Unido possa dissuadir qualquer adversario em potencial, mesmo num
ambiente de seguranca cada vez mais complexo e imprevisivel (United
Kingdom, 2006, p. 42, traducdo nossa).

Essa dependéncia dos submarinos nucleares moldou a alocacéo de recursos
e a formulacdo de politicas de defesa, levando a investimentos continuos na
modernizac¢do dos submarinos “Vanguard” e no desenvolvimento da geracéo seguinte
de submarinos nucleares, a classe “Dreadnought”. Com isso, a politica de seguranca

nacional do Reino Unido continuou enfatizando a necessidade de uma dissuasao
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nuclear independente, mesmo em face as pressdes econbmicas e aos debates

politicos internos sobre o custo e a moralidade de se manter uma forca nuclear.

4.3.3 Arelacdo com a OTAN e a alianga com os Estados Unidos

A dissuaséo nuclear do Reino Unido repercutiu, ainda, na sua relacdo com a
OTAN e com os EUA. Como um dos principais membros da OTAN, o Reino Unido
participou ativamente na formulacéo da estratégia nuclear da alianca. Logo, a decisao
de desenvolver e manter uma forca de submarinos nucleares foi, em parte, motivada
pelo desejo de contribuir para a defesa coletiva da Europa Ocidental e para a
estratégia de dissuasdo da OTAN.

Os submarinos nucleares britanicos, embora operados de forma independente,
foram integrados na estrutura de comando e controle da OTAN, para
complementarem as forcas nucleares de outros membros da alianca, sobretudo dos
EUA. Essa cooperacdo com os EUA foi fundamental para o sucesso dos programas
“Polaris” e “Trident”, pois 0s norte-americanos forneceram ndo apenas 0s misseis,
mas também suporte técnico e operacional. A esse respeito, observa o CSIS que: “o
programa de submarinos nucleares do Reino Unido esta profundamente entrelacado
em sua alianca com os Estados Unidos, refletindo a parceria estratégica mais ampla
entre os dois paises” (CSIS, 2019, p. 15).

Em outras palavras, essa parceria estratégica reforcou a posicdo do Reino
Unido dentro da OTAN, garantindo que o pais se conservasse como um dos lideres
da alianca, mesmo apOs a perda de seu império e a reducdo de suas forcas
convencionais. Ao mesmo tempo, a capacidade de manter uma dissuasao nuclear
independente lhe permitiu preservar sua autonomia estratégica, da qual ndo poderia

abrir mao em sua politica de defesa.

4.3.4 Desafios e consideracdes futuras

Embora os submarinos nucleares tenham proporcionado vantagem estratégica,
o Reino Unido segue enfrentando desafios importantes relacionados a manutencao e
modernizacdo dessa forca. O alto custo de desenvolvimento e operacdo desses

submarinos, especialmente em um periodo de austeridade econémica, gerou debates
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intensos sobre a viabilidade e a necessidade de continuar investindo em uma
dissuasao nuclear independente.

Além das questdes financeiras, a evolugdo das tecnologias de deteccdo e as
mudang¢as no ambiente de seguranca global exigem que o Reino Unido prossiga
inovando e adaptando sua for¢ca de submarinos nucleares. A introducao da classe
“Dreadnought” visa a responder a esses desafios, por meio de tecnologias de
furtividade, sistemas de propulsdo e capacidades de comunicagdo aprimorados.
Contudo, a necessidade de equilibrar esses investimentos com outras prioridades de
defesa € um tema que permanecera na pauta dos formuladores de politicas britanicos.

Como apontado pela RAND Corporation, cabera ao Reino Unido equilibrar essa
balanca diante da “realidade financeira e politica de sustentar tal forca no século 21”
(RAND Corporation, 2020, p. 22), o que serd crucial para garantir a seguranca
nacional e o seu status de poténcia nuclear independente em um mundo em rapida

mudanca.

4.3.5 Conclusao

Os impactos da transicdo para submarinos nucleares na doutrina naval e na
politica de defesa do Reino Unido foram notérios. Essa transicdo redefiniu as
atribuicbes da Marinha Real Britanica, assim como influenciou a estratégia de defesa
nacional e a postura do pais dentro da OTAN e em relacdo aos EUA. A capacidade
de manter uma dissuaséo nuclear credivel e independente garantiu que o Reino Unido
continuasse a desempenhar um papel central na seguranca global, mesmo diante das
mudancas geopoliticas e econdémicas.

A integracdo dos submarinos nucleares na doutrina naval britdnica e na
estratégia de defesa do pais ainda constitui uma prioridade, com investimentos
continuos na modernizagdo da esquadra e na adaptagdo as novas ameacas. Sua
politica de seguranca nacional permanece firmemente ancorada na dissuaséo
nuclear, assegurando-lhe a capacidade de enfrentar os desafios do século 21 com

uma postura defensiva robusta e flexivel.
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5 TRANSICAO DO EMPREGO ESTRATEGICO DOS SUBMARINOS
CONVENCIONAIS PARA OS NUCLEARES NA FRANCA

5.1 CONTEXTO GEOPOLITICO E ESTRATEGICO DA FRANCA NA GUERRA FRIA

A transicdo do emprego de submarinos convencionais para 0s nucleares na
Franca foi profundamente influenciada pelo contexto geopolitico e estratégico do
periodo pés-Segunda Guerra Mundial. Durante a Guerra Fria, a Franca buscou afirmar
sua autonomia estratégica em um cenario dominado pela rivalidade entre os EUA e a
Unido Soviética. A doutrina francesa de dissuasao nuclear, “dissuasion du faible au
fort”, foi determinante para que o pais desenvolvesse uma for¢a nuclear independente,
incluindo submarinos nucleares, que se tornaram importante esteio na estratégia de

defesa nacional.

5.1.1 O contexto geopolitico pds-Segunda Guerra Mundial e a autonomia francesa

Apoés a Segunda Guerra Mundial, a Franca emergiu como uma poténcia que
buscava restabelecer sua influéncia global e garantir sua seguranca em um mundo
polarizado pela Guerra Fria, porém o pais enfrentou inUmeros desafios, como a
reconstrucdo de sua economia e a restauracao de sua posicdo internacional. Além
disso, a crescente bipolaridade global, marcada pela competicdo entre os EUA e a
Unido Soviética, criou um ambiente de seguranca internacional altamente tenso.

Para a Franca, a dependéncia de aliancas, particularmente da OTAN e do
escudo nuclear norte-americano, significava comprometer sua autonomia estratégica.
Nesse sentido, o0 General Charles de Gaulle, que liderou a Franca de 1959 a 1969, foi
um defensor ferrenho da independéncia militar e politica do pais. Ele acreditava que
a Franca deveria ser capaz de garantir sua préopria defesa sem depender
exclusivamente dos EUA ou da OTAN, como expressou em suas memarias, “A Franca
nao deve depender de ninguém para a sua seguranca; deve ter seus proprios meios
de dissuasao, independentes de qualquer outro poder” (France, [2024], p. 73). Essa

visdo formou a base da politica de defesa independente da Franca.
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5.1.2 Doutrina da dissuasao “dissuasion du faible au fort”

A doutrina de dissuasdo nuclear da Franga, “dissuasion du faible au fort”,
fundamental para a estratégia de defesa nacional do pais durante a Guerra Fria,
baseava-se na ideia de que a Franca, embora menor em termos de poder militar
comparada as superpoténcias, poderia dissuadir qualquer adversario, incluindo a
Unido Soviética, de realizar um ataque ao territorio francés. A premissa era de que
uma ameaca de uma retaliacdo nuclear, mesmo que limitada, seria suficiente para
dissuadir uma agressao maior.

Essa estratégia foi moldada pela realidade geopolitica da Franca, que se
encontrava na fronteira entre o Ocidente e o0 Bloco Soviético. Dessa forma, a doutrina
francesa nao visava uma dissuasao global em larga escala, mas sim uma dissuaséo
especifica para proteger a soberania e 0s interesses vitais do pais. O Livro Branco de
Defesa de 1972 esclarece que: “a dissuasao francesa baseia-se na capacidade de
causar danos inaceitaveis a um agressor, mesmo que este seja muito mais poderoso”
(France, 1972, p. 18).

Isso demonstra que a dissuasdo nuclear independente foi considerada
essencial para a preservacdo da autonomia nacional francesa. Para tanto, a Franca
procurou evitar qualquer dependéncia excessiva dos EUA, especialmente em
guestdes de seguranca nuclear, e investiu em uma for¢ca nuclear que contava com
misseis balisticos terrestres, aeronaves de bombardeio, e submarinos nucleares,

estes ultimos vistos como 0 componente mais resiliente e furtivo da triade nuclear.

5.1.3 A decisao de desenvolver submarinos nucleares

A decisdo de desenvolver submarinos nucleares foi estrategicamente
importante para a Franca, que procurava garantir uma dissuasao nuclear credivel e
invulneravel. Esse tipo de submarino foi escolhido por sua capacidade de operar de
forma furtiva e por longos periodos, tornando-o menos vulneravel a um primeiro
ataque, e porque ajudaria a Franga a projetar poder e proteger seus interesses em um
cenario geopolitico global.

A importancia desses submarinos na estratégia francesa foi sublinhada pelo
General Charles Ailleret, entdo Chefe do Estado-Maior das Forcas Armadas, quando

afirmou que “os submarinos nucleares sdo a personificagdo da capacidade de
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dissuasao francesa, capazes de sobreviver a um primeiro ataque e garantir uma
resposta devastadora” (Ailleret, 1970, p. 102). Essa invulnerabilidade e capacidade de
retaliacdo firmou os submarinos nucleares como integrantes essenciais da doutrina

de dissuasao francesa.

5.1.4 Relacdo com a OTAN e a estratégia de defesa independente

Apesar de ser um membro da OTAN, a Franca, sob a lideranca de De Gaulle,
retirou-se da estrutura de comando militar integrada da alianca em 1966, empenhada
em manter a independéncia estratégica e evitar a dependéncia excessiva dos EUA.
Esse movimento foi uma afirmacéo clara da politica de defesa francesa, em que se
destacava a importancia de uma for¢ca de dissuasao nuclear autbnoma.

Os submarinos nucleares franceses foram projetados e desenvolvidos tendo
em mente essa filosofia. Desse modo, a Franca cooperava com a OTAN em véarias
areas de defesa, mas sua dissuasdo nuclear permanecia sob controle nacional, por
ser “a garantia maxima da nossa soberania e da nossa seguranca”, como afirmou
Francois Mitterrand, presidente da Franca na década de 1980 (Mitterrand, 1984, p.
29).

A estratégia de defesa do pais durante a Guerra Fria foi, portanto, fortemente
influenciada pela necessidade de alcancar um equilibrio entre sua participacdo na
OTAN e a preservagéo da sua autonomia nacional. E os submarinos nucleares, devido
a sua furtividade e capacidade de sobrevivéncia, contribuiram para a garantia dessa
autonomia, permitindo a Franca dissuadir qualquer ameaca externa sem depender

das decisdes de outras poténcias.

5.1.5 Conclusao Parcial

O contexto geopolitico e estratégico da Franca durante a Guerra Fria foi
marcado por um compromisso inabalavel com a autonomia e a dissuasao nuclear
independente. A doutrina de “dissuasion du faible au fort” mostrava a determinacao
da Frangca em manter sua seguran¢a e soberania em um mundo dominado por
superpoténcias. A decisdo de desenvolver submarinos nucleares foi crucial nessa
estratégia, proporcionando a Franca uma capacidade de dissuasdo credivel e

invulneravel.
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Essa estratégia de defesa independente orientou a postura da Franca dentro
da OTAN e no cenério internacional, garantindo que o pais pudesse proteger seus
interesses vitais sem depender totalmente de aliancas ou da protecao nuclear norte-

americana.

5.2 DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO DOS SUBMARINOS NUCLEARES
FRANCESES

O desenvolvimento e a implantacdo dos submarinos nucleares na Franca
marcaram um ponto crucial na evolucdo da estratégia de defesa do pais, permitindo-
Ihe manter uma dissuasao nuclear independente e reforcar sua posicdo como uma
poténcia militar global. Esse processo, iniciado com a classe “Le Redoutable” e, em
seguida, com a classe “Le Triomphant”, impulsionou avan¢os tecnologicos
significativos, bem como reafirmou a autonomia estratégica francesa em meio as

tensdes da Guerra Fria.

5.2.1 Desenvolvimento da classe ‘Le Redoutable” pioneirismo na defesa nuclear

francesa

O programa de submarinos nucleares da Frangca comecou oficialmente na
década de 1960, por meio do “Plan Calcul”, fruto de um esfor¢co nacional que visava
ao desenvolvimento de tecnologias nucleares e de computacdo modernas, com 0
objetivo de criar uma forca de dissuasao que fosse invulneravel a um primeiro ataque
e capaz de garantir uma resposta devastadora a qualquer agressor. ‘Le Redoutable”,
primeira classe de submarinos SSBN da Franca, representou um marco na historia
militar do pais.

O primeiro submarino da classe foi 0 “Le Redoutable” (S 611), langcado ao mar
em 1967, tendo entrado em servico em 1971. Ele foi equipado com 16 misseis
balisticos M1, cada um com uma ogiva nuclear, proporcionando a Franca uma
capacidade de dissuaséo estratégica comparavel a das superpoténcias da época. O
desenvolvimento do “Le Redoutable” envolveu avangos em varias éareas da
engenharia naval, propulsdo nuclear, e tecnologia de misseis. Como observou
Dominique Mongin, um especialista em historia militar francesa, “o desenvolvimento

da classe “Le Redoutable” demonstrou as capacidades tecnolégicas da Franca e
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fortaleceu a sua posigcdo como uma poténcia nuclear independente” (Mongin, 2000, p.
85).

Os submarinos da classe “Le Redoutable” foram projetados para realizar
patrulhas prolongadas e furtivas, garantindo & Frangca uma capacidade de segundo
ataque, mesmo que suas forcas terrestres e aéreas fossem comprometidas. A classe
foi expandida com mais cinco submarinos: “Le Terrible” (S 612), “Le Foudroyant” (S
610), “L'Indomptable” (S 613), “Le Tonnant” (S 614) e “L'Inflexible” (S 615), os quais
foram sucessivamente modernizados para incorporar misseis balisticos mais
avancados, como os M2 e M20, que aumentaram o alcance e a eficacia da dissuaséo

francesa.

5.2.2 Transigao para a classe “Le Triomphant": modernizagdo e expansao da

capacidade nuclear

Com o fim da Guerra Fria e a evolugcdo das ameacas globais, a Franca
reconheceu a necessidade de modernizar sua for¢ca de submarinos nucleares para
manter uma dissuasado credivel no novo milénio. Isso levou ao desenvolvimento da
classe “Le Triomphant”, projetada para substituir gradualmente os submarinos “Le
Redoutable”.

O primeiro submarino da classe “Le Triomphant” (S 616) foi langcado em 1994
e entrou em servico em 1997. Essa nova classe incorporou grandes avangos em
tecnologia de furtividade (stealth), sistemas de misseis e propulsdo nuclear. Os
submarinos “Le Triomphant” sdo equipados com misseis balisticos M51, que tém
maior alcance e precisdo em comparagdo com seus predecessores. O M51 pode ser
equipado com MIRV, o que permite a Franca manter uma capacidade de dissuasao
altamente eficaz e flexivel.

Os submarinos dessa classe incluem “Le Triomphant” (S 616), “Le Téméraire”
(S 617), “Le Vigilant” (S 618) e “Le Terrible” (S 619). Cada um deles foi projetado para
realizar patrulhas de longa duracdo em areas estratégicas, mantendo a capacidade
de resposta nuclear da Franca em tempo integral. Como ressaltado no Livro Branco
de Defesa da Franca de 2008: “A classe “Le Triomphant” representa o culminar dos
esforcos da Franca para manter uma forca de dissuasao nuclear moderna, capaz de

enfrentar os desafios do século 21” (France, 2008, p. 48).
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A transicdo para a classe “Le Triomphant” também refletiu a necessidade
francesa de adaptar sua dissuasao nuclear a nova realidade geopolitica e tecnoldgica.
A maior furtividade desses submarinos, combinada com suas capacidades avancadas
de misseis, garantiram que a permanéncia da Franca entre os lideres globais, mesmo

em um cenario pos-Guerra Fria ainda marcado por ameacas e incertezas.

5.2.3 Desafios técnicos e logisticos na implantacdo dos submarinos nucleares

O desenvolvimento e a implantacdo dos submarinos nucleares franceses
passaram por diversos desafios técnicos e logisticos. Sua construcdo exigiu um alto
nivel de expertise em engenharia naval e tecnologia nuclear, areas em que a Franca
teve que investir pesadamente. A segurangca e a confiabilidade dos reatores
nucleares, a precisdo dos sistemas de lancamento de misseis, e a capacidade de
manter a furtividade dos submarinos em patrulha foram alguns dos principais desafios
enfrentados pelos engenheiros franceses.

Para a implantacdo desses submarinos, foi preciso criar uma infraestrutura de
suporte robusta, incluindo bases navais equipadas para operacdes de submarinos
nucleares, estaleiros para manutencdo e modernizacao, e sistemas de comunicagao
gue permitissem o comando e controle eficazes dos submarinos em patrulha. A Base
Naval de Ile Longue, na Bretanha, tornou-se o centro de operacées para a forca de
submarinos nucleares franceses, proporcionando as instalagées apropriadas para o
suporte logistico e técnico.

Os desafios logisticos também incluiram a necessidade de assegurar a
prontiddo operacional continua dos submarinos nucleares, o0 que exigiu a formacgéao
de tripulacdes altamente qualificadas e a implementacao de protocolos rigorosos de
seguranca. Como observado por Jean-Dominique Merchet, analista militar francés, “a
manutenc¢ao e a operacao de submarinos nucleares requerem recursos consideraveis,
tanto em termos de pessoal como de tecnologia, mas sdo essenciais para garantir a

eficacia da dissuaséo francesa” (Merchet, 2010, p. 92).

5.2.4 Integracdo na estratégia de defesa francesa e na politica internacional

Os submarinos nucleares, desde a classe “Le Redoutable” até a classe “Le

Triomphant”, foram integrados na estratégia de defesa nacional da Fran¢ga como seu
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principal componente de dissuasdo nuclear, e a doutrina de dissuasédo francesa
continuou enfatizando a capacidade de infligir “danos inaceitaveis” a qualquer
adversario que ameacasse a integridade territorial ou os interesses vitais do pais.
Essa doutrina foi articulada de forma consistente nos Livros Brancos de Defesa da
Franca, que sublinharam a importancia da manutencdo de uma forca de submarinos
nucleares moderna e eficaz.

Além de apoiar a defesa nacional, esses submarinos tiveram grande relevancia
na politica internacional da Franca, permitindo que o pais afirmasse sua autonomia
estratégica e mantivesse uma postura independente em questdes de seguranca
global, diferenciando-se de outras poténcias europeias que dependiam mais
diretamente do escudo nuclear norte-americano. Como declarou Jacques Chirac,
Presidente da Franca, “a dissuasdo nuclear € um elemento-chave da nossa politica
externa, garantindo que a Franca continue a ser dona do seu destino em um mundo
incerto” (Barré, 2009, p. 34).

Essa postura de independéncia estratégica possibilitou a Franca exercer
influéncia em questdes internacionais e participar ativamente nas negociacdes de
controle de armas e na promocédo da estabilidade global. Ademais, com a presenca
continua de submarinos nucleares em patrulha, garantiu que pudesse dissuadir
guaisquer ameacas a sua seguranca e a de seus aliados, contribuindo para a paz e a

estabilidade na Europa e em outras partes do mundo.

5.2.5 Conclusao Parcial

O desenvolvimento e a implantacdo dos submarinos nucleares, da classe “Le
Redoutable”a “Le Triomphant”, foram marcos fundamentais na historia da defesa da
Franca. Esses submarinos permitiram que esse pais mantivesse uma dissuasao
nuclear independente e credivel, reforcando sua autonomia estratégica e sua posi¢ao
como uma poténcia militar global. Apesar dos desafios técnicos e logisticos, a Franca
conseguiu criar uma forca de submarinos nucleares moderna e eficaz, que apoiam
sua estratégia de defesa nacional e sua politica internacional.

A transicdo para submarinos nucleares nao foi apenas uma evolucao
tecnolégica, mas uma reafirmacdo da capacidade da Franca de defender seus
interesses vitais em um mundo cada vez mais complexo e imprevisivel. Nesse

contexto, a forga de submarinos nucleares franceses continua sendo essencial na
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estratégia de dissuasao nuclear do pais, garantindo a protecdo da sua soberania e

sua contribuicdo para a seguranca global no século 21

5.3 IMPACTOS NA DOUTRINA NAVAL FRANCESA E NA POLITICA DE DEFESA

A transicdo da Franca para o emprego de submarinos nucleares impactou
imensamente a doutrina naval e a politica de defesa do pais. Ao longo das décadas,
essa transicao ndo s6 consolidou a posicao da Franca como uma poténcia nuclear
independente, mas também influenciou a maneira como a Marinha francesa opera e
COmo o pais se posiciona em questdes de seguranca global. Os submarinos nucleares
tornaram-se o principal pilar da dissuasédo francesa, moldando sua estratégia de

defesa, bem como sua politica internacional.

5.3.1 Evolucao da doutrina naval: submarinos nucleares como pilares da defesa

francesa

A introducdo dos submarinos nucleares alterou fundamentalmente a doutrina
naval francesa. Antes da era nuclear, a Marinha francesa focava principalmente em
operacbes convencionais, com énfase em forcas de superficie e submarinos
convencionais para patrulha e combate. Com a entrada em servigo dos submarinos
da classe ‘Le Redoutable”, essa doutrina foi reformulada para incluir a dissuasao
nuclear como um componente central da estratégia naval.

Detalhada no Livro Branco de Defesa ao longo dos anos, a doutrina de
dissuasao da Franca estabeleceu que a capacidade de infligir danos inaceitaveis a
qualquer agressor era primordial para proteger a soberania nacional. Os submarinos
nucleares foram identificados como a plataforma mais confidvel para garantir essa
capacidade, devido a sua furtividade, mobilidade e resisténcia. O Livro Branco de
Defesa de 1994 afirma que: “Os submarinos nucleares com misseis balisticos (SSBN)
sdo o pilar da nossa forca de dissuasdo, garantindo a capacidade da Franca de
responder a qualquer ameaca nuclear” (France, 1994, p. 28).

Destarte, a doutrina naval francesa passou a enfatizar a “présence continue en
mer” (“presenca continua no mar”), assegurando que pelo menos um submarino
nuclear estivesse sempre em patrulha, pronto para lancar um ataque nuclear em caso

de necessidade. Esse conceito, similar ao CASD do Reino Unido, constituiu um
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elemento-chave da estratégia de defesa da Franca, garantindo que o pais pudesse

responder a qualquer ameaca de forma rapida e decisiva.

5.3.2 Impacto na estratégia de defesa e na politica de seguranca nacional

Durante a Guerra Fria, a ameaca de um confronto nuclear entre as
superpoténcias exigiu que a Franca desenvolvesse uma capacidade de dissuasao
independente, desvinculada das decisdes de outros paises, incluindo os EUA. Assim,
a transicdo para submarinos nucleares modificou profundamente a estratégia de
defesa da Franca, transformando a dissuasado nuclear na principal linha de defesa do
pais.

A estratégia de defesa da Franca passou a ser estruturada em torno da ideia
de dissuaséao do “fraco ao forte”, segundo a qual a ameaca de uma retaliacdo nuclear,
mesmo que limitada, era suficiente para dissuadir qualquer agresséo em larga escala.
E a capacidade dos submarinos nucleares de permanecerem indetectaveis em
patrulhas de longa duracéo garantiu que a Franca pudesse manter uma capacidade
de segundo ataque credivel, o que foi essencial para a eficacia da dissuasdo?.

A politica de seguranca nacional da Franca, ao longo das décadas, continuou
priorizando a manutencéo e a modernizacdo de sua forca de submarinos nucleares.
Isso incluiu investimentos continuos em novas tecnologias, como os misseis M51, que
proporcionaram ao pais uma capacidade de dissuasao ainda mais eficaz. Além disso,
a decisdo de desenvolver a classe “Le Triomphant” e, mais recentemente, a futura
classe Sous-marins Nucléaires Lanceurs d'Engins de 3éme Génération (SNLE 3G),
demonstrou o compromisso da Franga com a manutencao de uma forca de dissuasao

nuclear moderna e credivel.
5.3.3 Autonomia estratégica e a relagdo com a OTAN
Embora a Franca tenha reingressado na estrutura de comando militar integrada

da OTAN em 2009, a sua politica de dissuasdo nuclear permaneceu firmemente sob

controle nacional. A decisdo de manter uma for¢ca nuclear independente foi uma

2 Complementando, o general Lucien Poirier, teérico militar francés, afirmou que “a dissuasdo é
baseada na capacidade de resposta, e os SSBN s&o a garantia final, porque podem atacar mesmo
apos um ataque surpresa” (Poirier, 1987, p. 56).
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manifestacdo clara da busca do pais por autonomia estratégica, um principio
inegociavel da politica de defesa francesa desde os tempos do General de Gaulle.

Os submarinos nucleares, como parte integral da forca de dissuasao,
permitiram que a Franga mantivesse uma postura defensiva que ndo dependesse das
garantias de seguranca de outros paises, fator crucial para a preservacdo da
soberania nacional e para a capacidade da Franca de tomar decisdes independentes
em questdes de seguranga global. Como enfatizado no Livro Branco de Defesa de
2013, “A capacidade da Franca de garantir a sua prépria defesa, inclusive através da
dissuasao nuclear, é a base da nossa politica de seguranca e da nossa independéncia
estratégica” (The French [...], 2013, p. 15).

No entanto, a for¢a de dissuaséo nuclear da Franca também complementa as
capacidades da OTAN, especialmente em tempos de crise. Embora operem de
maneira independente, os submarinos nucleares franceses estdo integrados na
estratégia mais ampla de defesa da aliancga, contribuindo para a seguranca coletiva
da Europa Ocidental e dissuadindo potenciais adverséarios. Essa dualidade entre
autonomia e cooperacdo ainda caracteriza a abordagem da Franca em relacao a

seguranca internacional.

5.3.4 Desafios e consideracdes futuras relacionados a politica de defesa nuclear

A manutencao e a modernizacao da forca de submarinos nucleares franceses
apresentam desafios continuos, tanto técnicos quanto politicos. O custo elevado de
desenvolvimento e manutencdo dessas plataformas, combinado com as pressodes
econbmicas e as demandas concorrentes dentro do orcamento de defesa, levanta
guestdes sobre a sustentabilidade a longo prazo da dissuaséo nuclear francesa.

Outro ponto a ser destacado se refere & evolugdo das ameacas globais,
incluindo a proliferagdo nuclear e o avango das tecnologias de deteccao e
antissubmarino, o que exige que a Franca siga inovando e adaptando sua forca de
dissuasao. A futura classe SNLE 3G € uma resposta a esses desafios, projetada para
garantir ao pais uma dissuaséao credivel até meados do século 21. Esses submarinos
incorporardo as mais recentes tecnologias de furtividade, sistemas de misseis
avancados e capacidades de comunicacdo seguras, de modo que a Franca continuara

a ter uma forca nuclear moderna e eficaz.
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Entretanto, a politica francesa de dissuasao nuclear também enfrenta desafios
politicos, como o debate sobre a utilidade das armas nucleares na seguranca global
e as pressodes internacionais para o desarmamento nuclear. No que concerne a sua
politica de defesa, a Franca tem afirmado que sua forca de dissuasdo nuclear é
exclusivamente defensiva, e que permanecera como um elemento central da sua
estratégia de seguranca enquanto houver ameacas nucleares no mundo (Macron,
2020, p. 27).

5.3.5 Conclusao Parcial

A proporc¢ao dos impactos da transi¢cao para submarinos nucleares na doutrina
naval francesa e na politica de defesa foi extensa e de longo alcance. Esses
submarinos tornaram-se a base da dissuasdo nuclear da Franca, moldando a
estratégia de defesa do pais e reforcando sua autonomia estratégica. A doutrina naval
francesa, centrada na presenca continua e na capacidade de retaliacdo, foi
fundamental para garantir a credibilidade da dissuasédo nuclear francesa no decorrer
das décadas.

Os submarinos nucleares permitiram a Franca manter a defesa nacional, bem
como uma postura independente em questdes de seguranca global, assegurando-lhe
a protecdo dos seus interesses vitais sem depender de aliancas externas. A
manutencao dessa for¢a de dissuaséo, todavia, ainda configura um desafio, exigindo
investimentos continuos em tecnologia e inovagdo, e uma gestao cuidadosa das
pressodes politicas e econdmicas.

A transicdo para submarinos nucleares consolidou a posicao da Franca como
uma poténcia nuclear independente e um ator-chave na seguranca global. A medida
que o cenario de seguranca evolui, a Franca continuard a adaptar sua estratégia de
dissuasdo para enfrentar as ameacas emergentes e garantir que sua forca de
submarinos nucleares permaneca um componente vital de sua politica de defesa no

século 21.
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6 COMPARACAO DAS ESTRATEGIAS DE TRANSICAO DOS SUBMARINOS
NUCLEARES NOS EUA, REINO UNIDO E FRANCA

A transi¢do dos submarinos convencionais para os nucleares nos EUA, Reino
Unido e Franca constitui um dos avancos mais significativos na evolucdo das
estratégias de defesa dessas nacdes. Embora esses paises tenham adotado
abordagens distintas, orientadas por suas realidades geopoliticas, culturais e
histéricas, € possivel identificar tanto similaridades quanto singularidades nas suas
estratégias de dissuasao nuclear.

Este capitulo realiza uma comparacdo dessas estratégias, destacando 0s
pontos comuns e as diferencas que moldaram o desenvolvimento e a implementacao
dos submarinos nucleares em cada uma dessas poténcias. Tal comparagédo podera
ser adaptada para o caso brasileiro, que ira dispor de submarinos com propulséo

nuclear apenas.

6.1 SIMILARIDADES NAS ESTRATEGIAS DE TRANSICAO

A analise da transicdo nos trés paises revela varias similaridades importantes,
comecando pela motivacdo estratégica subjacente: a necessidade de garantir uma
dissuasédo nuclear credivel durante a Guerra Fria. A crescente ameaca representada
pela Unido Soviética e o risco de um conflito nuclear global levaram os EUA, o Reino
Unido e a Franca a buscarem plataformas que oferecessem uma capacidade de
retaliacao segura e furtiva. Nesse contexto, 0os submarinos nucleares emergiram como
a solucdo ideal, combinando mobilidade, resisténcia e a capacidade de
permanecerem indetectaveis.

Nos EUA, o desenvolvimento da classe “George Washington” e, mais tarde, da
classe “Ohio” foi uma resposta direta a necessidade de manter a superioridade
estratégica e garantir uma capacidade de segundo ataque. De forma semelhante, o
Reino Unido, com as classes ‘Resolution” e “Vanguard”, buscou uma dissuaséao
nuclear que fosse independente e, ao mesmo tempo, integrada a OTAN, assegurando
que qualquer ataque ao pais seria seguido de uma retaliagdo devastadora. A Franca,
por sua vez, com os submarinos das classes ‘e Redoutable” e “Le Triomphant”,

estabeleceu uma forca de dissuasdo autbnoma, alinhada com sua doutrina de
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“dissuasion du faible au fort”, que visava a garantir a protecao de seus interesses vitais
sem uma dependéncia de aliancas externas.

Outra similaridade significativa foi a integracdo dos submarinos nucleares na
doutrina militar e na politica de defesa nacional dos trés paises, visto que esses
submarinos foram rapidamente reconhecidos como o principal sustentaculo da
dissuasao nuclear, tendo as respectivas forcas armadas adaptado sua doutrina para
refletir essa nova realidade. Nos EUA, os submarinos nucleares tornaram-se parte
essencial da triade nuclear, enquanto o Reino Unido implementou o conceito de
CASD, e a Franca enfatizou a presenca continua e furtiva de seus submarinos como
a melhor garantia de dissuasao eficaz.

Além disso, os trés paises demonstraram um compromisso continuo com a
modernizacdo de suas forcas de submarinos nucleares. Reconhecendo que a
dissuasdo nuclear deve evoluir para enfrentar novas ameacas e desafios
tecnolégicos, EUA, Reino Unido e Franca investiram em novas classes de submarinos
e em avangos tecnoldgicos, como os misseis “Trident Il D5” no Reino Unido, e o
desenvolvimento dos misseis M51 na Franca. Esses esforcos de modernizagcédo
indicam a compreensdo comum de que a credibilidade da dissuasdo nuclear depende
da capacidade de manter uma forca submarina tecnologicamente avancada e

operacionalmente eficaz.

6.2 SINGULARIDADES NAS ABORDAGENS NACIONAIS

Embora as similaridades sejam notaveis, as singularidades entre as
abordagens de cada pais também séo evidentes e apontam as diferentes prioridades
estratégicas e contextos geopoliticos dessas nacdes.

Nos EUA, a abordagem a dissuasdo nuclear foi largamente influenciada por
sua posicdo como superpoténcia global. O foco esteve na manutencdo de uma triade
nuclear robusta que garantisse a capacidade de destruir qualquer adversario, mesmo
em um cenario de guerra total. A escala e o alcance global de sua estratégia nuclear
foram facilitados por uma infraestrutura de defesa extensa e uma economia capaz de
sustentar os elevados custos associados ao desenvolvimento e a manutencao de uma
forca de submarinos nucleares como a classe “Ohio”.

O Reino Unido, em contraste, enfrentou o desafio de equilibrar sua necessidade

de uma dissuasao nuclear independente com suas obrigacdes como membro da
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OTAN. Embora menor em escala em comparacdo com os EUA, o Reino Unido
conseguiu integrar sua forca de submarinos nucleares dentro da estratégia mais
ampla da OTAN, enquanto ainda preservava a capacidade de agir de forma
independente, se necessério. A colaboragéo estreita com os EUA no desenvolvimento
dos misseis Trident e a dependéncia desses misseis para equipar os submarinos da
classe Vanguard ilustram como o Reino Unido equilibrava autonomia com cooperacao
estratégica.

A Franga, por sua vez, adotou uma abordagem fortemente centrada na
autonomia estratégica. A doutrina de “dissuasion du faible au fort” expressa a visédo
francesa de que, mesmo como uma poténcia menor quando comparada aos EUA e a
Unido Soviética, a Franca poderia dissuadir qualquer adversério potencial através da
ameaca de uma retaliacdo nuclear certeira e devastadora. Essa busca por autonomia
levou a Franca a desenvolver uma forca de submarinos nucleares que fosse
completamente independente das tecnologias norte-americanas, denotando o desejo
de preservar a soberania e a liberdade de acao nas decisdes de seguranca nacional.

Outra singularidade importante é a forma como cada pais gerenciou a sua
relacdo com as aliancas internacionais, particularmente com a OTAN. Os EUA
lideraram a alianca e integraram seus submarinos nucleares na estratégia de
dissuasao coletiva dessa organizacdo. O Reino Unido, apesar de ter mantido uma
forca nuclear independente, cooperou estreitamente com a OTAN, garantindo que sua
dissuasédo contribuisse para a seguranca coletiva da Europa Ocidental. Ja a Franca,
por outro lado, retirou-se da estrutura de comando militar integrada da OTAN em 1966,
para manter sua independéncia estratégica, porém seguiu cooperando com a alianca

em varias areas, especialmente no contexto de defesa europeia.

6.3 CONCLUSAO PARCIAL

A comparacdo das estratégias de transicdo dos submarinos nucleares nos
EUA, Reino Unido e Franca revelou tanto similaridades fundamentais quanto
diferencas significativas, em consonancia com as necessidades estratégicas e 0s
contextos geopoliticos de cada nac¢do. Enquanto os trés paises reconheceram a
importancia dos submarinos nucleares para garantir uma dissuaséo nuclear credivel,
as abordagens diferiram em termos de escala, cooperacéo internacional e énfase na

autonomia estratégica.
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Nos EUA, o foco voltou-se para a criagdo de uma forca de dissuasdo nuclear
globalmente dominante, integrada na triade nuclear e sustentada por uma economia
robusta e uma infraestrutura de defesa global. No Reino Unido, a estratégia combinou
a necessidade de uma dissuasao nuclear independente com a cooperacao estreita
dentro da OTAN, assinalando a posicdo Unica do pais como uma poténcia nuclear
menor, mas influente. Ja a Franca priorizou a autonomia estratégica e a capacidade
de agir de forma independente, desenvolvendo uma for¢ca de submarinos nucleares
que fosse autossuficiente e capaz de dissuadir qualquer adversério potencial sem
depender de aliangas externas.

Essas diferencas e similaridades sublinham a complexidade da dissuaséo
nuclear e a importancia dos submarinos nucleares como a espinha dorsal das
estratégias de defesa dessas trés nacfes. A andlise comparativa realizada neste
capitulo encerra a fase investigativa deste estudo, que buscou proporcionar uma base
sélida para a compreenséao das decisdes estratégicas que moldaram a defesa nuclear
no periodo da Guerra Fria e que continuam a influenciar a seguranca global até os
dias de hoje.

Ou seja, foi explorado como diferentes nacdes tomaram decisfes estratégicas
para consolidar suas defesas nucleares durante a Guerra Fria. Embora o SN-BR néo
esteja planejado para armamento nuclear, essa andlise ainda oferece uma sugestéo
de base de compreenséo sobre decises e estruturas estratégicas que poderiam ser
adaptadas ao contexto brasileiro.

E possivel tentar identificar os desafios e perspectivas do SN-BR ao ilustrar
gue, assim como outras poténcias adaptaram suas forcas nucleares as ameacas e
contextos especificos da Guerra Fria, o Brasil também precisa adaptar o emprego do
SN-BR as particularidades do Atlantico Sul. Isso envolve desafios, como definir uma
doutrina operacional que tire 0 maximo proveito de uma frota de submarinos de
propulsdo nuclear, mesmo sem capacidade nuclear armamentista, e perspectivas,
como melhorar a presenca dissuasoria e a autonomia estratégica do Brasil em aguas
nacionais e internacionais.

Esse € um estudo comparativo que pode fornecer um ponto de partida para
refletir sobre as escolhas estratégicas que o Brasil precisara fazer em sua transigédo

para o uso do SN-BR.
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7 A TRANSICAO ESTRATEGICA DA MARINHA DO BRASIL PARA O EMPREGO
DO SUBMARINO DE ATAQUE COM PROPULSAO NUCLEAR

A MB estd em meio a uma transformacao significativa, marcada pela transi¢éo
estratégica para o emprego de submarinos de ataque com propulsao nuclear. Esse
desenvolvimento, que culminara com a incorporacédo do SN-BR, representa um marco
na capacidade de defesa do pais e reflete 0 compromisso do Brasil em assegurar a
soberania sobre suas vastas areas maritimas, incluindo a Amazo6nia Azul®.

Este capitulo investiga e apresenta essa transicdo estratégica, analisando os
motivos que levaram a essa decisdo, o desenvolvimento do PROSUB e as

implicagdes futuras para a defesa nacional.

7.1 CONTEXTO GEOPOLITICO E ESTRATEGICO DO BRASIL

O Brasil possui uma das maiores ZEE do mundo, cobrindo mais de 4,5 milhdes
de quildmetros quadrados de area maritima. Essa vasta regido, conhecida como
Amazonia Azul®, é rica em recursos naturais, incluindo petréleo e gas, e é essencial
para a economia e a seguranca do pais. Além disso, a posi¢cao geopolitica do Brasil,
como uma poténcia regional e um dos principais paises do Hemisfério Sul, exige uma
forca naval capaz de proteger seus interesses estratégicos.

A deciséo de desenvolver um submarino nuclear de ataque foi motivada pela
necessidade de garantir a soberania nacional e a defesa da Amazdnia Azul® contra
ameacas externas. Conforme declarado no “Livro Branco de Defesa Nacional” do
Brasil, “a capacidade de dissuasédo da Marinha do Brasil é crucial para a protecéo dos
recursos e para a manutencao da paz e da seguranca na nossa area de interesse
estratégico” (Brasil, 2012, p. 58). Assim, o submarino nuclear de ataque permitira que
a MB projete poder de forma mais eficaz e responda a ameacas em um espectro mais

amplo de cenarios.
7.2 O PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS (PROSUB)
O Programa de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB) ¢ a iniciativa da

MB que impulsiona sua transicdo estratégica para o emprego de submarinos com

propulsdo nuclear. Lan¢cado em 2008, o PROSUB é fruto de uma parceria estratégica
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entre o Brasil e a Franca, que inclui a transferéncia de tecnologia e o desenvolvimento
conjunto de submarinos convencionais.

O PROSUB contempla a construgdo de quatro submarinos convencionais
classe “Riachuelo” e um SN-BR, esse sem envolvimento da parceria estratégica com
a Franca. A construcao esta sendo realizada no Complexo Naval de Itaguai, no estado
do Rio de Janeiro, uma instalacdo moderna criada especificamente para esse fim.
Como observado por Carlos de Meira Mattos, “o PROSUB é um dos programas mais
ambiciosos da histéria da defesa nacional, e sua realizacao fortalecerd a capacidade
do Brasil de defender sua soberania maritima” (Mattos, 2015, p. 112).

O SN-BR, primeiro submarino com propulséo nuclear do Brasil, é a peca central
do PROSUB. Ele seréa equipado com um reator nuclear desenvolvido pelo Brasil, que
fornecerd a energia necesséria para que o submarino opere submerso por longos
periodos, sem a necessidade de reabastecimento. Isso proporcionara ao Brasil mudar
seu patamar em relacdo a capacidade de dissuasédo, permitindo que a MB projete

poder em todo o Atlantico Sul.

7.3 DESAFIOS E AVANCOS TECNOLOGICOS

O desenvolvimento de um submarino com propulsdo nuclear é um
empreendimento complexo que envolve desafios técnicos, financeiros e operacionais.
Um dos principais desafios enfrentados pelo Brasil é a construgdo do reator nuclear
gue equipara o SN-BR. Esse reator é fundamental para a autonomia do submarino,
permitindo que ele opere submerso por periodos prolongados, o que é uma das
maiores vantagens dos submarinos com propulsdo nuclear em comparacdo com 0s
convencionais.

A MB, em colaboragcdo com a Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
e outras instituicbes de pesquisa, tem trabalhado no desenvolvimento do reator
nuclear desde a década de 1980. O Laboratorio de Geragao de Energia Nucleoelétrica
(LABGENE) é a instalagéo responsavel por testar e validar o reator que sera utilizado
no SN-BR. O “Livro Branco de Defesa Nacional” relata que: “o desenvolvimento do
reator nuclear brasileiro € um marco na histéria da ciéncia e tecnologia do pais, e sua
conclusao sera essencial para a autonomia estratégica do Brasil” (Brasil, 2012, p. 63).

Além do reator nuclear, o Brasil enfrenta desafios relacionados a integracao

dos sistemas de combate, navegacdo e comunicacdo no SN-BR. A transferéncia de
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tecnologia fornecida pela Franca tem sido fundamental para superar alguns desses
desafios, possibilitando que o Brasil adquira as capacidades necessarias para
construir e operar um submarino nuclear de forma independente. No entanto, a
complexidade do projeto e os altos custos envolvidos exigem uma gestéo cuidadosa

e uma alocacao eficaz de recursos.

7.4 IMPLICACOES PARA A DEFESA NACIONAL E A PROJECAO DE PODER

A transicao estratégica para o emprego do submarino com propulsao nuclear
trard varias implicacbes importantes para a defesa nacional e a capacidade de
projecdo de poder do Brasil. O SN-BR proporcionara a MB uma capacidade de
dissuasdo sem precedentes na regido, o que contribuira para a estabilidade e a
seguranca no Atlantico Sul. Além disso, a capacidade de operar um submarino com
propulsdo nuclear aumentard a influéncia do Brasil nas questbes de seguranca
internacional, permitindo ao pais desempenhar um papel mais ativo em foros
multilaterais e em operagdes de paz.

O SN-BR também serd um elemento crucial na defesa da Amazonia Azul®, uma
area de interesse estratégico vital para o Brasil. Com sua capacidade de operar
submerso por longos periodos e em grandes distancias, o SN-BR sera capaz de
monitorar e defender as &aguas territoriais e a ZEE do Brasil contra ameacas
convencionais e ndo convencionais. O Almirante Eduardo Bacellar Leal Ferreira, ex-
Comandante da MB destacou que: “a incorporacdo do submarino nuclear de ataque
sera um divisor de dguas na capacidade de defesa maritima do Brasil, garantindo a
protecdo de nossos recursos naturais e de nossa soberania” (Ferreira, 2017, p. 47).

Contudo, a transicdo para o emprego de submarinos com propulsdo nuclear
ainda apresenta desafios significativos, por exemplo, a necessidade de desenvolver
novas doutrinas operacionais, treinar tripulacdes especializadas e manter uma
infraestrutura de suporte robusta. A MB tera que adaptar suas opera¢des para integrar
o SN-BR de forma eficaz, de modo a assegurar que ele seja utilizado em todo o seu

potencial estratégico.
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7.5 CONCLUSAO PARCIAL

A andlise de tal transicéo estratégica da Marinha do Brasil para o emprego de
submarinos de ataque com propulséo nuclear revela ndo apenas o avanco tecnoldgico
representado pelo SN-BR, mas também a importancia estratégica de sua
incorporacdo para a defesa da Amazonia Azul e o fortalecimento da autonomia
nacional. Com base na Teoria da Dependéncia Nuclear de Jervis, embora o SN-BR
nao possua armamento nuclear, a introdugéo dessa capacidade pode promover uma
dissuasao perceptiva em relacdo a ameacas regionais, oferecendo ao Brasil uma
presenca estavel e uma capacidade de retaliacdo plausivel contra pressées que
afetem seus interesses maritimos. Esse tipo de dissuasao, conforme analisado no
caso dos EUA, pode aumentar a percepcao de poder da Marinha do Brasil, mesmo
em um contexto sem confrontagcéo nuclear.

As licOes retiradas das transicdes estratégicas dos EUA, Reino Unido e Franca
para 0 emprego de submarinos nucleares também indicam que o Brasil enfrentara
desafios que vao além da tecnologia de propulséo, incluindo a adaptacao doutrinéria,
a ampliacdo da capacidade logistica e a coordenacao operacional, como observado
no desenvolvimento e operacdo dos SSBN e SSN das marinhas estudadas. Nos EUA,
o0 investimento em uma infraestrutura robusta e em uma doutrina naval centrada na
dissuasao foi crucial para o sucesso de sua frota submarina nuclear, permitindo a
operacdao prolongada e segura em patrulhas estratégicas. Para o Brasil, esse exemplo
destaca a importancia de se criar uma infraestrutura e uma doutrina especificas para
o0 SN-BR, que assegurem o0 emprego continuo e eficaz dessa nova capacidade.

No caso britanico, a integracdo dos submarinos “Vanguard” com a doutrina da
OTAN e a importancia das aliancas estratégicas fornecem uma perspectiva util para
o Brasil, que podera, futuramente, utilizar o SN-BR como uma ferramenta de
fortalecimento de suas parcerias no Atlantico Sul. De forma semelhante, a experiéncia
da Franca em construir uma capacidade de dissuasdo autbnoma, sem dependéncia
de tecnologia estrangeira, reafirma a importancia de uma abordagem independente,
gue o Brasil almeja com o desenvolvimento do PROSUB e do Complexo Naval de
Itaguai. Essa busca pela autonomia tecnoldgica, especialmente nas areas de
construcdo naval e reatores nucleares, assegura que o SN-BR seja verdadeiramente

uma ferramenta de soberania.
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Portanto, a conclusdo da analise do SN-BR, a luz das teorias e experiéncias
comparativas, revela que o sucesso do SN-BR ndo depende apenas da adocao de
uma tecnologia de propulséo nuclear, mas também de um planejamento estratégico e
de uma adaptacdo doutrinaria que permita ao Brasil operar de forma autbnoma e

eficaz, projetando poder e garantindo a defesa de sua area de interesse estratégico.
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8 REFLEXOES SOBRE A TRANSICAO DA MARINHA DO BRASIL PARA O
EMPREGO ESTRATEGICO DE SUBMARINOS NUCLEARES

A transicdo do emprego estratégico de submarinos convencionais para
submarinos com propulsdo nuclear na MB € uma das mudancas mais significativas
na historia da defesa nacional. Essa transicao, ja iniciada com o desenvolvimento do
PROSUB e a construcdo do SN-BR, requer uma andlise profunda e reflexdes
estratégicas que possam auxiliar na implementacéo eficaz dessa nova capacidade.
Este capitulo, com base no que foi apurado nos capitulos anteriores, oferece uma
série de reflexdes e recomendacdes para a MB, visando a assegurar que a transicao
para submarinos com propulsdo nuclear seja bem-sucedida e que maximize 0s

beneficios para a defesa nacional.

8.1 DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA TRANSICAO PARA SUBMARINOS COM
PROPULSAO NUCLEAR

A transicdo para submarinos com propulsdo nuclear apresenta desafios e
oportunidades que devem ser cuidadosamente considerados. Um dos principais
desafios é a integracdo dessa nova capacidade dentro da estrutura operacional
existente na MB. A operacdo de submarinos com propulsdo nuclear exige novas
doutrinas, treinamentos especificos, e uma infraestrutura de suporte que difere em
muito das necessidades dos submarinos convencionais. Conforme destacado pelo
Almirante de esquadra Eduardo Bacellar Leal Ferreira: “a incorporacédo do submarino
nuclear requer uma transformacdo profunda na nossa doutrina naval, na nossa
formacao de pessoal e na nossa logistica de suporte” (Ferreira, 2017, p. 53).

No entanto, essa transicdo oferece oportunidades significativas para a MB. A
capacidade de operar submarinos com propulsao nuclear permitird ao Brasil projetar
poder de forma mais eficaz em suas areas de interesse estratégico, particularmente
na Amazonia Azul®, e reforcar sua posicdo como uma poténcia regional. Além disso,
a incorporacéo de tecnologia nuclear avancada pode impulsionar o desenvolvimento
de outras &reas de pesquisa e inovagdo no Brasil, com potenciais beneficios para a

economia e a industria nacional.
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8.2 A IMPORTANCIA DA CAPACITACAO E DO TREINAMENTO

A capacitacdo e o treinamento das tripulacbes e do pessoal de apoio sao
aspectos criticos para o sucesso da transicdo para submarinos com propulsdo
nuclear. Diferentemente dos submarinos convencionais, que operam em ciclos de
operacdo e manutencdo mais curtos, os submarinos com propulsdo nuclear exigem
tripulagbes altamente especializadas, capazes de lidar com a complexidade dos
sistemas de propulsdo nuclear e de manutencédo prolongada submersa.

A MB ja deu passos importantes nesse sentido, estabelecendo programas de
treinamento em parceria com a Franca e outras nagbes que operam submarinos
nucleares. Porém, é essencial que esses esforcos sejam continuos e incluam a
formacdo de uma nova geragao de oficiais e tripulantes familiarizados com as
peculiaridades dos submarinos com propulsdo nuclear, como-observado no Livro
Branco de Defesa Nacional: “a formacédo de pessoal altamente capacitado é essencial
para a operacdo segura e eficaz do submarino nuclear, e deve ser uma prioridade
estratégica para a Marinha do Brasil” (Brasil, 2012, p. 67).

Cabe ressaltar que a capacitacdo ndao deve se limitar a tripulacdo dos
submarinos. O sucesso da transi¢do para submarinos nucleares também depende da
formacdo de equipes de suporte em terra, engenheiros nucleares, técnicos de
manutencao e especialistas em logistica que possam garantir o pleno funcionamento

e a seguranca dessas plataformas.

8.3 DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

A transicéo para o emprego de submarinos de ataque com propulsdo nuclear
exige o desenvolvimento de novas doutrinas e procedimentos operacionais adaptados
as caracteristicas Unicas dessas plataformas. Os submarinos de propulsdo nuclear,
como o SN-BR, diferem dos convencionais ao oferecer maior capacidade de
permanéncia submersa, permitindo operar em grandes distancias e em missdes
prolongadas, o que aumenta significativamente a autonomia e a furtividade.

Essas capacidades demandam uma reavaliacdo das estratégias de emprego e
das taticas de operacdo da Marinha do Brasil, com foco em dissuadir ameacas e
proteger os interesses estratégicos do pais na Amazonia Azul e em outras areas de

interesse.
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Embora o SN-BR néo seja equipado com armamento nuclear, sua presenca
representa um importante elemento de dissuaséo regional, reforcando a projecéo de

poder e a autonomia operacional do Brasil.

8.4 INFRAESTRUTURA E SUSTENTABILIDADE LOGISTICA

A infraestrutura de suporte é outro elemento critico na transicdo para
submarinos com propulséo nuclear. A construcdo do Complexo Naval de Itaguai foi
um passo primordial para fornecer as instalagdes necessarias para a construcao e
manutencdo dos submarinos com propulsao nuclear do Brasil. Entretanto, a operacao
continua desses submarinos exigira uma infraestrutura logistica robusta, capaz de
suportar as exigéncias Unicas desses sistemas, incluindo instalacées especializadas
para a manutencdo dos reatores nucleares, depdsitos seguros para o combustivel
nuclear e instalacdes de treinamento avancadas para as tripulacdes.

A MB precisarg, ainda, garantir que tenha acesso a pecas de reposicao e
sistemas de suporte técnico de alta qualidade, muitos dos quais podem precisar ser
fabricados ou mantidos no préprio pais, para evitar dependéncias externas que
venham a comprometer a prontiddo operacional.

A sustentabilidade logistica também deve ser uma consideracao central. Isso
envolve a implementacdo de estratégias de ciclo de vida para os submarinos
nucleares, assegurando que eles possam ser mantidos e operados de forma eficaz
ao longo de décadas. O planejamento a longo prazo é essencial para evitar lacunas
na capacidade operacional e para garantir que os submarinos com propulséo nuclear

possam continuar cumprindo seu papel na defesa nacional por muitos anos.

8.5 REFLEXOES FINAIS E RECOMENDACOES

A analise sobre o SN-BR revelou o papel estratégico do submarino de ataque
com propulséo nuclear para a Marinha do Brasil, especialmente no fortalecimento da
defesa da Amazodnia Azul e da autonomia estratégica nacional.

Ao aplicar os conceitos da Teoria da Dependéncia Nuclear de Robert Jervis ao
contexto brasileiro, embora o SN-BR nao tenha armamento nuclear, percebe-se que
sua capacidade de permanéncia prolongada e operacéao furtiva em grandes distancias

aumenta significativamente a percepgdo de dissuasao, gerando um efeito de
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dependéncia estratégica entre o Brasil e outras poténcias regionais. Essa "dissuaséo
perceptiva" — adaptada a realidade brasileira sem armamento nuclear — projeta o
poder brasileiro de modo a dissuadir ameacgas a sua soberania maritima e a estabilizar
0 Atlantico Sul.

Os ensinamentos da teoria de Jervis, aplicados ao SN-BR, sugerem que, assim
como os SSBN nas marinhas dos EUA, Reino Unido e Franca foram estratégicos para
assegurar uma capacidade de segundo ataque e promover estabilidade, o SN-BR
pode assegurar uma presenca permanente e uma resposta efetiva a potenciais
pressbes na regido. Para o Brasil, essa capacidade de projecdo continua e a
percepcdo de prontiddo que o SN-BR oferece sdo essenciais para estabelecer uma
postura de defesa robusta e independente. Mesmo sem armas nucleares, a presenga
constante de submarinos com propulsdo nuclear no Atlantico Sul pode dissuadir
potenciais interferéncias e fortalecer a posicdo do Brasil como um ator-chave na
seguranca regional.

Em concluséo, a aplicacdo da Teoria da Dependéncia Nuclear ao SN-BR
reforca o propdsito da tese ao demonstrar que, embora o Brasil ndo adote a dissuaséo
nuclear propriamente dita, a percepcao de um poder maritimo constante e autbnomo
pode gerar estabilidade regional. Esse fator de dissuasao perceptiva representa uma
nova capacidade estratégica para a Marinha do Brasil e contribui significativamente
para a autonomia nacional, alinhando-se ao objetivo central de desenvolver uma

defesa maritima robusta e projetar influéncia no Atlantico Sul.
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9 CONCLUSAO

A concluséo desta tese reflete a jornada de investigagcéo e andlise realizada ao
longo dos capitulos, em que se explorou a transicdo estratégica de submarinos
convencionais para submarinos nucleares em diferentes marinhas, com énfase
particular na MB. Essa transicao, que representa um avanco na capacidade de defesa
de qualquer nacao, foi abordada sob diversos angulos, incluindo o contexto historico,
as motivacdes estratégicas, os desafios tecnoldgicos, bem como as implicacbes para
a seguranca nacional e internacional.

O estudo comecgou com a analise das motivacdes que levaram os EUA, Reino
Unido e Franga a desenvolverem e incorporarem submarinos nucleares em sua forca
naval. Esses paises, cada um com suas particularidades, compartilharam a
necessidade de fortalecer sua capacidade de dissuasdo nuclear em um contexto de
rivalidade global, especialmente durante a Guerra Fria. A capacidade de operar
submarinos com propulsdo nuclear proporcionou a esses paises uma vantagem
estratégica significativa, permitindo-lhes manter uma presenca dissuaséria constante
e ampliar sua influéncia global.

Nos EUA, a criacdo de uma forca de submarinos nucleares foi impulsionada
pelo desejo de manter a superioridade militar sobre a Unido Soviética. A integracao
desses submarinos em sua triade nuclear tornou-se um pilar da estratégia de
dissuaséo do pais, assegurando que qualquer agressor enfrentaria a certeza de uma
retaliacdo devastadora. A abordagem norte-americana foi marcada por um forte
investimento em tecnologia e pela constru¢cdo de uma esquadra substancial de
submarinos nucleares, que ainda hoje consiste em parte essencial da capacidade de
defesa do pais.

O Reino Unido, mesmo com menor poder militar e econémico, seguiu um
caminho semelhante, desenvolvendo uma forgca de submarinos nucleares que
garantisse sua capacidade de dissuaséo nuclear independente. A colaboracdo com
os EUA foi crucial para o sucesso dessa transi¢cao, sobretudo no que diz respeito ao
desenvolvimento e operacdo dos misseis “Trident”. Dessa forma, o Reino Unido
conseguiu equilibrar a necessidade de uma dissuaséo nuclear independente com sua
participacdo na OTAN, destacando a importancia das aliancas estratégicas na

formulacédo de politicas de defesa.
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A Franca optou por uma abordagem mais autbnoma, desenvolvendo sua
prépria tecnologia e mantendo uma forca nuclear independente. A doutrina de
“dissuasion du faible au fort” foi fundamental para essa estratégia, sinalizando o
compromisso da Franca com a protecdo de sua soberania e a manutencdo de sua
autonomia estratégica. A decisao de construir submarinos nucleares autossuficientes,
sem dependéncia de tecnologias estrangeiras, permitiu a Franca garantir sua
seguranca de forma independente e afirmar sua posicado como uma poténcia nuclear
global.

Ao comparar as estratégias desses trés paises, ficou claro que, embora
tivessem em comum a necessidade de uma dissuasédo nuclear credivel, cada um
adaptou sua abordagem as suas préprias necessidades estratégicas e contextos
geopoliticos. Essa analise comparativa forneceu insights valiosos sobre as melhores
praticas e os desafios enfrentados por essas nacdes, que podem ser aplicados ao
contexto brasileiro.

A partir das licdes aprendidas com os EUA, Reino Unido e Franga, o estudo
passou a examinar a transicao estratégica da MB para o emprego de submarinos com
propulsédo nuclear. O Brasil, ao reconhecer a importancia de proteger sua vasta ZEE
e garantir a soberania sobre a Amazoénia Azul®, iniciou o desenvolvimento do
PROSUB, que culminara na construcéo e operacao do SN-BR.

O PROSUB constitui um marco na histéria da defesa nacional do Brasil, tanto
pelo seu carater inovador quanto pela sua importancia estratégica. A construcao do
Complexo Naval de Itaguai e o desenvolvimento do reator nuclear brasileiro sédo
exemplos do compromisso do pais com a modernizacdo de suas forcas armadas e
com a protecao de seus interesses maritimos. No entanto, essa transicdo nao esta
livre de desafios, que vao desde a capacitacdo de pessoal até a criagdo de uma
infraestrutura logistica sustentavel.

O sucesso da transicdo da MB para submarinos com propulsao nuclear
dependera de uma soma de fatores, incluindo a capacidade de adaptar e desenvolver
doutrinas operacionais que sejam adequadas as caracteristicas Unicas dessas
plataformas. Além disso, a formacéao e o treinamento de pessoal altamente qualificado
devem ocorrer para garantir a operacdo segura e eficaz dos submarinos com
propulséo nuclear. A colaboracédo internacional, particularmente com paises que ja
possuem essa tecnologia, também sera de suma importancia na transferéncia de

conhecimento e na aceleracéo do desenvolvimento de capacidades nacionais.
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Com base nas analises realizadas neste trabalho, € possivel formular algumas
recomendacdes que podem auxiliar a MB na transicéo para o emprego estratégico de
submarinos com propulsdo nuclear. Em primeiro lugar, é essencial que o Brasil
continue investindo em pesquisa e desenvolvimento para assegurar que a tecnologia
utilizada no SN-BR seja de ponta e capaz de enfrentar as futuras ameacas a
seguranca nacional.

O Brasil deve, ainda, priorizar a formacdo de uma nova geracao de oficiais,
engenheiros e técnicos especializados em operacbes e manutencdo de submarinos
nucleares. Essa capacitacdo é vital para garantir a operacéo segura dos submarinos,
bem como assegurar que o pais possua a expertise necessaria para inovar e adaptar
suas capacidades as mudancas no ambiente de seguranca global.

Outra recomendacgdo importante se refere a necessidade de integrar os
submarinos com propulsao nuclear na estrutura de defesa nacional de modo coeso e
eficaz. Isso inclui o desenvolvimento de doutrinas operacionais que considerem a
utilizacdo desses submarinos em coordenacdo com outras forcas da MB, como as
forcas de superficie e a aviacdo naval. A integracao dessas capacidades maximizara
o impacto estratégico dos submarinos com propulsdo nuclear e garantira que eles
contribuam de maneira decisiva para a defesa nacional.

Por fim, a MB deve continuar a buscar parcerias estratégicas que possam
facilitar a transferéncia de tecnologia e o desenvolvimento de capacidades nacionais.
A experiéncia de paises como EUA, Reino Unido e Franca pode fornecer licdes
valiosas sobre como superar os desafios associados a operacdo de submarinos
nucleares, e essas licbes devem ser aplicadas de forma adaptada ao contexto
brasileiro.

O desenvolvimento e a operacdo de submarinos nucleares no Brasil
representam um passo significativo na evolucdo da capacidade de defesa do pais.
Além de fortalecer a soberania nacional e proteger os vastos recursos da Amazonia
Azul®, essa capacidade proporcionara ao Brasil uma posicdo mais forte nas
negociacdes internacionais e nas questdes de seguranca global.

A incorporacdo do SN-BR na MB também pode catalisar avan¢os em outras
areas, como a energia nuclear e a constru¢do naval, impulsionando a inovacéo e o
desenvolvimento econémico no Brasil. Isso mostra que o impacto positivo desse
projeto vai além do setor de defesa, contribuindo para o progresso cientifico e

tecnologico do pais.
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No cenario internacional, o Brasil, como uma nac¢ao que opera submarinos com
propulsdo nuclear, podera ter participacdo mais ativa em foros multilaterais,
colaborando para a estabilidade e seguranca globais. Essa capacidade também
permitird que o Brasil projete poder de forma mais eficaz em sua regido de interesse
estratégico, garantindo a protecdo de seus recursos e a manutencdo da paz na
América do Sul e no Atlantico Sul.

Este trabalho procurou apresentar uma andlise abrangente da transicao
estratégica para submarinos nucleares, em um contexto internacional e no caso
especifico do Brasil. A transicdo para submarinos nucleares € um processo complexo
e desafiador, mas que traz diversos beneficios estratégicos para o pais. Ao aprender
com as experiéncias de outras nacdes e adaptar essas licdes ao seu proprio contexto,
o Brasil esta em uma posicdo forte para garantir que essa transicdo seja bem-
sucedida.

O futuro da defesa nacional brasileira esta intrinsecamente ligado ao bom
desempenho do PROSUB e a capacidade da MB de operar e manter submarinos com
propulsdo nuclear de forma eficaz. O éxito desse empreendimento nao apenas
protegera os interesses vitais do Brasil, mas também consolidara sua posicdo como
uma poténcia regional e contribuird para a paz e a seguranca internacionais. A
continuidade desse processo exigira comprometimento, inovacdo e uma Visao
estratégica clara, mas os beneficios a longo prazo para o Brasil e para a seguranca

global serdo imensuraveis.
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